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e JUOC

Introduccio —

. s Universitat Oberta
Eleccid del treball de Catalunya

Context i motivacio

U Enginyer informatic amb el perfil professional orientat a la consultoria i gestié de projectes.
U Motivacié per aprofundir coneixements en I'ambit de la Intel-ligéncia Artificial.

U Oportunitat per realitzar tasques técniques que no puc realitzar en el dia a dia.

Eleccio del treball

U Elecci6 de la matéria d’Intel-ligéncia Artificial Avancada
U Interés en Grafs i combinatoria.

L) Recomanadors VS optimitzacié amb algoritmes genétics.

Optimitzacié —per mitja d’algoritmes genétics- de la projeccié de grafs en dues dimensions




o
Introduccio 0C
Objectius

Desenvolupar una aplicacio que -a partir d’'un graf d’entrada- sigui capac de
generar una projeccio en 2D dels seus nodes i arestes optimitzant la seva
visualitzacio i respectant les seves propietats originals. Els processos
d’optimitzacio utilitzats per I'aplicacié estaran basats en algoritmes genetics.

Objectiu

principal

\ N

N

A

Implementar un sistema d’optimitzacié basat en algoritmes genétics.

/
¢
N

Implementar un sistema per a la projeccioé de grafs.

Permetre estandarditzar les projeccions resultants.

Objectius

Analitzar qualitativa i quantitativament els resultats obtinguts.

parcials

Construir una interficie grafica d’usuari.

Aprofundir en el coneixement en I'ambit d’Intel-ligéncia artificial.

Consolidar i integrar els coneixements adquirits en altres materies del
MEL.
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Gestio6 del projecte e« JUOC

i Universitat Oberta
Calendari de Catalunya

Marg
Tasca

Eleccio del tema del treball
PAC1
Inicial Proposta inicial /

m
Elaboracd PAC1
Estudi previ

Analisi i disseny de la soludd
Analisi i

disseny Configurads entorn de treball
Proves inicials
Elaboracié PACZ
Implementacia del sistema
Construccie ~ Testirefinament del sistema PACI
i proves Analisi i comparativa de resultats
Elaboracis PAC3
Redaccié memaria TFM -P AC4
Tancament  Presentacd en video -
Elaboracié PACS

Gestid Gestid | seguiment




e JUOC

Gestio del projecte —

A . Universitat Oberta
Metodologia i seguiment de Catalunya

Etapes i tasques

Per cada modul del sistema es realitzara:
U Identificacio o definicié de requeriments.
U Analisi i disseny de la solucio.
U Desenvolupament. Analisi i
U Disseny i execucié de proves.
U Refinament del sistema.

Disseny

Metodologia

S’han identificat les diferents tasques de cada modul, s’ha establert les dependéncies entre elles i s’han
planificat en un calendari. Aquesta estructura (mddul-tasca) atomica ha permeés fer un seguiment acurat del
projecte i anticipar desviacions.

S’han paral-lelitzat tasques de diferent natura i no depenents entre elles per maximitzar la productivitat del
temps disponible per I'estudiant.

D’altra banda, s’ha seguit una filosofia iterativa en la que no s’ha esperat a tenir els moduls completament
construits per realitzar les proves i refinament corresponents sind que s’han realitzat validacions parcials
continuament.
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Analisi i Disseny e ]UOC

. e ey Universitat Oberta
Definicié del problema de Catalunya

U La representacié de grafs és una disciplina complexa i utilitzada en diferents ambits.
) No existeix una manera Unica per representar grafs ni de trobar la millor solucio.

L Un graf té multiples projeccions valides i I'analisi de la qualitat de cada una d’elles depén de:
L El context i proposit del graf.
U L’acompliment d’'unes convencions grafiques preestablertes.
. Un component subjectiu.




Analisi i Disseny e« JUOC

. ., Universitat Oberta
Diagrama general de la solucié de Catalunya
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Analisi i Disseny

Moduls del sistema

Universitat Oberta
de Catalunya
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Analisi i Disseny

Optimitzacié amb algoritmes genetics

Universitat Oberta
de Catalunya

Definicio d’individu

V1
(x,y)

V2
(x,y)

VN
(x,v)

U Calcula la bondat de la solucié en relacié als segiients aspectes:

Funcié objectiu

L) Nombre de creuament d’arestes.
U Nombre de nodes superposats.

U Longitud de les arestes.

U Grau d’alineament dels nodes.

U Normalitza els valors obtinguts.

U Aplica el pes de cada caracteristica que s’ha definit (sén valors configurables a través del sistema).

Configuracié del procés d’optimitzacio

U Creuament per punt creuament Unic i mutacio estandard IntegerGaussian per G2DList.

U Rang de representacié d’enters determinat

12



Analisi i Disseny e« JUOC

. . Universitat Oberta
Projeccio de grafs de Catalunya

Interficie d’'usuari

Grafs i opcions de
visualitzacio

________

____________________________

4 )

- J

Funcions
propies de Llibreria
Projeccio :: ) .
Jecd projeccio de estandard
grafs
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e JUOC

Producte obtingut —

. . . Universitat Oberta
Funcionalitats implementades de Catalunya

[§ l
7§ TFM-UOC: Graph Projection [ =] B [
= — e

. s -

Optimized Projection

& €>[¢a=m

v Sistema d’optimitzacio.

v Sistema de representacio de projeccions.

v Sistema d’interaccié amb les representacions.
v Interficie grafica d’usuari.

v Mecanisme per I'analisi de resultats.

v Modul de configuracio.
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Analisi i comparativa de resultats —

UOC

. e Universitat Oberta
Visio general de Catalunya

L’analisi dels resultats es realitza des de diferents ambits:
J Analisi qualitatiu.
J Comparacié amb projeccions aleatories.

J Comparacié amb resultats d’altres sistemes de proposit similar.
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Analisi i comparativa de resultats —

. s . . v . Universitat Oberta
Comparacié amb projeccions aleatories de Catalunya

Projeccions del sistema Projeccions aleatories
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Analisi i comparativa de resultats 0 C
Comparacié amb projeccions d’altres sistemes

Projeccions del sistema Projeccions altres sistemes
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. e 1UOC
Conclusions _ =

Universitat Oberta

Conclusions del treball

Sobre el producte obtingut

v Bones projeccions per grafs senzills (indistingibles d’altres sistemes de proposit similar).

v Bones projeccions per grafs complexes, considerant que respecte altres sistemes de proposit similar:
-No es disposa de layouts ad-hoc per a diferents tipus de graf .
-La distribucio en I'espai per a un elevat numero de nodes és pitjor.

v" Opcions d’interaccié amb la projeccié adequades i suficients per al proposit.

v Com a linies futures de treball:
-Millorar la proporcionalitat i distribucié en I'espai de projeccié i usar layouts estandards.
-Permetre més personalitzacié dels processos d”optimitzacié per part de l'usuari.
-Millorar la interficie grafica i permetre configurar les projeccions.

Sobre el treball

U Gestio del projecte adequada, util i practica.

U Llicons apreses en el ambit de gestio d’un treball académic (diferent a un projecte) i en el ambit de la presa
de decisions en un context d’investigacio (en el que no hi ha tota la informacié disponible ni casos similars
existents i documentats).
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