e ]UOC

Universitat Oberta
de Catalunya

Collaborative Grid Computing on RISC
Architectures

Marc Muixi Mosquera

Master en Ingenieria computacional y matematicas ( URV - UOC )

Esta obra esta sujeta a una licencia de
Reconocimiento 3.0 Espafia de Félix Freitag
Creative Commons

11/06/2017


http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/es/
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/es/
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/es/

e ]UOC

V 4
I n d ICe Universitat Oberta

de Catalunya

. Overview

. Revision de las soluciones existentes

. Revision del EoA en computacion Grid

. Métricas sobre nodos, red e interaccion
. Analisis impacto de uso sobre los nodos

. El nodo cliente
. BOINC

O NO O1 b WN



| e |UOC
2. Overview

- La red Grid




2. Overview

- La red Grid
- High Throughput Computing
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2. Overview

- La red Grid

- High Throughput Computing —— Coarse-grained

- La oportunidad
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3. Revision de las soluciones existentes

- Folding@home - el caso de los 100 petaFLOPS diarios

<t-- l> -1
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4 Server
Web/Stats Work Collection
Servers Servers Server

Figure 1. Folding@home architecture. Arrows
depict data flow.
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3. Revision de las soluciones existentes

- Folding@home - el caso de los 100 petaFLOPS diarios
- tabla comparativa soluciones Volunteer Grid

Middleware :> BOINC
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4. Revision del EOA en computacion Grid

- Principios computacion distribuida

Heterogeneidad
Escalabilidad
Tolerancia a fallos
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4. Revision del EOA en computacion Grid

- Principios computacion distribuida
- Modelos de computacion Grid

- Exportacion servicios -> Cloud
- Procesos independientes

- Pipelines

- Procesos dependientes -> MPI
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4. Revision del EOA en computacion Grid

- Principios computacion distribuida
- Modelos de computacion Grid
- Servicios de gestion de alto nivel

- Gestiéon de datos distribuidos
- Workflow

- Auditaciéon de servicio

- intrumentacion/monitorizacion
- Gestién de errores

- Mapeo de seguridad
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4. Revision del EoA en computacion Grid

(5]

- Principios computacién distribuida
- Modelos de computacion Grid

- Servicios de gestion de alto nivel

- Capas de arquitectura

Application
- Fabric . . Collective
- Connectivity
- Resource T

- Collective
- Application

Connectivity

Fabric ok
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4. Revision del EOA en computacion Grid

- Principios computacion distribuida
- Modelos de computacion Grid
- Servicios de gestion de alto nivel _ -
. Virtual Organization
- Capas de arquitectura O Gt Middieware Local Scheduler
- Visidon de framework Lserd (Globus, LEGICN, ete) (PES, SGE, Condor, eto) Resources
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- Middleware
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Trading Services

- Trade Server
- Resource Reservation
Resource Allocation
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5. Métricas sobre nodos, red e interaccion

- Rendimiento

cores FLOP:
FLOPS = sockets » —1— « clock » :135

= r cores Foiri e oIBs:
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5. Métricas sobre nodos, red e interaccion

- Rendimiento
- Energéticas

FLOPS per watt (Performance per watt). numero de FLOPS entregados dada
la poténcia de 1 Watt.

potencia de 1 Watt.
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5. Métricas sobre nodos, red e interaccion

- Rendimiento
- Energéticas
- Econdmicas

Coste TFLOPS: valor de mercado de 1 TFLOPS.

Coste TFLOPS anual: valor de mercado de mantener 1 TFLOPS durante 1
afo.
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6. Analisis impacto de uso sobre los nodos

de Catalunya

- Calentamiento CPU

Reduce tiempo de vida bateria
- Afecta rendimiento CPU
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6. Analisis impacto de uso sobre los nodos

de Catalunya

- Calentamiento CPU
- Consumo eléctrico

- ARMfull<5W
i7 full > 150 W
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6. Analisis impacto de uso sobre los nodos

de Catalunya

- Calentamiento CPU
- Consumo eléctrico
- Afectacion a la memoria

::> Mecanismos para escribir en bloques
nuevos

- Numero limitado de ciclos p/e
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6. Analisis impacto de uso sobre los nodos

de Catalunya

- Calentamiento CPU

- Consumo eléctrico

- Afectacion a la memoria
- Usuario

- Definicién de politicas de uso
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6. Analisis impacto de uso sobre los nodos

de Catalunya

- Calentamiento CPU

- Consumo eléctrico

- Afectacion a la memoria
- Usuario

- Coste monetario

- 365 dias/ 8 horas al dia ::> < 3 € anuales
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6. Analisis impacto de uso sobre los nodos

de Catalunya

- Calentamiento CPU

- Consumo eléctrico

- Afectacion a la memoria
- Usuario

- Coste monetario

- Impacto ecoldgico

- Energia creacién >>> Energia consumida
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/. El nodo cliente

- nucleos ARM

time __  time cye les instructions

program cycle instruction program

- Arquitectura RISC
- Menos transistores

- Menor disipacién calor y menor consumo
- Configuraciones HMP
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/. El nodo cliente

- Nucleos ARM
- Requisitos para ejecutar computacion Grid sobre ARM

- RAM>512 MB
- Android > 2.3
- Soporte para EABI



8. BOINC ALl
-

- Volunteer power !!
- Conceptos basicos

- Proyecto

- Aplicacién

- Plataforma

- Version de aplicacion
- Workunit

- Resultado

- Cuenta de usuario

- Crédito



8. BOINC ALl
-

- Volunteer power !!
- Conceptos basicos
- Desarrollo de aplicaciones para BOINC

- Admite cualquier lenguaje de programacion a través del wrapper
- Especializacion del codigo en funcion del hardware del nodo

- APIls especializadas

- Graficos en tiempo real

- Customizacién de los schedulers



8. BOINC <1U0C

Universitat Oberta
de Catalunya

- Volunteer power !!

- Conceptos basicos

- Desarrollo de aplicaciones para BOINC
- Creacion de proyectos BOINC

- Componentes basicos:

- MySQL + estructura de directorios + configuracion + daemons + crons
- Definido por su master URL

- Estructura de directorios predefinida



8. BOINC ALl
-

- Volunteer power !!

- Conceptos basicos

- Desarrollo de aplicaciones para BOINC
- Creacion de proyectos BOINC

- Entrega y gestion de jobs

- Work generator

- Validator

- Assimilator

- Templates XML para configuracion/resultados de entrada y salida



e ]UOC

8 . BO I N C Universitat Oberta
de Catalunya

- Volunteer power !!

- Conceptos basicos

- Desarrollo de aplicaciones para BOINC
- Creacion de proyectos BOINC

- Entrega y gestion de jobs

- Experiéncia de uso

[7]



http://www.youtube.com/watch?v=qX-Lidt_Thk

@
CONCLUSIONES

- Es posible crear redes Volunteer Grid sobre casi cualquier arquitectura con BOINC.
- Los principales proyectos de computacion colaborativa usan BOINC.

- Vision por capas de la computacion Grid

- Es viable trasladar el paradigma de computacién colaborativa a nodos ARM.

- Continuacién: benchmarkings
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