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Introduccion a la casuistica de datos faltantes

Contexto

Actualmente existen muchos estudios
en los cuales se realizan analisis
estadisticos, y muchos de ellos

contienen datos faltantes.

Evento

-

Los motivos por los cuales se producen

datos faltantes son variados.

Se hace necesario "tratar" los datos

faltantes.

Los investigadores utilizan métodos "ad hoc

para tratar los datos faltantes.

Dado el precio de la recoleccién de los
datos, la mayoria de las veces los estudios

no pueden ser reiniciados.

Existen varios métodos disponibles para el

tratamiento de datos faltantes.




Ejemplo de una tabla
con datos faltantes

Datos sobre seleccion de empleados

Bienestar |Performance
1Q psicologico |en el trabajo
78 13 -
84 9 -
84 10 -
85 10 -
87 - -
91 3 -
92 12 -
94 3 -
94 13 -
96 - -
99 6 7

105 12 10
105 14 11
106 10 15
108 - 10
151 47 10 10
113 14 12
115 14 14
118 12 16
134 1 | 12




Patrones tipicos de
datos faltantes

(A) Patron Univariante B) Patron de Unidad de No Respuesta

Yo B ¥ ¥ B %, %
(C) Patron Monotono (D) Patron General
Y, B, Y Y, Y, L, YV Y

|(E) Patron de Faltantes Planeados (F) Patron de Variable Latente
Y, Y, Y; Y, & Y, Y; ¥
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Sistema de clasificacion actual para los datos faltantes,

de acuerdo a Rubin et al. (1976)

MAR (Missing
at Random)

MCAR (Missing
Completely

at Random)

MNAR (Missing
Not at Random)

Calificaciones de performance en el trabajo con valores
faltantes MCAR, MAR y MNAR
Calificaciones de performance en el trabajo

1Q Completo MCAR MAR MNAR
78 9 e - 9
84 13 13 i 13
84 10 - - 10
85 8 8 - .
87 7 7 = =
o1 7 7 7 -
92 9 9 9 9
94 9 9 9 9
94 11 11 11 11
96 7 . 7 =
99 i 7 7 .
105 10 10 10 10
105 11 11 il il
106 15 15 15 15
108 10 10 10 10
112 10 = 10 10
113 12 12 12 12
115 14 14 14 14
118 16 16 16 16
134 12 . 12 12




Métodos de eliminacidon de datos faltantes

Eliminacion
Pairwise
(Analisis de
caso
disponible)

Eliminacién
Listwise (caso
completo)

Al realizar algun calculo
estadistico, elimina sélo
la pareja asociada al
valor faltante, por
ejemplo, en el calculo
de la correlacion toma
en cuenta los valores en
azul:

Pairwise Deletion

X pulse |resp_rate
1 66 28
2 88 20
3 40 24
4 164 84
5 104 35
6

7 48 16
8 60

9 80 36
10 90

| -0.057790404 |

Al realizar algun calculo
estadistico, elimina la
observacion completa,
si la misma contiene
algun dato faltante, por
ejemplo, en el calculo
de la correlacion toma
en cuenta los valores en
azul:

Listwise Deletion (Complete Cases)

X pulse [resp_rate
1 66 28
2 88 20
3 40 24
4 164 84
5 104 35
6
7 48 16
8 60
9 80 36
10 90

-0.02678537 |




Métodos de imputacion de datos faltantes

= Hot-deck
= Cold-deck

> » Media
Imp_utacmn = Moda
simple

* Regresién
= Regresion estocastica
= LOCF

Imputacion = Se utiliza un modelo de imputacién, que reintroduce la
multiple variabilidad original de los datos imputados




Pasos principales
en la imputacion
multiple

N

Datos
Incompletos

-
-

O
O

Datos
Imputados

Resultados
de la Agrupacion

Resultados
del Analisis




Ejemplo utilizando el

(1] - - [ 1]
dataset "Airquality
0.013
o
C\!_
Ozone SolarrR Wind Temp Month Day =]
1 4 198 7.4 67 5 1
2 36 118 8.0 72 5 2 3
c
3 12 149 12.6 74 5 3 S © | 0.033
A
4 18 313 11.5 62 5 4 2 e
5 NA NA 14.3 56 5 5 kS| 5
6 28 NA 14.9 66 5 6 3 N
S o
7 23 299 8.6 65 5 7 E w4
E e 0.229
8 19 39 13.8 59 5 8 g '
(2]
9 8 19 20.1 61 5 9 T
10 NA 194 8.6 69 5 10 ©
o
11 7 NA 6.9 74 5 11 )
12 16 256 9.7 69 5 12 0.725
13 1 298 9.2 66 5 13
o
Q_
© [0] o [0) kel [oX
= < g £ £ ~ g £
9 S = @ 8 S = @
= o =
S 3 o A

Datos importantes sobre el dataset Airquality (con 4 variables)

« 153 observaciones en total

* 111 observaciones completas y 42 incompletas




Resultados de la imputacion realizada al dataset "Airquality”

Ozone Solar.rR Wind Temp o
1 41 192 7.4 67 -
2 36 118 8.0 72
3 12 149 12.6 74
4 18 313 11.5 62 o
o (na) 14.3 56 e
6 28 () 14.9 66 w
[0]
7 23 299 8.6 65 =
4]
8 19 39 13.8 59 T g |
9 8 19 20.1 61 3
© c
10 ‘ 194 8.6 69 o S
® : :
© o
£
S S
(@]
S
o
- T
Ozone Solar.R Wind Temp
1 M4 192 7.4 67 ~
2 36 118 8.9 72 ©
3 12 149 12.6 74
4 18 313 11.5 62
5 (24) 14.3 56 o
o
6 28 (258) 14.9 66 o o o o ® x T o
7 23 299 8.6 65 9 I = o 9 I = 5]
@) o = le) o) [
g 19 99 13.8 59 2 2
9

8 18 28.1 61

[
o

154 8.6 63

Datos importantes sobre el dataset Airquality (ya imputado)

« 153 observaciones en total
« 153 observaciones completas y 0 incompletas




Discusion y Conclusiones sobre el método PMM
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Diversos estudios determinan que:

\

.

El método PMM opera mejor que otros métodos cuando las muestras son grandes y no

pequenas (calcula con mayor precision la variabilidad).

Cuando la cantidad de datos faltantes se encuentra entre 10 % y 50 %, el método PMM

obtiene mejores resultados que otros métodos. Si la cantidad de datos faltantes es menor al
5 %, diversos métodos obtienen los mismos resultados.
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