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1. Introduccion

1.1 Contexto y justificacion del Trabajo
Crear un entorno Bl que posibilite el analisis de la informacion generada
por pacientes y clinicos dentro del marco de las enfermedades llamadas
trastornos cognitivos.

Antecedentes

Los trastornos cognitivos, como su nombre indica, alteran las funciones
cognitivas de la persona que los padece como pueden ser la memoria, el
lenguaje, la atencion, la conducta, el aprendizaje o la orientacion. Este
tipo de trastornos suele darse en personas mayores, por lo que debemos
trabajar para prevenir dicho deterioro cognitivo. Dentro de estos
trastornos, podemos encontrarnos con el delirium, la demencia o los
trastornos amnésicos que explicaremos a continuacion:

Delirium: Se trata del deterioro agudo y global de las funciones
superiores. Su dato mas caracteristico es el deterioro del nivel de
conciencia. Al principio s6lo se detectan dificultades de atencién,
concentraciéon y desorientacién (temporal al inicio, luego espacial).
Conforme se agrava, se desestructura el pensamiento y la percepcion.
En el delirium se diferencian dos patrones segun la alteracion de la
conducta: agitado y estuporoso.

Demencia: Es el sindrome caracterizado por el deterioro crénico y global
de las denominadas funciones superiores. Lo normal en estos casos es
un deterioro intelectual, acompanado de alteraciones de la conducta y
del estado de animo. Su prevalencia aumenta con la edad (de 65 a 70
afnos, 2%; >80 afios, 20%), siendo la principal causa de incapacidad a
largo plazo en la tercera edad. Suele iniciarse con el deterioro de la
memoria y cambios de personalidad, sin que el paciente tenga
conciencia de sus cambios que con frecuencia niega o disimula. La
conducta se vuelve inapropiada y se pierde el interés por las cosas
debido en gran parte a fuertes déficits de atencidn.



Trastornos amnésicos: Es un deterioro especifico en la memoria,
normalmente de la memoria reciente. Los trastornos amnésicos mas
tipicos son los siguientes:

Psicosis de Korsakoff: Trastorno de la memoria provocado por la
deficiencia de vitamina B1. Afecta sobre todo a la memoria a corto
plazo. Los pacientes que presentan este sindrome manifiestan,
por norma general dificultad al caminar y con el equilibrio,
confusién, somnolencia, paralisis de algunos musculos oculares,
neuropatia periférica, etc



e Traumatismos craneoencefdlicos: Asociada a la amnesia
retrograda y anterograda. Ambas se asocian con la intensidad del
traumatismo. En él se asocian déficits cognitivos leves (deterioro
de la atencidén o la memoria) con sintomas afectivos (ansiedad,
labilidad emocional, tristeza), cambios de personalidad,
cansancio, fatiga,cefalea, insomnio, o inestabilidad.

e Amnesia global transitoria: Caracterizada por una pérdida brusca
de la memoria reciente, provocandole un estado de
desorientacion y perplejidad al no poder retener informacioén; el
resto de la exploracion es normal. El paciente conserva recuerdos
lejanos (nombre, lugar de nacimiento); pero es incapaz de
recordar cosas recientes a pesar de mantener un buen nivel de
atencion; es caracteristico que el paciente repita de forma
insistente la misma pregunta.

En el marco de un proyecto que intenta desarrollar terapias que permitan
entender y controlar estas enfermedades, se ha hecho un estudio sobre
veinte pacientes afectados por estos trastornos. Este estudio intenta
relacionar los estados de animo y las actividades realizadas con la
aparicion de crisis agudas o empeoramientos temporales de los
sintomas asociados a estas enfermedades. Poder extraer conclusiones
sobre esta relacion podria ayudar en la mejora de las condiciones de
vida de enfermos con estos trastornos.

1.2 Objetivos del Trabajo

El objetivo general es el disefio e implementacion de un sistema de Business
Intelligence que facilite la adquisicion, el almacenamiento y la explotacién de
datos asociados a pacientes con este tipo de enfermedades provenientes de
diferentes centros médicos.

Los objetivos especificos del trabajo son:

1. Disefar un almacén de datos (Data Warehouse) que permita almacenar la
informacion adquirida desde los diferentes origenes de datos situados en cada
centro médico. Teniendo en cuenta que cada centro médico estara formado por
un grupo de terapeutas con un cierto numero de pacientes asignados.

2. Implementar este almacén de datos y programar los procesos ETL
(extraccion, transformacion y carga) que permitan alimentar el DW a partir de
los ficheros base facilitados.

3. Analizar las diferentes plataformas Bl OS disponibles en el mercado que nos
permitan explorar la informacion almacenada.

4. Elegir una de estas herramientas de tal forma que se disponga de una capa
de software para el analisis de la informacion.



5. Opcionalmente, crear un modulo de Machine Learning sobre el DW para
poder prevenir cambios de tendencia o empeoramiento en la enfermedad. Este
modulo podria implementar lo que se conoce como “early warnings”. También
podria, a partir de los datos del paciente, poder intentar hacer una pre-
clasificacion de los sintomas en una de las enfermedades que se estudian en el
juego de datos

Prequntas analiticas

Las preguntas que se quieren resolver son las siguientes:

e ,Cual es la relacién entre las actividades realizadas y los episodios de
crisis graves?

e ;Se puede establecer algun tipo de relacion entre los valores de los
diferentes estados de animo y los episodios de crisis?

e Estas relaciones son iguales para cualquiera de las enfermedades o en
cambio hay relaciones mas acusadas por alguna de ellas.

e /;Se puede establecer alguna relacion en nivel geografico, por ejemplo
entorno urbano o rural?

e . Cual sido la evolucién de los diferentes pacientes a lo largo del tiempo?

e /;Se puede establecer alguna relacion entre los episodios de crisis y el
momento del dia o de la semana o del afio?

e La realizacion de actividades fisicas mejora o empeora el estado de
animo de los pacientes.

e Hay algun tipo de actividad que mejore el dia a dia de los pacientes?
1.3 Enfoque y método seguido

El objetivo es desarrollar un producto nuevo y para ello se va a seguir una
metodologia estandar de gestion de proyectos Bl, basada en PMBoK. En esta
metodologia de gestion de proyectos, los actores e interesados principales, las
fases del proyecto y las responsabilidades quedan muy bien definidas y asi
evitamos problemas de gestion en el desarrollo del proyecto, lo que afadiria
aun mas probabilidad de fracaso a un proyecto Bl.

Siguiendo esta metodologia planificaremos el proyecto en diversas fases que
describiremos en los puntos siguientes y tales fases comprenderan tareas de
estudio del estado del arte, analisis y de desarrollo e implementacion.



1.4 Planificacién del Trabajo

El proyecto se ha dividido en varias fases que comprenden en total 15
semanas de duracion, desde la primera semana de abril de 2017 hasta la
primera semana de julio de 2017 que es la fecha limite para entregar y finalizar
el proyecto.

A continuacién semuestra un diagrama de Gantt con la planificacién por fases
del proyecto:

Abril o wmaye Junio Julio
Tarea Semana1 Semana2 Semana3 Semanad [Seémanas |Semana6 |Semana? Semana8)|Semana ) Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 1

Estudio del proyecio X

Analisis de los ficheros

fuentes de datos X X X

Anélisis de soluciones Bl

para el anélisis de datos X

Disefio del almacén de

datos

Implementacion del

almacén de datos

Diseiio de los

procedimientos de

transformacién de datos

Implementacién de los

procedimientos de

transformacion de datos

--- H4
Implementacién de la
capa de andlisis de

datos X X H5

Disefio e

implementacion del

modulo de machine

learning X X H6

Redaccion de memoria

final H7

X X X



1.5 Breve sumario de productos obtenidos

Hito

Descripcion

H1: Documento con el analisis de las
fuentes de datos y de herramientas de
analisis de datos.

Se presentara un informe con las
fuentes de datos y el significado de
cada uno de los campos del que se
hara uso en el proyecto. Ademas el
documento contendra una seccidn
donde se analizaran las herramientas
existentes para el tratamiento de
dichos datos.

H2: Diseno del almacén de datos.

Se ofrecera un documento con el
diseio de la arquitectura y los
componentes princippales dle almacén
de datos.

H3:Implementacién del almacén de
datos.

El resultado serd un documento
explicativo con las fases de Ia
implementacion del DW 'y los

problemas mas relevantes que han
surgido durante la misma.

H4: Disefio e implementacion de los
procesos de transformacion de datos.

Se obtendra un informe con el
resultado de la ejecucion de los
procesos de integracion de datos y sus
pruebas correspondientes.

H5: Implementacion de la capa de
analisis de datos.

El presentard un documento con la
definicbn de cada proceso de
visualizacion de datos y la respuesta a
la pregunta analitica correspondiente.

H6: Disefio e implementacion del
modulo de machine learning.

Se porporcionara un documento con el
disefio y su implementacion
correspondiente del moddulo de
machine learning para previr cambios
de tendencias en las enfermedades
cognitivas.

H7: Entrega de la memoria final.

El resultado es el documento del
proyecto de final de master.

Ademas, en la tabla siguiente se hace una correspondencia entre hitos y

entrega de PECs.

PEC Hito Descripcion

PEC1 X Documento inicial donde
se define el proyecto.

PEC2 08/05/2017 H1 Entrega con el documento

de analisis de los datos
disposibles y un estudio




de las herramientas para
el tratamiento de dichos

datos en etapas

posteriores del proyecto.
PEC3 05/06/2017 H4 Implementacion de los

procesos de

transformacion de datos.
Queda la parte de
visualizacion y el modulo
de machine learning
para la ultima fase del
proyecto.

PEC Final 07/07/2017 H7 Entrega de la memoria
final junto con los ficheros
de codigo fuente vy
ficheros relevantes en la
ejecucion del proyecto.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria

En el primer capitulo se presentara el proyecto de una forma general,
definiendo la arquitectura general de la solucibn y sus principales
componentes.

La definicion y analisis de las fuentes de datos se expondra en el segundo
capitulo de la memoria junto con el estudio de las soluciones disponibles de Bl
para la capa de tratamiento, transformacion y visualizacién de datos.

El tercer capitulo es un capitulo con contenido mas técnico y abarca el disefio
del almacén de datos, sus componentes, tablas maestras, tablas de hechos,
etc.

El procesamiento de las fuentes de datos se vera en prfuncidad en el capitulo
custro del proyecto. En él se desarrollaran las tareas de extraccion y
procesamiento de datos y se realizaran las pruebas pertinentes para su
integracion en el almacén de datos.

La implementacion de la capa de analisis de datos se expondra en el capitulo
quinto del documento.

En el sexto capitulo se desarrollara el médulo de aprendizaje automatico
«machine learning» que sera capaz de prevenircambios en las tendencias o
empeoramientos de las enfermedades cognitivas.

Por ultimo, el documento finalizara con un capitulo dedicado a conclusiones
extraidas durante la ejecucion del proyecto.



2. Resto de capitulos

2.1. Analisis de las fuentes de datos y seleccion de
herramientas software.

En este capitulo, tal y como queda establecido en la planificacion del
proyecto se va a realizar por una parte un estudio de las fuentes de
datos y como se relacionancon las preguntas analiticas que queremos
resolver, y por otra parte, hay que seleccionar el software necesario para
llevar a cabo su implementacién. Por ultimo se expondra el disefio de la
arquitectura de la solucion.

2.1.1. Analisis de las fuentes de datos.

Para el desarrollo del proyecto es necesario obtener datos de los 20
pacentes que son estudiados y que reciben un seguimiento de su
enfermedad. El seguimiento que se realiza tiene en cuenta factores
como el ejercicio fisico, las horas de suefio y cuando se producen los
episodios de la enfermedad.

Los datos vienen dados en un fichero excel que contiene 4 hojas de
datos. A continuacion se describen los campos de datos de cada hoja
proporcionada.

Hoja 1: Pacientes.

ID Identificador de paciente (P1,P2..Pn)
Desorden cognitivo Nombre de la enfermedad que padece
Ciudad Ciudad de origen del paciente

Entorno Rural / Urbano / Semiurbano

Hoja 2: Horas de suefio.

Fecha

Fecha de registro del dato

Horas

/ Paciente Horas de suefio registradas por
paciente.

Hoja 3: Actividades

Fecha

Fecha de registro del dato

Actividad / Paciente Actividad que realiza el paciente




cuando sufri6 sintomas de la

enfermedad.

Hoja 4: Episodios

Fecha Fecha de registro del dato

Episodio / Paciente

Gravedad del episodio registrado.
Toma los valores 'NO EPISODE,
LIGHT, MODERATE, SEVERE'

2.1.3. Relacion de los datos con las preguntas analiticas a resolver.

Respecto a las preguntas analiticas iniciales definidas en los objetivos
del proyecto hay que hacer una rectificacion sobre ellas y eliminar las
que tienen que ver con el estado de animo del paciente, ya que no se
disponen de datos que muestre esta informacion.

Una vez eliminadas estas preguntas, en la siguiente tabla veremos la
informacion que tenemos en el excel y como podemos relacionarla para

poder responder a las preguntas analiticas que propone el

del proyecto.

enunciado

¢Cual es Ila relacion entre las
actividades realizadas y los episodios
de crisis graves?

Cruzaremos los datos de actividades
realizadas por pacientes con los
registros de episodios graves de los
pacientes.

¢ Se puede establecer algun tipo de
relacion entre los valores de los
diferentes estados de animo y los
episodios de crisis?

De nuevo, cruzaremos los datos de
actividades realizadas por pacientes
con los registros de episodios de los
pacientes. En este caso se tendra en
cuenta cualquier valor de la gravedad
del episodio (LIGHT, MODERATE,
SEVERE).

Estas relaciones son iguales para
cualquiera de las enfermedades o en
cambio hay relaciones mas acusadas
por alguna de ellas.

Con los datos obtenidos en las
consultas anteriores se intentara
responder a esta pregunta.

¢ Se puede establecer alguna relacién
en nivel geografico, por ejemplo
entorno urbano o rural?

Habra que cruzar los datos
geograficos del paciente con los datos
de los episodios registrados por cada
paciente.

¢Cual sido la evolucion de los
diferentes pacientes a lo largo del
tiempo?

En este caso, se necesita realizar un
analisis temporal de los registros de
los episodios registrados de cada
paciente.




¢ Se puede establecer alguna relacién
entre los episodios de crisis y el
momento del dia o de la semana o del
ano?

Se analizaran los episodios registrados
en funcién del dia, semana o ano.

¢Hay algun tipo de actividad que
mejore el dia a dia de los pacientes?

Para resolver esta pregunta hay que
agrupar por tipo de actividad y ver la

evolucion de cada paciente.

Estas relaciones se definiran completamente durante la fase de disefio
del almacén de datos mas adelante en el proyecto.

2.1.3. Andlisis de las soluciones software para el tratamiento,
transformacion, analisis y visualizacion de los datos.

Para la creacion del sistema completo de Bl se va a necesitar software
que cubra todas y cada una de las fases de un proyecto de construccién
de un almacén de datos:

e Adquisicion y transformacién de datos.

e Almacenamiento de datos.

e Analisis de datos OLAP.

e Consulta y visualizacién de datos.

A continuacion se expone un estudio de herramientas Bl y se escoge
una de ellas en funciéon de las necesidades del proyecto y de las
ventajas e inconvenientes de cada una de ellas.

Almacenamiento de datos.

Para la definicion e implementacion del almacén de datos se necesita un
sistema gestor de bases de datos que guardara la informacién de las

tablas de dimensiones y de las tablas de hechos.

En este apartado se da respuesta a las incognitas de si utilizar un

sistema relacional SQL o NoSQL y en funcion de esta eleccion qué

alternativa de sistema gestor de base de datos se selecciona. Como

requisito indispensable para esta seleccién se tiene que es necesario

que sea software libre y que se pueda instalar en Ubuntu.

Lo primero que se va a decidir es si se debe utilizar un sistema SQL o
NoSQL. Entre las alternativas SQL de software libre destacan MySQL y
PostgreSQL, mientras que si se opta por un sistema NoSQL el software
que se postula como principal candidato es MongoDB.

Para decidir este apartado, se va tener en cuenta los datos disponibles
que necesitamos almacenar y el tipo de esquema que requieren para su
almecenamiento.

Los datos provienen de ficheros excel las columnas de cada uno de ellos
estan bien definidas, no dejando lugar a ambigledades ni a posibilidad
de flexibilidad en el esquema de datos. Los sistemas NoSQL permiten
esquemas de datos mucho mas flexibles que los relacionales SQL pero
en este caso, al no necesitar de esta caracteristica, se ha optado por un
sistema relacional SQL tradicional.




Una vez decidio el tipo de sistema, se analizan las caracteristicas de las
dos principales alternativas, MySQL y PostgreSQL.

La eleccion entre estos sistemas es complicado, ya que los dos son
utilizados ampliamente en el desarrollo de aplicaciones actualmente. A
continuacion se lista una comparativa a muy alto nivel entre ellos.

PostgresSQL:

e Cumple el standard SQL.

e Soporte completo para transacciones ACID.
e Menos popular que MySQL.

e Mas dificil de comfigurar.

e Comunidad de soporte menos amplia.

MySQL:

e No cumple el standard SQL en su totalidad.

Facil de aprender y utilizar.

Oracle es su desarrollador.

El sistema mas popular actualmente para el desarrollo de
aplicaciones.

Para la realizacion del proyecto, se considera que cualquiera de las dos
opciones serian mas que validas, pero para poder seleccionar una de
ellas, se ha decidido que el cumplimiento del standard SQL es un
argumento determinante para su eleccidn, es por esto, que se
selecciona PostgreSQL como sistema de gestion de bases de datos
para la implementacion del almacén de datos o data warehouse.



(_

Herramientas BI.

Actualmente existen muchas herramientas en el mercado de Business
Intelligence. Entre las herramientas analizadas, de nuevo, el requisito
primordial es que sean software libre y que se puedan instalar en Linux
(concretamente en Ubuntu 16.04).

Los datos vienen dados en forma de ficheros excel, por lo tanto la carga,
el acceso y el tratamiento de ficheros excel es requisito indispensable
para la seleccion de la herramienta ETL. Ademas deben poder

almacenar la informacion extraida del fichero en un SGBD PostgreSQL.

Las herramientas que vamos a analizar son:

Microsoft SQL Server.

IBM InfoSphere Information Server.
Pentaho 7.0 community edition.
SpagoBlI

En una seleccidén inicial, se descartan las herramientas de pago y las
que funcionan unicamente en Windows. Por lo tanto, unicamente quedan
en el analisis SpagoBl y Pentaho.
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Edition 7.0

A visual data experience from anywhere in the pipeline.
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En ambos casos veremos el soporte que ofrecen ambas para los
procesos de transformacion de datos, para el analisis dinamico de datos
(OLAP) y para la visualizacion de los datos.

Adquisicion y transformacién de datos.
Pentaho proporciona la herramienta Pentaho Data Integration para la

definicion de procesos de transformacién de datos (ETL). SpagoBl,
utiliza un modulo incluido en la instalacion de la solucién completa.

Pentaho.com
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Data Integration - Kettle

Data Integration (or Kettle) delivers powerful Extraction, Transformation, and Loading (ETL)

capabilities, using a groundbreaking, metadata-driven approach.
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Andlisis de datos OLAP.

Tanto Pentaho como SpagoBl cuentan con herramientas para soporte
de analisis OLAP. En el caso de Pentaho, su producto Business Server
incorpora el motor Mondrian, el cual, ademas de realizar las tareas de
analisis, también se puede instalar independientemente para usuarios
avanzados o desarrolladores, mientras que en SpagoBi viene
integrado como maodulo del producto.

Consulta y visualizacion de datos.

Pentaho define y realiza los trabajos de visualizacion de datos a traves
de su herramienta Pentaho Report Designer, mientras que en SpagoBI
utiliza su médulo  integrado en la instalacién completa del producto.
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A la hora de seleccionar entre una de estas dos herramientas los
criterios que han prevalecido han sido por una parte la facilidad en la
instalacion y el conocimiento previo de la herramienta y por otra parte la
comunidad de soporte que tiene cada una de ellas. En cuanto al
conocimiento de la herramienta, Pentaho se ha utlilizado en alguna
asignatura del master para la definicion de procesos ETL, mientras que
SpagoBl es una herramienta totalmente nueva. Por otra parte, en cuanto
a soporte, Pentaho tiene un foro en su propia pagina
(http://forums.pentaho.com/ ), SpagoBl, por su parte, no tiene foro en
su propia web, aunque si que existe alguna pagina extra oficial del
producto con foros sobre su uso
(https://www.spagoworld.org/jfforum/forums/list.page).

Sin mas motivos de seleccidén que los expuestos anteriormente, la
herramienta Bl seleccionada es Pentaho 7.0 Community Edition.

2.1.4. Resumen de herramientas seleccionadas.
Después de analizar las diferentes herramientas expuestas en las
secciones anteriores, se ha decidido optar por las siguientes:

= PostgreSQL para la implementacion del almacén de datos.

= Pentaho 7.0 Community Edition.

2.1.5. Arquitectura de la solucion.
El sistema de DW se va a construir bajo los siguientes requisitos
software:

e Sistema operativo base Windows 10.

e Virtual Box 5.1.6r

e Maquina Virtual 64 bits 4 GB de RAM.

e Sistema Operativo Ubuntu 16.04.2-LTS 64 bits.

La siguiente figura muestra el disefio general de la arquitectura del
almacén de datos.
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B @geh Referencias para la eleccién de las herramientas.
Se enumeran a continuacion las referencias consultadas para la
seleccion de las herramientas de los apartados anteriores.

o https://www.digitalocean.com/community/tutorials/sqglite-vs-mysql-
vs-postgresqgl-a-comparison-of-relational-database-management-
systems

e http://community.pentaho.com/projects/data-integration/

e http://wiki.pentaho.com/display/EAI/Excel+Input+Step

e http://forums.pentaho.com/showthread.php?131598-Using-
Postgres-with-Pentaho-ETL

e https://en.wikipedia.org/wiki/SQL_Server_Integration_Services

e https://docs.microsoft.com/en-us/sql/integration-services/sql-
server-integration-services

e https://docs.microsoft.com/en-us/sal/integration-
services/connection-manager/connect-to-an-excel-workbook

e https://opensource.com/business/16/6/top-business-intelligence-
reporting-tools

e http://www.datasciencecentral.com/profiles/blogs/10-open-source-
etl-tools

e http://community.pentaho.com/projects/mondrian/

e http://mondrian.pentaho.com/documentation/olap.php

e http://forums.pentaho.com/showthread.php?77325-Absolute-
beqgginer-s-Mondrian-tutorial

e http://forums.pentaho.com/showthread.php?83030-Create-OLAP-
Cube-in-Pentaho

e http://mondrian.pentaho.com/documentation/workbench.php

e https://technet.microsoft.com/en-
us/library/hh916543(v=sc.12).aspx

e https://technet.microsoft.com/en-us/library/ee677579.aspx

e https://www.youtube.com/watch?v=ctUiHZHr-5M

e http://www.spagobi.org/
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https://technet.microsoft.com/en-us/library/ee677579.aspx
https://technet.microsoft.com/en-us/library/hh916543(v=sc.12).aspx
https://technet.microsoft.com/en-us/library/hh916543(v=sc.12).aspx
http://mondrian.pentaho.com/documentation/workbench.php
http://forums.pentaho.com/showthread.php?83030-Create-OLAP-Cube-in-Pentaho
http://forums.pentaho.com/showthread.php?83030-Create-OLAP-Cube-in-Pentaho
http://forums.pentaho.com/showthread.php?77325-Absolute-begginer-s-Mondrian-tutorial
http://forums.pentaho.com/showthread.php?77325-Absolute-begginer-s-Mondrian-tutorial
http://mondrian.pentaho.com/documentation/olap.php
http://community.pentaho.com/projects/mondrian/
http://www.datasciencecentral.com/profiles/blogs/10-open-source-etl-tools
http://www.datasciencecentral.com/profiles/blogs/10-open-source-etl-tools
https://opensource.com/business/16/6/top-business-intelligence-reporting-tools
https://opensource.com/business/16/6/top-business-intelligence-reporting-tools
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/integration-services/connection-manager/connect-to-an-excel-workbook
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/integration-services/connection-manager/connect-to-an-excel-workbook
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/integration-services/sql-server-integration-services
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/integration-services/sql-server-integration-services
https://en.wikipedia.org/wiki/SQL_Server_Integration_Services
http://forums.pentaho.com/showthread.php?131598-Using-Postgres-with-Pentaho-ETL
http://forums.pentaho.com/showthread.php?131598-Using-Postgres-with-Pentaho-ETL
http://wiki.pentaho.com/display/EAI/Excel+Input+Step
http://community.pentaho.com/projects/data-integration/
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/sqlite-vs-mysql-vs-postgresql-a-comparison-of-relational-database-management-systems
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/sqlite-vs-mysql-vs-postgresql-a-comparison-of-relational-database-management-systems
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/sqlite-vs-mysql-vs-postgresql-a-comparison-of-relational-database-management-systems

https://www.ibm.com/analytics/us/en/technology/information-
server/
https://www-01.ibm.com/software/
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2.2. Diseino e implementacioén del almacén de datos.

En este capitulo, tal y como queda establecido en la planificacién del
proyecto se va a realizar por una parte el disefio del almacén de datos y
por otra parte se implementaran los procesos para rellenar las tablas de
dimensiones y la/s de hecho/s que se definiran partiendo de las fuentes
de datos y las preguntas analiticas que queremos resolver.

2.2.1. Estrategia de construccion del almacén de datos.

La estrategia que se va a seguir para la implementacién del almacén de
datos es la de realizar un desarrollo incremental con un unico DataMart y
sin area de staging. Esto es asi porque actualmente soélo existe la
necesidad de acceder a los datos por parte de un departamento, el
departamento médico, por lo que no hacen falta mas data marts para
implentar informes para otros tipos de usuarios. Ademas, si se
dispusiera de varias fuentes de datos, el desarrollo de un area de
staging seria aconsejable para consolidar datos, pero en este caso, no
se considera necesario.

2.2.2. Disefio conceptual.

A continuacion mostramos un ejemplo de cada una de las hojas de datos
que se describieron y analizando en secciones anteriores del
documento. Partiendo estos ejemplos se definiran las dimensiones y las
tablas de hechos posteriormente en los siguientes parrafos.

Ejemplo de registro hoja 1: Pacientes

PATIENT COGNITIVE DISORDER CITY ENVIRONME
P1 DELIRIUM BARCELONA URBAN
P2 DELIRIUM MONTORO SEMIURBAN

Ejemplo de registro hoja 2: Horas de sueno

FECHA P1 P2 P3 P4 P5
01/01/2016 4 5 5 4 6

Ejemplo de reqistro hoja 3: Actividades

FECHA P1 P2 P3 P4 P5
01/01/2016 NO ACTIVITY RADIO/TV RADIO/TV NO ACTIVITY FAMILY
02/01/2016 EXERCISE NO ACTIVITY READ/STUDY NO ACTIVITY NO ACTIVITY

Ejemplo de reqgistro hoja 3: Episodios




FECHA P1 P2 P3 P4 P5
01/01/2016 LIGHT SEVERE NO EPISODE NO EPISODE NO EPISODE
02/01/2016 NO EPISODE SEVERE LIGHT LIGHT NO EPISODE

Con estos ejemplos obtenidos de las fuentes de datos y teniendo en
cuenta las preguntas analiticas, se ha concluido que:

Se necesita una tabla de hechos que almacene la informacién
necesaria para obtener informes que respodan a las preguntas
analiticas definidas para este proyecto.

Se han identificado 5 tablas de dimensiones:

1.

1.

2.

dim_fecha, con informaciéon temporal para cada una de las
entradas de los ficheros de datos.

dim_paciente, que guardara los datos de identificacion de
cada paciente.

dim_horas_suefo, que almacenara los valores de las horas de
suefo realizadas por el paciente.

dim_episodio, proporcionara datos sobre los episodios sufridos
por cada paciente.

dim_actividad, que guardara la informacion relativa a la
actividad que realiza cada paciente.

Respecto a la dimension paciente, se opta por definir una jerarquia
para separar los transtornos del paciente del entorno en el que vive el

paciente.

A continuacion se muestra una imagen con el disefio conceptual definido
en parrafos anteriores:

fecha

~ horas suefio

pacientes —— F—————— | episodios

hechos
pacientes

transtornos
pacientes

entornos

: | actividades
pacientes




2.2.3. Disefio logico.

Una vez definido el modelo conceptual, el siguiente paso en el modelado
del almacén de datos es el modelo légico. En este modelo definiremos,
en un paso previo al disefio fisico, los campos y tipos de datos que
contendra cada tabla de nuestro almacén de datos.

Primero definiremos las tablas de dimensiones.

dim fecha

id_fecha Serial (autoincremental) |NO
Anyo Int NO
Mes Int NO
Dia Int NO
Fecha String (dd/mm/yyyy) NO

dim paciente

id_paciente Serial (autoincremental) |NO
Nombre String NO
Ciudad String NO

dim transtorno paciente

id_paciente Serial (autoincremental) |NO

‘Transtorno ‘ String ‘ NO

dim_entorno_paciente

id_paciente Serial (autoincremental) |NO
Entorno String NO

dim_horas sueio

id_horas Serial (autoincremental) |NO

‘ num_horas ‘ Int ‘ NO



identificador_pac

Int

NO

id_fecha

Int

NO

dim_actividades

id_actividad Serial (autoincremental) |NO
Actividad String NO
identificador_pac Int NO
id_fecha Int NO

dim_episodios

id_episodio Serial (autoincremental) |NO
Episodio String NO
identificador_pac Int NO
id_fecha Int NO

La tabla de hechos tiene los siguientes atributos:

id_hecho Serial (autoincremental) |[NO
id_fecha Int NO
id_paciente Int NO
Variable String NO
Valor String NO

2.2.4. Disefio fisico.

En este punto de la memoria, se presenta el disefio fisico del almacén
de datos. El disefio fisico es la implementacion en un sistema gestor de
bases de datos del modelo légico expuesto anteriormente. El disefio
fisico se ha implementado bajo un sistema PostgreSQL 9.6 con la ayuda
de PgAdmin 3, una herramienta grafica para la gestion de postgresql.
Ademas el fichero dw_schema.sql se adjuntard como parte de este

trabajo.

Las sentencias de creacion de las tablas quedan descritas en las

siguientes lineas.




dim_paciente

-- Table: public.dim paciente

-- DROP TABLE public.dim paciente;

CREATE TABLE public.dim paciente
{
id_paciente integer NOT NULL DEFAULT nextval('dim paciente id paciente seq'::regclass),
ciudad character varying(5@8) NOT NULL,
identificador character varying(1@),
CONSTRAINT id paciente pk PRIMARY KEY (id paciente)
)
WITH (
0IDS=FALSH
);
ALTER TABLE public.dim paciente
OWNER TOD jlmartinez;

dim_entornos_paciente

SOL pane
-- Table: public.dim _entornos_paciente

- DROP TABLE public.dim entornos_paciente;
CREATE TABLE public.dim entornos_paciente
(

- Inherited from table dim paciente: id paciente integer NOT NULL DEFAULT nextval('dim paciente_id_paciente_seq'::regclass),
- Inherited from table dim paciente: ciudad character varying(58) NOT NULL,
entorno character varying(50),
- Inherited from table dim_paciente: identificador character varying(1e),
CONSTRAINT dim_entornos_paciente_pkey PRIMARY KEY (id_pacientel
)
INHERITS (public.dim paciente)

WITH (
0IDS=FALSE

|H

ALTER TABLE public.dim_entornos_paciente
OWNER TO jlmartinez;

dim transtornos paciente







S0L pane

-- Table: public.dim transtornos_paciente

- DROP TABLE public.dim transtornos_paciente;
CREATE TABLE public.dim_transtornos_paciente

{

- Inherited from table dim paciente: 1id paciente integer NOT NULL DEFAULT nextval('dim paciente id paciente seq'::regclass),
- Inherited from table dim_paciente: ciudad character varying(5@) NOT NULL,
transtorno character varying(se),
- Inherited from table dim paciente: identificador character varying(10),
CONSTRAINT dim_transtornos_paciente pkey PRIMARY KEY (id_paciente)
)
INHERITS (public.dim_paciente)

WITH (
0IDS=FALSE

);

ALTER TABLE public.dim_transtornos_paciente
OWNER TO jlmartinez;

dim fecha

S0L pane

-- Table: public.dim fecha
-- DROP TABLE public.dim fecha;

CREATE TABLE public.dim fecha
=
id fecha integer NOT NULL DEFAULT nextval('dim fecha id fecha seq'::regclass),
anyo integer NOT NULL,
mes integer,
dia integer,
fecha integer NOT NULL,
fecha orig character varying(20) NOT NULL,
CONSTRAINT id fecha pk PRIMARY KEY (id fecha)

EIWITH (
0IDS=FALSE
AF
ALTER TABLE public.dim fecha
OWNER TD jlmartinez;

dim_actividades




S0L pane

-- Table: public.dim actividades
-- DROP TABLE public.dim_actividades;

CREATE TABLE public.dim actividades
(
identificador pac character wvarying(50),
id actividad integer NOT NULL DEFAULT nextval('dim actividades id actividad seq'::regclass),
actividad character varying(58) NOT NULL,
id fecha integer NOT NULL,
CONSTRAINT dim_actividad PRIMARY KEY (id actividad)
)

WITH (
0IDS=FALSE

}}
ALTER TABLE public.dim actividades
OWNER TO jlmartinez;

dim horas sueio

50L pane

-- Table: public.dim horas suenyo
- DROP TABLE public.dim horas suenyo;

CREATE TABLE public.dim_horas_suenyo
{
id_horas_suenyo integer NOT NULL DEFAULT nextval('dim horas_suenyo id horas_suenyo seq'::regclass),
horas integer,
id fecha integer NOT NULL,
identificador pac character varying(50) NOT NULL,
CONSTRAINT id horas suenyo pk PRIMARY KEY (id horas suenyo)
)

WITH
0IDS=FALSE

);
ALTER TABLE public.dim horas_suenyo
OWNER TO jlmartinez;

dim_episodios




S0L pane

-- Table: public.dim episodios
-- DROP TABLE public.dim episodios;

CREATE TABLE public.dim_episodios
{
id_episodio integer NOT NULL DEFAULT nextval('dim episodios_id eplsodio_seq'::regclass),
episodio character varying(25),
identificador pac character varying(50),
id_fecha integer NOT NULL,
CONSTRAINT dim episodio pk PRIMARY KEY (id episodio)
)

WITH (
0IDS=FALSE

)i
ALTER TABLE public.dim _episodios
OWNER TO jlmartinez;



hechos_paciente

-- Table: public.hechos _paciente

-- DROP TABLE public.hechos_paciente;

CREATE TABLE public.hechos paciente
{
id hecho integer NOT NULL DEFAULT nextval('hechos paciente id hecho seq'::regclass),
id_paciente integer,
id_fecha integer,
variable character varying(50),
valor character varying,|
CONSTRAINT hechos pk PRIMARY KEY (id hecho)
}
WITH (
0IDS=FALSE
1 H
ALTER TABLE public.hechos_paciente
OWNER TD jlmartinez;



2.3. Diseino e implementacion de los procesos de
transformacion de datos.

En este capitulo, tal y como queda establecido en la planificacién del
proyecto se va a realizar por una parte el disefio del almacén de datos y
por otra parte se implementaran los procesos para rellenar las tablas de
dimensiones y la/s de hecho/s.

2.3.1. Proceso general de transformacion de datos.

Como paso previo a la implementacién de los procesos ETL se ha
realizado un estudio de los ficheros excel que se han proporcionado
como datos de entrada para la ejecucion del proyecto. En este analisis
previo se identifican tareas de renombramiento de columnas de los
ficheros si fuera necesario, unificacion o correccion de algunos registros,
etc.

En este caso, no ha sido necesario tal modificacion de los ficheros
originales.

En las siguientes lineas se describen los procesos ETL utilizados en el
proyecto.

ETL fecha
Este proceso tomara como entrada el fichero excel, y cualquier hoja que
contenga la columna fecha. Tal columna contiene un registro por cada

dia del ano 2016, que sera insertado en la dim_fecha.

Configuramos la entrada de datos desde el fichero .xlsx

Fichero Editar WView Action Tools Ayuda

@ & Entrada Excel

Nombre paso |Entrada Excel

Ficheros “._Hojas | Contenido | Manejador de Error | Campos | Additional output fields
Spread sheet type (engine) gy cel 2007 XLSX (Apache POl
Fichero o directorio
Expresi®n Regular
Exclude Regular Expression

Ficheros seleccionados: | | Fichero/Directorio Comod®n Exclu

1 /home/jlmartinez/Escritorio/DATASHEETSCOGNITIVE.xlsx

Aceptar nombres de fichero de pasos anteriores

Aceptar nombres de fichero de pasos ant«

Y definimos las columnas que queremos obtener. En este caso
unicamente la columna fecha.



Spoon - Transformaci€#n 1 (cambiado)

Fichero Editar View
B Entrada Excel

+ Nombre Tipo
1| FECHA i Date

=
ks
B

Definimos un paso de salida para el volcado de datos de

transformacion a la BBDD postgreSQL. Para ello hay que configurar un
conector:

Connection Name:
343_TFM-DW

Connection Type:

Native Mondrian
Neoview

Netezza

OpenERP Server
Oracle

Oracle RDB

Palo MOLAP Server
Pentaho Data Services
PostgresQL

Redshift

Remedy Action Request System

Access:
Native (JDBC)
oDBC

JNDI

Ficheros [Hojas | Contenido |Manejador de Error [ Campos

Longitud

Nombre paso |gntrada Excel

Precisi®n

Additional output fields |

Tipo de poda Repetir
j none N

Sekttings
= | Host Name:

localhost
Database Name:
343-TFM-DW
Port Number:
5432

User Name:
postgres
Password:

Formato

Moneda

Decimal

Agrupamiento

la



Connection Name:

343 TFM-DW
Connection Type: Settings

: . < HostName:
Native Mondrian

: aealhost
Neoview Database Connection Test
Netezza

abase Name:

OpenERP Server i |connection to database [343_TFM-DW] is OK. S TEM-DW

Hostname :localhosk [
Oracle Port  :5432 't Number:
Oracle RDB Database name :343-TFM-DW ;2
Palo MOLAP Serve I
Pentaho Data Sen ?r Paame:
PostgresQL Vale stgres
Redshift

T Password:
Remedy Action Request System

-
P W W T Y W T,

Access:

Native (JDBC)
ODBC

El resto de los pasos son:

e Utilizamos una transformacién de tipo calculadora para obtener el

dia, mes y afo de cada registro de fecha.

e Concatenamos los campos dia, mes y afio y ademas eliminamos
de la cadena los espacios en blanco del resultado de esta

concatenacion. Generamos el campo fecha_entera.
e Realizamos un filtrado de filas con valor nulo.

e Utilizamos una transformacion para cambiar el tipo de dato del

campo fecha_entera de String a Number.

El resultado final del proceso es:

»% dim_fecha ETL 32

> - ® 4 KB IR B |100%) -

Entrada Excel Calculadera ConcatFields  Replacein string Filtrar filas Ffecha_entera A€radir secuencia Salida Tabla

Execution Results

[Ax

@ Execution History [ [E] Logging [;= Step Metrics [|#* Performance Graph [[Z Metrics (® Preview data

@ S{TransPreview.FirstRows.Label} () ${TransPreview.LastRows.Label} () ${TransPreview.OFf.Label}

v fecha_entera FECHA anyo mes dia seq_fecha
1 20160101 01/01/2016 2016 01 01 1100
2 20160102 02/01/2016 2016 01 02 1101
3 20160103; 03/01/2016 2016 01 03 1102
4 20160104: 04/01/2016 2016 01 04 1103
5 201601051 05/01/2016 2016 o1i 05

1104



1 B server Groups
= [1 servers (1)
B [d Localhost (localhost:5432)
B [ Databases (2)
B[] 343-TFM-DW
® catalogs (2)
& Event Triggers (0)
#; Extensions (1)
= @ schemas (1)
= ¢ public
2 Collations (0)
& Domains (0)
& FTS Configurations (0)
lll FTS Dictionaries (0)
@ FTS Parsers (0)
FTS Templates (0)
2 Functions (0)
& seauences (0}

re

= T ® 100 rows| =]

id_fecha |anyo |mes dia fecha fecha_orig

[PK] serial integer|integer integer|integer |character varying(20)
1 1466 2016 1 1 20160101 81/01/2016
2| 1467 2016 1 2 20160102 82/01/2016
3 |1468 2016 1 3 20160103 |03/01/2016
4 (1469 2016 1 4 20160104 |04/01/2016
5 1470 2016 1 5 20160105 85/01/2016
6 1471 2016 1 6 20160106 86/01/2016
7 |1472 2016 1 7 20160107 |07,/01/2016
g8 |1473 2016 1 8 20160108 08/01/2016
9 1474 2016 1 9 20160109 89/01/2016
10 (1475 2016 1 10 20160110 |18/01/2016
11 1476 2016 1 11 20160111|11/01/2016
12 (1477 2016 1 12 20160112|12/01/2016

Scratch pad




Y comprobamos la correcta insercion del proceso ETL en la BBDD:
ETL Pacientes

El proceso consta de los siguientes pasos:

e Carga de la hoja excel PATIENTS.

e Busqueda de la secuencia definida para la tabla dim_pacientes.

¢ Insercidn en la tabla dim_paciente de los campos id_paciente,
identificador (P1,etc) y ciudad.

B = HR =-
[8) view ¢ Design 7 dim_paciente ETL 2

Explorer Q @l e ||PT ® B> ME SR [ |100%| v

v [ Transformaciones

v = dim_paciente_ETL D . =
] - &
N
=

» [ Conexiones a base deda

» [ Pasos Entrada Excel Adadir secuencia Salida Tabla

» [ Saltos
[ Esquema de partici4n d
[ servider esclavo
[ Esquema de cluster de K
[ Hadoop clusters

[0 Data Services

Execution Results
- s e -, . 1= . . lam o~ - o % aa o - -~

El resultado en la BBDD es:

—]| JIE -8 L | =1

= v % 100rows| | ~ =
id_paciente|ciudad identificador |
[PK] serial |character varying(50)|character varying(10)
5o DRITCCTOTH o
9 9 BEMERIBRE P9
10 |18 ECIIA P18 |
e | 11 |11 MADRID P11
12 |12 ALGAMITAS P12
13 |13 LLES P13 -
14 (14 SEVILLA P14 IL
15 |15 BARCELONA P15
16 |16 OTXANDIO P16
lient 17 |17 BETANZOS P17
18 |18 VITORIA P18
19 |19 MADRID P19
20 |28 GRAMUNTELL P28 .
*

Erratrh nad Rl



ETL Entornos paciente

El proceso carga el entorno de cada paicente en la tabla
dim_entorno_paciente, y consta de los siguientes pasos:

e Carga de la hoja excel PATIENTS

e Busqueda del id_paciente para cada identificador(P1) en la tabla
dim_paciente creada anteriormente.

e Insercidn en la tabla dim_entornos_ paciente de los campos
identificador y entorno.

El proceso ETL es este:

ar dim_entornos_paciente_ETL 23

> - ® &> ¥ B JE& [ [w% -

oV Bj

Entrada Excel B¥squeda en Base de Datos Salida Tabla




El resultado de la BBDD es este:

Edit Data - Localhost (localhost:5432) - 343-TFM-DW - public.dim_entornos_paciente

@ ¥ @ 100 rows | il

id_paciente |ciudad entorno identificador
[PK] integer|character varying(50) | character varying(50) character varying(10)

1 1 BARCELONA URBAN Pl

2 2 MONTORD SEMIURBAN P2

3 3 TERUEL SEMIURBAN P3

4 4 VITORIA URBAN P4

5 5 CUERVA RURAL P5

6 6 MADRID URBAN P6

7 7 VILLALBA RURAL P7

8 8 BARCELONA URBAN P8

9 9 BEMBRIBRE SEMIURBAN P9

10 16 ECIIA SEMIURBAN P10

11 11 MADRID URBAN P11

12 12 ALGAMITAS RURAL P12




ETL Transtornos paciente

El proceso carga el transtorno que sufre de cada paciente en la tabla
dim_transtorno_paciente, y consta de los siguientes pasos:

e Carga de la hoja excel PATIENTS

e Busqueda del id_paciente para cada identificador(P1) en la tabla
dim_paciente creada anteriormente.

e Insercidn en la tabla dim_transtorno_paciente de los campos
identificador y transtorno.

El proceso ETL es muy similar al anterior, de hecho se podia haber

fusionado en un uUnico proceso con varios accesos a escritura en tablas
de bbdd con variables diferentes:

¥ dim_transtornos_paciente ETL 22 . 4% dim_entornos_paciente ETL

> - ® 4> M ELOER B |ww |~

o =

Entrada Excel B€¥squeda en Base de Datos Salida Tabla




El resultado de ejecutar el proceso de insercion en la BBDD es este:

id_paciente |ciudad transtorno identificador
[PK] integer|character varyving(50) character varying(50) | character varying(10)

1 1 BARCELONA DELIRIUM P1

2 2 MONTORO DELIRIUM P2

3 3 TERUEL DELIRIUM P3

4 4 VITORIA DELIRIUM P4

[ 5 CUERVA DELIRIUM P5

6 ] MADRID DELIRIUM P&

T 7 VILLALBA DELIRIUM P7

B a BARCELONA DEMENTIA Pa

9 9 BEMERIBRE DEMENTIA P9




ETL Actividad paciente

El proceso almacena la actividad de cada paciente en la tabla de BBDD
dim_actividad_paciente, y consta de los siguientes pasos:

e Carga de la hoja excel ACTIVITY VALUES

e Tratamiento de la fecha para obtener el id fecha de la tabla
dim_fecha.

e Busqueda del id_actividad en la secuencia definida en la BBDD.

e |Insercidn en la tabla dim_actividades de los campos paciente,
fecha y actividad.

}{ dim_actividades_ETL &2

> - ® G B LHER [ 0% -

Entrada Excel pacienteToActivity Calculadora  Cencat Fields Replace in string F_ilgrﬂfila&f'FéEﬁ;enteWSqueda en Base de Datos

A
. — — w
> =]
A®adir secuencia Salida Tabla dim actividad

El resultado en la base de datos es:

Edit Data - Localhost (localhost:5432) - 343-TFM-DW - public.dim

= Y 7P E‘IEIEIrcwsl v

identificador_pac id_actividad | actividad id_fecha
character varying(50) | [PK] serial |charactervarying(50) integer

1 Pl 7321 MO ACTIVITY 1466

2 P2 7322 RADIO/TV 1466

3 3 7323 RADIO/TV 1466

4 P4 7324 MO ACTIVITY 1466

5 PS5 7325 FAMILY 1466

& PGB 7326 READ/STUDY 1466

7 P7 7327 READ/STUDY 1466

8 ] 7328 RADIO/TV 1466

9 P9 7329 MO ACTIVITY 1466




ETL Horas de sueio paciente

El proceso almacena la actividad de cada paciente en la tabla de BBDD
dim_actividad_paciente, y consta de los siguientes pasos:
e Carga de la hoja excel HOUR SLEEP VALUES
e Tratamiento de la fecha para obtener el id fecha de la tabla
dim_fecha.
e Busqueda del id_sleep_hour en la secuencia definida en la BBDD.
e Insercién en la tabla dim_horas_suenyo de los campos paciente,
fecha y horas_suenyo.

El proceso es este:

¢ dim_horas_suenyo_ETL 22

> - ® G HEOER M |wwe |~

Entrada Excel pacienteToSleep Calculadora  Concat Fields Replace in string __——FHtra‘r'Fiﬁg_i__Fecha_entemsqueda en Base de Datos

o

A®adir secuencia Salida Tabla dim horas suenyo

Y el volcado de datos en la tabla de dimensioén es:

B Edit Data- Localhost (localhost:5432) - 343-TFM-DW -p
: @ Y P ||

id_horas_suenyo| horas |id_Fecha|identificader_pac

[PK] serial integer|integer |charactervarying(50)
1 16846 4 1466 Pl
] 16847 5 1466 P2
3 16848 5 1466 3
4 16849 4 1466 P4
5 16850 6 1466 PS5
6 16851 5 1466 PG
7 16852 6 1466 P7
8 16853 5 1466 P8
9 16854 5 1466 P9
10 |[16855 5 1466 P10
11 16856 5 1466 P11



ETL Episodios paciente

El proceso almacena la actividad de cada paciente en la tabla de BBDD
dim_actividad_paciente, y consta de los siguientes pasos:

e Carga de la hoja excel EPISODE VALUES

e Tratamiento de la fecha para obtener el id _fecha de la tabla
dim_fecha en la que se produce el episodio.

e Busqueda del id_episode en la secuencia definida en la BBDD..

e Insercidon en la tabla dim_episodios_paciente de los campos
identificador, fecha y episodio.

El proceso definido para la carga de los episodios de paciente es el
siguiente:

& dim_episodios_ETL 53

B>~ ® B3 BB [ |[ww |~

) @

A®adir secuencia Salida Tabla dim episodio

La ejecucion del mismo produce este resultado en la tabla
dim_episodios de la base de datos:

Edit Data - Localhost (localhost:5432) - 343-TFM-DW - public.dim_¢g

20 B & ¥ ? |[(mmm |-

id_episodio| episodio identificador_pac id_Fecha
[PK] serial |character varying(25) charactervarying(50) integer
1 7321 LIGHT Pl 1466
2 7322 SEVERE P2 1466
3 7323 NO EFPISODE 3 1466
4 7324 NO EPISODE P4 1466
5 7325 NO EPISODE PS5 1466
5 7326 LIGHT P& 1466
T 7327 NO EPISODE P7 1466
8 7328 MODERATE P8 1466
9 7329 LIGHT P9 1466
10 33 LIGHT P10 1466
11 7331 LIGHT P11 1466
12 7332 NO EFPISODE P12 1466
13 7333 LIGHT P13 1466
14 7334 LIGHT P14 1466
15 7335 LIGHT P15 1466
16 7336 NO EPISODE P16 1466

MODERATE P17 1466

i

~
=]
|



ETL Hechos paciente

El proceso almacena la actividad de cada paciente en la tabla de BBDD
hechos_paciente. Para llevar a cabo esta carga desde diferentes tablas
de la base de datos se ha procedido de la siguiente manera:

Se definen 3 procesos en paralelo que accedderan a las tablas de
dimensiones e insertaran concurrentemente en la tabla de
hechos.

Acceder a la tabla de dim_actividades, dim_episodio y
dim_horas_suenyo y obtener todas las filas ordenadas por el
campo identificador_pac.

Busqueda en cada tabla de dimensiones por id_paciente,
necesario este dato para insertar en la tabla de hechos.

Una vez tenemos todas las dimensiones cargadas, para cada una
de ellas definimos una columna constante con la cabecera
'variable'. Esta columna almacenara el tipo dde variable que se
almacena en el registro de la tabla de hechos, pudiento tomar los
valores ACTIVIDAD, EPISODIO, HORAS_SUENO

Insercion en la tabla hechos paciente de cada uno de los tres
procesos de carga en paralelo..

El proceso para rellenar la tabla de hechos se muestra a continuacion:

% Fact_pacientes2_ETL 3% .3k fact_pacientes_ETL

> v

® B F MEB TR [ |wx |«

Ordenar Act lookup_paciente A€¥adir secuencia A®adir constantes Salida Tabla

Entrada Tabla Epi Ordenar Epi lookup_paciente 2 2 A€adir secuencia 2 A®adir constantes 2 Salida Tabla 2

)

N,

Entrada Tabla suenyo

)
. =

"

Ordenar suenyo lookup_paciente 2 A#€padirsecuencia2 2 A€adir constantes 3 Salida Tabla 3



Se han insertado un total de filas en la tabla de hechos. Una captura de
los datos se puede ver a continuacion:

159 |159 1 1492 HORAS SUENYOD 5

160 | 168 1 1541 ACTIVIDAD READ/STUDY
161 |161 1 1523 EPIS0DIO0 NO EPISODE
162 |162 1 1493 HORAS SUENYD 5

163 |163 1 1542 ACTIVIDAD EXERCISE
164 | 164 1 1524 EPISODIO LIGHT

165 |165 1 1494 HORAS SUENYOD 5

166 |166 1 1495 HORAS SUENYOD 5

167 | 167 1 1525 EPISODIO NO EPISODE
168 |168 1 1543 ACTIVIDAD NO ACTIVITY
169 |160 1 1526 EPISODIO LIGHT

170 |178 1 1544 ACTIVIDAD EXERCISE
71 |171 1 1527 EPISODIO NO EPISODE
172 |172 1 1528 EPIS0DIO0 NO EPISODE
173 |173 1 1545 ACTIVIDAD FAMILY

174 |174 1 1529 EPISODIO LIGHT

awe 1175 1 153A ERTSNANTA LTRHT

21960 rows.



24Correctivo sobre el diseio de la base de datos y los
procesos ETL.

A raiz de comenzar a hacer las primeras pruebas en el disefio y
visualizacion del cubo OLAP, se detectaron algunos problemas en el
esquema de la BBDD inicial, asi como en los procesos ETLs que
rellenaban tal esquema.

A continuacién se muestra el diagrama final de la base de datos y el
proceso ETL que haciendo uso de tablas auxiliares inserta los datos en
la tabla de hechos.

Diagrama del esquema final de la BBDD.

fecha

1.

: 1.7 hechos 1.7 I
pacientes | — — e episodios

| actividades

En él podemos ver que han quedado 4 dimensiones y pasamos el
calculo de las horas de suefio de cada paciente como una columna en la
tabla de hechos.

Diagrama de tablas auxiliares para los procesos ETL.







ETL_aux_episodios aux_episodios

ETL_aux_actividad aux_actividades

ETL_horas_suenyo aux_horas_suenyo

Vemos que se han utilizado tres tablas auxiliares sobre las que insertan
datos procesos ETL.
A continuacion mostramos un extracto de cada tabla auxiliar.

Aux_episodios:

| | Editar Datos - PostgreS0L 9.6 (localhost: 3433) - 343-TFM-DW - public.aux_episodic
Archive Editar  Vista Herramientas Ayuda

BN B R W T D] 00fks v

id_fecha id_paciente | episodio
[PK] integer| [PK] integer character varying(50)

1 1 LIGHT

2 1466 2 SEVERE

3 |1466 3 N0 EPISODE
4 |1466 4 N0 EPTSCDE
5 1466 5 N0 EPISODE
6 |1466 & LIGHT

7 1466 7 N0 EPISODE
8 1466 2 MODERATE

9 |1466 E LIGHT

10 1466 10 LIGHT

11 1466 11 LIGHT

12 1466 12 N0 EPISODE
13 1466 13 LIGHT

14 1466 14 LIGHT

15 1466 15 LIGHT

16 1466 16 N0 EPISODE
17 1466 17 MODERATE
18 1466 18 SEVERE

19 1466 19 SEVERE

20 1466 20 SEVERE



Aux_actividades:

|_| Editar Datos - PostgreSCL 9.6 (localhost:3433) - 343-TFM-DW - public.aux_actividad
Archive  Editar  Vista Herramientas Ayuda
[ B2 B W T D[wofls v

id_fecha id_paciente | actividad
[PK] integer| [PK] integer character varying(50)

1 1 WO ACTIVITY
2 1466 2 RADIO/TV

3 |1466 3 RADIO/TV

4 |1466 4 NO ACTIVITY
5 1466 5 FAMILY

6 |1466 & READ/STUDY
7 1466 7 READ/STUDY
8 1466 g RADIO/TV

9 |1466 g NO ACTIVITY
10 1466 10 NO ACTIVITY
11 1466 11 NO ACTIVITY
12 1466 12 SLEEP/SOFA
13 1466 13 SLEEP/SOFA
14 1466 14 RADIO/TV
15 1466 15 FAMILY

16 1466 16 RADIO/TV
17 1466 17 SLEEP/SOFA
18 1466 18 SLEEP/SOFA
19 1466 19 SLEEP/SOFR
20 1466 20 READ/STUDY

Aux horas suenyo:




|_| Editar Datos - PostgreS0L 9.6 (localhost:3433) - 343-TFM-DW - public.aux_horas
Archive Editar  Vista Herramientas Ayuda

ER IR O e
id_fecha id_paciente horas_suenyo
[PK] integer [PK] integer integer
1 1466 1 4
2 1466 2 5
3 1466 3 5
4 1466 4 4
5 1466 5 &
6 1466 & 5
7 14a4 7 [
8 1466 B 5
9 14a4 9 5
10 1466 1a 5
11 14a4 11 5
12 1466 12 &
13 14a4 13 [
14 1466 14 4
15 14a4 15 5
16 1466 14 4
17 14a4 17 [
18 1466 18 4
19 14a4 135 4
20 1466 20 5

Proceso ETL de carga de informacion en la tabla de hechos.

B Welcome! [ 3% aux_actividades ETL |3 fact_pacientes ETL 57 . 3£ aux_horas_suenyo ETL | 3£ aux_episodios_ETL

PrliO®fE Xxe0e = [w -
L.I}f—*-"”__.t. [L
s Ordenar Act |uukup,aaivid§a-ﬂ
Entrada Tabla Act
A
=1 » = » o > b
L'x .Jj. [L L D‘
Entrada Tabla Epi Ordenar Epi lookup_episodio Unign por C
- : £
L T - (@

Entrada Tabla suenyo  Ordenar suenyo Unign porClave?  Agadir secuencia Salida Tabla

El proceo se carga se hace accediendo a las 3 tablas auxiliares y
mediante la utilizacion de 2 transformacides “Join” de Pentaho PDI
unimos la salida de los tres “streams” de las tablas auxiliares e
insertamos los datos correspondientes en la tabla de hechos.

Una muestra de la tabla de hechos después de estos ajustes es la
siguiente:



|:| Editar Datos - PostgreSOL 9.6 (localhost:3433) - 343-TFM-DW - public.hechos_paciente
Archive Editar Vista Herramientas Ayuda

‘W@ B @ W T D[ 10 v

id_hecho |id_paciente|id_fecha|id_actividad id_episodio| horas_suenyo
[PK] serial integer integer | integer integer integer
1 7321 Il 14646 2 a 4
2 T322 2 14646 3 3 5
3 7323 3 1464 3 2 5
4 T324 4 14646 2 2 4
5 7325 5 1464 1 2 [
L 7326 & 14646 4 a 5
7 7327 T 14646 4 2 [
B 7328 i 1464 3 1 5
9 7329 g 14646 2 a 5
10 7330 14 1464 2 a 5
11 7331 11 14646 2 a 5
12 T332 12 14646 3 2 [
13 7333 13 1464 5 a &
14 T334 14 14646 3 a 4
15 7335 15 1464 1 a 5
16 7336 1& 14646 3 2 4
17 7337 17 14646 3 1 [
18 7338 18 1464 5 3 4
19 7339 15 14646 5 3 4
20 T340 20 1464 4 3 5




2.5. Implementacion de la capa de analisis de datos.

En esta ultima seccién, una vez que tenemos el modelo de datos
definitivo, se va a implementar la capa de visualizacion de datos a través
de la herramienta Pentaho Community Edition, que contiene mddulos
para analisis OLAP y visualizacion de datos.

Mediante esta visualizacién se dara respuesta a las preguntas analiticas
definidas en los objetivos del proyecto.

Para ello, utilizando la herramienta Pentaho Schema Workbench, se
definira un cubo OLAP partiendo de la BBDD en postgreSQL donde
tenemos las tablas con los datos.

La informacion oficial sobre mondrian y la creacion de cubos OLAP, se
puede encontrar en:
http://mondrian.pentaho.com/documentation/schema.php

Lo primero que hay que hacer una vez iniciado el programa es crear un
nuevo “Schema” y una nueva conexion a la base de datos para tener
acceso a las tablas necesarias que se utilizaran en el cubo.

2.4.1. Creacion del cubo
En esta seccion se va a proceder a explicar la creacion del cubo para
realizar los analisis OLAP.
El cubo consta de los siguientes elementos:
e Dimension Fecha
o Nivel Aho
o Nivel Mes
o Nivel Dia
e Dimension Episodio
¢ Dimensién Actividad
¢ Dimensién Paciente
o Nivel Ciudad
o Nivel Entorno
o Nivel Transtorno
o Nivel Paciente
e Medida contador de horas (cuenta las filas de la columna
horas_sueno)
e Medida suma de horas (suma las filas de la columna
horas_sueno)

El resultado final del cubo se puede ver en la siguiente imagen:


http://mondrian.pentaho.com/documentation/schema.php

Schema - 343-TFM-Cube (343-TFM-Cube.xml)*

@_}4_%_@ Niuuﬁcﬂ_%

@ Schema
T @ Cubao
Table: hechos_paciente
¢ ﬁ dim_paciente
T .ﬁlh Todos los pacientes

Ciudad

+# Entorno
Transtorno
anan Paciente
Table: dim_paciente
T M & Todos Transtornos
4444 Transtorno
Table: dim_paciente
o A dim_actiidad
o ﬂ dim_fecha
o= ﬁ dim_episodio
% contadorHoras

% sumaHoras

2.4.1.1. Definicion de dimensiones

En este subapartado se creara una de las dimensiones necesarias para
el analisis de datos. No se definiran todas, porque el proceso es el
mismo para cada una de ellas. En concreto especificamos la dimesién
paciente por ser las mas completa en cuanto a niveles de jerarquia.

Dimension Pacientes (dim_pacientes)

Creamos una nueva dimension y asignamos la clave ajna de la tabla de
hechos que relacionara la tabla de hechos con la dimension.



Schema - 343-TFM-Cube {343-TFM-Cube.xml)

@ | A | A an| vy |vor| on | Q) SEREELE

B schema 4| Dimension for 'Cubo’ Cube
¢+ & cuno Attribute Value

) _ name dim_paciente
Table: hechos_paciente “|description

9 foreignkey id_paciente

“ftype StandardDimension
s x'i'ﬁ Todos los pacientes usagePrefic
Ciudad :|caption

Entorno

isible

Transtorno

Paciente

Table: dim_paciente

Una jerarquia:

I Schema - 343-TFM-Cube (343-TFM-Cube.xml)

Q| A | A | ap) g o] om | &) & b

B schema ; [ Hierarchy for 'dim_paciente' Dimension |~
v @ cubo Attribute Value
Table: hechos_paciente §§ name Todos los pacientes

. — :|description
[ % dim_paciente ‘Ihasan
‘jallmemberiame
‘JallMemberCaption
‘lallLevelname
|defaultiember
‘|memberReaderClass

@

“|primarykeyTable
§§ primarykey id_paciente
|caption

Table: dim_paciente ;E\ﬂ'sible

Vemos que en el campo PrimerayKey hemos puesto id_paciente, pero
ese valor no se puede establacer hasta que no afiadamos la tabla a la
jerarquia, por lo que es un paso que debe realizarse después de afiadir
la tabla.

Dentro de la jerarquia afiadimos una tabla, concretamente la tabla
dim_paciente:

Schema - 343-TFM-Cube (343-TFM-Cube.xml)

EREEEE
@ Schema

+5

o
+=
2

7 Y

% b

i Table for 'Todos los pacientes' Hierarchy | -
¢ @ cubo Attribute Value
. ) :jschema public
Table: hechos_paciente §§ == dim_paciente
¢ ﬁ dim_paciente :|alias

T .r'ilh Todos los pacientes
iudad

4 Entorno
* Transtormo
* Paciente

|Tah|e: dim_paciente |

Ahora afadimos niveles en la jerarquia, asignando columnas de la
dimension de paciente por la que agruparemos los datos.



Comenzamos agrupando por el nivel ciudad:

Schema - 343-TFM-Cube (343-TFM-Cube.xml)

Q@ A d A2

@ Schema

? @ Cubo

Table: hechos_paciente
? }A\ dim_paciente
T .c'ili‘v. Todos los pacientes

" Paciente

Table: dim_pacients

[T

R

SEIEEEINIE L
i+ Level for ‘Todos los pacientes' Hierarchy |~
Attribute Value
ijname Ciudad
‘|description
‘ftable
‘lcolumn ciudad
‘nameColumn
‘|parentColumn
‘|nullParentvalue
‘|ordinalColumn
‘type String
‘internalType
‘lunigueMembers
“llevelType Regular
‘|nideMemberlf Never

Y a continuacion definimos los demas niveles, entorno, transtorno y por
ultimo el nivel paciente.

Schema - 343-TFM-Cube (343-TFM-Cube.xml)

Q@ A A

B schema

¢ & cubo

Table: hechos_paciente
¢ {g\, dim_paciente
? .r'i‘h Todos los pacientes

Transtorno
Paciente

Table: dim_paciente

N Y BEN L ¥ e
‘l Level for 'Todos los pacientes' Hierarchy |v
i Attribute Value
‘iname Entarno
¢|description
[table
“|column entorng
‘InameCelumn
“|parentCalumn
“|nullParentvalue
“|ordinalColumn
“type String
:linternalType
“|luniqueMembers |
levelType Regular
SlhidaMambarlf ] cvnr

Schema - 343-TFM-Cube (343-TFM-Cube.xml)

Q| A

v L,

@ Schema
? @ Cubo
Table: hechos_paciente
¢ }A\ dim_paciente
? ﬁ‘h Todos los pacientes
' Ciudad

" Entorno

" Paciente

Table: dim_paciente

BN %

.| Level for 'Todos los pacientes' Hierarchy
: Attribute Value
‘jname Transtorno
:|description
“[table

column transtorno

nameColumn

parentColumn

nullParentValue

ordinalColumn

type String

nternalType

uniqueMembers ]
“JlevelType Regular
i InideMemberif Newver




Schema - 343-TFM-Cube (343-TFM-Cube.xml)

@ A | A | sn vy vor|om

o | ¥ @ﬂﬁ il

@ Schema Al Level for 'Todos los pacientes' Hierarchy |v
¢ & cuno Attribute Value
) . iname Paciente
Table: hechos_paciente description
? ﬁ dim_paciente ;[table
ileolumn identificador
‘jnameColumn

i |parentColumn
i|nullParentvalue
ordinalColumn
type String
internalType
unigueMembers O
levelType Regular

i (T T Ip—

Table: dim_paciente

Hemos definido una jerarquia para agrupar datos por ciudades, ahora
definimos otra jerarquia dentro de la misma dimensién para agrupar por
tipo de transtorno. El procedimiento es el mismo que el anterior.

Nueva jerarquia:

Schema - 343-TFM-Cube (343-TFM-Cube.xml)*

Q| 4 | ap] s [ver| on| ]

@ Schema Hierarchy for 'dim_paciente' Dimension |v
¢ @ cuso Attribute Value
) Todos Transtornos
Table: hechos_paciente
9 _,g\ dim_paciente
9 i Todos los pacientes
id_paciente
Table: dim_paciente

¢ 5 oo Tstos |

Transtorno

Table: dim_paciente

Anadimos la tabla dim_paciente:

Schema - 343-TFM-Cube (343-TFM-Cube.xmly*

@) A || da | g | vr ||

@ Schema Table for 'Todos Transtornos' Hierarchy |v
¢ @ cuvo Attribute Value
. ) schema public
Table: hechos_paciente i dim_paciente
s _}A\ dim_paciente alias

9 5% Todos los pacientes
Ciudad

Entorno

Transtorno

! Paciente
Table: dim_paciente
? 5% Todos Transtornos

Transtorno

|Tab|e:dm_pacienle




Y definimos el nivel Transtorno:

Cabe destacar, que en funcion de las pregunta analiticas, es posible que
hayan que definir nuevas jerarquias para agrupar los datos de distintas

formas.

2.4.1.2. Publicacion del cubo en Pentaho Server Bl

] Schema - 343-TFM-Cube (343-TFM-Cube.xml)* : o
@ A |4 p v oo |5 o[ A/ BIEY |2/ (%08
B schema i Level for 'Todos Transtornos' Hierarchy |~
¢+ & cube : Attribute Value
Table: hech fent :jname [Transtorno
able: hechos_paciente |description
? _/g\ dim_paciente §§table
i ) slcolumn transtorno
T Todos los pacientes §§ nameCaolumn
“|parentColumn
“|nullParentValue
“|ordinalColumn
‘e
“linternalType
‘JuniqueMembers O
Table: dim_paciente :|levelType
o “|jnideMemberlf
? Todos Transtornos §§ approxRowCount
“|captionColumn
Table: dim_paciente formatter
e d dien atiAna “hizinla [wl

El ultimo paso para poder tener acceso a los daots del cubo es publicarlo

en el servidor de pentaho.
Para ello, desde Workbench, vamos a File->Publish...

Scherna Workbench

Eie| Edit View Options Windows Help

New k -
OIE
Open
Save Cube (343-TFM-Cube.xml)
Save As ...

NS | UDF | cm |
Publish... 'ﬁﬁ + + + Q?F
343.TFM-Cube.xml
Exit
| e I

A continuacion, se nos preguntaran las credenciales de un usuario
definido en el servidor y al aceptar, el cubo ya estara disponible desde
pentaho server Bl:




Schema Workbench - o x
File Edit View Options Windows Help

Schema - 343-TFM-Cube (343-TFM-Cube.xml)

Publish Schema >
@) 4] | w0 L X L
. Pentaho Credentials F
B schema o—— lientes’ Hierarchy |~
# @ cuno Inttp:inocainost8080/pentanol |v] e
Table: hechos_paciente User:
9 % dim_paciente |admin |
) Password:
T .ﬁ'ﬁ Todos los pacientes |"""" |

Publish Settings

Pentaho or JNDI Data Source:

[343-TFM-DW

Register XMLA Data Source

Table: dim_pacien

o _,g\ dim_actividad Remember these Settings

o % dim_fecha

| Publish || Cancel

o % dim_episodio

% contadorHoras :isible |

% sumaHoras

|;| Database - 343-TFM-DW (Postgre SQL)
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Manage Data Sources

Datasource
343-TFM-Cube
343-TFM-DW
343-TFM-DW
AgileBl

SampleData

2.4.2. Preguntas analiticas

(el New Data Source

~

Type
Analysis

JDBC
Data Source Wizard
JDBC
JDBC

Close

Una vez tenemos el cubo, se utilizara para visualizar los datos desde
Pentaho Server Bl, a través del plugin Saiku, que es bastante mas
flexible que el que viene por defecto en el servidor, Jpivot.

Para llegar a visualizar los datos, hay que entrar en el servidor de
pentaho y si el plugin de Saiku esta bien instalado, permitira la creacion
de un “analisis Saiku” y crearemos una nueva “query”:

JPivot View
wwledge.
Doc tati
doit.

You haven't opened
anything recently.

Pentaho Business Analytics

) and contribute with




Opened v [ [

Saiku Analytics

Salku ®

CUTTING EDGE OPEN SOURCE ANALYTICS

Saiku has the power to change the way you think about your business and make decisions. Saiku provides
powerful, web based analytics for everyone in your organisation. Quickly and easily analyse data from any data
source to discover what is really happening inside and cutside vour crganisation.

Quick Links
S
Vist the website Tutorials

Por ultimo seleccionamos el cubo de entre las fuentes de datos
disponibles en el servidor:

Saiku Analytics

Cubos -

Seleccionar un cubo VI

Seleccionar un cubo

343-TFM-Cube (343-TFM-Cube)
Cubo

343-TFM-DW (343-TFM-DW)
343-TFM-DW

SampleData (SampleData)
Quadrant Analysis

SteclWheels (StealWheels)
SteelWheelsSales

2.4.2.1.;Cual es la relacion entre las actividades realizadas y los
episodios de crisis graves?

Para resolver esta pregunta, se ha cruzado la dimensién actividades con
la dimesion episodios con la medida de contador de registros de horas



de suefo, que en realidad se ha hecho sobre esa columna pero es un
contador de filas para una determinada condicion:

Saiku Analytics

Cubos -] B e [ I s 3 y = £ F =5 OB K ok o
Cubo 4 Medidas ~ — —
Actividades ~ EXERCISE FAMILY NOACTMITY | RADIOTY  READ/STUDY  SLEEPISOFA
I contadorHoras Episodios  contadorHoras as as  contadorHoras  contadorHoras
Medidas Afiadir
LIGHT 280 312 433 502 05 507
v MODERATE 5 118 293 280 "7 207
contadorHoras NO EPISODE 318 343 528 478 02
sumatioras CoupEse T SEVERE =0 &7 282
Todas Actividades
Dimensiones
Actividades
= dim_actividad
(Al
Actividades -

Filas
* dim_episodio
Todos episodios

(A1)
Episodios Episodios
dim_facha
¥ dim_paciente
o Todos los pacientes Fitro
(A1)
Ciudad
Entorno
Transtorno
Facients
(A1)

Transtorno

Si ponemos un filtro sobre la dimension Episodios para que nos muestre
unicamente los severos:

Actividades EXERCISE FARILY NO ACTIVITY RADIOTV READNSTUDY SLEER/SOFA
Episodios contadorHoras | contadorHoras | contaderHoras | contadorHoras | contadorHoras | contadorHoras
SEVERE 50 a7 383 264 a9 373

Con estos datos, la conclusion es que la realizacion es la actividad que
menos episodios severos ha registrado, seguido de estar con la familia y
leer o esudiar. La realizacién de ninguna actividad o de dormir y/o estar
en el sofa, son las actividades que mas episodios severos han
registrado, con 383 y 373 respectivamente en contraste con los excasos
50 de la realizacion de ejercicio.

2.4.2.2.;Se puede establecer algun tipo de relaciéon entre los valores
de los diferentes estados de animo y los episodios de crisis?

No disponemos de datos con los estados de animo por lo que no
podemos respondr a esta pregunta y queda fuera del alcance del
proyecto.

2.4.2.3.Estas relaciones son iguales para cualquiera de las
enfermedades o en cambio hay relaciones mas acusadas por
alguna de ellas.

En este caso, se proporciona un informe con datos agrupados por
Transtorno, de la dimension paciente, cruzados con actividades y
episodios.



Esto nos da el siguiente grafico:

Medidas h ——
Epizodios LIGHT MODERATE NO EPISODE SEVERE
contadorHoras Transtorne  Actividades contaderHoras | contadorHoras | contadorHoras | contadorHoras
AMMNESIA  EXERCISE 103 51 110 50
FAMILY 50 42 91 14
NO ACTIVITY 140 126 145 99
-
E RADIOITY 128 a7 10 a3
Todos epizodios READISTUDY 83 51 77 2
Epizodios SLEEP/SOFA 138 123 124 99
DELIRIUM EXERCISE 79 3 101
FAMILY 106 48 123 a7
Filas hd NO ACTIVITY 185 €9 181 133
RADIOITY 172 84 187 125
Todos Transtornos
- READISTUDY 120 47 123 32
ranstorno
SLEEP/SOFA 178 g7 171 141
Todas Actividades
A DEMENTIA | EXERCISE 9s 1 107
Actividades
FAMILY 128 28 119 18
NO ACTIVITY 122 o8 182 151
RADIOITY 202 99 179 148
. hd
ESUD) READ/STUDY 82 19 82 15
SLEER/SOFA 182 27 182 132

De estos datos, la conclusién que extraigo es que los episodios de la
enfermedad en relacién a la actividad y el transtorno se distribuye en de
la misma forma en las tres enfermedades. Los numero mas bajos para
cada una de ellas siguen estando en el ejercicio, familia y
lectura/estudio, mientras siguen siendo los valores mas altos los
correspondentes a no realizar actividades o permanecer en el sofa o
durmiendo.

Podemos calcular una medida desde Saiku para contrastar esta
hipotesis visual.



Medidas e - - -
Episodios LIGH MODERATE NO EPISODE SEVERE
contadorHoras Transtorno  Activic®
AMNESIA | EXERC Member Selector x*
FAMIL . . .
Calculate difference of a measure over dimension members
NO AL
- = 7
Columnas RADIC [ relative %?
Todos episodios READ: V] o, of Measure

Epizodios SLEEF
[JRelative around 100%2
DELRIUM  EXER

FAMIL Name: Porcentaje hechos
Filas - NO AL
RADIC .
e S—— Measure: contadorHoras E‘
- READ
ranstorno
SLEEF Dimension: [dim_paciente.Todos Transtornos] 4

Todas Actividades
poas Actvigades DEMENTIA | EXER(

Actividades —]
FANIL Format \#,220.00

NO AL
RADIC ~
Filt — [Measures].[contadorHoras]/({[Measures].
nro A
READ. Formula: W
SLEEE [contadorHoras],[dim_actividad.Todas
OK Cancel
Medidas v
Episodios. LIGHT WODERATE NO EPISODE SEVERE
contadortoras Transtorno  Actividsdes  contadortoras | Forcentsjs hechos  contadordoras | Porcentaje hechos  contadorHoras | Porcentaje hechos  contadorHoras | Porcentaje hechos
Forcentaje hechos AMNESIA  EXERCISE 103 15.30% 51 10.41% 10 16.74% 50 13.30%
FAMILY 80 11.89% 42 8.57% L 13.85% 14 372%
NO ACTIVITY 120 20,80% 128 2571% 125 2207%
o e RADIOITY 128 19,02% 97 19,80% 10 16.74% 93 2473%
Todos episodios READ/STUDY a3 12,23% 51 10,41% 77 1,72% 21 5,59%
Episadios SLEEP/SOFA 138 20.85% 123 25.10% 124 18.57% %
DELIRIUM EXERCISE 78 9,54% 3 0,86% 101 11,02%
FAMILY 108 12.80% 48 14.04% 133 14.52% a7 7.89%
Filag A NO ACTVITY 185 19.93% a9 19.77% 191 20.85% 133 28,38%
RADIOITY 172 2077% 84 24,07% 187 20,41% 128 28.85%
Todos Transtornos
_ READ/STUDY 130 15.70% 7 13.47% 133 14,52% 33 7.04%
ranstorno
SLEEP/SOFA 178 21.26% 7 27.79% 171 18,67% 141 20,08%
pdas Actividades DEMENTIA  EXERCISE 58 10.31% 1 0.20% 107 12.28%
Acividades FAMILY 128 14,02% : 8,43% 19 13,86% 18 3.47%
NO ACTIVITY 128 2094% -3 28.52% 182 22,04% 151 32,76%
RADIOITV 202 22,49% 8 25,82% 179 20,55% 146 3.87%
. -
Eatg) READ/STUDY 92 10.24% 18 572% 22 10,56% 16 2,25%
SLEEP/SOFA 192 21,38% 87 26.20% 182 20,90% 133 28.85%

Con estos datos parece clara la hipotesis de que la no realizacion de
actividades o permanecer en el sofa o durmiendo aumenta el riesgo de
padecer un episodio severo.

También hay un dato que me llama la atencién si miro la columna de
“‘NO EPISODE”, y es que los datos son contrarios al “SEVERE”, es decir,
la no realizacion de actividad o “SLEEP/SOFA” tienen mas entradas en
el caso de NO EPISODE.

Este dato me hace replantearme si existe realmente una relacién o no
entre todos los tipos de episodio, pero lo que si que parece claro es que
la realizacion de ejercicio disminuye los casos severos.

2.4.2.4.; Se puede establecer alguna relacién en nivel geografico,
por ejemplo entorno urbano o rural?



La dimensidn pacientes tiene definidad una jerarquia por ciudad, en la
que podriamos ver la relacién de episodios y/o actividades en diferentes
ciudades y luego bajar al nivel de entorno como en la siguiente figura:

Medidas bt .
Ciudad Entorno LIGHT MODERATE | NO EPISODE | SEVERE
ALGAMITAS  RURAL 705 401 770 320
BARCELONA  URBAN 298 432 o729 519
BEMBRIBRE SEMIURBAN = 898 338 895 487
Columnas v BETANZOS  RURAL 705 a1 770 320
Todos episodios CUERWA RURAL 705 401 770 320
Episodios GRAMUNTELL | RURAL 705 401 770 320
LLES RURAL 705 401 770 320
MADRID SEMIURBAN = @98 238 &85 487
Filas hd URBAN 998 432 879 519
Todos los pacientes MONTORO SEMIURBAN =~ 898 338 €95 487
Ciudad OTXANDIO SEMIURBAN = &98 238 €85 487
Entorna SEVILLA URBAN 998 432 578 518
TERUEL SEMIURBAN =~ €98 238 €95 167
VILLALBA RURAL 705 401 770 320
Filtro - VITORIA, URBAN 995 432 579 519
ECUA SEMIURBAN = &98 238 €85 487

Pero para agrupar primeramente por entorno, definiré en el cubo una
nueva jerarquia en la dimensién paciente y la aplicaré en el informe.

Medidas hd
Entornos contadorHoras
contadorHoras RURAL 2 198
SEMIURBAN 2198
URBAMN 2928
Columnas hd
Filas hd

Todos Entornos

Entornos

Filtro hd



De aqui concluimos que en el entorno URBANO hay mas registros que
en los rurales y semiurbanos. Si afinamos un poco por episodios
podemos ver su distribucion entorno / episodio.

Medidas hd S
Episodios LIGHT MODERATE NO EPISODE SEVERE
contadorHoras Entornos contadorHoras | contadorHoras | contadorHoras | contadorHoras
RURAL 705 401 770 3z
SEMIURBAN 696 338 695 487
URBAN 998 432 979 519
Columnas -

Todos episodios

Epizodios

Filas -

Todos Entornos

Entornos

2.4.2.5.;Cual sido la evolucion de los diferentes pacientes a lo largo
del tiempo?

Vamos a definir una relacién entre la dimension fecha, la dimensién

episodio y la dimencion paciente. Para cada paciente, veremos por cada
mes el porcentaje de cada tipo de episodios que ha sufrido.

Medidas v

Todos los
Porcentale pacentes- P12 P15 Pl P8 P2 T Fs P20 P13 ] 6 P11 F2
Paciente

Mes Episodios  Porcentaje Porcentasje Porcentaje Porcentaje Porcentae Porcentaje  Porcentae | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje  Porcentaje | Porcentaje
1 LeHT 2581% | 4194%  58.08%  1280%  5161% | 45.16% | 2581% | 1290% | ©64.52% | 1280%  6129%  22.88% 16.13%
Columnas - WODERATE 1290%  2581% - 290w - zmem 322% | 12.35% 223%  2259% 323%  12.25%  19.25%
NOEPISODE | 2871% | 2226%  4198%  1935%  45,29%  2903%  7097%  2581% | 23226% | 22.58%  35.48%  32.26%  1290%
Todos los pacientes SEVERE 22,58% - - mriw - . o arsem o asem . mem | siemm

Facente 2 ueHT 4483% | 27.93%  4483%  27.59%  4828%  48.28%  5172%  2103%  S8.62%  2089%  5172%  10.34% 10
WODERATE 1034 | 244e% 2a5%  12.78% - zmsem - zesw - 172w 348% 2004 2088%
NOEPISODE | 17.24% | 27.59%  5172%  1375% | 5172% | 2614%  4828% | 17.24% |  41,38% | 10.38%  4483% | 27.59%  4138%
s M SEVERE 27.59% - - eeEan - 1.72% - area% | 2759%
Fechas 3 UeHT 2903% 2903k 4m3sk  1938%  4578%  29,03% s484%  1280% 1e1%  22.58% 2%
Mes WODERATE ERECAMEEY 24 3% 1.84% 223% a1% - sesw  1280%
Totos epsodos NOEPISODE | 2226% |  22.26% 19,25% 4843 0% 41,945 81% 0% | 25.81% 5%
Episodios SEVERE 22.50% - - 7w - a% - 1.94% 1.84%
4 UeHT 1000%  5000%  5EETH  1000%  4333%  43.33% 000 233 M 67% | 10.00%  16.07%
WODERATE worH | 2000% EREECR R E R - zmam 0.00% aEm | 1name 160TH
— < NOEPISODE = 2507% | 2000%  4000%  23.33%  006TH | 3333% 0.00% 0.00% 000% | 40.00%  16.87%
SEVERE 18,675 - - maamw - - S e - aeem - et s0.00%
LIGHT 288 3G4Em G161%  6T1% 35eEW 3548 4154% 5% 5 3% 0% 5.28% 3 SE
WODERATE w7 | 226w 2.23% s.a5% - o 3z3% | 18.35% 223 2288% 323 2581% 16.13%
NOEPISODE = 1843% | 2226%  45.18% 323% | e4s2% | 25.48%  5484% | 19.35% s30% | 1250% s20% | 19.35%  12.30%
SEVERE 22.58% - - siein - - S s < azzem - aszewm | 4n9em
6  LGHT 333s% | 3233 L000% 1667 0O6TH | 2233%  2067% | 10.00% | S6.6T% | 2000%  5000%  20.00%  13.33%
WODERATE 20,00% a7 - teems . amers o - a000% . mmmem 2eETH
NOEPISODE = 2s67% | €000%  ©000%  3322%  4323%  4000%  73,33%  2000% | 43.33% 1333%  5000%  13.33%  3000%
SEVERE 20,00% - = - - B < seem . a3z 2000%

2.4.2.6.;Se puede establecer alguna relacién entre los episodios de
crisis y el momento del dia o de la semana o del aiio?

Ajustaremos la vista anterior para visualizar todos los episodios, excepto
el valor “NO EPISODE” y los dias de cada mes, por si hubiera algun dia
en concreto que se producen mas crisis.



Medidas e

Episodios LIGHT MODERATE SEVERE
Porcentaje Mes Dia Porcentaje  contaderHoras Porcentaje  contadorHoras  Porcentaje | contadorHoras
contadorHoras 1 1 0,233 g 0.17% 2 0.21% 4
2 0,38% 2 0.09% 1 0.23%
3 0.45% 1" 0.09% 1 0.28% 5
b
Columnas 4 0.29% 7 0.34% 4 0.31%
Todos episodios 5 0,32% ] 0.34% 4 0.28% 5
Epizodios & 0.29% 7 0,28% 3 0.15% 2
7 0,29% 7 0,28% 3 0,23%
] 0.17% 4 0.26% 3 0.31% 4
Filas - 9 0,17% 4 0,28% 3 0,15% e
10 0.,08% ped 0.28% 3 0.28% 5
Fechas
L 0.54% 13 0.17% 2 0.15% 2
Mes
. 12 0.25% 8 0.28% 3 0.15% 2
Dia
13 0.29% T 0.17% 2 0.21% 4
14 0,29% 7 0,17% e 0,21%
15 0,38% =] 0.17% pi 0.23% 3
Filtro A
16 0,13% 3 0,51% [ 0,21%
A7 0.21% 5 0.28% 3 0.28% 5
18 0,23% 8 0.51% i 0.08% 1
19 0.17% 4 0.17% 2 0.28% 5

Después de ver los dias de cada mes y los episodios de cada dia, no
parece que haya un dia o un tipo de episodio que se produzca con mas
frecuencia que los demas. Los orcentajes son bastante uniformes para
todos los pacientes.

2.4.2.7.La realizacién de actividades fisicas mejora o empeora el
estado de animo de los pacientes.

De nuevo, no disponemos de datos de estado de animo, por lo que esta
pregunta queda fuera del alcance del proyecto.

2.4.2.8.; Hay algun tipo de actividad que mejore el dia a dia de los
pacientes?

Vamos a cruzar los datos de episodios y actividades con fecha por mes,
y veremos la evolusion de episodios “LIGHT”, “MODERATE”, “SEVERE”
y “NO EPISODE” contra cada una de las actividades por separado para
una mejor visualizacion.

Comenzamos con “EXERCISE”:



Medidas v

Episodios LIGHT MODERATE NO EPISODE SEVERE
Porcentaje Actividades. EXERCISE EXERCISE EXERCISE EXERCISE
contadorHoras Mes Porcentaje | contadorHoras  Porcentaje | contadorHoras Porcentaje  contadorHoras | Porcentaje  contadorHoras
1 8.21% 23 10,91% [ 7.55% 24 12,00% [
2 8.21% 23 10.21% [:] 8.81% 28 4.00% 2
Columnas e 3 10,00% 28 7.27% 4 2.81% 28 12,00% 8
Todos episodios £ 10,38% 29 7.27% 4 9.75% 31 12,00% ]
Episodios 5 9,64% 27 5,45% 3 7.88% 25 12,00% [
Todas Actividades [ 7.14% 20 5,45% 3 7.55% 24 6,00% 3
Actividades 7 7.14% 20 2,09% 5 7.55% 24 10,00% 5
] 7.88% 22 12,73% 7 9,43% 30 3,00% 4
9 7.568% 22 10,21% [:] 8,18% 28 10,00% 5
— o 10 9,29% 26 1.82% 1 10,08% 3z 10,00% 5
1 7.56% 22 10.81% ] 7.86% 25 2,00% 1
Fechas 12 8,43% 18 7.27% 4 8,60% 21 2,00% 1
Mes
Filtro v

En ella parece que después de un afio realizando ejercicio, los episodios
se reducen, sobre todo los de tipo severo. Pero también es cierto que los
registros de “NO EPISODE se mantienen, no aumentan, lo que indicaria
que se producen menos episodios durante cada mes del afio.”

La grafica muestra la tendencia a la baja:

== LIGHT ~ EXERCISE ~ Porcentaje LIGHT ~ EXERCISE ~ contadorHoras MODERATE ~ EXERCISE ~ Forcentaje MODERATE ~ EXERCISE ~ contadorHoras
= NO EFISODE ~ EXERCISE ~ Porcentaje NC EPISODE ~ EXERCISE ~ contadorHoras = SEVERE ~ EXERCISE ~ Porcentaje SEVERE ~ EXERCISE ~ contadorHoras

Actividad “FAMILY”:



Medidas v

Episodios. LIGHT MODERATE NO EPISODE SEVERE
Porcentaje Actividades FAMILY FAMILY FAMILY FAMILY
contadorHoras Mes Porcentaje | contadorHoras  Porcentaje  contadorHoras | Porcentaje  contadorHoras | Percentaje  contadorHoras
1 7.69% 24 8,40% 10 9,62% 3 10,45% 7
2 8.85% 27 13,45% 16 5,54% 19 4,48% 3
LTI h 3 5.77% 18 9.24% 1 5.23% a2 7.46% 5
Todos episodios 4 10,26% az 5.04% [ 10.20% 5 7.46% 5
Episodios 5 05% 22 7.56% 9 5.83% 20 10.45% 7
Todas Actividades [} 7.aT% 23 7.56% 3 .75% 20 10,45% 7
Actividades 7 6733 21 9,24% 1 7.58% 28 11,54% ]
8 5,01% 25 7.56% 3 9,33% 2z 4.48% £l
9 5,65% 27 10,08% 12 9,33% 2z 10,45% 7
i - 10 11,86% a7 4,20% 5 9,33% 22 2,89% 2
1 £,09% 12 £,72% g £.12% 21 2,98% 3
Fechas 12 11,86% a7 10,92% 12 9,04% 21 10,45% 7
Mes
Filtro -

No parece que exista una evolucion positiva al cabo de un afio de esta
actividad en ningun tipo de episodio. De hecho, los episodios tanto
moderados como ligeros aumentan en numero.

= LIGHT ~ FAMILY ~ Porcentaje LIGHT ~ FAMILY ~ contadorHorss = MODERATE ~ FAMILY ~ Porcentaje MODERATE ~ FAMILY ~ contadorHoras
= NO EPISODE ~ FAMILY ~ Porcentaje MO EFISODE ~ FAMILY ~ contadorHoras =—— SEVERE ~ FAMILY ~ Porcentaje SEVERE ~ FAMILY ~ contaderHoras

Actividad “Read/Study”:



Medidas v

Episodios. LIGHT MODERATE NO EPISODE SEVERE
Porcentaje Actividades READ/STUDY READISTUDY READ/STUDY READISTUDY
contadorHoras Mes Porcentaje  contadorHoras  Porcentaje  contadorHoras | Porcentaje contadorHoras  Porcentaje  contadorHoras
1 10,49% 22 7.88% 9 281% 26 14,49% 10
2 7545 23 7.05% 5 7.82% 23 5,80% 4
Columnas v 3 8.20% 25 7.89% ] 8.28% 7.25% 5
Todos episodios 4 7,54% 23 8,55% 10 2.81% 5,20% 4
Episodios 5 2.15% 28 2.40% 1 8.81% 26 2.90% 2
Todas Actividades -] 689% 21 11,97% 14 10,60% 32 10,14% 7
Actividades 7 9,84% 20 7.65% 5 6.62% 20 8.70% 8
8 492% 15 5.13% € 7.95% 24 11,59% -]
9 9,51% 23 10,26% 12 €,62% 20 10,14% 7
= - 10 5,51% 23 10,26% 12 £,55% 21 8.70% 8
bk 9.18% 28 7.89% 8 9.27% 28 7.25% ]
Fechas 12 7.21% 22 5.38% 7 10.26% a1 7.25% 5
Mes
Filtro v

En este caso, esta actividad si que parece que ve reducido el numero de
casos ligeros, moderados y severos, sobre todo los ligeros. Ademas
aumenta el caso de “NO EPISODE”, que se interpreta positivamente.

La grafica muestra esta tendencia:

— LIGHT ~ READ/STUDY ~ Porcentsje LIGHT ~ READ/STUDY ~ contadorHoras — MODERATE ~ READ/STUDY ~ Porcentaje WMODERATE ~ READYSTUDY ~ centadorHoras
= MO EFISODE ~ READ/STUDY ~ Porcentsje NO EPISODE ~ READ/STUDY ~ contadorHoras = SEVERE ~ READ/STUDY ~ Porcentaje SEVERE ~ READ/STUDY ~ contadorHorss




Actividad “RADIO/TV”:

Medidas v
Episodios LIGHT MODERATE NO EPISODE SEVERE
Porcentaje Actividades RADIDTY RADIDTY RADIOITY RADIOITY
contadorHoras Mes Porcentaje | contadorHoras Porcentaje | contadorHoras  Porcentaje | contadorHoras Porcentsje  contadorHoras
1 7.57% 38 7.50% 21 7.98% 38 10,18% v AV
2 5.18% 48 7.88% 22 8.51% 2 8.52% XAV VY]
Grroe M 3 7.97% 40 7.14% 20 10,50% 50 8,52% 31 A
Todos episodios 4 8,57% 23 7.50% 21 77T% a7 7.89% 22 AASv
Episodios 5 8.86% 45 10.00% 28 7.35% e 10.44% i As
Todas Actividades [ TIT% 23 7.50% 21 7,25% 5 577% 21 AnN
Actividades 7 7.IT% a9 10.00% 28 9.03% a2 5.24% w Anlv
3 10,18% 51 7,50% 21 5.40% 40 9,89% 2 Nt
9 7.375% a7 8.79% 19 £.30% 30 7.14% 28 Ny
Filas - 10 5.78% 49 8.57% 24 9,88% 48 5.79% 22 My
Fechas il 5.28% 47 8.29% 2 2,61% 41 7.57% 3 Aady
Wes 12 T.ETH 23 10.28% 29 10.50% 50 8.87% 3 AAN
Filtra v

Si vemos la grafica que proporciona Saiku, vemos que todas las lineas
siguen el mismo patrén, por lo que no hayuna conclusién clara.

Medidas L Exportar v
— LIGHT ~ RADIOITV ~ Percantsje — LIGHT ~ RADIOITV ~ contadorboras — MODERATE ~ RADIOITV ~ Porcantsjs — MODERATE ~ RADIOTY ~ contadertorss
dicl 2 — NO EFISODE ~ RADIDTV ~ Porcentsje — NO EFISODE ~ RADIO/TV ~ contadorHoras — SEVERE ~ RADIO/TV ~ Porcentaje — SEVERE ~ RADIG/TY ~ contadorHoras |||||
contadorHoras ~
i
Columnas v II"I
Todos episodios .| bl
" ["¥]
Episodios
Todas Actividades 04 Yol
Actividades
Filas v i
Fachas
Mes
Filtro M |

Actividad “SLEEP/SOFA”:



Episodios LIGHT MODERATE NO EPISODE SEVERE

Actividades SLEER/SOFA SLEER/SOFA SLEER/SOFA SLEER/SOFA

Mes Porcentaje | contadorHoras | Porcentaje  contadorHoras  Porcentaje | contadorHoras | Porcentaje  contadorHoras
1 7.69% a8 7.17% 22 9.01% 43 6.70% 25
2 8.09% a1 6.,51% 20 7.76% ar 6.43% 24
3 E.48% 43 9,45% 28 2.18% a8 T.77% 28
4 6,90% 35 8.14% 25 6,92% 33 9.35% 35
5 8.88% 44 8.14% 25 2.01% 43 10.72% 40
6 7.30% ar 9.12% 28 10,08% a8 8.31% 31
i 8.48% 43 8.14% 25 5,85% 47 T77% 29
g 9.27% 47 9,12% 28 G,08% 29 12,40% 50
9 8,88% 45 8,14% 25 9,43% 45 7.24% 27
10 8,09% 41 T.17% 22 871% a2 T77% 29
11 8,28% 42 8,79% 7 8.81% 42 4,83% 18
12 9.86% 50 10,10% 31 8.18% a8 9,685% =]

Con estos datos, parece que aumentan los episodios en todos los casos.
Como complemento, los casos de “NO EPISODE” disminuyen.

= LIGHT ~ SLEEF/SOFA ~ Forcentaje MODERATE ~ SLEEF/SOFA ~ Forcentaje = NO EFISCDE ~ SLEEF/SOFA ~ Forcentaje SEVERE ~ SLEEF/SOFA ~ Forcentaje

Actividad “NO ACTIVITY”:

Medidas v
Episodios LIGHT MODERATE NO EPISODE SEVERE

Farcentaje Actividades NO ACTVITY NO ACTVITY NO ACTVITY NO ACTVITY
contadorHoras Mes Porcentaje | contadorHoras  Porcentaje contadorHoras Porcentaje contadorHoras | Porcentaje  contadorHoras
1 9,74% 48 6.48% 19 £,52% 45 9,14% 35
Z 2.72% 42 T17% 21 2,52% 45 2,40% 28
Columnas v 3 7.31% 33 5.19% 24 5.30% 47 5.62% 3
Todos episodios 4 7,30% =] 10,82% 3z £,33% En 7,83% 30
Episodios 5 9.74% 48 10.24% 20 6,62% a5 €,01% 23
Todas Actividades & 7.10% 35 9.22% 7 10.04% 53 8.36% 3z
Actividades T 10,14% 50 5,46% 16 9,66% 51 £,28% 24
8 6,68% a2 6.83% 20 Ti7% 41 10,12% 29
9 9.33% 48 8.19% 24 7.58% 40 8.09% 31
Filas - 10 2,52% 42 10,24% 20 6,82% 28 T.57T% 29
1 T21% 39 9.22% 27 8.33% 44 10.44% 40
Fechas 12 5,90% 34 7.85% 23 5.30% 47 5.48% 21

Mes



Lano realizacion de actividad, parece que mejora los episodios ligeros y
severos si se compara el mes 1 con el 12, pero existen altibajos en esta
curva, por lo que no se puede concluir con rigurosidad que produzca
mejora alguna en el paciente.

— LIGHT ~ NO ACTIVITY ~ Porcentaje LIGHT ~ NO ACTIVITY ~ contadorHerss — MODERATE ~ NO ACTIVITY ~ Porcentaje MODERATE ~ NO ACTIVITY ~ contaderHoras

— NO EFISODE ~ NO ACTIVITY ~ Porcentaje NO EPISODE ~ NO' ACTIVITY ~ contadorHorss — SEVERE ~ NO ACTIVITY ~ Porcentaje SEVERE ~ NO ACTIVITY ~ contadorHoras

De las 6 pruebas que se han realizado, parece que la realizacio de
ejercicio es la que mejor resultado ofrece en la mejora de los pacientes.



3. Conclusiones

En este capitulo se exponen las conclusiones principales que se han extraido
durante la realizacion de este proyecto.

La exposicibn se desglosa en conclusiones generales y conclusiones
especificas de cada fase del proyecto.

En cuanto a las conclusiones generales, el proyecto ha sido satisfactorio, no es
lo mismo realizar una practica guiada que realizar un proyecto desde O,
desarrollando todas sus fases, desde la planificacion hasta el cierre del
proyecto. Los problemas a los que me he enfrentado durante la realizacion del
proyecto, tales como gestion de cambio, malos disefios o decisiones
incorrectas las valoro muy positivamente como experiencia adquirida en la
realicacion de proyectos Bl.

Como conclusiones especificas de la parte de planificacion del proyecto, en
lineas generales creo que ha sido satisfactorio, teniendo en cuenta la dificultad
que conlleva la planificacion y desarrollo de un proyecto Bl (aun siendo este a
muy pequefia escala), se han cumplido las planificaciones de las fases
especificadas en el diagrama de Gantt y los objetivos definidos en ellas.

En la parte de seleccion de software, la conclusion principal es que es una
parte critica que puede marcar la consecucion satisfactoria del proyecto y/o
facilitar su implementacion, o puede ser uno de los factores que hagan fracasar
el proyecto. Por ejemplo, en la seleccion del software de BI, los puntos
principales que se han tenido en cuenta para su seleccion fueron:

Software libre

Ofrece funcionalidades necesarias para la realizacion del proyecto.
Facilidad de instalacion.

Documentacion disponible.

Comunidad de soporte.

En este apartado, también es importante remarcar el tiempo que se requiere
para la configuracion del software a utilizar, definicion de maquinas virtuales,
instalacion de software, comprobar que funciona correctamente, etc.

Otra de las conclusiones mas importantes extraidas es que el disefo de la
base de datos y la compresion de las fuentes de datos que se proporcionan es
crucial para minimizar errores de implementacidon de capas superiores o
procesos posteriores (ETLs, OLAP, etc). También es importante entender el
objetivo de las tablas de hechos y de las tablas de dimensiones, asi como de
los esquemas de estrella y copo de nieve ya que en mi caso particular he
confundido en ocasiones el disefio del DW con un disefio relacional tradicional.
Por ejemplo, para poder rellenar la tabla de hechos desde los procesos ETL, he
tenido que apoyarme en tablas auxiliares en las que guardaba la informacion
de cada fecha,paciente y actividad, para luego recorrerlas y poder insertar filas
con todos los datos necesarios en la tabla de hechos. Esta parte en un



modelado inicial, la estaba realizando de forma incorrecta y en fases
posteriores salian problemas a la hora de visualizar los datos en el cubo.

En cuanto al apartado de analisis de datos, la conclusién que saco es que he
conseguido entender los conceptos principales de Cubo, Jerarquias, Niveles,
etc y que he sido capaz de realizar consulas relativamente sencillas sobre el
cubo cruzando dimensiones. Me hubiera gustado profundizar mas en consultas
mas complicadas mediante el lenguaje MDX.

También, como complemento a futuro del analisis OLAP, se podria
implementar un “Dashboard” utilizando la herramiento de pentaho CDE.

Hay un objetivo que no se ha cumplido, que es uno opcional sobre la
implementacion de un moédulo de Machine Learning, tecnologia en la que estoy
bastante interesado. La principal razén por la que no se ha cumplido ha sido la
ambiguedad a la hora de definir lo que habria que hacer, aunque esto ya se
comenta en las fases iniciales del proyecto. También la falta de tiempo sirve un
poco de excusa, por lo que puede caber como una linea de investigacion
futura.

Otra linea a futuro que creo que complementaria muy bien este proyecto es la
introduccién de frameworks de calculo distribuido, ya que es una parte
fundamental de entornos Big Data y en un desarrollo local, no se ha podido
poner en marcha. Esta parte distribuida podria incluir Hadoop o Spark, y
distribuir la base de datos en nodos, etc, lo que ahade bastante complejidad de
configuracion de sistemas y entonos distribuidos.



4. Glosario

En la memoria no se utilizan acronimos o se indica su significado
inmediatamente después de su utilizacién para facilitar la comprension al
lector.



5. Bibliografia

La mayoria de los recursos consultados son recuersos online utlizados
en el anexo |, donde se explican los procesos para la instalacion y
configuracion del software utlizado en el proyecto.

Ademas, en la seccidon de seleccion de software, se ofrece una lista de
enlaces a sitios web de donde se ha extraido informacion relevante para
la seleccion del software. Asimismo, tales enlaces se han dejado
indicados en la propia seccion del documento para un mejor seguimiento
por parte del lector.



6. Anexos

En el siguiente anexo se va a proporcionar una serie de instrucciones
para la instalacion del entorno en el que se va a desarrollar el proyecto.
Se mostraran los pasos necesarios para instalar una maquina virtual
quecontenga todos los elementos software para la consecucion del
proyecto, PostgreSQL, Java, Pentaho, etc.

Instalaciéon de la maquina virtual
Utilizando el software VirtualBox de Oracle, definimos una nueva
maquina virtual con sistema operativo Linux.

S'—-:} {E} Eg - -3 Detalles (2 Instantsneas (1)

Nueva Configuracién Descartar  Inidar

(48 FRAMEWORKS_DEV ? X alizacién ol
I [} Guardada

Crear maquina virtual
[62f Ubuntu i,
d Guardada

Nombre y sistema operativo

Google Nexus 5 - 6.0.0 - A — =
@m’?pagada ] .0-API 24

Selecdone un nombre descriptivo para la nueva maquina virtual v
selecdione el tipo de sistema operativo que tiene intendidn de instalar
en ella, El nombre que seleccione seréd usado por VirtualBox para
identificar esta maguina.

|

Mombre: | | v| |
Tipo: |Microsoft Windows ¥ E! E
3 W
Version: |Windows 7 {54-bit) ¥
§l, 2,03 GE)
13,04 GB)
Modo experto MNext Cancelar
[T controlader: ICH ACa7

=P Red vi'..



7 |

-~ 2 P '
E'-\::} {z—} M @ Detalles Instantdneas (1)

Configuracin  Descartar  Inidar |

FRAMEWORKS_DEV ? X lizacién

Guardada

Ubuntu

Guardada

Google Nexus 5 - 6.0.0 - A

@ Apagada
Seleccione un nombre descriptive para la nueva maguina virtual y

j zeleccione el tipo de sistema operativo gue tiene intencidn de instalar
en ella. El nombre que seleccione serd usado por VirtualBox para
identificar esta maquina.

Crear maquina virtual

Nombre y sistema operativo

MNombre: 343-TFM-5I
Tipo: | Linux i
Version: |Ubuntu (&4-bit) h

W, 2,03 GE)
13,04 GB)

Modo experto Cancelar

I controlador: ICH ACS7

A continuacién se procede a la asignacion de memoria y disco, 4GB de
RAM y 80GB de disco.

Archive  Magquina  Ayuda

-
%1‘:} E:% g h @DEE"ES (@] 1nstanténeas

Mueva Conﬁg r Iniciar

[E58 FRAMEWORKS_DEV [ General [ Previsualizacién ~

- Guardada
MNombre: 343-TFM-51

Ubuntu Sistema operativo:  Ubuntu (64-bit)

‘ Guardada E Sistema
Google Nexus 5 - 6.0.0 - API... (...} Memoria base: 4096 MB | 343-TFM-SI
ﬁ @ Apagada Crden de arrangue:  Disguete, Optica,
Disco duro
Samsung Galaxy 58 - 7.0.0 - ... {...) Aceleraddn: I\:"'-.Ia—;gggﬂgﬂ-\;rnidada
@ Apagada Paravirtualizacidn
KvM
(64}
a (@) Pantalla
Memoria de video: 16 MB
Servidor de escritorio remoto:  Inhabilitado
Captura de video: Inhabilitada
] Almacenamiento
Controlador: IDE
IDE secundario maestro:  [Unidad dptica] Vadio
Controlador: SATA
Puerto SATA O 343-TFM-SL.wdi (Mormal, 80,00 GB)

{7 Audio
Controlador de anfitridn:  Windows DirectSound
Controlador: ICH ACS7
= Red v

Configuracion red como bridge para el acceso a internet.



Puertos serie

% Oracle VM VirtualBox Administrador - O X
Archive  Magquina  Ayuda
53 343-TFM-5| - Configuracién ? X
as

LIS E General Red B
@ M

L .

. Sistema Adaptador 1 Adaptador 2 Adaptador 3 Adaptador 4
Pantalla Habilitar adaptador de red

Almacenamiento Conectado a: | Adaptador puente -
Mombre: | Intel(R) Dual Band Wireless-AC 3160 -
@ Audio
[ Avanzadas
lI' * Red

Use

Carpetas compartidas

BheSPRYyYyEEE

Interfaz de usuario

Cancel

e

Para poder instalar el sistema operativo hay que afadirl a ISO de Ubuntu
16.04 TLS a la unidad o6ptica que simula un lector de DVD 'real'.

ﬁ Oracle YM VirtualBox Administrador — m| s
Archive  Maguina  Ayuda
23 343-TFM-SI - Configuracién 7 X
as
AL E General Almacenamiento |
G LA
L . o
-y Sistema Arbol de almacenamiento —————————— Atributos
Pantalla @ Controlador: IDE Unidad éptica: |IDE secundario maestro ¥ | (2)
8 @ ubuntu-16.04.2-desktop-amds... [ co/ovp vive
Almacenamiento o
§& Controlador: SATA Informacién
E* B Audio @ 343TEM-SLyd Tipo: - Imagen
Tamario: 1,45GB
i * @ Red Ubicacidn: C:\Users\Pc\Desktop\ubuntu-15. ...
Conectado & -
@ Puertos serie
0P use
E Carpetas compartidas
E Interfaz de usuario
EBEE&e
Cancel
[ S

A continuacion, se arranca la maquina virtual y se observa el proceso de
instalacion del SO.



Instalar (as superuser)

Le damos la bienvenida a Ubuntu

Rapido y repleto de caracteristicas nuevas, la
version mas reciente de Ubuntu hace que la
computacion sea mas facil que nunca.
Echemos un vistazo...

* Copiando archivos...

Finalizacion de la instalacion del sistema operativo.

T = 1ty B o &

™ Instalacién terminada

6 La instalacién se ha completado. Necesita reiniciar el equipo para poder usar la nueva instalacién.

Reiniciar ahora

Comprobacion de entrada al sistema.



Escritorio de Ubuntu

@
D
-

jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox:~$ |:|




Intalaciéon de Pentaho Data Integration
http://community.pentaho.com/projects/data-integration/
https://help.pentaho.com/Documentation/5.2/0F0/0G0/020

Instalar la libreria requerida

Terminal B 2

Find outmoreabou... % | 4+
inez@jlmartinez-VirtualBox: ~
jlmartinez@jlmartinez-virtualBox:~$ sudo apt-get install libwebkitgtk-1.0.6
[sudo] password for jlmartinez: I

one by running | apt-get

fer /data-integration.

the menu bar. In order to
port UBUNTU_MENUPROXY=0 .

s propery on your machine

CentOS 6 Desktop:

« The libwebkitgtk package needs to be installed. This can be done by running | yum
install libwebkitgtk

Choose What I share | x

@ Firefox automatically sends some data to Mozilla so that we can improve your experience.

Instalar Java
https://www.atlantic.net/community/howto/install-java-jre-jdk-on-ubuntu-

16-04/
Siguiendo este tutorial, se ha optado por la instalacion de Oracle JDK'y

se instalara Java 8.

1y = ) 12:03 3

Terminal
ﬁ- Data Integration |P... x | & Pentaho |SourceFo... x | @ installjavaubuntu... x [fAIIESIBETILEIENEER & How to Install Oracl... x | +
| 4 jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox: ~/Escritorio/dat: egration ~ —_
= = = . . n = 5 Q sea w8 3+ & O =
For JDK9, the PPA standard builds from: https://jdk9.java.net/download/ (an
E d not the Jigsaw builds!). tu 16.04
Important!!! For now, you should continue to use Java 8 because Oracle Java 9 is
available as an early acc lease! You should only oracle Java 9 if you }
o er, we would need toinstall

tain bugs and it t not include the lat
s Also, some Java options were rel d in JDK9, so you may e
ncounter es with various Java apps. More information and installation instru
ctions (Ubuntu / Linux Mint / Debian): http://www.webupd8.org/2015/02/install-or
acl buntu-linux.html
Mas informacién: https://launchpad.net/-webupdgteam/+archive/ubuntu/java
Pulse [Intro] para continuar o ctrl-c para cancelar

creado mand:

. : se ha creado atos de confianza
lave pblica "Launchpad VL ada
i no ran claves totalmente fiables
: Cantidad total procesada: 1
importadas: 1 (RSA: 1)

of the following commands:

rtualBox: S sudo apt install

e e R S |

oracle-java8-installe

If you have multiple versions of Java installed on your server, thenyou have the ability to select a

default version. Check your alter native s with the following command:

sudo update-alternatives --config java

O X

@ Firefox automatically sends some data to Mozilla so that we can improve your experience. Choose What I Share| x

Seleccionamos Java 8, porque Pentaho 7.0 esta compilado con Java 8 y
si se selecciona Java 7 da un error de 'major minor version' en la JVM de

Java.


https://www.atlantic.net/community/howto/install-java-jre-jdk-on-ubuntu-16-04/
https://www.atlantic.net/community/howto/install-java-jre-jdk-on-ubuntu-16-04/
https://help.pentaho.com/Documentation/5.2/0F0/0G0/020
http://community.pentaho.com/projects/data-integration/

Terminal 1y E = €) 12:09 %

Data Integration | P... % | = Pentaho|SourceFo... % | @ install java ubuntu ... 3 PR 't How to Install Oracl... % | +

(] 7 jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox: ~/Escritorio/data-integration -
w8 ¥ & 9 =

o

144384K . St S % . Soda Heeewdan

147456K . .

2017-05-07 12:08:38 (4,52 MB/s) - “jdk-7u8e-linux
1/153530841]

Download done.

Removing outdated cached downloads...

update-alternatives: utilizando /usr/lib/jvm/java-7-oracle/jre/bin/java_vm para
proveer Jusr/bin/java_vm (java_vm) en modo automatico

Oracle JDK 7 installed ;
oracle JRE 7 browser plugin installed g with the Pathof your
Jlmart\nezl lma(t\.r_\ez-thualso' ~ 0 t t 3 sudo update-alte OME="YOUR_PATH")
rnatives --config java

Existen 2 opciones para la alternativa java (que provee fusr/bin/java).

HONEDDDI

seleccion Ruta prioridad Estado

Jusr/lib/jvm/java-7-oracle/jre/bin/java 1082 modo autemati

e . e g command:
Jusr/lib/jvm/java-7-oracle/jre/binfjava 1082 modo manual

Jusr/Llib/jvn/java-8-oracle/jre/bin/java 1081 modo manual

Press <enter> to keep the current choice[*], or type selection number: 1l

Verify that your implementations are correct with the following command. Confirm:

echo $JAVA_HOME

What Next?

@ Firefox automatically sends some data to Mozilla so that we can improve your experience. Choose What I Share| x

Terminal

Data Integration | P... x | 5 Pentaho|SourceFo... x | @ install java ubuntu [l Install Java (JRE or

& Atlantic.Net Inc (US) atlantic.net; El|l ¢ *a 3 @ =

view your installs and their path g

jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox:~/Escri o/data-integration
veer /usr/bin/java (java) en modo manual
jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox rit a gration$ sudo update-alte
rnatives config java
Existen 2 opciones para la alternativa java (que provee fusr/bin/java).

sudo update-alternativeg

HMONE DD DY

Toedit the environment file use

Seleccion Ruta Prioridad Estado
sudo nano /etc/profile [EEEEEEE R R T PP PP
Jusr/1ib/jvm/java-7-oracle/jre/bin/java 1082 modo automati

Now thatyou are in the user pro Jusr/lib/jvm/java-7-oracle/jre/bin/java 1082 modo manual
Jusr/1lib/jvm/java-8-oracle/jre/bin/java 1681 modo manual
installation from the previous st4 . .
Press <enter> to keep the current choice[*], or type selection number:
jlmartinez@jlmartinez-virtualBox:~/ ritori t tion$ sudo nane /etc/p
export JAVA_HOME="/usr/1rseauis
ERE-POREREE AP I R-L: j Lmartinez@jlmartinez-VirtualBox:~/ ] ata-in sudo nano /fetc/p
rofile
jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox: t /data-int echo $JAVA_HOME
Reload the file so all your changg
jlmartinez@jlmartinez-virtualBox t ti source fetc/prof
ile
jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox:~/Escritorio/data-integration$ echo $JAVA_HOME
/usr/1ib/jvm/java-7-oracle/jre/bin/java
2 2 Bl irartinez@jlmartinez-virtualBox:~/Escritorio/data-integrations [
Verify that your implementations are COTPeCt W 10 g0 a 0 "

source /etc/profile

echo $JAVA_ HOME

@ Firefox automatically sends some data to Mozilla so that we can improve your experience. Choose What I share| x



Instalar Pentaho Data Integration

Establecer variables de entorno en el fichero /etc/environment
export PENTAHO_JAVA_ HOME-=/usr/lib/jvm/java-8-oracle

Terminal B = ) 1155 &

¥ Ppentaho | SourceFo... x | 4
jlmartinez@jlmartinez-virtualBox: ~/Escritorio/data-integration
jlmartinez@jlmartinez-virtualBox JEs S cd data-integration/

d i ration$ 1s

jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox:~/Escritori Y
Carte.bat purge-utility.bat
carte.sh purge-utility.sh

README. txt
runSamples.bat
ic runsamples.sh
Encr.bat ] € pdi-ce-7.0.0.0-25.zip
encr.sh set-pentaho-env.bat
Import.bat set-pentaho-env.sh
import-rules.xml j
import.sh Spoon.bat
Kitchen.bat spoon. command
kitchen.sh spoonConsole.bat
nch spoonDebug.bat
SpoonDebug.sh
spoon.ico

spoon.sh

.sh
PentahoDatalntegration_0SS_Licenses.html
yarn.sh

jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox: 1$ . /spoon.sh I

© VBOXADDITIO...| &
CentOS 6 Desl
B conectarseconun ..
* The libwebk

install 1ibh

@ Firefox automatically sends some data te Mozilla so tha «pdi-ce-7.0.0.0-25.zip» seleccionado (839,6 MB)

Pentaho Data Integration B = o 22

DataIntegration |P... % | 5 Pentaho|SourceFo... % | @ spoon.shException... % JONENICUNEI TSI

(671 pentaho.com,
and the kitchen.sh still works there|

I am unsure of where to turn next, g . ives --config java
gration/p

IS Pcntaho Data Integration R

Thank you for your time and attenti lanation. ee fusr/bin/java).
Prioridad Estado
jimartinez@jlmartinez-VirtualB 1082 modo automati
[sudo] password for jlmartinez
jlmartinez@jlmartinez-vVirtualB spoon.sh a 1082 modo manual
jlmartinez@jlmartinez-vVirtualB sup 1081 modo manual

/bus is n selection number:
af.cache

ava-8-oracle/
EHXEAXXE ENSEREADME - JAVAFX . txt
atio *** ENSEREADME.txt

Uniess recqird by appiicable 1
distriouded under the Lsense &= di
I

@ pentah e s

g!moosewhﬂtlshare

El arranque del programa es correcto.



Spoon - Welcome!

B =
@ x Spoon - Welcome!

Fichero Editar View

Connect
8 view ¢ Design B8 welcomer

Explorer |Q @ % B

m Transformaciones

[3 Trabajos

file:///home/jlmartinez/Escritorio/data-integration/docs/English/welcome/index.html

Pentaho Data Integration

Welcome Meet the Family Credits Ma

a
Enterprise E

Get the Most
From Pentaho

© ,,
Let us help you become

an ETL, Big Data Master.

Tutorials & Videos >




Instalar PostgreSQL

/Inttp://ideafalaz.blogspot.com.es/2016/04/instalar-postgresql-y-pgadmin-
en-linux.html
/Ihttps://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-install-and-
use-postgresql-on-ubuntu-16-04

Ahora se va a proceder a instalar tanto PostgreSQL como PgAdmin 3
para poder crear las tablas del almacén de datos y gestionar la consulta
de datos.

jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox:~$ sudo apt-get install postgresql postgresgl-c
ontrib

U and DUS 54 - -
Configurando postgresql-contrib-9.5 (9.5.6-0ubuntud.16.04) ...
Configurando postgresql-contrib (9.5+173) ...

Configurando sysstat (11.2.0-1ubuntu®.1) ...

Creating config file [etc/default/sysstat with new version

update-alternatives: utilizando Jfusr/binfsar.sysstat para proveer Jusr/bin/sar (
sar) en modo automatico

Procesando disparadores para libc-bin (2.23-@ubuntus) ...

Procesando disparadores para systemd (229-4ubuntulé6) .

Procesando disparadores para ureadahead (0.100.8-19) .
jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox:~S ]

Modificamos el password del usuario postgres y lo asignamos con el
valor 'jimartinez".

jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox:~5 sudo -u postgres psql postgres
psql (9.5.6)
Type "help" for help.

postgres=# \password postgres
Enter new password:

Enter it again:

postgres=# |

Salimos con el comando \q.

En el siguiente paso vamos a crear un usuario diferente a postgres, que
es el usuario por defecto.

jlmartinez@jlmartinez-vVirtualBox:~$ sudo -u postgres createuser --interactive
Enter name of role to add: jlmartinez

Shall the new role be a superuser? (y/n) y
jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox:~$

Instalamos el gestor grafico de la base de datos pgAdmin3:

jlmartinez@jlmartinez-VirtualBox:~$ sudo apt-get install pgadmin3
Leyendo lista de paquetes... Hecho

reando arbol de dependencias
Leyendo la informacién de estado... Hecho




Ahora, vamos a arrancar el programa y lo anadiremos a los accesos
directos en la barra izquierda del escritorio de Ubuntu arrastrandolo con
el ratén.

pgAdmin I

Arrancamos el programa y creamos una nueva conexion, a la que sera
nuestra base de datos de nuestro data warehouse.

. New Server Registration

Properties | SSL | SSH Tunnel | Advanced

,| Name [Localhost] l |

| L .

Hoskt localhoskt

Port 5432 I

Service

Maintenance DB |postgres -

Username postgres

Password [—

Store password [

Colour [ ]

]

Group servers .

Y podemos ver que tenemos una base de datos, y dos usuarios,
postgres y el creado anteriormente.



PO T B XK
& | = = & & g

Properties | statistics Dependencies Dependents 4
2 [ server Groups d L . . |
B [@ servers (1) Property value
= (@ Localhost (localhost: | °=/ Name postgres
E |5 Databases (1) = 0ID 12453
B postgres| :=| Owner postgres
E T Tablespaces (2) = ACL
© pg_default :=| Tablespace pg_default
© pg_global :=| Default tablespace pg_default
Group Roles (0) =/ Encoding UTF8
2 £ Login Roles (2) l—Collatinp es FS.UTE-R
& jlmartinez S0L pane &
8 postgres -- Database: postgres
-- DROP DATABASE postgres;

Con esto ya tenemos instalado tanto el gestor de la base de datos como
una herramienta grafica para su manejo y consulta.



Instalar Pentaho Schema Workbench 7.1

Pentaho Schema Workbench es un software para confeccionar cubos
OLAP que posteriormente seran analizados por el paquete Mondrian
desde el servidor de Pentaho Community Edition.

Para su instalaciéon hay que descargarse el paquete psw-ce-3.14.0.0-
12.zip desde la web de Pentaho

(€)@ communitypentaho.com & | [ Buscar e+ A9

[8) Mas visitados @ Comenzar a usar Firefox || JSP |_| Java-Websockets & EGit/User Guide - Ecli...
WIATIN DUVWINCUALS

Business Analytics Platform >

Data Integration >

Report Designer >

Marketplace >
DESIGN TOOLS

Aggregation Designer >

Schema Workbench v

The Schema Workbench is a visual design interface that allows you to create and test Mondrian OLAP cube schemas. You can present your data multi-
dimensionally and let users select which dimensions and measures to explore, interactively drilling into cross-tabulating data

Una vez descargado el zip, se descomprime y se arranca el script
workbench.sh para sistemas Linux 6 workbench.bat para windows.

ile Edit View Options Windows Help

'

&

Schema
Attribute | Value

@ Schema

[] patabase - (unknown)
—

Lo siguiente que hay que hacer es definir una conexién a la base de
datos.



Para ello vamos a 'Options-— Connection...' y seleccionamos nuestra
conexion a la BBDD de PostgreSQL con nuestro almacén de datos.

SchemaWorkbench (=8 % It

File Edit View Options Windows Help ‘

_" i = 1 T
E_a Database Connection L 5§

Schema - N¢
General Connection Mame:
Advanced
: [343-TFm-DW
Options
Pooling Connection Type: Settings
Clustering .
MaxDB (SAP DB) ] Al
MonetDB localhost |
MySQL Database Name:
Native Mondrian
v [343-TFM-DW |
Netezza Port Number: I
r RS
Message Box g faaz |
o = .
@ Connection to database [343-TFMLDW] is OK. | oo ame:
Hostname  :localhost Dstares |
Port 5432 *ssword'
Database name :343-TFM-DW ‘ |
L1

Native (JDBC)
0DBC
JHDI

bling Sul

ible Technologies and

Con esto, ya tenemos instalado y configurado nuestro Pentaho Schema
Workbench.



Instalar Pentaho Server Community Edition 7.1

Pentaho Server Community Edition es un software para realizar analisis
de datos y analisis OLAP en un entorno web. El paquete contiene
internamente el moédulo mondrian que es el motor de analisis OLAP de
pentaho.

http://community.pentaho.com/

L MEOMcommunity.pentaho.com

Pentaho Community
Fdition /.1

Improve Productivity and Performance for Big Data

DOWNLOAD SECTION

http://community.pentaho.com/projects/mondrian/

D community.pentaha.com/projects/mondrian/

@ Rﬁmstgcbpg Community *I

Mondrian

Online Analytical Processing server (OLAP). Allows business users to analyze large and
complex amounts of data in real-time.

DOWNLOAD SECTION

A continuacion se explica el proceso de instalacion de la herramienta
para poder utilizarla en el contexto del proyecto.


http://community.pentaho.com/projects/mondrian/
http://community.pentaho.com/

Descargamos el software desde la seccion downloads, seleccionamos el
modulo Business Analytics Platform y esto redirecciona a SourceForge
(https://sourceforge.net/projects/pentaho), donde hay que descargar un
fichero ZIP.

SﬂurCEfnrgE Browse Enterprise Blog m Help

SOLUTION CENTERS  Go Parallel Resources [ Abriendo pentaho-server-ce-7.1.0.0-12.zip X Bpeed”

Ha elegido abrir:

W E pentaho-server-ce-7.1.0.0-12.zip
que es: Archivo WinRAR ZIP (1,0 GB) |
de: https://10gbps-io.dl.sourceforge.net )

#Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

() Abrircon | WinRAR archiver (predeterminada)

Pentaho

(@) Guardar archivo

DOWﬂ |08d of penta| Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

http://fcorti.com/2016/12/05/install-pentaho-business-analytics-platform-
7/

jlmartinez@jlnartinez-virtualBox critorio$ unzip pentaho-server-ce-7.1.8.0-12

taller.exe
n inflating
5 inflating: pentaho-server/tomcat/temp/safeToDelete.tmp
pentaho-server-ce- inflating: pentaho-server/tomcat/bin/startup.bat
7.1.0.0-12.zip inflating: aho-server/tomcat/1lib/jasper.jar
inflating: ; -server/tomcat/webapps /ROOT/WEB-INF /web.xml
inflating: aho-server/tomcat/bin/setclasspath.bat
' inflating: pentaho-server/tomcat/1lib/jasper-el.jar
inflating: pentaho-server/tomcat/conf/context.xml
inflating: aho-server/tomcat/bin/tool-wrapper.bat
pentaho-server inflating: aho-server/tomcat/bin/tomcat8.exe
inflating: i server/tomcat/1lib/postgresql-9.3-1182-jdbc4. jar
inflating: ; -server/promptuser.js
inflating: aho-server/tomcat/1lib/jsp-api.jar
inflating: pentaho-server/third-party-tools/wkhtmltoimage/wkhtmltoima
tar.bz2
inflating: pentaho-server/import-export.bat
inflating: ; -serverftomcat/lib/tomcat-1i18n-fr. j:
inflating: pentaho-server/tomcat/1ib/hsqldb- j

jlmartin martinez-VirtualB S sudo ./start-pentaho.sh



http://fcorti.com/2016/12/05/install-pentaho-business-analytics-platform-7/
http://fcorti.com/2016/12/05/install-pentaho-business-analytics-platform-7/

) LD atusLogger | Cau
or restart the system at this time.
INFO [Periodi atuslLogger] ution, the system is

r restart the system at this time.
atuslLogger] ution, the

initializing. Do not
INFO [Periodi

r restart the system at this
9 INFO [Periodi atusLogger] The system has finished initializing.
server listo.

system is initializing. Do not
time.

User: admin
Pass: password

Pentaho User Console -Login - Mozilla Firefox

x | £ 3437TFM-Google Dr... %[NNI

Login as an Evaluator v

Waiting for localhost.

7 Pentaho Corporation



u
=

x | / 343TFM-GoogleDr... x NONENENTIVRIEIEIER +
€ ) ® £ € | localhost:8080/pentaho/Home

Home ~ admin ~

entaho User
=
) Pentaho Business Analytics
B
Manage Data Sources Get help and contribute with N Rl T Live Chat
=] = O~ &
your knowledge o ’ 5
.E.ﬂ Documentation Find here some ways how g @Q\\s( - N \::\\
i3 you can do it. W S \:\:‘
N N\,
ﬁ Recents AR R ‘2::\\3;
= R
@ N X A A
= N, WAL, e
— You haven't opened o~ e % NN :\“\ RN
o anything recently.
Browse your files.
= Browse Files Documentation Forums Mailing Lists Blogs

Instalar plugin Saiku

Se ha seguido este tutorial para su instalacion:
http://edpflager.com/?p=3322

Los pasos que hay que realizar son sencillos y son los de la siguiente
lista:

e Buscar en el marketplace de Pentaho el plugin Saiku Analytics y
descargarlo.

e Descomprimirlo en /biserver-ce/pentaho-solutions/system.

e Acceder a http://licensing.meteorite.bi/signups?form y registrarse.

e Crear una licencia CE

meteorite
.bi

Welcome to Meteorite License Server

List all Licenses

\ J

Create new Company

Welcome to Meteorite License Server

Thanks for signing up to the Meteorite License server. Here you can download full and frial licenses
for Saiku Enterprise. To get started, add a company via the toolbar on the left hand side of this page.
List all Companies Then create a new license and install it into your Saiku Enterprise installation.

| Language: Ei2


http://licensing.meteorite.bi/signups?form
http://edpflager.com/?p=3322

e Copiar la licencia en la carpeta /biserver-ce/pentaho-
solutions/system/saiku

e Renombrar la licencia a 'license.lic'

e Reiniciar el servidor Pentaho.

Tendremos disponible una nueva opcién para crear un analisis Saiku:

fle View Toos  Help

Opened ~ [ [

Saiku Analytics

Explore Data. Visualise. Act.

Salku o

CUTTING EDGE OPEN SOURCE ANALYTICS

o change the way you think about your business and make Gecisions. Saiku provides
nalytics for everyone in your organisation. Quickly and easily analyse data from any data
ot s really happening inside and outside your organisatio

Quick Links

News




Definimos un nuevo “Data Source” contra la base de datos de Postgresql
y probamos la conexion.

taho User Console - CDE Dashboard - Mozilla Firefox
os-jose.mar... X | £ 343TFM-Google Dr... x JIRNIENEITES T EHEY

Pe

=

localhost:8080/penta

Test Connection

Connection to database [
343-TFM-DW ] succeeded

@.
E
=
.
B
%
a
i
)
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