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Biometria

Introduccion

La biometria, desde un punto de vista general, es la ciencia que estudia las
caracteristicas bioldgicas relacionadas con las distancias. Y, mediante analisis
estadisticos, llega a conclusiones de la pertenencia del objeto a una clase. La

biometria se puede aplicar en muchos campos diferentes.

Campos de aplicacion de la biometria

Para saber el dia en el que se engendr6 un feto, se mide el feto y se deduce el nimero de
dias que hace que se engendré asumiendo un crecimiento segin una funcién estadistica.
También se usa para deducir la existencia de enfermedades o, incluso, para saber a qué
subclase pertenece una flor, midiendo los pétalos o las hojas.

Pero, en esta asignatura, vamos a usar la biometria solo para la identificacion
de las personas.

Para esta asignatura, la biometria es la ciencia relacionada con las tec-
nologias que analizan las caracteristicas humanas para reconocer o ve-
rificar su identidad de manera automadtica.

En esta asignatura, vamos a estudiar los métodos basicos que se usan en la
identificacion o clasificacion de las personas mediante la biometria. En el pri-
mer modulo, vamos a detallar los conceptos basicos para poder entender c6-
mo funciona un sistema biomeétrico. En el siguiente médulo, explicamos de
qué herramientas disponemos para poder evaluar su bondad, analizamos los
errores y mostramos aplicaciones reales basadas en la biometria. En el tercero,
cuarto y quinto médulos entraremos en detalle en varios rasgos biomeétricos.
Las técnicas mas usadas para el reconocimiento y la identificacién de las per-
sonas son la huella dactilar, la cara y el iris, y se tratan en detalle en estos mo6-
dulos. Finalmente, en el Gltimo médulo explicamos como aumentar la segu-

ridad en los sistemas biométricos.

Muchas de las técnicas usadas en biometria radican en aplicar otras técnicas
que enmarcamos en la vision por computador o el reconocimiento de pa-

trones.

La tabla 1 muestra algunos de los conceptos que podriamos enmarcar en la
vision por computador y que se tratan en la asignatura.

Tabla 1. Métodos y algoritmos de visién por computador y reconocimiento de patrones

Método o algoritmo Médulo

Modelizacién de errores en un sistema de reco- Médulo 1. Introduccién

nocimiento de patrones

Nota

Debido a que en este master
no existen asignaturas que ex-
pliquen estas técnicas, las co-
mentaremos cuando sea nece-
sario, puesto que asi se incor-
poraran con mas facilidad den-
tro de las explicaciones espe-
cificas de la biometria. Con es-
te enfoque, explicaremos es-
tos conceptos, métodos o al-
goritmos directamente aplica-
dos al problema que debemos
solucionar, sin verlos desde un
punto de vista general.
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Método o algoritmo

Modulo

Modelado de los errores

Mobdulo 2. Evaluacion

Graficas ROC y DEC

Maédulo 2. Evaluacion

Detecci6n de contornos de una imagen: méto-
do de Sobel

Mddulo 3. Huella dactilar

Trazado de una recta en un plano: algoritmo
de Bressenham

Médulo 3. Huella dactilar

Vector resultante de un campo de vectores: in-
dice de Pointcaré

Maédulo 3. Huella dactilar

Binarizacion de una imagen: algoritmo de Gon-
zalez y Woods

Mddulo 3. Huella dactilar

Limpieza de una imagen: algoritmo de colorea-
do de manchas

Maédulo 3. Huella dactilar

Esqueletonizacion de una imagen: algoritmo
de Gonzalez y Woods

Mddulo 3. Huella dactilar

Filtros de Haar

Moédulo 4. Cara

Clasificador de Bayes

Moédulo 4. Cara

Analisis de los componentes principales

Mobdulo 4. Cara

Filtros de Gabor

Médulo 5. Iris

Conversion a coordenadas polares

Modulo 5. Iris
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Objetivos

Los objetivos de la asignatura Biometria son explicar los fundamentos bésicos
de la biometria para la identificacién de las personas, asi como explicar los
rasgos biométricos mas usados en la industria y en instalaciones civiles y mi-
litares. Con el estudio de este material didactico, el estudiante tiene que ser
capaz de:

1. Definir las caracteristicas basicas de los sistemas biométricos.

2. Conocer las herramientas para evaluar la bondad de los sistemas biomé-

tricos.
3. Lograr el reconocimiento de las personas a traveés de la huella dactilar.
4. Lograr el reconocimiento de las personas a través de la imagen de la cara.
5. Lograr el reconocimiento de las personas a través de la imagen del iris.

6. Conocer los métodos para garantizar la seguridad en los sistemas biomé-

tricos.
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Contenidos
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Aplicaciones de los sistemas biométricos

Historia de la biometria
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® NS

Reflexiones sobre una sociedad biométrica

Modulo didactico 2

Evaluacion de los sistemas biométricos en aplicaciones reales

Francesc Serratosa
1. Errores de los sistemas biométricos
2. Evaluacién de un sistema biométrico
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P NN

Clasificacion de las huellas dactilares
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Nk WD
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Modulo didéctico 5
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® N
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Seguridad en los sistemas biométricos
Albert Solé Ribalta
1. Objetivos del ataque a un sistema biométrico
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