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* L'objectiu principal es la realitzacié d’'una xarxa sense fils d'ambit municipal

per proveir als veins d’Arenys de Munt d'accés a Internet

® Els objectius especifics son:

> Estudi de les tecnologies sense fils
l > Estudi dels dispositius
O > Estudi del municipi d’Arenys de Munt

> Estudi de la legislacio

>Disseny i simulacié de la xarxa

T > Estudi de viabilitat i cost
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* Estandard de xarxes sense fils d'adrea metropolitana

® Freqiéncies de 2,5 a 5,8 GHz amb una cobertura de fins a 70Km

® Dins de les xarxes WIMAX tenim els segients estandards:

Estandard

802.16

802.16a

802.16¢

802.16d

802.16e

802.16m

802.16m-2011

Caracteristiques
Utilitza espectre llicenciat en el rang de 10 a 66 GHz, necessita linia de visié directa, amb una capacitat de fins a 134 Mbps en
celles de 3 a 7,5 km. Suporta qualitat de servei. Publicat al 2002.

Ampliacié de I'estandard 802.16 cap a bandes de 2 a 11 GHz, amb sistemes NLOS i ELS, i protocol PTP i PTMP. Publicat a l'abril
de 2003.

Ampliacié de I'estandard 802.16 per definir les caracteristiques i especificacions a la banda de 10-66 GHz. Publicat al gener de
2003.

Revisié del 802.16 i 802.16a per afegir els perfils aprovats pel WIMAX Forum. Aprovat com 802.16-2004 al juny de 2004
(I'dltima versié de I'estandard).

Extensié del 802.16 que inclou la connexié de banda ampla némada per a elements portatils de I'estil dels teléfons mobils.
Publicat al desembre de 2005.

Extensié del 802.16 que lliura dades a velocitat de 1 Gbps en repds i 100 Mbps en moviment.

Conegut com a Mobile WIMAX Release 2, interficie d'aire avangada, amb taxes de 100 Mbps mobil i 1 Gbps de dades fixa,
amb OFDMA
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®* WIFI: Permet autentificacié i xifratge
> WEP: Xifrat basat en I'algorisme RC4 que utilitza claus de 64 bits
> WPA: Xifrat basat en Claus PSK o en un servidor RADIUS
»WPA2: Millora del xifrat WPA
> TKIP i AES: Autentificacié feta servir en els xifrats WPA i WPA?2
l .
* WIMAX: Permet autentificacié i xifratge
» OSA: Autentificacié del client basada en la adreca MAC
> SKA: Autentificacié basada en Claus compartides

>Encrip’rc1ci<’> mitjancant Claus TEK
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®* Ample de banda: 300 Mbps
® Divisié del poble en 4 zones amb 2 nodes en
les zones 1,2 i 3 i amb un node en la zona 4

® Connexions maximes: 896 usuaris

* Ample de banda minim per usuari de 218 Kbps

av-5031

® Rang d’adreces IP 192.168.0.1 /22

® Autentificacié mitjancant servidor Radius
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1\) ® Centre de control:

»FW Huawei USG6320
> Huawei FusionServer 1288H V5
> SW Huawei $1700-24

O

* Xarxa WIMAX:

> Alvarion BreezeACCESS VL
> Alvarion BreezeACCESS WI2
> Alvarion Breeze ACCESS WI2-CTRL-40

* Xarxa WIFI:
> Alvarion WBSac Outdoor AP Omni
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® Set ubicacions

® Estacid base en ubicacié 3.1

(ajuntament)
® Resta d’ubicacions nodes

® Per obtenir visié directa s'instal:laran

mastils
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La simulacié s’ha realitzat amb el programa Radio Mobile. Els requisits que ha de

complir la xarxa sén els segients:

Requisit Valor

Titularitat de la xarxa Municipal
e Visitants
Usuaris e Habitants amb poc recursos
e Gent que faci un us simple de la connexié

Velocitat maxima 256 Kbps
Usos Navegacid i correu electronic
Zona de cobertura Nucli Urba

e Ajuntament i biblioteca municipal

Zones amb més densitat d’usuaris
e Casal de Joves

Limitacié horaria 9:00 a 18:00 de dilluns a divendres
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Bona cobertura entre la estacid base
i els nodes

Nivells de senyal dels enllagos molt
bons

-62,7 dBm
-65 dBm
-63,5 dBm

-58 dBm
-63,2 dBm

Elevation (m)
< 87 103 132 164 176 198 221 243 265 288 310

-65,4 dBm
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Elevation (m)
< 87 103 132 154 176 138 221 243 265 288
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part
al captiu
® En la me es pugui la plantilla

de treballadors d iar costos
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rtura a les diferents

urbanitzacions del municipi
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