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RESUM

Aquest document explica, en els seus diferents capitols, la construccié d'un
SIG de base municipal amb assignacié automatica del nom de carrer a les illes
d’habitatges d’'una determinada poblacid, utilitzant les eines GeoMedia
Professional i Visual Basic.

Podem dividir el document en tres parts ben diferenciades. En una primera
part, essencialment tedrica, es dona una visié global de qué sbén els sistemes
d’'informacioé geografica (GIS), quins son els seus components principals i
també quines son les seves principals aplicacions.

En la segona part es fa una introduccié al funcionament del GeoMedia
Professional, indicant quines son les seves principals funcionalitats, fent una
especial atencio a les que ens permetran realitzar la part practica del projecte.

Finalment, tenim la documentacié de la part practica del projecte, on es descriu
la creacié del nou GIS i la programacio d’'una aplicacié amb Visual Basic que
assigna els noms dels carrers a les parcel-les de cases de manera automatica.
Per fer l'aplicacié s’han utilitzat les eines d’analisis que proporciona el
GeoMedia i el GeoMedia Command Wizard del Visual Basic.

Per acabar el document, s’ha elaborat un capitol amb les conclusions extretes
de la utilitzacié del GeoMedia i el Visual Basic per tal de resoldre I'enunciat del
projecte, aixi com un petit glossari de termes relacionats amb aquest projecte.
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1 Introduccio

1.1 Justificacio del TFC

“Els Sistemes d’ Informaci6é Geografica (GIS 6 SIG) els podriem qualificar, de
manera molt simplificada, com un sistema de base de dades geo-
referenciades; és a dir, un conjunt d’'informacié associada a una col-leccio
d’elements geografics. L’'objectiu d’'un GIS és accedir, mitjangant una eina
grafica, a les dades dels elements representats per extreure’n la informacio que
es vulgui.”

Aquest TFC té com a objectiu principal conéixer que és un GIS i més
concretament es centrara en estudiar el funcionament del programari
GEOMEDIA PROFESSIONAL per tal de realitzar la part practica.

1.2 Objectius del TFC

- Coneéixer i comprendre que és un GIS. Descripcido de les caracteristiques
principals dels sistemes GIS, aixi com conéixer les seves aplicacions principals.

- Conéixer el programari GEOMEDIA PROFESSIONAL. Estudiar aquest
programari i entendre el seu funcionament per tal de poder utilitzar-lo en la part
practica del TFC.

- Desenvolupar una aplicacié amb el programari GEOMEDIA PROFESSIONAL
que a partir d’'un planol amb les illes d’habitatges, les parcel-les i els eixos dels
carrers, ens permeti obtenir el carrer o carrers associats a cada parcel-la.

' Document de treball. TFC_EixosCarrers_jferrerd.pdf
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1.3. Enfocament i métode sequit.

Per tal de desenvolupar aquest projecte, la major part dels esforgos han anat
dedicats a adquirir el suficient coneixement de les eines GIS en general, per tal
de poder fer-ne una explicacié en la part tedrica del projecte, i per altra banda a
conéixer el programari GeoMedia professional, per tal de realitzar tota la part
practica, on ha calgut, a més a més, realitzar una petita aplicacié en Visual
Basic.

La primera part del projecte, d'un enfocament clarament teodric, s’ha
desenvolupat utilitzant la bibliografia recomanada pel consultor en la proposta
del projecte, i també la recerca d’informacio a través d’internet.

La segona part, la part practica, s’ha desenvolupat seguint els seglent passos:

- Aprenentatge basic del programari GeoMedia Professional, realitzat
basicament amb la guia d’'usuari del propi programa.

- Recerca de les fonts grafiques per a la resolucid de la part practica.
Aquest apartat s’ha realitzat utilitzant el servidor de mapes de I'Institut
Cartografic de Catalunya.

- Aprenentatge del programari Visual Basic, per tal de poder crear una
rutina que permetés solucionar el problema proposat en I'enunciat del
projecte. Per a la realitzacié d’aquesta part s’han utilitzat les eines
d’ajuda al programador que ofereix el GeoMedia Professional aixi com la
recerca per internet.
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1.4 Planificacio del projecte.

A la taula segtient hi ha la planificacié del TFC amb les seves dates d’inici i fi.

Descripcio Dada inici | Data fi

Pla de treball. |.:)efln.I’CIO de les tasques a realitzar i 27/09/2005 | 02/10/2005
la seva temporitzacio.

Lliurament PAC 1 (Pla de treball) 03/10/2005 | 03/10/2005
Recerca b|b||ograf|ca. sobre elg GIS i instal-lacio 4/10/2005 | 17/10/2005
del software Geomedia Professional.

Redaccp FIe la p.art.teorlca arr_lb la descripcio i 18/10/2005 | 9/11/2005
caracteristiques principals dels sistemes GIS.

Lll‘urlament PAC 2. (Lliurament parcial de la part 02/11/2005 | 02/11/2005
teorica).

Estudi qel funcionament del programari GeoMedia 10/11/2005 | 20/11/2005
Professional.

Recoplla(‘:lo.de dades per tal de poder dur a terme 21/11/2005 | 28/11/2005
la part practica.

Realltzaglo de la part practica amb el programari 29/12/2005 | 11/12/2005
GeoMedia Professional.

Redaccio de la part practica amb la descripcio i

caracteristiques del programa GEOMEDIA i la | 12/12/2005 | 22/12/2005
solucié adoptada per realitzar aquest apartat.

Lll‘urlam.ent PAC 3. (LI|urar]1er1t final de la part 12/12/2005 | 12/12/2005
teodrica i parcial de la part practica).

Rgd.acmo final de la rrjerr?orla,. ajuntant la part 23/12/2005 | 30/12/2005
tedrica amb la part practica i realitzant el resum.

Creacio de la presentacio. 31/1/2005 | 8/1/2006
Lliurament memoria i presentacio. 9/1/2006 9/1/2006
Debat virtual 16/01/2006 | 20/01/2006
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DIAGRAMA DE GANTT

Ntk

m
i

Diagrama d

Mambre de tarea Camienzo Fir Predecesaras
1 Pla de treball. mar 270905 | dom 0240405
2 Lliuramert PAC 1. un 03M 005 lum 034005 1
3 Recerca bibliografics i instal lacid software, | mar 0440005 lun 17005 2
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1.5. Productes obtinquts.

Al finalitzar aquest projecte s’han obtingut els seglents productes:

- Memoria del projecte. Es aquest document, on es descriu la realitzaci6 del
projecte i els resultats obtinguts. L’arxiu s'anomena tpont_memoria.pdf.

- Presentacié del projecte. Es un document realitzat en PowerPoint on es
realitza una presentaci6 de tot el projecte. L’arxiu s’anomena
tpont_presentacio.ppt.

- GeoWorkspace. Es l'arxiu generat amb el GeoMedia Professional, amb el
qual es realitza la part practica del projecte. L'arxiu s’anomena
EixosCarrer.gws.

- Base de dades. Es l'arxiu d’Access generat amb el GeoMedia Professional,
en el qual es guarda tota la informacié amb la que treballa el GeoMedia. L’arxiu
s’anomena EixosCarrer.mbd.

- Projecte Visual Basic. Es l'arxiu utilitzat per a la creacié de la rutina que
automatitza la insercié dels noms dels carrers com a atribut de les parcel-les.
L’arxiu s’anomena EixosCarre.vbp i amb ell creem els arxius EixosCarrer.dll i
EixosCarrer.ini que permeten I'execucié des del GeoMedia.

1.6. Breu descripcio dels altres capitols de la memoria.

En els seguents 7 capitols d’aquesta memoria tenen els seguents continguts:

Capitol 2 — En aquest capitol es fa una introduccié al moén dels sistemes de
representacid geografica (GIS). Aquesta introducci6 és la base per entendre tot
el treball realitzat.

Capitol 3 — Dins d’aquest capitol s’explica com representar la informacio
geografica dins dels GIS i es veuen els dos sistemes principals per fer-ho, el
raster i el vectorial.
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Capitol 4 — En aquest capitol s’explica que és i com es treballa amb el
programari GeoMedia Professional, que sera leina amb la que
desenvoluparem la part practica del projecte.

Capitol 5 — En aquest capitol es detalla la realitzacié de la part practica del
projecte. Comengant per les fonts d’informacio fins a la programacié en Visual
Basic, passant per la creacié del nostre GeoWorkspace, el model de dades
emprat i les eines d’analisi del GeoMedia utilitzades.

Capitol 6 — Aqui hi trobarem les conclusions extretes de la realitzacié d’aquest
projecte.

Capitol 7 — En aquest capitol hi ha un petit glossari de termes relacionats amb
els sistemes d’informaci6 geografica.

Capitol 8 — Aquest capitol conté la bibliografia utilitzada en la realitzacié del
projecte aixi com les referéncies consultades a internet.
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2 Definicio dels sistemes d’informacid geografica.

En aquest apartat farem una aproximacio als GIS, per tal de veure que son, la
seva evolucié historica, quins sén els seus components principals i també
veurem les diferéncies que podem trobar amb les eines de CAD. Finalment,
veurem també els seus ambits d’aplicacio.

2.1 Que és un GIS?

Actualment podem trobar moltes definicions de qué és un GIS. Algunes
d’aquestes soén les seglents:

- Un Sistema d’Informacié Geografica (SIG o GIS, en el seu acronim anglés) és
un sistema de hardware, software, informacié espacial y procediments
computeritzats, que permet i facilita l'analisi, gesti6 o representacié de
Iespai. VK

- Un Sistema dInformacié Geografica és un conjunt de programes
informatitzats que permeten emmagatzemar, modificar i relacionar informacio
estadistica espacial."'7¢

- Un Sistema d’Informacié Geografica és un sistema informatic que permet
captar, manipular, analitzar i representar dades sobre la posicié d’elements en
la superficie de la Terra, utilitzat generalment en la confecci6 de mapes
geografics."T¢

Dins de totes les definicions que podem trobar, cal destacar-ne un parell per la
seva importancia i el nombre de vegades que les podem trobar citades en
qualsevol documentacio que parli dels GIS.

WK

Wikipedia http://es.wikipedia.org/wiki/Gis
WI¢ TERMCAT, Centre de Terminologia, 2006. thhp://www.termcat.net
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Aquestes dues sén les seguents:

- “Un GIS és un potent equip instrumental per a la recollida, 'emmagatzematge,
recuperacio, transformacio i la representacié de dades espacials referents al
mon real.“ Peter Burrough, 1986.2

- “Un GIS és un sistema compost per hardware, software i processos per
capturar, manipular, analitzar, modelitzar i representar dades
georefenrenciades, amb [I'objectiu de resoldre problemes de gestio i
planificacié.” NCGIA National Center of Geographic Information and Analisys.
Goodchild i Kemp, 1990.2

Fent un petit resum de totes les definicions podem dir que els Sistemes
d’'Informacié Geografica sén una potent eina d’analisis i informacié, on aquesta
informacio té una referencia espacial. Els GIS estan compostos per quatre
elements: Hardware, Software, Informacio i Organitzacié.

Més endavant entrarem en detall en cada un d’aquest quatre elements, pero
abans farem un petit incis en I'evolucidé historica dels GIS.

2.2 Evolucio historica

Abans de poder parlar de I'evolucié dels GIS podem fer un llarg viatge en la
historia per tal d’entendre la importancia que sempre han tingut les técniques
per elaborar mapes. Ja els fenicis, entre els segles Xl i IX a.C. van
desenvolupar un sistema cartografic amb diferents simbols pictorics que els
van permetre realitzar la seva expansio pel Mediterrani.

Més endavant, al segle V a.C van ser els Grecs qui, amb els seus nous
coneixements de geometria i astrologia, van aprofundir més en I'’elaboracié de
la cartografia. Aquestes técniques cartografiques, més elaborades, van ajudar
molt als romans en el moment d’expandir el seu imperi.

Durant el segle XIX i gracies al gran coneixement cientific de la terra, va caldre
trobar un sistema per reproduir les grans quantitats d’'informacio

2 Fundamentos de los sistemas de informacion geografica, David Comas i Ernest Ruiz, Editorial Ariel, S.A. 1993
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geomorfologica i aixd es va resoldre utilitzant una cartografia que es
desenvolupava amb la superposicié de diferents mapes tematics sobre bases
topografiques.

Un cop vista la importancia de la cartografia en la historia ja podem fer un salt
per veure on i com apareixen els SIG. Saltem directament al segle XX, on
durant els anys 60, es comencen a utilitzar els ordinadors per tal d’automatitzar
els diferents treballs cartografics.

En els inicis trobem dues tendéncies forga diferenciades. La primera tendeix a
la creaci6é automatitzada de dibuixos amb una alta qualitat grafica i la segona
automatitza la produccié d’informacié en [l'analisi espacial perd sense
preocupar-se gaire de la qualitat grafica, que es pot qualificar de baixa.

La primera tendéncia es va encaminar cap el que més endavant serien les
eines de disseny assistit per ordinador o CAD, mentre la segona es preocupava
més de l'analisi i representacio de les dades, per tant aquesta segona és la que
més endavant es va encaminar cap als sistemes GIS tal i com el coneixem
actualment.

Concretant una mica més, podem parlar de que 'impuls més important per als
sistemes GIS durant els any 60 es produeixen a Canada i Estats Units. Al
Canada per exemple, 'any 1966 es crea el CGIS (Canadian Information
System) el primer GIS creat sota la tutela de Roger Tomlinson.

Més endavant, als anys 80, trobem l'impuls definitiu per als GIS, sobretot pel
que fa a la generalitzacié del seu uUs. L'impuls ve donat, entre d’altres, per
factors com I'aparicié de les bases de dades relacionals, la proliferacié dels
microordinadors cada cop més potents i també per una gran evolucié de les
eines CAD. A partir d’aqui I'is dels GIS es generalitza tant a les universitats,
I'administracio publica i fins i tot a 'empresa privada.

Dels anys 90 cap aqui, la generalitzacié de I'is del GIS ja és total i fins i tot,
gracies a l'abaratiment del cost dels ordinadors personals, cada cop meés
potents, i la gran disponibilitat d’informacié GIS, I'empresa privada i els usuaris
domestics es converteixen en usuaris habituals d’aquestes eines.
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2.3 Components d’un Gis.

- Entenem un Sistema d’'Informacié Geografica com un sistema d’informacio
format per quatre components: hardware o suport material, software o suport
lbgic, informacio i organitzacio. 2

A continuacio analitzem cada un d’aquest components per separat.

2.3.1 Hardware

Com a hardware o maquinari entenem el conjunt d’elements fisics utilitzats
habitualment per qualsevol sistema informatic. En el cas dels GIS aquest no
difereix gaire del que podem trobar en qualsevol altre sistema pero cal destacar
que I'entrada i sortida de dades on si que caldra tenir quelcom especial.

Pel que fa a I'entrada de dades, és ben cert que podem utilitzar el teclat i ratoli
estandard perd no és menys cert que per tal de treballar amb un GIS i tenint en
compte el seu component especialment grafic, es fa for¢a interessant comptar
amb d’altres eines per realitzar I'entrada de dades. Aquestes eines poden ser
escaners, tauletes digitalitzadores o cameres de video.

Figura 3 — Escaner. """

2

e Fundamentos de los sistemas de informacion geografica, David Comas i Ernest Ruiz, Editorial Ariel, S.A. 1993

Hewlett-Packard http://www.hp.es
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Figura 4 — Tauleta digitalitzadora. "*"°

Pel que fa a la sortida de dades també pot ser convenient comptar amb una
impressora de gran format o plotter.

Figura 5 — Impressora de gran format"""

2.3.2 Software

Si bé molts cops s’associa el software de GIS com I'element principal i unic, cal
entendre’l com una part més d’'un GIS. Podem parlar de dues grans classes de
software: el sistema operatiu i el software GIS.

En el nostre cas, no entrarem a parlar dels sistemes operatius, perd si que
farem una aproximacio a les principals funcions del software GIS.

wwc

e Wacom Technology Co. http://www.wacom.com

Hewlett-Packard http://www.hp.es
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Podem parlar de cinc funcions?:

- ENTRADA. Aquesta funcio s’encarrega de l'entrada, I'edicio i la representacié
interactiva de la informacié.

- GESTIO. Aquesta funcié és desenvolupada pel sistema gestor de la base de
dades (SGBD) i s’encarrega de I'emmagatzematge, la recuperacio i
I'actualitzacié de les dades.

- MANIPULACIO. Per funcions de manipulacié entenem els processos utilitzats
per I'estructuracid tipoldgica, transformacio, superposicio i integracio de les
dades geografiques, les dades cartografiques i les dades tematiques.

- ANALISIS. Aquestes funcions sén les més representatives del GIS i son les
que tracten conjuntament les dades cartografiques i les dades tematiques.

- REPRESENTACIO. Aquestes funcions permeten la representacid dels
resultats obtinguts en I'analisi i tractament de les dades.

2.3.3 Informacio

La informacié és un dels principals components d’un GIS, segurament el més
important. En forca projectes de GIS, aquesta és la part on es destinen una
quantitat major de recursos.

La informaci6 o dades es guarda i es gestiona pel programari de les bases de
dades.

2 Fundamentos de los sistemas de informacion geografica, David Comas i Ernest Ruiz, Editorial Ariel, S.A. 1993
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2.3.4 Organitzacio

Entenem com organitzacio els usuaris d’'un GIS, evidentment sense ells el GIS
no té rad d'existir. A part, son una part important del GIS ja que seran els
encarregats d’introduir les dades, dissenyar les bases de dades i definir els
criteris per fer els analisis de les dades.

2.4 Els sistemes GIS enfront el CAD

Tal i com es pot veure en l'apartat dedicat a I'evolucié historica del GIS els
sistemes GIS i el disseny assistit per ordinador o eines CAD, tenen forga punts
en comu, per aquest motiu a continuacié detallarem els diferents punts de
coincidéncia i diferencia d’aquestes dues eines.

Per una banda tenim que el CAD es decanta per buscar un alt nivell de
representacid grafica, ja que aquest és el principal objectiu, mentre que en els
GIS la representacié grafica pot ser menys acurada, ja que no és I'objectiu final.

D’altra banda el CAD treballa amb la representacié en dues o tres dimensions
d’objectes, que poden existir o0 no, mentre que els GIS es basen en la
representacio d’espais reals de la superficie terrestre.

Finalment el principal punt de divergéncia d’aquests dos sistemes el trobem en
la capacitat de cada un d’ells per fer analisis d’informacions alfanumériques,
que mentre en el CAD aquesta és molt limitada, en els GIS es converteix en
I'objectiu més important. ™M

"WMN Monografias.com http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtm
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i ESRI Espafia Geosistemas S.A. http://www.esri.es

Maxtor Corporation. http://www.maxtor.com
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2.5 Aplicacions dels GIS

Com ja s’ha comentat en apartats anteriors, avui en dia la utilitzacié dels GIS
s’ha generalitzat i no tan sols les universitats i I'administracié publica son els
grans usuaris d’aquest sistemes, sin6 que 'empresa privada els utilitza de mil
maneres diferents, incloent darrerament la utilitzacio dels GIS com eines per fer
estudis de mercat.

Dins de les aplicacions cal destacar set grans blocs tematics, que sén: les
aplicacions sobre el medi ambient i recursos naturals, el cadastre, el transport,
les xarxes d’infrastructures urbanes, la proteccié civil, analisis de mercat i la
planificacié urbana.?

Per tal de veure aquest gran ventall d’aplicacions dels GIS només cal fixar-se
en unes quantes de les ponéncies presentades en la “Conferencia ESRI 2005”.
Aquesta conferéncia, realitzada els passats dies 28 i 29 de setembre en el
Palacio Municipal de Congresos de Campo de las Naciones de Madrid, es
realitza cada any i enguany el nombre d’assistents va arribar als 1500."ER

A continuacio hi ha una relacié d’algunes de les ponéncies presentades i que
permeten entendre el gran ventall d'utilitats dels sistemes GIS. La informacio
prové de la web de ESRI Espafia.

Proyecto SIGMA. Un GIS para la ciudad de Madrid
AYUNTAMIENTO DE MADRID

Antonio Lépez-Fuensalida / Javier Delgado

El sistema nace con la idea de definir e implantar una arquitectura adecuada a
las necesidades de informacién geografica de las diferentes Areas que
componen el Ayuntamiento de Madrid. Mediante la puesta en marcha de este
sistema de informacién, el Ayuntamiento de Madrid dispondra de una
plataforma para gestionar, consultar y utilizar toda la informacién
georreferenciada. Asimismo servira de base para construir servicios a la
ciudadania con el objetivo de responder a las lineas estratégicas del proyecto
e-Administracion: Administracion orientada al ciudadano, Administracion
interconectada, Administracion integrada y Administracion eficiente y de
calidad.

3

WeR SIG,Sistemas de Informacion Geografica”,Gutiérrez Puebla, Javier Ed Sintesis 1994

ESRI Espafa Geosistemas S.A. http://www.esri.es
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GISAgua, gestion de redes de abastecimiento y saneamiento de Agbar
Agua

ASERCO SA

Luis Garcia

GISAgua es la aplicacion S.I1.G. sobre ArcView 9.0 disponible para el conjunto
de empresas de gestion del Ciclo integral del Agua del grupo Agbar. GISAgua
ha sido desarrollada por aserco, Agbar Servicios Compartidos, S.A. Aserco
presta servicios de toda indole, no sélo informaticos, a las empresas del grupo
Agbar. Compras, comunicaciones,... GISAgua se presenta desde cuatro
angulos. Evolutivo, que describe el camino tecnologico y el escenario
productivo en el que se integra. Tecnoldgico, que describe la arquitectura sobre
la que se ha desarrollado. Funcional, en el que se abordan las soluciones
adoptadas a los requerimientos cubiertos. De Eficiencia, donde se repasan los
procesos productivos que han visto mejorados sus rendimientos gracias al uso
de la aplicacion GISAgua en sus actividades.

El Sistema de Informacion Territorial de Aragon (SITAR)
GOBIERNO DE ARAGON

Rafael Claveria / Isidro Aguilera

El Sistema de Informacion Territorial de Aragon (SITAR) como elemento
integrador de cartografia y de la informacion territorial georeferenciada. Una
herramienta de gestién unificada de la informacion grafica para las
administraciones publicas. Motor de difusion del conocimiento del territorio para
el ciudadano a través de Internet.

Sistemas de Informaciéon Geografica en Salud Publica
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Emiliano Aranguez / Maria José Soto

El Instituto de Salud Publica de la Comunidad de Madrid ha incorporado en los
ultimos afos el uso de los SIG en cuatro niveles:
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- Actuaciones rutinarias y sistematicas de vigilancia de riesgos ambientales
para la salud y de vigilancia epidemiologica.

- Seguimiento de los niveles de salud de la poblacion a través de estudios y
analisis.
- Planificacion de acciones de salud publica

- Situaciones de alerta o de crisis de salud publica.

Se han desarrollado trabajos de seguimiento espacio temporal de exposicion a
contaminantes atmosféricos o a polen, de diagndstico de riesgos ambientales
para la salud (con la Universidad de Alcala de Henares), de cartografia de
zonas de abastecimiento de agua potable, de vigilancia sistematica de
legionelosis, de seguimiento de accidentes y brotes epidémicos,...

VOLVO 2005-2010: Aplicacion practica de herramientas GIS en la
elaboracion del plan de expansién de una compainia multinacional

VOLVO ESPANA
Antonio Aboy

Una de las tareas habituales de los responsables de expansion de red de
VOLVO-Espana, es el analisis de la distribucion espacial de su red de
concesionarios de automoviles en todo el territorio nacional.

Este analisis tiene como objetivo conocer si la red de concesionarios actual de
VOLVO esta bien posicionada en Espafia y ddénde deberia situarse su
desarrollo en el periodo 2006 — 2010.

Gestion de atraques de embarcaciones deportivas
EJIE

Luis C. Nufez

La aplicaciéon desarrollada consta de dos partes. Una parte Internet en la que el
administrador pueda realizar su solicitud a una plaza de amarre en uno de los
puertos deportivos de la Comunidad y una parte Intranet que es la que facilita a
la Administracion la gestion de dichas solicitudes. Como complemento a esta
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gestion se ha desarrollado un visor que permite visualizar la situacion de los
amarres y obtener informacion de la embarcacion asignada a dicho amarre.

GIS 3D aplicado a la generacién de entornos virtuales urbanos
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

José Luis Pérez / Antonio Carretero

La demanda de modelos urbanos virtuales 3D ha experimentado un rapido
crecimiento en una gran variedad de campos de aplicacién. Este hecho
requiere que se desarrolle una metodologia de trabajo que permita, por un
lado, la creacién de entornos virtuales realistas en breve periodo de tiempo y
por otro que cumpla con una serie de requisitos como son plazos limitados de
desarrollo, consistencia con el entorno real que representa y que sea
compatible con las aplicaciones de realidad virtual existentes.

Los autores han desarrollado una metodologia de trabajo basada en tecnologia
GIS que permite la generacion de entornos urbanos 3D tomando como partida
cualquier tipo de informacién comercial y formal acerca del entorno de
desarrollo.
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3 La informacid geografica.

En aquest apartat tractarem d’un dels problemes basics que es pot plantejar en
la utilitzacio d’'un GIS: la manera com aconseguim representar la realitat del
territori dins del sistema.

A continuacié parlarem dels dos sistemes principals que hi ha per tal de fer la
representacié de la informacié geografica, que sén el format raster i format
vectorial. Al final també farem un petit resum dels seus avantatges i
inconvenients.

MUNDO REAL

Modelo de datos Modelo de datos
RASTER VECTORIAL

1
1
1 RID
1
1
i W
1
1 2
1 22|12
1 2(2|2
X

Figura 8 — Simulaci6 del format raster i vectorial a partir del mén real.

WRG

3.1 Format Raster

El format raster és el model més simple des del punt de vista conceptual i
lbgic>. En aquest format es divideix I'espai en diferents cel-les, habitualment
quadrades perd també poden ser triangulars o hexagonals, que formen una
malla. Cada cel-la és indivisible i és identificable pel seu numero de fila i
columna.

WRS GabrielOrtiz.com http://recursos.gabrielortiz.com
Fundamentos de los sistemas de informacion geografica”, David Comas i Ernest Ruiz, Editorial Ariel, S.A. 1993
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La localitzacio dels objectes es defineix per la posicié de la fila i columna que
ocupa cada una de les celles, a diferéncia del model vectorial, les unitats de
representacié del model raster, les cellles, no es corresponen amb entitats
espacials del mon real.

El model raster consisteix en un conjunt de capes d’informacié referides a la
mateixa area i representada sempre per la mateixa malla de punt. En aquest
format no existeix la separacié entre dades geografiques i dades tematiques , ja
que cada capa representa un unic tema i cada cella només conté una Unica
dada numérica.
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Figura 9 — Organitzacio de la informacié en el model raster."'*®

El model raster és especialment utii quan necessitem descriure objectes
geografics amb limits difusos, com per exemple pot ser la dispersié d’'un navol
de contaminats on el contorn no es absolutament nitid. "*R®

3.2 Format Vectorial

En el model vectorial les entitats geografiques es representen per la
combinacié de punts, linies, poligons i atributs tematics, georeferenciats i
interrelacionats. Es un model que s’assembla més a la percepcido humana del
espai.

En aquest model cada tipus d’element es representa d’'una forma, un punt es
representa per un parell de coordenades, una linia per un parell de punts i un
poligon és una agrupacié de linies. Utilitzant aquest sistema de referéncies,
s’aconsegueix que els mapes vectorials tinguin fitxers d’emmagatzematge de
mida petita.

WRS GabrielOrtiz.com http://recursos.gabrielortiz.com
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El model vectorial és el més indicat per treballar amb objectes geografics amb
uns limits perfectament definits, com per exemple una carretera o les parcel-les
d’'una illa de cases."R®

3.2 Avantatges i inconvenients

A continuacié enumerem les principals avantatges del model raster’™:

o Es tracta d’una estructura de dades simple.
o Les operacions son més rapides.

o Es una forma més eficient de representacié quan la variacié espacial
de les dades so6n molt altes.

Els principals inconvenients d’aquest model son"V™":

o L’estructura és menys compacta.
o Algunes relacions topologiques sén més dificils de representar.

o Té una sortida de grafics menys estética perque els limits entre les
zones tendeixen a presentar els blocs en comparaciéo amb les linies
suavitzades dels mapes dibuixats a ma.

Del model vectorial les avantatges son"V™":

o Es molt més compacta.
o Genera una codificacié eficient de la topologia.

o Es més adequat per generar sortides grafiques que s’aproximin molt
als mapes dibuixats a ma.

WRG GabrielOrtiz.com http://recursos.gabrielortiz.com

WV Escuela Universitaria de Turismo Universidad de Malaga. http://www.turismo.uma.es/alumnos/arcinfo
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Els desavantatges d’aquest model son"'™V:

o Es una estructura de dades més complexa.
o Superposar mapes és molt més dificil.

o Quan la variacié espacial de les dades és molt alta, resulta poc
eficient.

o Eltractamentirelleu de les imatges digitals no poden ser realitzades
de manera eficient.
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4 GeoMedia Professional

En aquest apartat farem la presentacié de les principals caracteristiques de
I'eina GIS amb la que desenvoluparem el nostre projecte. Aquesta eina és el
GeoMedia Professional de la companyia de software Intergraph Corporation, i
més concretament la seva versié 05.02.20.26.*

Aquest apartat pretén fer un extracte del document “Manual del Usuario de
GeoMedia Professional”, fent un especial esment d’aquells apartats que tenen
una importancia capdal per tal de poder desenvolupar la part practica del
projecte.

Manual del Usuario de
GeoMedia® Professional

INTERGRAPH

Figura 10 - Portada Manual del Usuario de GeoMedia Professional.

* Manual del Usuario de GeoMedia Professional.
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4.1 Presentacio del GeoMedia

El GeoMedia Professional és un sistema d’'informacié geografica procedent de
la tecnologia Jupiter de Intergraph Corporation. La casa intergraph el defineix
com un GIS empresarial per a sistemes operatius: Windows 2000, Windows XP
o posteriors.*

GeoMedia Professional permet combinar dades geografiques de diferents
procedéncies, en formats diferents i amb projeccions de mapes diferents. Tot
aixd en un unic entorn, mitjangant aquest producte es poden realitzar consultes
complexes amb dades espacials i d’atributs de distintes procedéncies.*

A més, el GeoMedia permet imprimir les diferents vistes de mapes en un sol full
i agregar vores, notes al marge i altres detalls d’acabat.

Els seus ajustaments integrats de vector i raster permeten captar les dades
vectorials a partir d’'imatges raster, identificant automaticament els punts
d’ajustament per a garantir una digitalitzacid precisa i directa. Aquest
programari també permet la digitalitzaci6 amb tableta digitalizadora i la
transformacié vectorial de dades que requereixen la transformacido de
geometria.*

Cal destacar que aquest producte també és un entorn de desenvolupament de
programari que podem personalitzar amb eines normals de desenvolupament
de Windows, com Microsoft Visual Basic i Visual C++. En el nostre treball
practic utilitzarem aquesta possibilitat per fer una petita aplicaci6 amb Visual
Basic.

4.2 Espai de treball (GeoWorkspace)

Dins de GeoMedia, lI'entorn on es realitza tot el treball és anomenat
GeoWorkspace. Concretament el GeoWorkspace és el fitxer central on
s’emmagatzemen totes les configuracions que volem introduir per tal de
personalitzar el nostre GIS.

* Manual del Usuario de GeoMedia Professional.
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Aquest espai de treball el podem connectar amb un o varis magatzems (veure
apartat 4.3), i aixd ens permetra col-locar-hi dades i manipular-les.

El GeoWorkspace s’emmagatzema en un fitxer amb extensié .gws, pero cal
tenir en compte que les dades estan dins del magatzem, és a dir el
GeoWorkspace només conté informacié sobre amb quins magatzems treballem
i on son, perd no conté les dades d’aquests.

Altres informacions que trobem dins del GeoWorkspace soén la configuracio de
I'entorn de treball, les diferents finestres de mapes i dades (veure apartats 4.5),
les llegendes (veure apartat 4.7) i les diferents opcions d’usuari.

4.3 Magatzems

Dins del GeoMedia un magatzem és una font de dades geografiques. En
aquesta versid concreta del software, podem connectar amb dades creades en
els segiients formats*:

o Access

o MGE Data Manager (MGDM)

o ARC/INFO

o MGE Segment Manager

o Shapefile de ArcView (MGSM)

o CAD - AutoCAD y

o ODBC Tabular MicroStation/IGDS
o Modelo de objetos de Oracle FRAMME™
o SQL Server

o Maplnfo

o SmartStore Server

o Modular GIS Environment (MGE)

o Servidor de archivos de texto

* Manual del Usuario de GeoMedia Professional.
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Els magatzems els podem diferenciar en funcié de quin accés hi podem tenir.
Per una banda, hi ha I'accés de lectura, que el podem fer amb tots els tipus, i
per una altra banda tenim l'accés d’escriptura, que nomeés podem fer amb els
magatzems d’Acces, Oracle i SQL.

Cal destacar que cada magatzem només pot contenir un tipus de dades, pero
el que si podem fer és tenir més d’'un magatzem connectat a un mateix
GeoWorkspace i veure dades combinades de tots ells.

4.4 Entitats i classes d’entitats

Una entitat és un element geografic que es representa al mapa amb una
geometria i que té assignats una série d’atributs dins del magatzem. A la figura
seguent tenim la relacié dels diferents tipus de representacié grafica per a les
entitats.

¢  Una entidad de punto se representa por medio de uno o mas puntos en un mapa
que representa la ubicacion de una entidad. Un punto también puede representar
enfidades que es imposible trazar a la escala de mapa defimida. Los puntos pueden
tener orientacion, es decir, se pueden rotar. Como ejemplos de entidades de punto
pueden citarse los puntos de control de altitud, los pozos petroliferos v las bocas
de acceso.

/" Una entidad /ineal se representa por medio de uno o mds arcos o lineas. Lo que en
el mapa parece ser una sola linea, fal vez sea en realidad un conjunto de segmentos
de linea unidos que forman una unica enfidad. Ejemplos de entidades lineales son
los rios. las lineas de ferrocarril, los tendidos eléctricos y las carreteras.

&8 Una entidad de grea se representa mediante zonas delimitadas. Cada limate puede
contener uno o varios agujeros, v los limites v agujeros a su vez pueden estar
formados por una o varias lineas o arcos. Las provineias v las parcelas de terreno
son ejemplos de entidades de area.

E Una entidad compuesta puede tener geometria de punto, lineal v de area dentro de
la clase de entidad o dentro de una entidad individual.

Las entidades de rexto se representan mediante texto. que aparece en una ubicacion
puntual de un mapa. Es posible colocar texto en una clase de entidad de texto ya
creada o en una nueva. Los textos pueden tener orientacion, es decir, se pueden
rotar.

L% Una entidad de imagen es una umagen raster.
A o

Figura 11 - Relaci6 de les diferents geometries per a representar entitats.*

* Manual del Usuario de GeoMedia Professional.
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Cada entitat pertany a una classe entitat, que és qui defineix els atributs que
tindra cada entitat.

Per exemple, si tenim una classe entitat anomenada Ciutat amb els atributs
poblacio i provincia, podriem crear una entitat anomenada Terrassa amb els
atributs 200.000 i Barcelona.

4.5 Sistemes de coordenades

Per tal de poder treballar amb les entitats cal que les puguem ubicar en el moén
real. Per poder fer aquesta ubicaci6 el GeoMedia proporciona diferents
sistemes de coordenades.

o Un sistema de coordenades geografic, que és el predeterminat, que
expressa les coordenades en forma de longitud i latitud, sent la longitud
la distancia angular des d’'un meridia d’origen, i la latitud la distancia
angular des de I'equador.*

o Un sistema de coordenades projectat, referit a un planol de projeccio
amb una relacié coneguda, que expressa les coordenades en forma de
X iY, on generalment X assenyala cap a 'Est en el mapa i Y cap al Nord
en el punt triat com I'origen del mapa.*

o Un sistema de coordenades geoceéntric, referit a un sistema cartesia amb
centre en la terra, que expressa les coordenades com la posicié d’'un
punt especific pel que fa al centre de la terra. Aquestes coordenades sén
cartesianes (X,Y,Z), on l'eix X passa per la interseccio del meridia
principal amb I'equador, I'eix Y passa per la interseccio de 'equador amb
el planol a 90 graus cap a I'Est i I'eix Z correspon a I'eix polar de la
terra.*

El GeoMedia també permet escollir el Datum, I'el-lipsoide de referéncia i també
la projeccio.

* Manual del Usuario de GeoMedia Professional
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Cal tenir present que cal definir el sistema de coordenades del GeoWorkspace i
de les classes entitats, a fi de que tots treballin amb el mateix i evitar que es
mostrin dades erronies.

Sistema de Coordenadas del GeoWaorkspace x|
Espacio de proveccion | E spacio geografico I Unidades y formatas I
General Espacio de almacenamienta

— Tipo de sistema de coordenadas

" Geocéntica

— Infarmacidn opcional

Mombre:
Descripcidn:
LCargar... Guardar Coma | Aceptar I Caricelar

Figura 12 - Dialeg per definir el sistema de coordenades

4.6 Finestra de mapa i de dades

El Geomedia permet treballar amb diferents finestres dins d'un mateix
GeoWorksapce, aquestes finestres poden ser de mapa, si mostren la
visualitzacio grafica d’entitats o consultes, o de dades, si mostren les mateixes
entitats o consultes, perd no de forma grafica sind com a llista d’atributs.

5 MapWindowl =10l

L R P
e Asir

Figura 13 - Exemple finestra de mapa.
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B9 Yentana de Datos 1 o ] 4

Parcela

IdParcela | Idilla | CarrersAdjacents | ﬂ

O~ ®m m O e Ld Lr R R = =
R S g A R e ey

EERegis’[ro 1 de 16 m@ ﬂ_| ﬂ

Figura 14 - Exemple finestra de dades.

4.7 Llegenda

La llegenda és I'eina que ens proporciona el GeoMedia per tal de controlar qué
es visualitza a la finestra del mapa. La llegenda ens permet controlar les
classes d’entitat, les imatges, els resultats de consultes, etc.

La llegenda també ens permet definir com volem representar cada un dels
elements que conté i ens permet definir els seus atributs de representacié. Per
exemple el color, tipus i gruix d’'una entitat de tipus lineal.

S Ley x|

Carrer (3]

s

e [ e (12
Ly [

L1

Parcela (115)

B3 Imatge (1)

Figura 15 - Exemple llegenda.
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4.8 Fletxa nord i escala de visualitzacio.

La fletxa nord és una eina que ens permet tenir una referéncia dins de la
finestra del mapa de la situacié del nord.

L’escala de visualitzacid del mapa és I'escala amb qué treballa la finestra de
mapa.

Aquestes dues eines es poden fer visibles o no visibles, a voluntat de l'usuari.

—_—
e

004 0,06 0,08

I {
Kilometers
AP ~

Figura 16 - Exemple fletxa nord i escala de visualitzacid.
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5 Treball practic

Aquest apartat esta destinat a I'explicacié del GIS creat com a part practica
d’aquest TFC. Per fer-ho a continuacio detallarem els seglents punts:

o Fonts d’informacio.

o Creaci6 del GeoWorkspace.
o Model de dades.

o Analisis del GeoWorkspace.

o Aplicaci6 creada en visual basic.

5.1 Fonts d’informacio

Per tal de dur a terme la part practica del projecte s’ha buscat un planol ja
georeferenciat de la ciutat de Terrassa, amb un format suportat pel GeoMedia.

La font d’'informacié d’on s’ha aconseguit aquest planol ha estat la web el ICC
(Institut Cartografic de Catalunya). A partir de I'aplicacié Catalunya full a full
hem aconseguit descarregar un mapa topografic a escala 1:5000,
georeferenciat i de qualitat, en format MrSid.

er.icc.es - Institut Cartografic de Catalunya - Mozil =101 x|

Mapa topografic 1:5 000 [l Soperatiats Catatunya, o unva

Full 285-117. Terrassz - el Poblenou

(o) (RO

Applet initialized OK

Dimensions petites / grans

Descanegar escena: 300548 / 102401 ¢ 209851403 pixels

Pigna | Stries | Shries | Siries | Shries

Cgesedes 15000 190000 125000 150000 @ lnstivt Cartografic de Cateluaye

| S'estan transferink dades des de ranger icc.es

Figura 17 - Aplicacié Catalunya full a full del ICC."'°

WI€|CC. Institut Cartografic de Catalunya. http:/www.icc.es
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5.2 Espai de treball creat

Un cop obtinguda la imatge que ens servira de referéncia per a poder realitzar
la part practica, hem procedit a la creacié del GeoWorkspace definint les seves
principals caracteristiques.

En el nostre cas concret, s’ha creat un nou GeoWorkspace anomenat
EixosCarrer amb les seglents caracteristiques:

o Espai de projeccid: Universal Tranverse Mercator (UTM)
o Hemisferi: Nord

o Zona: 31

o Datum: European 1950

o Unitats: metres.

5.3 Model de dades

Per tal de realitzar la nostra eina GIS utilitzarem un magatzem de tipus Acces i
el qual creem utilitzant la plantilla normal.mdb que ens proporciona el propi
GeoMedia.

Per a la realitzacié del nostre treball definim les seglents classes d’entitat:

o Carrer, de tipus lineal.
o llla, de tipus area.
o Parcel‘la, de tipus area.

o Imatge, de tipus imatge.

A continuacio tenim un seguit de taules amb les caracteristiques de cada una
de les classes entitat creades:
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Carrer
Clau Nom Tipus Descripcio
S| | IdCarrer AutoNumber | Identificador del carrer.
NomCarrer | Text Nom del carrer.
Amplada Double Amplada del carrer.
llla
Clau Nom Tipus Descripcio
Sl | Idllla AutoNumber | Identificador de [’illa.
Parcel-la
Clau Nom Tipus Descripcio
Sl IdParcela AutoNumber | Identificador de parcel‘la.
Carrers Text Carrers adjacents.
Imatge
Clau Nom Tipus Descripcio
Sl Idimatge AutoNumber | Identificador de la imatge
Nomlmatge | Text Descripcio de la imatge

A continuacio tenim una figura amb la imatge del GeoWorkspace creat:

4, - GeoMedia Professional - [MapWindow1] I =] o
grth\vn Edicidn  Ver Insettar Herramientas Andlisis Amacén Leyenda “eotana Ayuda ;Iilﬁl

| @BR(&| neEo-azlebku DeQaBERRET D FQN || &
[l s e & ||| 2t e & || =< W=p=[x[-rioe =] 4|
EFEED
|LonLatidms) | 2015208 41:33:47 967
= x
X

[ = [EXCE)
& by [] Parcela (15) ||
by B matge (1)
€I e
< -
£1
-
_'..
i
=
+
o
(o]
B :
ﬂ ey
o e
aF :?éa,‘!"i’
o \ \

-—JI‘ l\ \

0g | \

0,00 0,02 0,04 006 0,08

[—
Kilonlet_gis__

Pulse FL para obtener Ayuda, [Esc [ [ [t:1.762 v

Figura 18 - GeoWorkspace creat.




TFC - Sistemes d’informacio geografica
Memoria Pagina 39 de 57

A continuacié tenim una altra figura que representa una finestra de mapa creat
en el nostre GeoWorkspace, sense la imatge de fons i amb unes etiquetes que
mostren els atributs de les entitats illes i parcel-les:

zl
[ Etiuetas de lla (12)
[y Etigquetas de Parcela (371
Iz [ ] Parcela (37
e (12)
Iy A Carrer (8)
L3

0,00 002 004 006 008 040

Kilometers

Figura 19 - Finestra de mapa del GeoWorkspace creat

Finalment, presentem les diferents finestres de dades de cada una de les
entitats creades:

| ventona de Data _ibix

IR
Bl Carrer
: 2 IdCarrer | HomCarrer | Amplada | ﬂ
ME |1 Mare de Déu de les Neus 124
4 |2 Mare de Déu del Mar [
| 5 ] 3 Sant Cosme 105
| B ] 4 hare de Déu de 'Ezperanga 72
| 7 e Mare de Déu del Carme 13
| 8 - B Werge de la Lum 13,2
BE |7 Sant Damis 12,3
B | |z Sarta Llucia 85
[ 14 || =
L BE: [H][A]registr 1 de g DK N

EE'Registm 1 de 13 EE [

Figura 20 - Finestres de dades de les classes entitat: illa i carrer.
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10l
Parcela
Carrers | IdParcela I ﬂ
i+ 1
N : gl
| 3 | Imatge
4
— : [ I
- & 1 Fragment mapa de Terrassa del ICC
| 7 ” -l
N g I [H][A]Registo 2 e 2 ol 40| >
3 |
u 10 =

IEEREgistm 1 de 38 |I||E| ﬂ_| ﬂ

Figura 21 - Finestres de dades de les classes entitat: parcel-la i imatge.

5.4 Analisis del GeoWorkspace

En el apartat anterior hem creat el nostre GeoWorkspace i el nostre model de
dades, a partir d’aqui ens cal crear un sistema que permeti actualitzar I'atribut
carrers de les parcel-les amb els noms dels carrers als qual pertany.

El primer pas per aconseguir-ho és trobar alguna relaci6 que ens permeti
indicar al GeoMedia com pot esbrinar a quins carrers pertany cada parcel-la.
Pensem que hi ha parcel-les que només pertanyen a un unic carrer i d’altres
que poden pertanyer a dos o més carrers. Per aconseguir aquesta relacié
utilitzarem les eines d’analisi i creacié automatica de classes d’entitats que ens
proporciona el GeoMedia.

Per comencar, utilitzarem una eina d’analisi anomenada “Zona d’influéncia”.
Aquesta eina ens permet generar una zona al voltant de qualsevol entitat, amb
una mida fixa o depenent d’'un atribut. En el nostre cas, crearem una zona
d’'influéncia anomenada ZonaCarrer, al voltant dels eixos dels carrers que ja
tenim i amb una mida definida pel atribut amplada de cada carrer.
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§3

—Zona de influencia alrededor——————— [~ Sacar zohas de influencia como consulta
| ~ Caner |L| Maombre de la consulta:
IZnna Carrer
— Digtancia LDescriprion;
" Constante I
' ariable
Arnplada j Im j —I¥ er zonas influencia en ventana de mapa
Mambre de ventaha de mapa: E stila:
~ Tipo de terminador lingal ————————————— IMapWindnm ﬂ
{* Fedondao
0" Cusdiado 1 Wer zonas influencia en ventana de datos
— Opoiones de combinacién—————————————— Mombre ventana datos:
[~ Combinar zonas de influencia gue se tocan I j

Aceptar I Cahcelar |

Figura 22 - Quadre de dialeg per crear la zona d’influéncia.

55 MapWindow1 =10] x|
I: [ Zoma Carrer (8) o y Ak "_'[4' o7 //
Iy [A] Etiouetss de lla (12) %4 / /ﬁﬁ//ﬁ%@%@‘.‘v‘”
" T G
E Bl(llarr(: j(EU //;’{%;’a”//lg’%%é‘%
SR
A Ly
5 e A
am‘\m'
A gy
1919 6999
A oY
WA e
3449 ‘_ﬂﬂ DG
8349 19529 s oy Yt A Y
o Lt o % VN
’yﬂﬂ//ﬂ/‘f (/’r/it.‘s &949 9“5
///‘:/,,wr////,;f//,é,:zﬂl‘wa'o.ﬂgaw A
A A A W3 VU 3
e U A
"Wvgr'é/’a R TBE A
o - Ak T, i i
'.‘a"’a AN AN W=k
000 002 004 006 008 0, _ %%%ﬂ%%%”é///‘%% / o \.Ill,'
Kilometers - ;‘é‘?"(éf/%ﬁ///" 7 8
guie oy
7

Figura 23 - Resultat de la creacié de la zona d’influéncia.

Un cop creada la zona d’influéncia ja tenim una relacié que podem utilitzar per
actualitzar el noms dels carrers de les parcel-les. Aquesta relacié ve donada
per la superposicié de les zones d’influéncia de cada carrer amb les diferents
parcel-les.

A partir d’aqui, utilitzem una altra eina d’analisi que ens proporciona el
GeoMedia que és la “Interseccio espacial’. Aquesta eina ens permet generar
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una consulta que ens retorna aquells espais en que una entitat té una relacié
espacial (es toca, conté, es superposa...) amb una altra entitat o consulta.

En el nostre cas, ens interessa trobar la interseccié espacial de
que es toquen amb la Zona Carrer.

les parcel-les

Interseccion espacial

— Generar intersecciones para

— Sacar interseccion coma
Hombre de la conzulta;

Entidades en:
| 2 Parcela |L| Filtrar... | IInterseccio’n espacial de Parcela y Zona C
B8 Dezcripcion:
Ise tacan j I
= —Jv “er interseccion en ventana mapa
& Hombre de ventana de mapa:  Estilo:

*

&

IMapWindow'I

=

Hombre ventana datos:

Entidades en:

— Wer interseccion en ventana de datos —

|L| Filtrar... | I j

Cancelar

Acephar I

Figura 24 - Quadre de dialeg per crear la intersecci6 espacial.

855 MapWindow1

=101|

x|
I3 @ Interseccion espacial de Parcela y Fona Carrer (64)
Iy Fora Carrer (3)
Iy Etiquetas de lla (12)
X
Iy [ Parcela (37)
;e (12
Iy A Carrer (8)
b EH Imstoe (1)

0,00 002 0,04 006 0,08 0,0

Kilometers

Figura 25 - Resultat de la creaci6 de la interseccié espacial.



TFC - Sistemes d’informacio geografica
Memoria Pagina 43 de 57

A partir de la nova consulta creada amb la interseccio espacial i utilitzant una
eina del GeoMedia que ens permet convertir una consulta d’aquest tipus en
una nova classe entitat, crearem una classe entitat amb el nom Interseccio.

Aquesta nova classe tindra una relacié de cada parcel-la amb els carrers als
quals pertany.

Gacar a clases de entidad

General | Avanzada I

Conesiones y conzultas de origen; Conexion de desting:

j IEiHosCarrer j

IEonsuIlas

LCaonzultas

[[] Erores en Interseccion ezpacial de Parcela v Zona Carrer
[ Etiquetas de llla

["] Etiquetas de Parcela
|ntersecoion ezpacial de Parcela v Zona Carrer
[ Zana Carrer

Seleccionar tado Dezeleccionar toda

[ “izualizar clases entidades objetivo en ventana de mapa

Aceptar I Cancelar

o

Sacar a clases de entidad

Configuracion de salida;

Gerneral §

Entidades de origen Claze de entidad destino todo de zalida

Modo de clave
p | Interseccidn espacial de F|Interseccio

Mugwvo Clave rugva j

al I

2

Seleccionar atnbutos de origen... Siztema de coordenadas abjetivo,.. |

v “izualizar clazes entidades objetivo en ventana de mapa Aceptar | Eemesler |

&

Figura 26 - Quadres de dialeg per crear la nova classe entitat Interseccio.
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A continuacio, tenim reproduida la finestra de dades de la nova classe entitat
creada, anomenada Interseccid.

Interseccio
Carrers | IdParcela IdCarrer | HomCarrer | Amplada | BufferDistance D1 |

L 1 2 hiare de Deu del har &3 &.3 1
- 1 S Mare de Déu del Carme 13 13 2
- 2 2 hfare de Déu del hiar 83 5.3 3
- 3 2 tdare de Déu del Mar g3 83 4
- 4 1 Mare de Déu de les Meus 124 124 5
- 4 2 tdare de Déu del Mar g3 83 B
- Bl 1 Mare de Déu de les Meus 124 124 7
- 5 3 Sant Cosme 105 105 8
- G 3 Sant Cosme 1005 105 it}
- T 3 Sant Cosme 105 1045 10
- &) &) Sant Cosme 105 105 11
- g S Mate: de Déu del Carme 13 el 12
- 9 ) Sant Cosme 105 105 13
- 9 4 Mate de Déu de MEsperanca 72 T2 14
- q 5 Mare de Déu del Carme 13 13 15
- 10 & Sant Cosme 103 1035 16
- 1 i) Sant Cosme 105 105 17
- 12 1 Mate de Déu de les Neus 124 124 18
- 12 i) Sant Cosme 105 105 19
- 13 1 Mate de Déu de les Neus 124 124 20
- 13 4 Mare de Déu de lEsperangs 72 72 21
- 14 4 Mare de Déu de [Esperanca 72 72 22
- 15 4 Mare de Déu de lEsperangs 72 72 23
- 16 4 Mare de Déu de [Esperanca 72 72 24
- 16 S Mare de Déu del Carme 13 13 25
- 17 4 Mare de Déu de [Esperanca 72 72 26
- 18 4 Mare de Déu de MEsperanca 72 72 27
- 19 4 Mare de Déu de [Esperanca 72 T2 268

0 1 dare de Déu de les Meus 124 124 29
[H][A]resistro 1 de 65 L] o] |

Figura 27 - Finestra de dades de la classe entitat Interseccio.

Ara, ja disposem de totes les eines per a crear un procés automatic que ompli
I'atribut Carrers de les parcel-les. Per realitzar aquest procés utilitzarem el
Visual Basic, tal i com esta explicat en el seguent apartat.

5.5 Aplicacio Visual Basic

Com ja s’ha comentat en I'apartat 4.1 el GeoMedia ens permet treballar amb
rutines creades amb el programari Visual Basic. En el nostre projecte
utilitzarem aquesta possibilitat per crear una comanda que actualitzi I'atribut
Carrer de les parcel-les amb aquells carrers als qual pertany.

Per fer aquesta comanda, hem utilitzat el GeoMedia Command Wizard, que
incorpora el Visual Basic. Aquest assistent ens permet crear de manera forca
rapida un projecte per comengcar a treballar en la creacio de la nostra comanda.
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A continuacio, tenim una série de figures que il-lustren com es comencga a crear

aquesta nova comanda, utilitzant I'assistent.

Per comencar triem el nom del projecte i el directori on es guardara.

GeoMedia Command Wizard x|

GeoMedia Command Wizard x|

Introduction

This wizaid crsates of edits Visual Basic commands for a Gechedia
application. Please provide the name of the company and the
application, to which this command belongs.

Company Mame: Application Name:

Juoc |EisosCarred

Choose an option below and press the Next button to begin editing your
command

& Licate a new Project for @ command,
£ Edit command set information.

" Delete command set information,

teh | Cancel | I

Choose Project Location
A command is contained inside a project.

Broject Mame; Project Location:

[EivasCarer =5 -
S uchivos de programa
=4 Microsalt Visual Studio

New Subdiectory Name:

EinosCane] O [ Copia de nou
(23 Irici
D nou

Drives (L proves1

9 c: [SISTEMA] 21| CDpoves &l

Note: BIN and SRC directories wil be created as subdirectories of the:
project location.

telp | Concel | <Back [ News | i |

Figura 28 - Utilitzaci6 GeoMedia Command Wizard 1.

Seguidament donem un nom a la comanda i definim el missatge que apareixera
a la barra d’estat i, si volem, afegim un bitmap per personalitzar el boté que

representara la comanda.

GeoMedia Command Wizard x|

GeoMedia Command Wizard x|

Choose Command Name

Commands have a name, & description, and a tool tip.

Enter the Command Name, Deseription, and Tooltip.

Command Name:

[EisosCarrer]

Command Description: [Status Message]

|Bctusitzacit de Patribut Caners de les parcetles.

Command Taool Tip:
|EisosCarer

Hep | Concel | <Back [ News | v |

Add Toolbar Bitmap

Users can customize the application to run their commands fom the
toolbar. The wizard can add a resource containing a toolbar bitmap to
the project.

Add Bitmap

" Add gustom bitmap

Hep | Concel | <Back [ News | i |

Figura 29 - Utilitzaci6 GeoMedia Command Wizard 2.

A continuacié, podem triar entre classificar la comanda com a Modal o
Modeless. En el nostre cas, triem I'opcié Modal. Aquesta determina que en el
moment d’executar-la, pren el control total de I'aplicacio.
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A continuacié també indiquem que volem utilitzar un formulari i que aquest es
situl al centre de la pagina.

GeoMedia Command Wizard 53| il GeoMedia Command Wizard x|

Command Classification Choose Form Name

Modal commands take control of the entire application until the
command complates.

& command might require & form to gather information from the user
befare completing execution. Please specify the nams of this form and
haw the form should be posiioned when displayed o the user.
Modeless commands brisfly take contiol of the application to creats o
connect ta windaws. Conirel of the application is then released s
ather commands may un, but the modeless command remains active

I~ Command does not jequite form

and listens to the window(s). ;U”; Nar_ﬂce. d
imE ikosCane
o iCommand is Modst Form Fosiion

" Command is Modgless £ Farmis never shown to user [ needed to hast 0CK's)
£ Form s cantered in the appiication window
& Farmis centered in the sereen

£ Formis displayed in the postion in which it was designed

Help | Cancel | <Back | Hent> I Einish |

Help | Cancel | <Back | Hest> I Einish |

Figura 30 - Utilitzaci6 GeoMedia Command Wizard 3

Finalment, només ens queda indicar quines condicions volem que hi hagi en el
moment d’executar la comanda. En el nostre cas, demanem que hi hagi un
GeoWorksopace obert, que existeixi com a minim una connexiod i que aquesta
sigui amb accés de lectura i escriptura.

GeoMedia Command Wizard 4|l GeoMedia Command Wizard x|

Command Enabling Conditions Complete
GeoMedia based applications support a standard set of enabling tests. A new skeleton command project with the following specifications will be
Commands whose enabling conditions can be satisfied from the list created.
below, can [et the application handie the enabling/disabling of its GUI
D) [ i s voy ) Creating & modal command EiosCaner -
[0 By i Description:Actualitzacia de latibut Carrers de les parcetles
s T ooltip: EixosCarer
¥ GeoWorkSpace is open Project Location
+ C:8Archivos de programatMiciosoft Visual StudiohVBSE\Eiros
[~ One or more queriss sxist + C:8Archivos de programatMiciosoft Visual Slud\n\VEBE\Elx—ns'LI
¥ One or more connections exist Eh| | »
[~ Two of more connections exist See Creating OLE Seversin B Onine
Wigual Basic Online for more: 4|*
Rz el s Gt information about creating OLE -
¥ wiitabls connections exist hd Servers gl A A eeifens

tiep | Cancel | cBack | Mew> | Enien

tie | Cancel | <Back | o> [TEnen |

Figura 31 - Utilitzacié GeoMedia Command Wizard 4

A partir d’aqui, ja podem comengar amb la programacié de la nostra comanda.
La finalitat de la nostra programacié és la d’actualitzar els atributs de les
parcel-les.
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Per aconseguir-ho seguirem els seguents passos:

1. Connectarem amb la base de dades del GeoWorkspace.
2. Crearem una consulta de totes les parcel-les i els seus atributs.

3. Recorrerem tota la consulta per esborrar el contingut de 'atribut Carrers
de cada parcel-la.

4. Eliminarem la consulta creada.
Crearem una nova consulta amb les interseccions i tots els seus atributs.

6. Recorrerem aquesta darrera consulta i l'utilitzarem per anar omplint
I'atribut Carrers de cada una de les parcel-les, utilitzant com a condicio la
igualtat del IdParcela en la parcel-la i la interseccio.

7. Tancarem les consultes creades i la connexidé amb la base de dades.

A continuacio hi ha tot el codi del formulari de I'aplicacio:

Option Explicit

Dim Application As GeoMedia.Application
Dim DB As GDatabase

Dim RS1 As GRecordset

Dim RS2 As GRecordset

Private Sub Command1_Click()

'Informem a l'usuari que comenca l'actualitzacio
Label2.Caption = "Realitzant actualitzacié..."
Label2.Refresh

ProgressBar1.Value = 0

'Creem I'objecte Aplicattion
Set Application = GetObject(, "Geomedia.Application")

'Creem l'objecte base de dades
Set DB = Application.Document.Connections(1).Database

'Esborrem totes les dades que hi hagi en I'atribut Carrers de les parcel-les
Set RS1 = DB.OpenRecordset("Select * from Parcela", gdbOpenDynaset)
If RS1.Updatable Then
Dim borrador As String
borrador =""
Do While Not RS1.EOF
RS1.Edit
RS1.GFields("Carrers") = ""
RS1.Update
RS1.MoveNext
Loop
Set RS1 = Nothing
End If
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'Creem un Recordset amb les dades de la taula Interseccio
Set RS2 = DB.OpenRecordset("Select * from Interseccio”, gdbOpenDynaset)
If Not (RS2.EOF And RS2.BOF) Then
Dim LlistaCarrers As String
Dim SQL As String
Do While Not RS2.EOF
SQL ="Select * From Parcela Where (IdParcela =" & RS2.GFields("IdParcela") & ")"
Set RS1 = DB.OpenRecordset(SQL, gdbOpenDynaset)

'Fem l'actualitzacié amb les dades noves
If RS1.Updatable Then
If Not (RS1.EOF And RS1.BOF) Then
RS1.Edit
If Len(RS1.GFields("Carrers")) <> 0 Then
LlistaCarrers = RS1.GFields("Carrers")
LlistaCarrers = LlistaCarrers & " - " & RS2.GFields("NomCarrer")
Else
LlistaCarrers = RS2.GFields("NomCarrer")
End If
RS1.GFields("Carrers") = LlistaCarrers
RS1.Update
End If
End If
Set RS1 = Nothing
RS2.MoveNext
Loop
Set RS2 = Nothing
End If

'Informem a l'usuari que I'actualitzacio s'ha acabat
ProgressBar1.Value = 100
Command1.Enabled = False
Label2.Caption = "Actualitzacié realitzada."
Label2.Refresh

End Sub

Un cop creat el codi només ens resta generar la dll per tal de poder utilitzar la
comanda dins del GeoMedia. Un cop la tenim generada cal copiar els fitxers
generats EixosCarrer.ini i EixosCarrer.dll dins la carpeta Program del
GeoMedia.

Ara sols ens resta instal-lar aquesta nova comanda per tal de poder utilitzar-la
sense necessitat de tenir el Visual Basic. Per dur a terme aix0, ens cal utilitzar
el “Install User Command” que proporciona el GeoMedia, amb la comanda
seguent:

C: \....\Program\installusrcmd.exe EixosCarrer.dll EixosCarrer.ini
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Ara ja podem tornar a executar el GeoMedia, obrir el nostre GeoWorkspace i
carregar la nostra comanda nova. Un cop carregada tindrem un nou boté a la
barra d’eines des d’on la podrem cridar.

i, GeoMedia Professional - [MapWindow1]

P9 archivo Edicidn Wer Insertar Herramiertas Andlisis Almacén Leyenda Wentama  Ayuda

| B (& eR@| o a8 R s

|cviiw || @RS F || =& || A= wx[TTc
[LonLatidm:s) x| [201:55 578 41:33:48.045 >l =]
| — x| EixosCarrer]

Iz [ Interseccio (54)
[rY @ Interzeccion espacial de Parcela y Zona Carrer (64)

fy @ Zona cCarrer

Ty

Figura 32 - Bot6 per cridar la comanda EixosCarrer.

A continuacié veurem el funcionament de la nova comanda creada.

Un cop executada s’obre un formulari on ens informa de com iniciar
I'actualitzacié i ens adverteix que les dades actuals de l'atribut Carrers de les
parcel-les s’eliminaran.

; GeoMedia Professional - [MapWindow1] - |EI|5|
B8 archivo Edicién  Wer Insertar Herramientas Andlisis Almacén Levenda Wentana Awuda =l

[ xsdiw || #re 8] =0T &%

|LonLatidm:s) x| [2m:50670; 41:33.47 558 | |J e ‘

K X
3 Interseccio (64) ﬂ

7| Le [ Interseccién espacial ¢

E | by @ Zona carrer
Y Btiquetas de lla (12) W u 5
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i e 12 Actualitzar atribut CarrersAdjacents de les parceles
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~ - Iniciar ¢ ]

&
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T
Pulse F1 para obtener Avuda, [ [ [1:2.552 v

Figura 33 - Inici execucio6 de la comanda EixosCarrer
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Un cop iniciat el procés, podem veure la seva evoluciéo amb la
del formulari.

barra d’evolucio

Un cop finalitzat, ens trobem amb la seguent pantalla, on s’informa que el
procés s’ha realitzat, la barra d’evolucio esta al 100 % i no es permet prémer el

botod Iniciar.

+, GeoMedia Professional - [MapWindow1]

B archivo Edicidn  Wer Insertar Herramientas Andlisis Almacén Levenda Yentana Ayuda
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| s dE || e E] =T || < WeE=[=T"Toe
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Figura 34 - Final execucio de la comanda EixosCarrer
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Per poder veure el resultat caldra obrir una finestra de dades de les parcel-les,
com la de la figura seguent:

F5 ¥entana de Datos 1

Parcela

=101 x|

Carrers

IdParcela

Mare de Déu del Mar
Mare de Déu del Mar

Sant Cosme
Sant Cosme

Sant Cosme
Sant Cosme

Sart Damid

Mare e Déu de 'Espersnga
Mare de Déu de I'Esperanca
Mare e Déu de 'Esperanca - Mare de Déu del Carme
Mare de Déu de 'Esperanga
Mare de Déu de I'Esperanga
Mare de Déu de [Esperanca
Mare e Déu de les Meus - Mare de Déu de 'Esperanga - Sant Damis

Mare de Déu del Carme - Sant Damiad

Sart Cozme - Verge de la Llum
Sant Cosme - Mare de Déu de IEsperanga - Werge de la Lium

L Mare de Déu del Mar - Mare de Déu del Carme

Mare de Déu de les Meus - Mare de Déu del Mar
Mare de Déu de les Meus - Sart Cozme

Sant Cosme - Mare de Déu del Carme
Sant Cosme - Mare de Déu de IEsperanga - Mare de Déu del Carme

Mare de Déu de les Meus - Sant Cosme
Mare de Déu de les Meus - Mare de Déu de 'Esperancga

Mare de Déu de les Meus - Mare de Déu del Mar - Sant Cozme
Mare de Déu del Mar - Sant Cozme

Mare de Déu del Mar - Yerge de la Llum
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Figura 35 - Resultat de I'execucié de la comanda EixosCarrer
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6 Conclusions

Aquest TFC ens ha permés endinsar-nos dins del moén dels sistemes
d’'informacioé geografica (GIS). En l'actualitat, els GIS, s6n una eina gairebé
indispensable per a la gestié del territori, tant per part de les administracions
com dins de l'empresa privada. En les administracions podem trobar
aplicacions GIS que ajuden a la gestié del cadastre, a la gestié de la xarxa
viaria, a la realitzacid dels plans urbanistics de les ciutats, etc. Dins de
'empresa privada darrerament s’han utilitzat els GIS per tal de fer estudis de
mercat, aixi com per controlar xarxes de distribucié d’aigua, d’electricitat i
d’altres.

El cert és que aquest TFC permet fer-se una visié global de que son els GIS i
com es poden utilitzar, aixi com entendre el perqué de la seva rapida evolucio i
la generalitzacio del seu us.

Un cop s’ha entés qué és un GIS, hem entrat a I'elaboracio de la part practica
del projecte, on primer de tot ha calgut estudiar a fons I'eina amb la qual es
realitza, el GeoMedia Professional. Un cop estudiada l'eina s’ha procedit a
I'elaboracié de la practica.

Primer de tot hem buscat una mapa georeferenciat, en el nostre cas particular,
s’ha optat per un fragment d’'un mapa de la ciutat de Terrassa, obtingut de
I'Institut Cartografic de Catalunya, en format MrSid.

Un cop obtingut el mapa, s’ha procedit a la creacid del nou GIS amb el
GeoMedia, definint sobre del mapa els eixos dels carrer com a entitats de tipus
linia, les illes de cases com a entitats de tipus area i les parcel-les de cada illa
també com a entitats de tipus area. També s’ha creat el magatzem (base de
dades) per tal demmagatzemar els atributs de cada entitat. Aquest magatzem
s’ha creat utilitzant una plantilla del GeoMedia per construir un magatzem en
MS Access.

Un cop creat el GeoWorkspace s’ha decidit com es faria I'actualitzacio
automatica dels atributs de les parcel-les. Per tal de fer aquesta actualitzacio
s’ha optat per combinar la utilitzacié de les eines d’analisi del propi GeoMedia i
de la programacié d’'una comanda amb Visual Basic.
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Primer de tot, amb les eines d’analisis del Geomedia s’ha definit una nova
entitat anomenada interseccido que conté el resultat de la interseccid de les
parcel-les amb una zona d’influéncia al voltant dels eixos dels carrers. Aquesta
zona d’influéncia s’ha creat amb el GeoMedia utilitzant un atribut de cada
carrer que representa la seva amplada.

Un cop obtinguda la nova entitat interseccio, s’ha creat una comanda utilitzant
el GeoMedia Command Wizard que incorpora el Visual Basic. Aquesta
comanda recorre tota la nova classe interseccié i afegeix el nom del carrer a la
parcel-la corresponent. Concatenant tots el noms dels carrers, obtenim el
resultat final.

Com a conclusio final de TFC podem dir que el mén del GIS té un potencial
enorme i sense voler ser massa pretensiosos podem dir que el seu Us es
generalitzara cada vegada meés i seran eines indispensables cara un futur no
molt llunya.

Pel que fa a la part practica, cal dir que amb el Visual Basic també haguéssim
pogut realitzar la part d’analisis realitzada amb el GeoMedia (zona d’influéncia,
interseccid espacial i creacié nova entitat). Perd la complexitat del projecte,
amb la necessitat d’introduir-se en el mén del GIS i d'utilitzar eines com el
GeoMedia o Visual Basic, que no s’han vist durant tota la carrera, fa que no
s’hagi disposat de suficient temps per poder desenvolupar tota I'aplicacid
unicament amb el Visual Basic.
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7. Glossari

Base de dades:

Conjunt estructurat de fitxers interrelacionats en qué les dades s'organitzen
segons criteris que en permetin I'explotacio.WTC

CAD, Disseny assistit per ordinador:

Conjunt de tecniques informatiques utilitzades per a la creacio, la descripcio i el
desenvolupament de I'objecte de disseny. WTC

Datum:

Punt basic del terreny determinat per observacié astronomica en qué la normal
del geoide coincideix amb la normal de l'el-lipsoide terrestre i amb el qual
s'uneixen els extrems de la base del primer triangle d'una cadena de
triangulacio, i que serveix d'origen de totes les coordenades geografiques de la
xarxa. WTC

Entitat:

Unitat basica de treball amb el GeoMedia. Té una representacié geométrica en
els mapes i té definits uns atributs al magatzem.

Escala:

Relacio constant que hi ha entre la distancia mesurada sobre un mapa o planol
i la distancia corresponent mesurada sobre el terreny representat. WTC

GeoWorkspace:

Entorn de treball del GeoMedia Professional. Es el fitxer central on
s’emmagatzemen totes les configuracions.

GIS, Sistema d’'informaci6 geografica:

Sistema informatic que permet de captar, de manipular, d'analitzar i de
representar dades sobre la posicié d'elements en la superficie de la Terra,
utilitzat generalment en la confeccié de mapes geografics. WTC

W€ TERMCAT, Centre de Terminologia, 2006. thhp://www.termcat.net
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ICC:

Institut Cartografic de Catalunya

Llegenda:

Resum explicatiu dels simbols convencionals d'un mapa o diagrama, destinat a
facilitar-ne la lectura, amb altres especificacions importants com ara el nord,
l'escala, etc.V™® Dins del GeoMedia és I'eina que ens permet controlar qué es
visualitza a la finestra del mapa.

Magatzem:

Dins del GeoMedia un magatzem és una font de dades geografiques.

Raster:

Format per a la representacid6 de la informacié geografica. Aquest format
representa tots els elements de la mateixa manera, mitjangant cel-les que
formen una malla.

Sistema de coordenades:

Sistema que permet localitzar un punt sobre la superficie terrestre.

UTM, Universal Tranverse Mercator:

Sistema de projeccio.

Vectorial:

Format per a la representacidé de la informacié geografica. Aquest format
representa els elements utilitzant punt, linies i poligons.

W€ TERMCAT, Centre de Terminologia, 2006. thhp://www.termcat.net
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