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Conceptes de desenvolupament J2EE

La definicié de Java 2 Enterprise Edition més estesa és la que diu que:

“J2EE és un conjunt d’especificacions de desenvolupament d’aplicacions
dissenyada per Sun Microsystems. Aquestes especificacions son regulades per
les empreses membres del Comite Executiu JSP.”

Al ser un conjunt d’especificacions permet la creacié de productes als fabricats
que desitgin adaptar-se a dites especificacions, aixo ofereix un ventall ampli de
possibilitats que té com a caracteristiques la disponibilitat de gran nombre de
productes de desenvolupament i suport, aixd es converteix en avantatges i
inconvenients aprofitats pels defensors i detractors del J2EE que citarem més
endavant.

Altres caracteristiques de J2EE son les possibilitats de disseny modular,
I'existencia d’elements integradors entre els components que automatitzen les
funcionalitats, redueixen el codi i les caracteristiques propies dels llenguatges
orientats a objectes com son el polimorfisme i I'heréncia que faciliten la
reutilitzacio.

Els arguments principals dels defensors de J2EE respecte altres plataformes
son la seva experiencia i maduresa, els casos d'exit, la portabilitat, el codi
lliure i el no estar monopolitzat per una Unica empresa. Els detractors veuen
com a inconvenients la poca modernitat respecte altres plataformes com Visual
Studio .NET, la complexitat per integrar els components i ser Unicament
compatible pel llenguatge Java.

El que sembla estar prou clar és que J2EE no pot faltar mai, encara que sigui

només com a alternativa, en cap projecte seriés de desenvolupament
d’aplicacions.
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CAPITOL 1 - Especificacions

Introduccio

Desenvolupament aplicacié J2EE

El ritme d’evolucio de les tecnologies de la informacié és realment imparable. Els
professionals informatics no tenen altre remei que especialitzar-se en algun dels
camins que ofereix aquesta professid perquée és impensable voler abracar un
coneixement adequat per tots els desenvolupaments, programari, aplicacions,
llenguatges,... existents en el mercat.

L'opci6 d’especialitzar-se pot ser de vegades una opci6 dolenta si les aspiracions
professionals son més altes que les de ser alguna cosa més que pica-tecles,
programador o inclis supervisor, almenys en el mén industrial que és el que jo
conec.

Excepte en contades ocasions, els professionals informatics tenen devaluada la
seva feina en el mén industrial, perqué no son un servei directe a la produccio sind
un servei de altres serveis com projectes industrials, manteniment d’instal-lacions
0 com compres, finances o recursos humans.

Avui en dia poques empreses poden ignorar els avantatges de tenir implentada
una bona arquitectura informatica i encara aixi molts dels carrecs de gerencia,
directius, caps de departament i de seccid inclus d’entorn informatic de les
empreses les formen membres amb especialitats economiques o financeres o
propies del tipus de produccié.

Les grans decisions informatiques en empreses del mon industrial son preses de
forma top-down i quan arriben a l'usuari final, que son qui les pateixen, semblen
ser preses amb criteris economics i sense un assessorament informatic adient.
Les aportacions informatiques preses des de l'usuari requereixen justificacions
extenses i acurades per ser implementades.

Un professional informatic en el mon industrial que conviu diariament amb els
problemes dels usuaris, necessita complir dos requeriments principals: coneixer
els processos interns (know-how) i coneixer les possibilitats que ofereix el mercat.

Pel primer dels requeriments es necessita experiencia i formacié interna dins de
I'empresa, i pel segon alguna cosa més que mirar catalegs en Internet o revistes
d’informatica.

Existeixen arees millors per obtenir bons criteris per I'eleccié de productes i per la

planificacio de projectes informatics, perd soc de I'opinié que entrar en el detall, el
desenvolupament d’'una aplicacié J2EE pot aportar a un professional informatic

Pagina 6 de 58



TFC — Memoria 20/06/07
Francisco Laboria Vallés

bons coneixements que li poden ser necessaris. Aquests coneixements estan
descrits en I'apartat d'objectius.

El producte desenvolupat pel TFC no tracta de ser més que una aproximacié a la
realitat. Es per aix0 que des d’'un inici, la idea ha estat ampliar una aplicacié
existent per entrar al detall del desenvolupament i obtenir els coneixements
necessaris esmentats anteriorment. Es clar, que res en aquesta vida és gratuit i
per aixo es requereix la meva aportacié per a la millora del producte que correspon
a una botiga virtual.

Botiga virtual

El projecte TFC Botiga Virtual dissenyara i implementara una aplicacio per la venta
online de llibres mitjangant la plataforma J2EE.

Disposara d’'un cataleg de llibres, area publica, on hi accedeixen els clients i poden
visualitzar la informacié dels diferents llibres classificats per categories.

Es podran realitzar comandes i la compra es gestionara mitjancant el carret de la
compra.

Els administradors podran efectuar les accions de manteniment de I'aplicacié amb
les opcions de gestionar categories, llibres, clients i comandes.
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Justificacio6

No cal dir la repercussié que avui en dia té Internet, podria buscar dades del
nombre d’usuaris actuals, el nombre d’empreses, planes web... pero quan aquesta
memoria sigui llegida, el nUmero ja estara desfasat.

Existeix una gran extensio de URLs desenvolupades amb J2EE. Per treballs
anteriors, tinc la certesa del gran impacte que té aquesta plataforma en el sector
gue més requereix de les tecnologies de la informaci6 per ser competitiu, el sector
bancari.

Jo soc membre de una empresa multinacional del mon industrial. La implantacio
d’aplicacions J2EE és minima en aquest sector.

Una de les meves primeres aspiracions pel TFC va ser el desenvolupament d’'una
petita aplicaci6 amb Java que fos Util per alguns dels processos de la meva
empresa. Un cop desenvolupada podria tenir una base per justificar nous projectes
de mica en mica.

El primer impediment va ser la propietat intel-lectual del TFC. El segon, la poca
informacio existent respecte a la utilitzacié de programari lliure o lliure excepte per
usos comercials, aix0 va provocar que em tirés enrera amb la meva idea perque
intentar obrir un procés d’aquestos en una empresa extremadament burocratitzada
requereix temps i recursos dels que no disposo. També és cert que els meus
coneixements en la matéria no estaven prou madurs.

La situacio inicial de coneixements per un projecte J2EE m’ha sorpres, no era
conscient de la poca idea que tenia. La Practica Tutoritzada em va fer comencar a
veure llum i vaig proposar-me ampliar les seves funcionalitats. D’aquesta manera
comencaria a adquirir coneixements sobre una arquitectura solida i acceptada.

Sembla raonable des d’'un punt de vista academic que la correcta ampliacié de
funcionalitats d’'un programari existent, tingui suficient pes per aprovar el TFC i
d’aquesta manera obtenir suficients fonaments per tirar endavant la meva idea
inicial. ElI desenvolupament d’alguna petita aplicacié per automatitzar alguns dels
processos interns de la meva empresa, com he dit abans, requerira un llarg procés
burocratic.
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Objectius TFC

Tal com s’ha esmentat en la Introduccio, els objectius principals son d’ambit
personal i es poden resumir en els seglents punts:

- Obtencio d’un criteri suficient per considerar J2EE com la plataforma de
desenvolupament adequada per un projecte determinat.

- Coneixement inicial de quin és el programari necessari, els seus
requeriments i de I'entorn on ha de funcionar

- Punts de suport suficients per a la planificacid6 d'un projecte de
desenvolupament en referencia al terme de lliurament, valoracio
economica i altres detalls de la planificacio.

- Millors criteris per escollir els perfils de desenvolupadors adients.

- Coneixement de detalls per la supervisio i valoracio de programadors.

- Aportacié critica de decisions de disseny.

- Aportacio critica de métodes de desenvolupament.

- Imatge mental o visio suficient per tenir la capacitat de justificar o vendre
el producte final.

Tot aixd mitjancant I'enteniment, ampliant i millorant si és possible I'aplicacié
existent de botiga virtual.

Botiga virtual

El projecte TFC Botiga Virtual t¢ com objectiu tenir al final del semestre una
aplicacio plenament funcional, aprofitant el disseny i implementacio de la Practica
Tutoritzada per l'area publica de I'aplicacié per dissenyar i implementar l'area
privada de la mateixa.

Paral-lelament es tractara d’aportar millores a la arquitectura i funcionalitats de
I'aplicacio.
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Enfocament i metode seguit

S’ha dividit el projecte en les etapes tipiques del desenvolupament d’'una aplicacio:

- Configuracié de I'entorn
- Especificacio

- Disseny

- Prototip

- Implementacio

- Tractament d’excepcions
- Test

- Estudi qualitat

Per raons de temps nomeés s’han elaborat les cinc primeres etapes i s’han adaptat
a les tasques especifiques d’'un desenvolupament J2EE amb un patré MVC-2.

Configuracio de I'entorn
o Programari operatiu
o Test aplicacions de prova
- Especificacio
o Descripcio del projecte
o Tasques
o Planificacio
- Disseny
o Model de negoci
o Casos d'Us
o Diagrames CASE
- Prototip
o Interficie grafica
- Implementacio
o Base de dades
EJB’s d’entitat
EJB de sessio
Servlet
JSP’s

O 0 OO

Paral-lelament es guardara el material lliurat en les PACs per la realitzacio
d’aquesta memoria i de la presentacio final.
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Planificacio del projecte

Les etapes esmentades en I'apartat anterior es poden concretar en les tasques
seguents:

Tasca 0: (<10/03/2007)
Programari instal-lat i funcionant correctament.
Execucio dels exemples amb el JBoss.

Tasca 1. Definicio del model del concepte del negoci.
(05/03/2007 — 10/03/2007)

Tasca 2: Definicié del model de casos d'Us
(10/03/2007 — 12/03/2007)

Taca 3: Creacio de diagrames de classes de disseny
(12/03/2007 — 18/03/2007)

Tasca 4: Creacio dels diagrames de components
(19/03/2007 — 21/03/2007)

Tasca 5: Diagrama de desplegament
(22/03/2007 — 24/03/2007)

Tasca 6: Definici6 de la interficie grafica
(25/03/2007 — 13/04/2007)

Tasca 7: Creacio de les taules a la base de dades
(13/04/2007 — 16/04/2007)

Tasca 8: Disseny, implementacid, desplegament i prova dels EJBs d’entitat
(17/04/2007 — 5/05/2007)

Tasca 9: Disseny, implementacio, desplegament i prova de 'EJB de sessi6
(06/03/2007 — 21/05/2007)

Tasca 10: Creacio de les JSPs que faran de clients
(22/05/2007 — 02/06/2007)

Tasca 11: Introducci6 d’un servlet a la capa de presentacio
(03/06/2007 — 10/06/2007)

Tasca 12: Memoria (08/03/2007 — 15/06/2007)

Tasca 13: Presentacio (15/06/2007 — 18/06/2007)
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Diagrama de Gantt

20/06/07
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TASCA 10 Sdays Tue 220307 FriOlmoemy
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TASCA 12 T7days  Sat 030307 Thu 140807
TASCE 43 Bdays Mon 110807 Mon 180607
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Productes obtinguts

La consecucid final d'un desenvolupament en J2EE és l'obtencié d'una
aplicacié plenament funcional.

En aquest cas es tracta d’una botiga virtual per la venda de llibres online.

Per restriccions de temps aquesta aplicaci6 no te automatitzats tots els
metodes possibles, perdo si amplia les funcionalitats existents i els seus
metodes son plenament operatius.

La botiga virtual implementa una arquitectura MVC-2. Incorpora els metodes de
negoci i persisténcia necessaries per l'accés i manteniment a les dades de
categories, productes, clients i comandes. També ofereix la interficie grafica per
les operacions dels administradors i dels clients.

Aquest producte s’anira explicant en els apartats seglients d’aquesta memoria.
Paral-lelament es lliura I'aplicacio i el manual d’instal-lacié.
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Desenvolupament de I'aplicacio.

Els seguents quatre apartats mostren la feina realitzada al llarg del
quatrimestre.

Degut a la poca experiéncia en la plataforma J2EE, s’han comés alguns errors
de disseny plasmats en les PACs lliurades i que es rectifiquen en aquesta
memoria.

Capitol 2: Configuracio de I'entorn
Breu explicacié del programari i els parametres de configuracié establerts per
I'0ptim funcionament de I'aplicacio.

Capitol 3: Disseny de la botiga virtual

En aquest capitol es mostren i justifiquen les decisions de disseny de la botiga
virtual.

Conté els casos d'Us, la logica del negoci, els diagrames de classes,
sequencia, component i desplegament, i la maqueta de la interficie grafica.

Capitol 4: Implementacié de la botiga virtual
Breu explicacié del metodes d'implementacio dels EJBs locals i remots, del EJB
de sessio, del servlet i dels JSPs.

Capitol 5: Manual d’instal-lacio de la botiga virtual
Manual d’instal-laci6 de la botiga virtual.
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CAPITOL 2 — Entorn J2EE

Introduccio

Degut a la poca trivialitat de tenir I'entorn preparat per I'execucio d’'una aplicacio
J2EE, en aquest apartat s’explica el programari utilitzat i els parametres de
configuracié requerits pel correcte funcionament de la botiga virtual.

Programari necessari

JDK 1.5.0_11

Servidor d’aplicacions JBoss 4.0.5.GA
Base de dades MySQL 5.0.27

MySQL GUI Tools Bundle for 5.0
Connector Java JDBC de MySQL 5.0.4
ANT 1.7.0

Parametres de configuracio

Variables d’entorn:

Crear les seguents variables:

JAVA_HOME

[ Directori instal-lacié JDK ] ~ ..\jdk1.5.0_11
JBOSS_HOME

[ Directori instal-lacié JBoss ] ~ ... \|b0ss4.0.5.GA
ANT_HOME

[ Directori instal-lacio Ant ] ~ ...\apache-ant-1.7.0

Afeqir els seglients valors, separats per ; als valors existents de les variables:
PATH:
; %JAVA HOME%\bin
; %0JBOSS_HOME%\bin
; %ANT_HOME%\bin
CLASSPATH:

; %0JBOSS_HOME%\client\jboss-all-client.jar
; %0JBOSS HOME%\client\log4j.jar
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; %0JAVA_HOME%\client\jboss-all-client.jar

; [ Directori instal-lacié connector Java JDBC de MySQL]\mysql-
connector-java-5.0.4-bin.jar ~ c:\mysql-connector-java-
5.0.4\mysql-connector-java-5.0.4-bin.jar

MySQOL.:

Tenir un usuari amb permisos per connectar-se a la BD i permisos
adients per accedir al Schemata on penjaran les taules de la BD.
Configurar SQL per treballar amb InnoDB.

Copiar el fitxer mysqgl-connector-java-5.0.4-bin.jar que esta en el
directori d'instal-laci6 del connector Java JDBC de MySQL a
%JBOSS_ HOME\%server\default\lib i a %JBOSS_HOME%\lib

Fitxers de confiquracio:

Copiar els seguents fitxers continguts a la carpeta ..\fitx del arxiu
EPCSD.zip lliurat i reemplacar-los per els existents.

Copiar ...\fitx\ear-deployer.xml a
%JBOSS_ HOME%\server\default\deploy\

Copiar ...\fitx\jboss-service.xml a %JBOSS_ HOME%\server\default\conf\
Copiar ... \fitx\imysgl-ds.xml a %JBOSS HOME%\server\default\deploy\
Copiar ...\fitx\login-config.xml a %JBOSS_HOME%\server\default\conf\

* (Dins d’aquest fitxer s’han de sustituir els valors [nom d'usuari =
MONOMAIL] i [paraula de pas = monomail] corresponents a l'usuari amb
permisos per efectuar les operacions en la BD)

Copiar ..\fitx\standardjbosscmp-jdbc.xml a
%JBOSS HOME%\server\default\conf\

Esborrar el fitxer %JBOSS_ HOME%\server\default\deploy\gangster-
cmp2.jar si existeix.
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CAPITOL 3 - Disseny

Introduccio

En

aguest capitol s’assenten les bases de disseny de l'aplicacio J2EE botiga

virtual.

L’aplicacié botiga virtual tindra una arquitectura en tres capes:

Interficie de usuari ’

M

=

'f

Figura 1: Arquitectura tres capes

Justificacio:

Una arquitectura en tres capes ofereix una serie d’avantatges:

Manté separat la logica del negoci dels accessos dels usuaris, minimitzant
I'estructura, métodes i codi que és visible pels usuaris. D’aquesta manera
fomenta la seguretat de I'aplicacio.

Una bona arquitectura amb un acoblament entre capes minim, ofereix
avantatges de portabilitat, permet transportar les capes per separat i
efectuar el minim nombre de canvis al passar d’'una a altra plataforma.
Rendibilitat de la reusabilitat de I'aplicacio. Permet I'aprofitament de capes
senceres per noves aplicacions o per una re-enginyeria de I'existent.
Optimitzacio del manteniment de cara a possibles canvis, actualitzacions o
ampliacions de I'aplicacio.
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S’aplicara un patro arquitectonic MVC-2 per ser ampliament acceptat i tenir una
série d’avantatges respecte altres patrons:

Peticio Creacio d’'instancia
+—>

Retorn Value Objets
Retorn valors demanats

Resposta

Petici6 i retorn
de dades

Figura 2: Patr6 MVC-2

Justificacio:

Un patré arquitectonic MVC-2 permet gestionar i filtrar totes les peticions
d’usuari, les comprovacions de seguretat i els logs de les accions realitzades
en un unic punt de la capa vista de I'aplicacio. Obtenim els seguents beneficis:

e Desacobla la capa vista de la capa presentaci6 augmentant la seguretat,
fent visible a I'usuari el minim codi possible.

e Augmenta la facilitat de manteniment, reusabilitat i portabilitat al tenir els
meétodes de la capa presentacié en un Unic punt centralitzat.

e Millora el rendiment al reduir el nombre dinvocacions a meétodes de
I'aplicacio.
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Model del concepte del negoci

20/06/07

Un cop introduit l'arquitectura de l'aplicacié entrarem al detall de la botiga
virtual. A partir de [l'especificaci6 de la Practica Tutoritzada farem les
modificacions per afegir les classes de negoci requerides de l'area privada de

I'aplicacio:

Categoria

- codi: String conté

Producte

- nom: String
- deseripcid: String

Prod_Comanda

- quantitat: int

Figura 3: Classes de negoci

kvl

- eodi: S5tring
- nom: String
- descripeio: String
- preu: Float

*

*

seweivenda

Comanda

- eodi: S5tring
- extat: String
- data: Lrate

efectua

Client

- codi; String
-nom: String

- adrega: String
- o String
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Model de casos d’'Us

Els casos d’as marcats en vermell no esta previst que siguin desenvolupats en
aguest aplicatiu.

Actors:
Al sistema poden actuar els administradors o gestors i els clients.
Per futures versions es podrien incloure altres tipus d’actors com els

“auxiliars” o “gestors” amb permisos diferents que s’encarregarien del
manteniment i gestio dels productes, clients i comandes.

CHawsurs N
_ N
Gestionar productes AN
\ \
N
. . N AN
Gestionar clients ~
N AN \«lnclude»
o N
Gestionar comandes N
N \<<include§\
Sy D AN
. . <<incl
Gestionar categories L N N\
~ N N N AN

~ <mclude>>\ N

Administrador - ) TGN NN
Llistar categories RN N N
~ \\ N
— ~
~~

N
~ \«mcluaé«»
N

/

AN
N AN
«mclud; -~ \
Cercar productes ~ >— —— _ __ _ _ Dk Entrar al sistema
<<include>» =
- - - - P
Llistar productes —— 7 «inclde- -~ -~ _ -
O = -7 s
— = «ncludes ~ /
— - ~ - /
Consultar comanda V2
~~ <«include>> yZ
~ / <«include>>
-~ _ 7
. . ~
Client Afeqir al carret s
s
s
| s
<<extends>> 7
s
s/
s

s
Efectuar comanda

Figura 4: Casos d'Us
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Casos d'us:

En aquesta versidé de [laplicaci6 es parlara d’administradors o gestors
indistintamen,t essent el mateix tipus d’usuari.

Alta Usuaris

No esta previst que un usuari es pugui donar d’alta al sistema com a client.
Seran els administradors qui efectuaran aquesta operaciéo fora d’aquest
aplicatiu.

Entrar al sistema
Permet als usuaris de l'aplicatiu (administradors i clients en aquesta versio)
I'entrada al sistema.

Llistar Categories
Permet als usuaris de l'aplicatiu llistar les categories que hi ha al cataleg de
productes..

Llistar Productes

Permet als usuaris de [Iaplicatiu llistar els productes d'una categoria
determinada. No es té previst diferents tipus de llistat de productes per aquesta
versié de I'aplicatiu.

Cercar Producte
Permet als usuaris trobar productes pel nom.

Gestionar Categories
Permet als administradors o gestors fer les tasques de manteniment de les
categories (CRUD).

Gestionar Productes

Permet als administradors fer les tasques de manteniment dels productes
(CRUD). No s’implementara el control d’stocks de I'aplicacio.

Aquesta tasca podria ser desenvolupada per Gestors o Auxiliars en futurs
desenvolupaments de l'aplicatiu.

Gestionar Clients
Permet als administradors o gestors fer les tasques de manteniment dels
clients (CRUD).

Gestionar Comandes
Permet als administradors canviar els estats de les comandes.

Afegir Productes al Carret

Permet als clients afegir un producte al carret de compra. Els productes del
cataleg tenen stock o esta previst que en tinguin. Els administradors
s’encarregaran, fora de I'aplicatiu, de gestionar els conflictes que es produeixin
per la “rotura de stocks”.
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Efectuar Comanda
Permet als clients validar la seva seleccié de compra i efectuar la comanda.

Consultar Comanda
Permet als clients consultar I'estat de les seves comandes. Als gestors els
permetra consultar totes les comandes existents al sistema.

Especificacio textual

Es descriuen els cas d'Us meés interessant de [Iaplicatiu, els altres
corresponents a alta, baixa, modificacio i visualitzacié que no es descriuen per
ser prou tipics.

Cas d’Us Login

Resum de la funcionalitat: Permet a un usuari identificar-se com a usuari de
valid de I'aplicacio

Actors: Client, Administrador
Casos d'us relacionats: Tots

Precondici6: L'usuari esta donant d’alta com a usuari de I'aplicacié i no s’ha
identificat préviament.

Postcondici6: L'usuari esta identificat al sistema.

Passos:
Flux d’events principal

1. L’usuari introdueix les dades d’identificacio:
a. Nom d’usuari
b. Mot de pas

2. El sistema valida que el nom d'usuari i el mot de pas siguin

correctes
3. El sistema redirigeix a l'usuari a la pantalla llistat categories.

Flux d’events alternatiu:

3. .b. Les dades son incorrectes i el sistema mostra a I'usuari una
pantalla d’error
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Cas d’us Afegir al Carret

Resum de la funcionalitat: El client selecciona un producte que el sistema
emmagatzema

Actors: Client

Casos d’us relacionats: Entrar al sistema, afegir al carret.
Precondicio: El client esta identificat al sistema.
Postcondicid: El sistema conté una llista de productes.

Passos:
Flux d’events principal
1. El sistema ofereix un llistat dels productes disponibles.
2. El client tria 'opci6 “afegir al carret”.
3. El sistema guarda el codi del producte seleccionat pel client i es
torna al pas 1 tants cops com el client vulgui.

Flux d’events alternatiu
2. b. En cas que el producte ja hagi estat seleccionat pel client el

sistema no fa res.
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Cas d'us Efectuar Comanda

Resum de la funcionalitat: EIl client valida els productes que ha seleccionat
per efectuar la comanda

Actors: Client
Casos d’us relacionats: Entrar al sistema, afegir al carret

Precondicio: El client esta identificat al sistema i té un o més productes afegits
al carret.

Postcondicié: Comanda registrada.

Passos:
Flux d’events principal
1. El sistema ofereix les dades de la comanda:
El codi client
Data comanda
Llista dels productes afegits pel client
Quantitat de cada producte
2. El client modifica els productes i quantitats si ho creu adient i tria
Acceptar.
3. El sistema emmagatzema la comanda, la posa en estat pendent i
es redirigeix a la pantalla llistatcomandes.

Flux d’events alternatiu:
2. b. L'usuari tria 'opcié Cancel-lar.
3. El sistema esborra els productes de la comanda i es redirigeix a la
pantalla llistatproductes

Pagina 24 de 58



TFC — Memoria 20/06/07
Francisco Laboria Vallés

Diagrames de classes de disseny

Seguint amb el patré arquitectonic MCV-2 es detallen a continuacié les classes dels EJBs
d’entitat i de sessio.

L’0s de CMP implica la no existéncia de relacié entre els entity beans.

L’0s de CMP es justifica per I'estalvi de codi escrit per la connexio JDBC a la base de dades.

Punt oberts a valorar en futurs desenvolupaments:
1. Implicacions de la falta de transparéncia per I'is de CMP en la connexi6 a la BD.
2. Calculs deficiencia temporal i espacial en lectura i escriptura segons el tipus de
contenidor

<dnterface>>
CatalegHome
+create(codi: String, estat: String, data:date, dient:Client): Comanda
HindByPrimaryKey(codi: String): Categoria
+HindByClient(codi_producte:String): Collection
+HindAll():Collection

=S

<<session bean>

<<interface>>
Catadeg
+ afegirCategoria(String codi, String nom, String descripcio): void
H+ afegirCategoria(CategoriaVO categoria): void
+ afegirProducte(String codi, String nom, String descripcio, String categoria, double preu): void
+ afegirProducte(ProducteVO client): void
H+ afegirClient(String codi, String nom, String adreca, String ccc): void
+ afegirClient(ClientVO dlient): void
H+ afegirComanda(String codi, String fech, String dlient, String estat): void
H+ afegirComanda(ComandaVO comanda): void
+ afegirProd_Comanda(String codi, String comanda, String producte, int quantitat): void
H+ afegirProd_Comanda(Prod_ComandaVO prod_comanda): void
+ esborrarCategoria(String codi): void
H+ esborrarProducte(String codi): void
H+esborrarClient(String codi): void
H+esborrarProd_Comanda(String codi): void
*..  fesborrarComanda(String codi): void
"\ modificarProducte(String codi, String nom, String descripcio, String categoria, double pre): void
H+ modificarProducte(ProducteVVO producte): void
H+ modificarClient(String codi, String nom, String adreca, String ccc): void
+ modificarClient(ClientVO client): void
H+ modificarComanda(String codi, String fech, String dlient, String estat): void
H+ modificarComanda(ComandaVO comanda): void
i+ obtenirCategoria(String codi): CategoriaVO
H+ obtenirProducte(String codi): ProducteVO
H+ obtenirClient(String codi): ClientVO
H obtenirComanda(String codi): ComandaVO
+ obtenirProd_Comanda(String codi): Prod_ComandaVO
+ llistatCategories(): Collection
i+ llistatProductesPerCategoria(String categoria): Collection
+ llistatProductesPerNom(String nom): Collection
+ llistatClientsPerNom(String nom): Collection
+ llistatComandesPerClient(String client): Collection
t+llistatProductesPerComanda(String comanda): Collection

CatalegBean ..

=)

Figura 5: EJB de sessi6
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<<interface>>
CategoriaLocalHome [

<<interface>>

Categoria

HgetCodi():String
+getNom():String
+getDescripcio(): String
+setNom(nom:String):void

+setDescripcio(descripcio: String):void

<<interface>>
CategorialLocal

20/06/07

<<interface>>
CategoriaHome

<<interface>>
ClientHome

+findAll():Collection

Hcreate(codi:String, nom:String, descripcio:String): Categoria
+HindByPrimaryKey(codi:String): Categoria

<<interface>>
ProducteHome

Hcreate(codi:String, nom:String, descripcio:String, categoria:String, preu:double): Producte|

+HindByPrimaryKey(codi: String): Producte
+findByNom(nom:String): Collection
+indByCategoria(categoria:String): Collection

+indAll():Collection

Productel.ocalHome

<<interface>>

<<interface>>
Producte

rcreate(codi:String, nom:String, adreca:String): Client
+HindByPrimaryKey(codi:String):Client
+indByNom(nom:String):Collection
+findAll():Collection

<<interface>>
-~  ClientLocalHome

<<interface>>

e<<entity bean>>

-~--..i‘1::»<<entity bean>>

Client

O CategoriaBean

<<entity bean>>CH
ClientBean G

I trgetCodi():String
: - HgetNom():String
__rgetAdreca():String
HsetNom(nom:String):void
+setAdreca(adreca: String):void

<<interface>>
ClientLocal

<<interface>>
ComandaHome

Hcreate(codi:String, estat:String, data:date, client:Client): Comanda
+indByPrimaryKey(codi:String): Categoria
+indByClient(codi_producte:String): Collection

+indAll():Collection

<<interface>>
ComandaHome

-----I3 ProducteBean

<<entity bean>>H

HgetCodi():String
HgetNom():String
+getDescripcio():String
HgetCategoria():String et
tgetPreu():double L
+setNom(paramO:String):void
+setDescripcio(paraml:String):void
+setCategoria(param?2:String):void
+setPreu(param3:double):void

<<interface>>
Productelocal

<<interface>>
Prod ComandaHome

t+create(codi:String, comanda: String, client: String, quantitat: int): Prod_Comanda
HindByPrimaryKey(codi: String): Prod_Comanda

HindByComanda(comanda: String): Collection

rfindAll(): Collection

<<entity bean>>

Prod_ComandaBean
=

ComandaBean C1: -~

<<interface>>
Comanda

HgetCodi():String

HgetEstat():String

. HgetData():date
BhgetClient():Client

+setEstat(param0:String):void

(+setClient(client: String):void

tsetData(data:date):void

<<interface>>
ComandatLocal

<<interface>>
Prod Comandalocal

<<interface>>
Prod Comanda

[~

<<interface>>
Prod_ComandaHome

Figura 6:

Classes de disseny

HgetComanda(): String
HgetProducte(): String

HgetQuantitat(): int

HgetCodi() : String
FsetComanda(String comanda):void
HsetProducte(String producte):void
F+setQuantitat(int quantitat): void




TFC — Memoria
Francisco Laboria Vallés

Diagrames de components
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Es mostra en el diagrama els components J2EE que es faran servir en I'aplicacio i la forma en que es connecten entre ells.

cAapd client 5

capa de presentacio B]

g HTHL

Servlet

AV
g HTML F 1 E TSP

O-

-CatalegHome

Cataleqg

capa e negani

=cSRSLian bhaans>=

CatalegBean

1

N

N

Producte

-
CategqriaHome

| <<entity bean=»
ProducteBean

<<entity bean>>
CategoriaBean

<<entity bean>>
ClientBean

<<entity bean=>

— Prod_ComandaBean

<=entity bean>>
ComandaBean

Fiaura 7: Diaarama de comnonents
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Diagrames de desplegament

Es suposen tres maquines:

Client: On els usuaris es connecten al servidor d’aplicacions a través del protocol HTTP
del seu navegador.

Servidor d’aplicacions: Maquina on esta instal-lat el servidor d’aplicacions JBoss amb els
contenidors web i EJB. Es connecta al servidor de base de dades.

Servidor de base de dades: maquina que emmagatzema les dades persistents dins una
base de dades relacional.

JBoss

Weh Container

HTTP
Browser Client "

EJB Container

JDBC

MySOL

Figura 8: Diagrama de desplegament
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Diagrames de segiiéncia

S’ha seleccionat els casos d'Us Efectuar Comanda per la seva major complexitat ja que
inclou Entrar al Sistema i Afeqir al carret.

Efectuar Comanda:

| e Comanda
| introduir dades | .| iGestor

'u Connexio

:Pantallal
Error
| lincorrecte] error
[correcte] ‘Pantalla
>'< X Categories
|
|
seleccionar categoria .|
u _______ Gestor
).( Productes
I
Pentalla| D
Productes
|
[1..n]afegir llibre N - :Gestor
Comanda
I

[1..n]confirmaci6 |

confirmacio
x validar comanda
:Pantalla | |
CrearComanda T
T |
|
acceptar comanda —:—

:Pantalla

DetallComanda
|

finalitzar

X |

Figura 9: Diagrama de sequencia — Efectuar comanda
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Interficie grafica

Es presenta la maqueta de I'aplicacio a partir dels casos d’'Us de l'apartat 2. Aquesta
maqueta correspon a serie de pantalles estatiques amb HTML amb dades inventades.

Aquestes pagines HTML es convertiran posteriorment a JSPs per a formar part de la
capa de presentacio de I'aplicacio.

Les pantalles es troben al directori maqueta, respectant i continuant el mateix format que
les pantalles del TutorialEPCSD.

Pantalles

Es fa distincio entre les pantalles a les que tenen accés els gestors i els clients.

Des de gualsevol pantalla de gestors es pot accedir a la pantalla login.htm mitjancant el
botd Inici i mitjancant I'index de I'esquerra al llistat o creacié de categories, productes o
comandes.

Des de qualsevol pantalla dels clients es pot accedir a la pantalla crearcomandaU.htm
mitjangcant el carret en la part superior i mitjancant I'index de l'esquerra al llistat de
categories, productes o comandes.

Login (login.htm)

Pantalla que permet als usuaris accedir a I'aplicacié. En aquesta versio de I'aplicacio
es fa la distincio entre els usuaris Gestors i els Clients.
En la maqueta es presenten dos botons per cadascun del tipus d’'usuaris.

Error (error.htm)

Pantalla genérica que representa un error de 'aplicacio.

Llistat de categories usuaris (llistarcategoriesU.htm)
Ofereix als usuaris un llistat de les categories existents al cataleg.

Ofereix la possibilitat de mostrar el llistat de productes de cada categoria clicant sobre
el nom de la categoria.

Dona accés al detall de cada categoria existent.
Permet I'accés al cercador de productes per nom.

Llistat de categories gestors (llistarcategories.htm)
Ofereix als gestors un llistat de les categories existents al cataleg.

Dona accés al detall de cada categoria existent.
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Dona accés a les pantalles de gestio de les categories:
- Creacio de categoria

- Modificacié de categoria

- Esborrat de categoria

Ofereix la possibilitat de mostrar el llistat de productes de cada categoria clicant sobre
el nom de la categoria.

Permet I'accés al cercador de productes per nom.

Alta d’'una categoria (crearcategoria.htm)
Ofereix als gestors la possibilitat de donar d’alta categories al cataleg.

Per cada categoria s’ha d’especificar el codi, el nom i la descripcié.

Modificacio d’una categoria (modificarcategoria.htm)
Ofereix als gestors la possibilitat de modificar categories del cataleg.

Per cada categoria es pot modificar el nom o la descripcié (el codi no es pot
modificar).

Detall d’una categoria (detallcategoria.htm - detallcategorial.htm)
Ofereix als gestors i als clients la possibilitat de visualitzar la informacié d'una
categoria del cataleg.

En la pantalla es mostren el codi, el nom i la descripcié de la categoria.

Llistat de llibres usuaris (llistatproductesU.htm)
Ofereix als usuaris un llistat dels llibres d’'una categoria existents al cataleg.

Permet afegir llibres al carret mitjancant el dibuix a la dreta de cada llibre.
Dona accés al detall de cada llibre existent.

Permet I'accés al cercador de productes per nom.

Llibre afegit (afegit.ntm)

En la versié final de I'aplicacio al afegir un llibre al carret es visualitzara una indicacio
dels llibres afegits sota el carret dalt a la dreta.

Per la maqueta es presenta una pantalla de confirmacié quan s’afegeix un llibre al

carret.

Llistat de llibres gestors (llistatproductes.htm)
Ofereix als usuaris un llistat dels llibres d’una categoria existents al cataleg.

Dona accés al detall de cada llibre existent.
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Dona accés a les pantalles de gestio dels llibres:
- Creacio de llibres

- Modificacio de llibres

- Esborrat de llibres

Permet I'accés al cercador de productes per nom.

Alta d’un llibre (crearproducte.htm)
Ofereix als gestors la possibilitat de donar d’alta llibres al cataleg.

Per cada llibre s’ha d’especificar el codi, el nom, la descripcid, la categoria i el preu.

Modificacio d’un llibre (modificarproducte.htm)
Ofereix als gestors la possibilitat de modificar llibres del cataleg.

Per cada llibre es pot modificar el nom, la descripcid, la categoria o el preu (el codi no
es pot modificar).

Detall d’un llibre (detallproducte.htm - detallproducteU.htm)
Ofereix als gestors i als clients la possibilitat de visualitzar la informacié d’un llibre del
cataleg.

Pels clients ofereix la possibilitat d’afegir el producte al carret de compra.
En la pantalla es mostren el codi, el nom, la descripcié, la categoria i el preu.
Llistat de comandes usuaris (llistatcomandesU.htm)

Ofereix als usuaris un llistat de les comandes efectuades a la botiga virtual (homés a
les comandes del client).

En la pantalla es mostren el codi de la comanda, el codi client i I'estat de la comanda.
Permet I'accés al detall de la comanda.

Llistat de comandes gestors (llistatcomandes.htm)
Ofereix als gestors un llistat de totes les comandes efectuades a la botiga virtual.

En la pantalla es mostren el codi de la comanda, el codi client i I'estat de la comanda.
Permet I'accés al detall i a la modificacié de I'estat de la comanda.
Creaci6 d’una comanda (crearcomandaU.htm)

Ofereix als clients la possibilitat de donar de creacié d'una comanda amb els llibres
afegits al carret.

En la pantalla es mostren el codi del client, la data actual de la comanda i la llista de
llibres amb nom i quantitat afegits a la comanda.

Permet canviar les quantitats dels productes demanats i esborrar productes.
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Modificacio d’'una comanda (modificarcomanda.htm)
Ofereix als gestors la possibilitat de canviar I'estat de les comandes .

En la pantalla es mostren el codi de la comanda i del client, la data actual de la comanda,
I'estat i la llista de llibres amb el codi del llibre i la quantitat afegits a la comanda.

Detall comanda (detallcomanda.htm - detallcomanda.htm)

Ofereix als gestors i als clients la possibilitat de visualitzar la informacié de una
comanda.

En la pantalla es mostren el codi de la comanda i del client, la data actual de la
comanda i I'estat

Pels clients ofereix el nom del llibre, la quantitat i el preu dels productes de la
comanda.

Pels gestors ofereix el codi del llibre i la quantitat dels productes de la comanda.
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Taules de la base de dades

Les dades persistents que s’han demmagatzemar a la BD de la versio que es pretén en
aguest practica, son les que corresponen a categories, productes, clients, comandes i
productes_comandes.

En vermell les taules que farien que 'aplicacio estigués complerta.

Genera
S,P 1 N
PERSONAK<}——— USUARI —|—<>—|— LOG
AN
D, T
GESTOR AUXILIAR CLIENT

Servei Venda

Genera

1 N
FACTURA 3 ! | COMANDA O _< >_ PRODUCTE

conté

pertany

CATEGORIA

Figura 10: Model entitat-relacio
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Transformacions del disseny:

El disseny de la BD relacional ens obliga a transformacions per les relacions 1 a N i ternaria.
- Per un costat, es crea un camp en la taula PRODUCTE referent al codi-categoria a la
que pertany el producte.
- Per un altre costat, en la taula COMANDA tindrem un camp referent al codi-client.
- | una altra taula PROD_COMANDA que relaciona la comanda amb els N productes
que pot tenir.

Script:

L’script de creacio de les taules de la BD per MySQL esta disponible al fitxer EPCSD.zip, en
la carpeta ...\EPCSD\script
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CAPITOL 4 - Implementacio

Introduccio
En aquest capitol es fa referéncia a la implementacié de I'aplicacié botiga virtual.

No es detalla el codi de cadascuna de les classes ja que esta disponible dins del fitxer lliurat
EPCSD.zip en les carpetes ...\EPCSD\cat\uoc\epcsd\tutorial\...

La botiga virtual és una evolucié de la Practica Tutoritzada, és per aix0 que s’ha aprofitat
molt del codi existent inclis I'estructura de directoris, els fitxers de desplegament i els
executables. Reaprofitar codi és molta de la gracia que té el desenvolupament en capes
d’'una aplicacié J2EE i la programacié OO.

S’ha eliminat el codi de la Practica Tutoritzada que no compleix amb el patr6 MCV-2.

M’hagués agradat desenvolupar la capa presentaci6 amb I'Struts, sembla ser que s’esta
convertint en un estandard de facto. El problema ha estat de temps.

A més de I'ampliacio de les funcionalitats, separaciéo comoda dels métodes d’administrador i
client, test i resolucioé de codi erroni en algun dels components, s’han aportar millores en la
implementacio del Servlet que es podran veure en detall en el capitol corresponent.

Desplegament

En el fitxer application.xml dins la carpeta ..\EPCSD\scr\META-INF del arxiu EPCSD.zip
lliurat es descriu el nom dels fitxers .jar i .war que contindran les classes java, els parametres
de configuracio de I'aplicaci6 i permetran la seva execucio.

Mitjancant aquest fitxer és generen els executables de 'aplicacio:

EPCSD.ear: Fitxer comprimit que conté els moduls de I'aplicacio i els descriptors de
desplegament.

Negoci.jar : Fitxer que conté les classes java (EJBs) que modelen la Iogica del negoci.
Presentacio.war: Fitxer que conté els elements (JSPs i Servlet) que modelen la capa
presentacio de I'aplicacio.

En el fitxer ejb-jar.xml dins la carpeta ..\EPCSD\scr\META-INF del arxiu EPCSD.zip lliurat
es descriu les caracteristiqgues de desplegament dels EJBs.

En el fitxer web.xml dins la carpeta ..\EPCSD\scr\WEB-INF del arxiu EPCSD.zip lliurat es
descriuen els parametres de configuracio i seguretat per I'acces a l'aplicacio.

Com a punt destacat, shan creat permissos pels clients, tot plegat lligat amb els fitxers
roles.properties i user.properties.

Dins el fitxer build.xml dins la carpeta ..\EPCSD\scr del arxiu EPCSD.zip lliurat
s’estableixen els parametres de I'aplicacié per a que puguin ser compilants mitjancant I'ant.
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Implementacié dels EJBs d’entitat

Segons el disseny en l'apartat diagrama de classes del capitol 3 (Figura 6) s'implementaran
els EJBs d’entitat de les classes Categoria, Client, Producte, Comanda i Prod_Comanda.

Es fa un breu resum de les interficies i classes utilitzades. No es fan grans explicacions ni
s’annexa el codi perque esta disponible dins del fitxer EPCSD.zip lliurat.

Pels EJBs s’han desenvolupat métodes main de proves. La sortida obtinguda esta disponible
a la carpeta ...\EPCSD\out dins del fitxer EPCSD.zip lliurat.

Per la implementacié dels EJBs d’entitat s’han seguit els seglients parametres:

e Ultilitzacié d’Entity Beans

EJB que faran mapeig a les taules CATEGORIA, PRODUCTE, CLIENT, COMANDA i
PROD_COMANDA

Els EJBs segueixen I'especificacio EJB 2.0

Us de CMP, els EJBs tindran persisténcia gestionada pel contenidor

No es fara servir CMR

Els EJBs tindran interficies locals i remotes

No es faran servir Value Objects entre la capa de persistéencia i negoci.

Es fan servir les opcions per defecte del JBoss excepte en I'is de MySql en comptes
de Hypersonic per emmagatzemar les dades persistents.

Classe Producte

Conté la seguent informacio:
codi
nom
descripcio
categoria
preu

Codi del Entity Bean disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/ejb/ProducteBean.java

Codi interficie d'inici disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/ProducteHome.java

Codi interficie local d’inici disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/ProducteLocalHome.java

Codi interficie remota disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/Producte.java

Codi interficie local remota disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/ProductelLocal.java
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Classe Cateqoria

Conté la seguent informacié:
codi
nom
descripcio

Codi del Entity Bean disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/ejb/CateqoriaBean.java

Codi interficie d’inici disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/CategoriaHome.java

Codi interficie local d’inici disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/CategoriaLocalHome.java

Codi interficie remota disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/Categoria.java

Codi interficie local remota disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/CategorialLocal.java

Classe Client

Conté la seglent informacié:
codi
nom
adreca
codi compte corrent

Codi del Entity Bean disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/ejb/ClientBean.java

Codi interficie d’inici disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/ClientHome.java

Codi interficie local d’inici disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/ClientLocalHome.java

Codi interficie remota disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/Client.java

Codi interficie local remota disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/ClientLocal.java
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Classe Comanda

Conté la seguent informacio:
codi
data
client
estat

Codi del Entity Bean disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/ejb/ComandaBean.java

Codi interficie d'inici disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/ComandaHome.java

Codi interficie local d’inici disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/ComandalLocalHome.java

Codi interficie remota disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/Comanda.java

Codi interficie local remota disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/Comandalocal.java

Classe Prod Comanda

Conté la seguent informacié:
codi
comanda
producte
guantitat

Codi del Entity Bean disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/ejb/Prod ComandaBean.java

Codi interficie d’inici disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/Prod ComandaHome.java

Codi interficie local d’inici disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/Prod ComandalocalHome.java

Codi interficie remota disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/Prod Comanda.java

Codi interficie local remota disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/Prod Comandal.ocal.java
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Classes client per proves dels EJBs

S’han implementat classes client de prova per cada EJB.
El codi per cada classe esta disponible a:

...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/client/CategoriaClient.java
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/client/ProducteClient.java
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/client/ClientClient.java
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/client/ComandaClient.java
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/client/Prod ComandaClient.java

| les sortides de cada classe de prova a:

...EPCSD\out\Categoria.out
...EPCSD\out\Producte.out
...EPCSD\out\Client.out
...EPCSD\out\Comanda.out
...EPCSD\out\Prod _Comanda.out
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Implementacié del EJB de sessio

Segons el disseny en l'apartat diagrama de classes del capitol 3 (Figura 5) s'implementa un
EJB d’entitat que fara de facana cap els EJBs d’entitat de les classes Categoria, Client,
Producte, Comanda i Prod_Comanda.

Es fa un breu resum de les interficies i classes utilitzades. No es fan grans explicacions ni
s’'annexa el codi perque esta disponible dins del fitxer EPCSD.zip lliurat.

Pel EJB de sessié s’ha desenvolupat métode main de proves. La sortida obtinguda esta
disponible a la carpeta ..\EPCSD\out dins del fitxer EPCSD.zip lliurat.

Per la implementacio dels EJBs de sessio s’han seguit els segiients parametres:

e Utilitzacio d’'un EJB de sessib sense estat

Implementara tots els metodes que els clients poden accedir, segons diagrama de
classes mostrat posteriorment

Utilitzacié d’interficies remotes i no Us d'interficies locals.

Especificacio EJB 2.0

Es faran servir Value Objects.

Es desplega el EJB amb el nom JNDI per defecte.

Els métodes de negoci no faran servir CMR.

Classe CatalegBean

Conté els metodes descrits al diagrama de classes:

Codi del Entity Bean disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/ejb/CatalegBean.java

Codi interficie d’inici disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/CatalegHome.ava

Codi interficie remota disponible a:
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/interfaces/Cataleg.java

Classes Value Object

...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/vo/ProducteVO.java
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/vo/CategoriaVO.java
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/vo/ClientVO.java
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/vo/ComandaVO.java
...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/vo/Prod ComandaVO.java
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Classes client per proves del EJB

El codi de la classe esta disponible a:

...EPCSD/cat/uoc/epcsd/tutorial/client/CatalegClient.java

| les sortides de cada classe de prova a:

...EPCSD\out\Cataleg.out

20/06/07
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Implementaci6 del Servlet

Seguint el patr6 MVC-2 s'implementa un ControladorServlet que fara de receptor de les
peticions dels clients, gestionara els accessos a la logica de negoci i dirigira els JSPs.

El ControladorServlet de la Practica Tutoritzada fa servir una estructura if-then-else per
gestionar les accions i dades necessaries per I'usuari durant I'accés a la botiga virtual, que
també es va impementar nicialment i és funcional

...EPCSD\deprecated\ControladorServlet.java

pero s’ha rebutjat per les millores actuals.

El contolador implementat no té una estrategia Optima com la que implementa I'Struts
mitjantzant action-mapping, pero redueix les linies de codi i igualment entendor que la
estructura if-then-else.

No s’annexa el codi perqué esta disponible dins del fitxer EPCSD.zip lliurat a la carpeta:

...EPCSD\cat\uoc\epcsd\tutorial\web\ControladorServlet.java

Millores Servlet

La idea d’'implementacio d’'un nou servlet te com a punt de partida la reduccio de codi.

Mirant atentament les accions que s’efectuen en una aplicacié com la botiga virtual ens
podrem adonar que tenen un patré que és pot generalitzar en aquest algorisme d’alt nivell.

Obtenir Request
Efectuar accions segons operacid
[opcional] llegir parametres
[opcional] accions des de negoci - Value Objects
[opcional] accions cap_a negoci - CRUD
[opcional] escriure atributs
carregar seguent JSP

Enviar Response

A partir de I'algorisme anterior hauriem de poder treure alguna estrategia millor.
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La idea és plasma amb aquest esquema:

S’obté la request, es compara el parametre operacio amb les operacions disponibles:

request
osicio Operacions Parametres Accions Escriure Pagina
P disponibles necessaris CRUD - VO atributs segient
1 error inicial
2 llistatl findAll coleccio llistat
RecuperarProd, listat
finAll,
3 modificarProd nom recuperarCat prod
n-1 llistat2 cerca findByNom coleccio listat
n detallProd codi recuperarProd  prod2 listat
response

Figura 11: Esquema Servlet

L’algorisme determina si es requereixem parametres a partir de la posicio de la taula i en cas
afirmatiu es guarden en un String (podria també ser una llista).

El segient pas és determinar quines son les accions CRUD (Crear, llegir, actualitzar o
esborrar) i VO (retorn de Value Object) y realitzar-les.

Després d’aquest pas sera necessari escriure els atributs a la request.

Per ultim, i abans de fer el forward i enviar la response, l'algorisme determina la pagina
seguent a carregar.
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Aquest seria el codi algoritmic aproximat:

String operacio = request.getParameter ("operacio") ;

Int Posicio = 1;

Mentre no trobat fer
Si Operacio == taula[l, posicio] llavors trobat == cert; fsi
Posicio ++;

fmentre

Si taulal[2,posicio] != “” 1llavors
String parametre = request.getParameter (taulal[2,posiciol) ;
fsi

Mentre mes_accions fer
//Cal extreure les accions per separat
Extreure nom accio()
//Requereix factoria d’accions
Objecte = Efectuar accio (taulal[3,posiciol));
fmentre

request.setAttribute (taula[4,posicio]], Objecte) ;
String SeguentPag = taulal[5,posicio];

RequestDispatcher rd =
getServletContext () .getRequestDispatcher (seguentPag) ;
rd. forward (request, response) ;

El servlet implementat fa una primera aproximacio a aquest disseny amb vectors.

Encara queden algunes questions per resoldre com la millorar font per generar la taula
(llistes, arrays, fitxers, piles...).

D’altres com la de generar accions a partir d’'un texte, una possiblitat seria un codi semblant
a aquest:

public class AccionFactory ({
public static Accion getAccion(String accion) {
Accion action = null;
try {
action = (Accion)Class.forName (accion) .newInstance() ;
} catch (InstantiationException e) {
System.out.println("Error al instanciar la clase") ;
e.printStackTrace () ;
} catch (IllegalAccessException e) {
System.out.println("Acceso Ilegal a no se que ¢?");
e.printStackTrace() ;
} catch (ClassNotFoundException e) {
System.out.println("Tas tonto esa clase no existe");
e.printStackTrace() ;
} return action;
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Implementaci6 dels JSPs

Aprofitant la maqueta dissenyada en la fase anterior de desenvolupament de la botiga
virtual, s’afegira el codi java necessari per automatitzar les accions seleccionades per
I'usuari en la botiga virtual.

Per I'accés d’administrador de I'aplicacio €s desenvolupen 15 JSPs disponibles a la carpeta:

...... /EPCSD/src/docroot/model2/admin

Per I'accés d’administrador de I'aplicacio és desenvolupen 7 JSPs disponibles a la carpeta:

...... /EPCSD/src/docroot/model2/client

| tres JSPS comunes, corresponents a login i errors disponibles a la carpeta:

..... /EPCSD/src/docroot/model2/
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CAPITOL 5: Manual d’instal-lacio de la botiga virtual

Introduccio

Per instal-lar la botiga virtual s’ha tenir correctament configurat el programari detalla en el
capitol 2 d’aquesta memoria.

Instal-lacio
1. Extreure en el directori desitjat els fitxers i les carpetes del document EPCSD.zip.

2. Executar I'script EPCSD.sql per la base de dades disponible a la carpeta
...\EPCSD\sqgl\

w

Compilar amb l'ant el projecte, des de una finestra de DOS accedir a la carpeta
..\EPCSD\src i escriure ant.

4. Possar en marxa el JBoss, accedir des de DOS al directori bin de la insta-lacié de
JBoos i escriure run.

Execucio

Obrir el navegador:
a. Sies vol accedir a les opcions d’administrador accedir a
http://localhost:8080/epcsd/model2/admin/benviguda.jsp

b. Sies vol accedir a les opcions d’administrador accedir a
http://localhost:8080/epcsd/model2/admin/benvigudaU.jsp

Per accedir com administrador cal posar com a usuari: admin i paraula de pas: admin.
Per accedir com client cal posar com a usuari: client i paraula de pas: client.
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CAPITOL 6 — Valoracié Economica

Introduccio

Encara que no sigui I'ambit d’aquest tipus de TFC m’agradaria remarcar alguns aspectes a
tenir en compte que he apres durant el desenvolupament de I'aplicacié J2EE.

1. Importancia de I'experiencia
2. Perfils dels desenvolupadors

Aquests dos aspectes afecten sobre dos punts que qualsevol enginyer informatic ha
d’aspirar a saber controlar:

Detalls de la planificaci6 i supervisié dels programadors.

Valoracié economica, el termini de lliurament i detalls planificacio d’aplicacions
J2EE

Els dos conceptes principals pel desenvolupament d’'una aplicacio, valoraci6 economica i
termini de lliurament, depenen de factors propis de I'empresa desenvolupadora i de la
situacio del mercat.

Aquests factors son principalment el preu/hora dels desenvolupadors i els recursos
disponibles, segons aquests parametres es poden engegar els detalls de la planificacio del
projecte.

Existeix un altre factor que personalment considero especialment critic per aquest tipus de
desenvolupament, I'experiéncia.

No puc entrar en dades detallades de la diferencia que hi hauria entre els pressupostos
d’'una empresa amb llarga experieéncia en desenvolupaments J2EE i un altra amb poca o cap
per una mateixa aplicacio.

El que sembla segur és que les caracteristiques propies de les aplicacions J2EE
proporcionen molts beneficis a les empreses que disposen de llibreries de classes,
components integrats i codi extensament provat que poden reutilitzar per nous projectes.

La programacié OO ja ofereix aquests beneficis pero I'arquitectura en capes multiplica la
reusabilitat i la re-enginyeria. El ventall de possibilitat de programari i el no tenir una
plataforma integrada sind diferents components, augmenta la complexitat també a favor de
les empreses amb experiéncia.

Aquest concepte que sembla evident en qualsevol tipus de negoci, ha de ser estudiat en
detall en un mon tant competiu i canviant com és el de les tecnologies de la informacio.

Des del meu punt de vista, sembla evident i alhora preocupant que per ser competitiu, els

primers desenvolupaments d’aplicacions J2EE hagin de ser per forca deficitaris i el retorn de
la inversio s’esperi a no curt termini.
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Sense anar més enlla, plasmo graficament els conceptes explicats en aquest capitol:

Primeres aplicacions amb gran
Cost de cost i alt termini de lliurament

I’aplicacio
12 aplicacio

Inversio inicial

a aplicacio J2EE

L’experiencia i les caracteristiques del
redueixen costos i terminis
rapidament resultat de I'experiéncia

aplicacié n
aplicacio n + 1

RESULTAT: Per un inici competitiu s’espera un termini alt de retorn de la inversi

Figura 12: Grafica relacio experiencia-cost
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Supervisié i valoracio de desenvolupadors d’aplicacions J2EE

El concepte de desenvolupament en capes introdueix un nou concepte respecte la
programacio classica: la divisio de feines i per tant la importancia del treball en equip.

Sembla evident que el programador ja no és un element aillat al qui s’encarrega una feina i
obté un producte que tradicionalment només ell coneix.

Aquest concepte va ajudar a que moltes empreses es decantessin a adaptar solucions de
programari existent en el mercat, en comptes de seguir amb desenvolupament propis.

La programacio OO i la utilitzaci6 de les eines CASE va millorar la situacié per als
desenvolupaments a mida, per0 les caracteristiques de J2EE fan que s’ampliin les
possibilitats.

S’obren camins per perfils d’empleats que per les seves actituds i aptituds no eren els meés
adequats per la programacio classica. L’arquitectura en capes permet la divisio de les feines
de manera que existeixin diferents perfils de persones que puguin adaptar-se a alguna de
les capes que composen l'arquitectura J2EE en el desenvolupament d’aplicacions i alhora
s’hagi de donar molta rellevancia al treball en equip.

Dins d’aquest nou concepte, pren rellevancia la supervisio i valoracio dels programadors
pergue ara més que mai formen part d’un equip.
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CAPITOL 7 - Conclusions

Per comencar voldria reflectir les diferéncies més rellevant que he trobat de J2EE respecte Visual Studio .NET

J2EE

VisualStudio .NET

Més de 10 anys amb gran

Extensio

Modernitat i gran evolucio

nombre d’aplicacions

Maduresa | AIt_ nom_bre d eines
disponibles i evolucionades

Menys eines i menys
evolucionades

Organisme de control format
per empreses amb renom

Competitivitat

Propietari Unic

Portabilitat Alta

Windows majoritariament

TS

Simplicitat Elitista i heterogeni

Facilitats i homegeni

Figura 13: Quadre comparatiu J2EE vs VisualStudio .NET
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Aquestes caracteristiques atorguen a les dos plataformes avantatges o inconvenients
segons I'entorn on s’hagi de desenvolupar I'aplicacio i segons la seva mida.

e Eleccit6 de J2EE per desenvolupaments multiplataforma.

e Eleccié de J2EE per projectes d’envergadura elevada.

e Elecci6é de .NET per projectes des de zero o0 projectes petits sobre Microsoft
Windows.

En tot cas I'eleccié d’'una o altra plataforma dependra d’'un estudi economic acurat, prenent
com a referéncia altres parametres com l'experiencia de I'empresa desenvolupadora, el
mercat de programadors, cost de llicencies...

Disseny

En quan al disseny d'aplicacions J2EE queda pales que una arquitectura MCV-2 té suficients
arguments per ser plenament acceptada.

En el desenvolupament de la botiga virtual s'ha implementat aquest disseny pero s'ha perdut
eficiéncia en I'estratégia d'implementacié del ControladorServlet.

La comunitat Java esta fent estandard de facto l'estrategia de disseny que implementa
Struts. En termes generals Struts utilitza un patré6 MVC amb un controlador frontal qui dirigeix
el flux de peticions i respostes mitjancant una estrategia action-mapping que és forca eficient
respecte altres com la implementada en la botiga virtual:

A Struts Application

Browse

Web Raqgueasts

I = - Business Logic
i i — :

i Action Serviet Bronses JSPs
Edit
Login
Tl L
wllaods
Daud : -

Struts-config. xml

Control View Model

Figura 14: Aplicaci6 Struts
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Per finalitzar voldria fer una reflexié de la repercussié d’aquest treball final de carrera en la
meva persona:

Vaig iniciar aquest treball final de carrera amb la idea que J2EE pertany a un mon elitista.

L’extensié actual i les constants campanyes de marketing de la multinacional més gran de
software (tots sabem el nom), la facilitat de pirateig de productes que requereixen llicencia i
els requeriments de coneixements complexos per tenir una plataforma de desenvolupament
adequada a les necessitats, no ajuden a una plataforma amb la filosofia de codi lliure com és
J2EE.

Encara sén pogues les animes inquietes que tinguin la necessitat d'iniciar-se en aquest mon.
Esperem que Internet i tot el que envolta als beneficis dels serveis web, vagi resolent
aguesta situacio.

Acabo aquest projecte amb la mateixa idea reforcada, €s clar que els desenvolupadors en
son d'elitistes, pero el que s’hauria de resoldre és la poca incursié d'aplicacions J2EE en el
mon industrial (no aixi en el financer i educatiu). Haurien d’haver més empreses que
desenvolupessin el seu software sobre plataformes J2EE, més claredat en el Us comercial
de les aplicacions de I'entorn J2EE i més enginyers informatics en la pressa de decisions.

Finalitzo amb l'idea clara que he d’iniciar un projecte de desenvolupament J2EE dins de la

meva empresa. Potser encara em queda molt de cami a recérrer, perdo aquest TFC m’ha
aclarit molts conceptes que a partir d’ara seré capac de defensar.
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GLOSSARI

ant — Apache Ant, és un eina que permet automatitzar els mecanismes de construccio i
compilacié de manera sencilla

application.xml — Explicacié pag.36

BMP — Bean Managed Persistence. Estrategia de desenvolupament que te com a
caracteristica la gestié de la persistencia per la classe i no pel contenidor.

build.xml — Explicacio pag.36

CASE - Computer Aided Software Engineering — eines de suport que ajuden al
desenvolupament, manteniment i qualitat en el desenvolupament d’aplicacions.

CMP - Container Managed Persistence. Estrategia de desenvolupament que permet que la
persistencia sigui gestionada pel contenidor.

CMR - Container-Managed Relationsips. Estratégia de desenvolupament que permet que el
contenidor gestioni les relacions entre les taules de la base de dades.

CRUD - Create, read, update and delete — creacio, lectura, actualitzacio i esborrat que son
les tasques habituals del manteniment de les entitats de les aplicacions.

EJB — Enterprise JavaBeans — Estrategia i model que permet encapsular els objectes del
negoci sense haver d’'implementar detalls de concurrencia, transaccions, persistencia, o
seguretat

ejb-jar.xml — Explicaci6 pag.36

EPCSD.ear — Explicacio pag.36

interficie grafica — manera grafica que conté els punts de contacte de l'usuari per que
aguest pugui inteactuar amb l'aplicacio

J2EE - Explicacio pag.3

JDBC - Java Database Connectivity — Col-lecci6 de metodes que permeten I'execucio
d’operacions des de el codi cap a la base de dades.

JNDI — Java Naming and Directory Interface — Extensio de la plataforma Java que proveix a
les aplicacions amb una interficie unificada per que puguin ser cridades independentment
dels detalls d'implementacio.

Know-how — Saber-com, saber com adaptar tasques genériques als processos interns
propis de I'entorn on es desenvolupen.

MVC-2 — Patré arquitectonic, explicacié pag 18

negoci.jar — Explicacié pag.36

OO - Orientat a objectes — Es defineix com la definicié d’una série d’objectes i les relacions
entre ells com a metode de programacio.

presentacio.war — Explicacio pag.36

propietat intel-lectual — Propeitari de la idea o producte generat

TFC — Treball final de carrera

Top-down - Decisio presa des de els nivells més alts de direccid cap a la resta d’empleats,
normalment no son discutibles.

web.xml — Explicacié pag.36
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