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Resum:

Aquest treball consta de dos parts, una de teodrica i una de practica.

La primera part constitueix una introduccio als Sistemes d’Informacio
Geografica donant-ne una descripcié pero també explicant-ne la
implementacio interna. Veurem que un SIG és la conjuncid de
maquinari, programari, observacio, mesura, analisi i equip huma. La
part de programari consta d'un o diversos aplicatius SIG que
normalment treballen amb dos bases de dades enllagades entre si.
La primera I'anomenem Base de Dades Geografica i recull la
informacio espacial de la realitat observada i té en compte aspectes
com la ubicacié6 terrestre, la forma i la mida entre altres. La segona
base de dades, 'anomenem Base de Dades Tematica i recull tota la
informacid no espacial relativa a Il'element dibuixat com ara:
descripcid, nombre d’habitants (en el cas d’'una poblacid) o preu (en
el cas de infraestructures). Per concloure aquesta primera part
teorica, es donen alguns exemples de les principals aplicacions del
SIG en l'actualitat que permeten la planificacio, la gestié i la previsié
entre altres.

La segona part és un plantejament general d'un projecte SIG
consistent en la representacié de la xarxa d’aigua potable d’una
poblacié qualsevol. Es fa un analisi del funcionament de la xarxa i de
les necessitats que hauria de cobrir el SIG que la gestiona. En aquest
apartat, es defineix I'abast del projecte i es delimita la precisi6 de la
representacio SIG definint el tipus d’element més atomic representat.
Acte seguit, es fa un disseny de la base de dades tematica consistent
en un diagrama d’entitat relacié i un disseny logic. Per acabar, es
facilita una implementacié de la base de dades sobre Oracle
entregant el Script de la seva creacié com a producte de programari
d’aquest treball final de carrera.
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1.-Introduccioé:

1.1.- Justificacid6 del TFC i context en el qual es
desenvolupa:

Aquest TFC s’emmarca en el mén de les Bases de Dades ja que el
SIG és, avanc que tot, una font ingent d’'informacié geografica i la
persistencia de dita informacié s’implementa mitjancant bases de
dades relacionals.

Malgrat que els SIG’s existeixen des de fa algunes decades, degut al
cost del maquinari i programari, fins ara estaven reservats a
organismes publics d'ambit estatal. Perd en els ultims anys, la
reduccié dels costos de maquinari a permes estendre aquesta
tecnologia a grans empreses i fins i tot a mitjanes empreses.

A la era de la Societat de la Informacid, el SIG és una tecnologia

quasi indispensable per organitzar i planificar la activitat empresarial
0 publica quan aquesta té una extensio territorial de gran abast.

1.2.- Objectius del TFC:

En la vessant tedrica del treball, I'objectiu és presentar una
introduccié als Sistemes d’Informacié Geografica descrivint que son i
com funcionen.

Tal i com veurem a la part teorica, el programari SIG treballa amb
dos bases de dades, una de geografica i una tematica (no
geografica). Al implementar un SIG, habitualment s’adquireix un
programari SIG especialitzat en l'area tractada i el segon pas és
implementar la base de dades tematica segons les necessitats de
l'usuari. Per aquest motiu, a la part practica, l'objectiu és de
dissenyar i implementar la base de dades tematica.
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1.3.- Enfocament i metode sequit:

PART TEORICA:

Tal i com es despréen de I'apartat de planificacid, per efectuar aquest
treball, s’ha comencat per entendre el funcionament del SIG
consultant la quantitat ingent d’'informacié i documentacié que es
troba a Internet. Pero per obtenir més detall i precisio sobre el
funcionament i la implementacio interna dels SIG, s’ha fet recurs al
libre “Sistemas de Informacién Geografica” de Joaquin Bosque
Sendra.

PART PRACTICA:

Analisi:

Disseny:

La part practica del treball ha consistit en gran part i en primer terme,
a entendre el funcionament de les xarxes d’aigua potable i el
funcionament dels elements que la componen. S’ha considerat que la
millor manera era de mantenir una entrevista amb un responsable
d'una xarxa daigua potable i aixi s’ha fet. S’ha completat la
informacio recollida a I'entrevista amb la consulta de catalegs de
fabricants d’elements de xarxa d’aigua potable i amb informacio
trobada per Intenret.

Per tal de poder dissenyar la base de dades tematica i com a pas
previ, s’ha considerat necessari fer un petit analisi de requeriments
del funcionament del SIG que treballaria sobre dita base de dades.
En la part d’analisi, també s’ha reflexionat sobre I'abast del projecte i
sobre la descripcio de I'element basic representant pel SIG descrivint
el concepte de “element basic de la xarxa”.

Es mostra un disseny logic de la base de dades i per facilitar la
comprensio, es faciliten tota una serie de grafics que il-lustren els
diferents elements de xarxa representats.

Implementacio:

La implementaci6 de la base de dades s’ha fet sobre el SGBD
Oracle. La base de dades no té cap dada introduida i per aquest
motiu, s’ha considerat més practic limitar-se a presentar el script de
creacio de la base de dades que es pot executar des d’'una consola
SQL d'Oracle connectant-se com a qualsevol usuari que tingui
permisos per creacio de base de dades.
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1.4.- Planificacio del projecte:

A continuacio es mostra la planificacio del projecte que s’ha seguit:

Dies Periode Activitat Esdeveniment
8 8 mar¢ — 15 Redactar Pla de treball 15/03/04: Lliurament PAC
marg 1: Pla de treball
6 16 marg — 21 Recerca d'informacio a internet i a les
marg biblioteques
6 16 mar¢ — 21 Plantejament de les linies generals a
marg investigar i de les lectures a efectuar
1 22 mar¢ Revisar la planificaci6 en base a la
informacio recollida fins al moment
4 23 marg - 26 Definir 'esquema de la PAC 2 que es
marg titulara “Caracteristiques fonamentals
d'un GIS i les seves principals
aplicacions”
18 27 mar¢ — 13 Elaborar la PAC 2 13/04/04: Lliurament PAC
abril 2: Caracteristiques
fonamentals d'un GIS i
les seves principals
aplicacions
5 14 abril — 18 Recerca d'informacio a internet i a les
abril biblioteques
7 19 abril — 25 Definir 'esquema de la PAC 3 que es
abril titulara “Components d'un SIG i la seva
connexio”.
21 26 abril — 17 Elaborar la PAC 3 17/05/04: Lliurament PAC
maig 3: Components d'un SIG i
la seva connexio
1 18 maig Instal-lar Oracle 9i
5 19 maig — 23 Recerca d'informacié i primers contactes
maig amb Oracle.
4 24 maig — 27 Dissenyar una base de dades per fer un
maig SIG d’'una xarxa d’'aigua potable d’'una
poblacié
4 27 maig — 30 Traduir el model E-R en un model
maig relacional de base de dades
5 31 maig—4 Implementar la base de dades
juny
9 5 juny — 13 juny Redactar la memoria
5 14 juny — 18 Redactar la presentacio virtual 18/06/04: Lliurament final:
juny Memoria, Presentacié
virtual, Base de Dades
1 30/06/04 Debat final
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1.5.- Producte obtingut:

Es reprén el que s’ha dit a I'apartat 1.4 sobre la impementacio:

La implementaci6 de la base de dades s’ha fet sobre el SGBD
Oracle. La base de dades no té cap dada introduida i per aquest
motiu, s’ha considerat més practic limitar-se a presentar el script de
creacio de la base de dades que es pot executar des d’'una consola
SQL d'Oracle connectant-se com a qualsevol usuari que tingui
permisos per creacio de base de dades.

1.6.- Descripcio dels altres capitols de la memoria:

2.- Part teorica on s’explica que és un SIG, com funciona i les seves
principals aplicacions.

3.- Practica on es fa un analisis, un disseny i una implementacié de la
base de dades tematica per un SIG que gestiona una xarxa d’aigua
potable.

4 .- Futur del SIG a tall de conclusié del treball.
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2.-Part teorica:

2.1.- Introduccio:

Des de sempre, I'activitat humana ha estat condicionada a la seva
ubicacié geografica. A tall d’exemple, podem pensar en els
dibuixos efectuats per 'home de Cro-Magnon (fa uns 35.000
anys) a les Grutes de Lascaux a Franca. Els dibuixos son uns
animals i se sospita que els dibuixaven els nostres avantpassats
per indicar les seves rutes de migracio. Aquest exemple primitiu
ens dona els dos elements basics que constitueixen un modern
Sistema d’Informacié Geografica: un atribut (aqui representat per
I'icona dels animals) i la seva ubicacio geografica (en aquest cas,
I'indret on es feien aquests dibuixos).

A les portes de la societat de la informacié i del coneixement, la
complexitat ingent de I'activitat humana sobre el sol ha propiciat
'aparicid dels Sistemes Geografics d’'Informaci6 com a eina
d’optimitzacio, de preservacié, de prediccid, de gestio i de control.

En aquest escrit, es pretén explicar detalladament que és un

Sistema d’Informacié6 Geografica (d’ara endavant SIG), com
funciona i quines sén les seves principals aplicacions.

2.2.- Que és un SIG:

A Internet, es poden trobar les segients definicions fetes per
diferents estudiosos de la mateéria:

An information system that is designed to work with data referenced by spatial
or geographic coordinates. In other words, a GIS is both a database system
with specific capabilities for spatially-referenced data, as well as a set of
operations for working [analysis] with the data. (Star and Estes, 1990)

A system for capturing, storing, checking, integrating, manipulating, analyzing
and displaying data which are spatially referenced to the Earth. (Chorley, 1987)

Automated systems for the capture, storage, retrieval, analysis, and display of
spatial data. (Clarke, 1990)

A system of hardware, software, and procedures designed to support the
capture, management, manipulation, analysis, modeling and display of
spatially-referenced data for solving complex planning and management
problems. (NCGIA lecture by David Cowen, 1989)

An integrated package for the input, storage, analysis, and output of spatial
information... analysis being the most significant. (Gaile and Willmott, 1989)

GIS are simultaneously the telescope, the microscope, the computer, and the
xerox machine of regional analysis and synthesis of spatial data. (Abler, 1988)
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Algunes d’aquestes definicions sén més complertes que les
altres. També podem trobar alguns punts en comu. A continuacio,
s’intenta donar una definicié que les englobi a totes:

Un Sistema d’Informacié Geografica és un sistema d’informacio
implementat per maquinari i programari que permet capturar,
emmagatzemar, analitzar i mostrar geograficament dades
referenciades per la seva ubicacié terrestre.

La tecnologia SIG pot ser util per investigacions cientifiques, per
gestio dels recursos naturals o gestié d’infraestructures humanes
de gran abast, per plans d’ordenament del territori, per previsions
meteorologiques, per analitzar els riscos dincendi i un llarg
etcetera.

A tall d’exemple, una companyia de distribucié d’aigua potable pot
utilitzar un SIG per gestionar la seva xarxa. Les dades que
podrien alimentar dit SIG, entre moltes altres, serien per exemple
totes les reparacions que cal efectuar a les canonades degut a
fugues d’aigua o altres incidéncies similars. L’andlisi d’aquestes
dades permetria prioritzar quines obres de millora sobre la xarxa
s’haurien d'efectuar. Senzillament, si un mateix tram de canonada
s’ha hagut de reparar un nombre de vegades superior a la mitja,
caldra pensar en reemplacar dit tram abans que cap altre.

Evidentment, aixo és una simplificacié de la realitat i alla on el SIG
mostra tota la seva poténcia es quan l'analisi s’efectua amb la
conjuncio de diferents parametres: tipus de sol, si es zona urbana
0 no es zona urbana, preu de la intervencié per metre de
canonada, ....

Un cop tenim una primera idea de que és un SIG, hem

d’endinsar-nos més en la materia i explicar quin és el seu
funcionament.
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2.3.- Com funciona un SIG:

Bases de dades:

La manera optima d’'implementar la persistencia de la informacio en
un SIG és mitjancant dos bases de dades.

La primera base de dades és la Base de Dades Geografica on s'hi
guarda tota la informacio espacial sobre els elements a representar:

- ubicacio terrestre

- mides

- formes

- relacions topologiques entre els elements representats.

Sobre les relacions topologiques, s’entén el segient:

- relacions d’adjacéncia entre els elements

- relacions d’inclusio entre els elements

- relacions de proximitat

- altres relacions segons el tema representat (per una canonada
formada per tubs, tindrem la relacié6 amb el tub anterior i amb el tub
seguent).

Les relacions topologiques soén crucials per poder efectuar els
analisis. Per exemple, en el cas de la xarxa d’aigua potable, per cada
element de la xarxa representat, sera vital coneixer I'element
precedent i I'element posterior de manera a poder determinar el
comportament de la xarxa quan es talla una aixeta o es substitueix
un element de la canonada. Una consulta tipica seria obtenir llistat de
clients afectats pel tancament d’'una valvula.

La segona base de dades guarda tota la informacié tematica sobre
'element representat. Per exemple, per un element de la xarxa
d’aigua potable, tindrem el model, preu, marca, data de col-locacio, ...

L’enllac entre les dos bases de dades 'assegura un identificador Unic
de cada element representat. Aquest identificador Unic sera també
uatil per enllacar la base de dades tematica amb altres sistemes de
gestio com el sistema comptable, sistema de facturacio o eienes de
gestié del coneixement, etc...
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Captura de les dades:

Si volem implementar un SIG, haurem de comencar per dissenyar-ne
la part més important i que constitueix I'aprovisionament de la
materia prima: el disseny de la captura de les dades:

- Quines dades es capturaran?

- Com es capturaran?

- Quines fonts d’informaci6 s'utilitzaran?

- Quin format tindran les dades?

- Quin cost economic o temporal es derivara de la transformacio i
homogeneitzacio de les dades?

- Com es mantindran actualitzades les dades?

Fonts d’informaci6 de les dades:

Les fonts d’informacié per un SIG poden ser molt diverses. Una de
les principals fonts és la informacio interna del nostre organisme,
sigui aquest public o privat. En aquest sentit, el SIG esdevé una
potent eina d’integracié de gran part del coneixement que generem
en el si del nostre organisme. Quan la font d’informacié és interna,
hem de pensar en la informacié que genera la propia activitat del
nostre organisme i que pugui ser util pel SIG pero a més, hem de
pensar en produir expressament informacio suplementaria amb I'inic
proposit d’alimentar el SIG.

La informacio interna no sera suficient. Caldra comptar amb
informacié que puguem obtenir de I'exterior com per exemple la que
divulga les institucions publiques i la que s’intercanvia o es compra
entre empreses i gremis.

En tot cas, a I'hora de dissenyar la implementacié del SIG caldra
valorar molt minuciosament els costos economics i temporals
derivats de la captura de dades ja que aquest és un dels punts critics
que pot provocar I'exit o el fracas del projecte. A més, cal entendre
gue no tot s’acaba a la primera captura de dades. Haurem de
dissenyar com s’efectuara el manteniment de les dades que pot ser
tant costos com la primera captura.
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Format de les dades:

Com hem vist, les fonts d’informacié poden ser molt variades. La
consequencia d'aixd é€s que les dades tindran uns formats molt
diversos. Hi ha un atribut que han de tenir en comu totes les dades
que vulguem utilitzar en el nostre SIG: hauran d’estar referenciades
geograficament. Per aixo s'utilitza un LRS que és I'acronim Anglés de
Sistema de Localitzacié Referéncial (Location Reference System). El
LRS més utilitzat és el que dona la Latitud i la Longitud en base als
meridians terrestres i I'equador. Opcionalment i segons el tipus
d’analisis a efectuar, es pot donar laltitud en metres. Si les dades
utilitzen LRS diferents, caldra que es pugui establir una traduccio
univoca entre un sistema i l'altre.

Un cop ens hem assegurat que les nostres dades tenen un LRS, el
problema del format de les dades només fa que comencar. Pensem
en alguns formats tipics: hortofotos fetes per avions, fotos de satel-lit,
mapes topografics, mapes geologics, mapes sobre la vegetacio i un
llarg etcetera de dades grafigues que es complementem per dades
no grafiques com taules de dades. Queda clar que tots aquests
formats s6n molt diferents els uns als altres i no sén gens de comuns.
Per aquest motiu, caldra efectuar transformacions, normalitzacions i
homogeneitzacions sobre les dades.

La transformacio de les dades es pot fer de dos maneres molt
oposades. Sovint, podrem utilitzar diferents eines que ens posa a
disposicio el programari SIG utilitzat, pero sovint, no hi haura cap
altre remei que efectuar un tractament manual i aixd0 suposo un cost
molt gran en recursos humans.

Cal afegir que segons el format d’origen de les dades, sovint caldra
efectuar un procés de digitalitzacié. Aixo es pot fer amb escaners,
taules digitalitzadores i altres interficies. Quan les dades es recullen
personalment sobre el terreny, caldra aparells GPS (de I'acronim
anglés Global Position System) i si la quantitat de dades a recollir és
molt gran, és recomanable utilitzar dispositius informatics mobils com
ordinadors portatils ja que la transferéncia de dades amb el SIG pot
ser directa.

Cal entendre que el SIG no és limita a enregistrar dades amb una
ubicacié geografica sind que a més, ha de ser capa¢ de relacionar
les dades d’'una mateixa ubicacid entre si i aix0 és la clau de tota
analisis efectuada per un SIG.
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Projeccié i homogeneitzacié de les dades:

Com hem vist, la informacié ens ve de diferents fonts i en diferents
formats. Hem dit que a consequéncia d’aix0, caldra homogeneitzar
les dades. Un problema molt recurrent a I'hora d’integrar les dades és
la no coincidéncia dels diferents mapes i hortofotos entre si. La
superficie terrestre és esférica i la intentem representar, mitjancant
projeccié, en una pantalla d’ordinador a dos dimensions lo qual
genera certes distorsions. Altres distorsions s6n provocades pels
angles de les fotografies aéries que poden ser diferents i per altres
motius.

Existeix programari SIG que disposa d’eines de correccio del
fenomen de projeccié. Quan aixd no és possible, les correccions
s’han d’efectuar manualment. En tot cas, sigui com sigui, és cabdal
qgue els diferents planols que es superposin tinguin coincidéncia els
uns amb els altres, de lo contrari, ni I'analisi, ni la visualitzacio dels
seus resultats, seran correctes.

Estructura de les dades:

Hem dit que el SIG ha de ser capac d’integrar i relacionar dades
provinents de diferents fonts d’'informacio. Aixo vol dir que a més, el
SIG ha de ser capacg de transformar dades que d’un format a un altre.
Les taules de dades s’han de poder convertir a mapes i mapes a
taules de dades.

Una téecnica utilitzada és la “rasteritzacio” de mapes. Imaginem que la
font d’informacié és una fotografia aeria i que volem delimitar els
diferents tipus de vegetacio. La “rasteritzacié” és un algorisme que
consisteix en quadricular la fotografia d’'una forma més o menys
grossera (segons es parametritzi la “rasteritzacid”) i per cada quadre
de la quadricula s’assigna el tipus de vegetacido dominant. D’aquesta
forma, hem convertit, mitjancant un procés de discriminacié, una
fotografia analogica, que només ens pot servir per mostrar el resultat
final, en dades digitals utilitzables per efectuar I'analisi.

Un cop tenim la “rasteritzaci¢” efectuada, també hi han algorismes
gue permeten obtenir els poligons de les diferents zones que
delimiten els diferents tipus de vegetacioé seguint I'exemple anterior.

En resum, les dades que es desprenen d’'una mateixa informacio (en
I'exemple: una fotografia analdgica) es poden trobar estructurades en
diferents formes:

- La fotografia es troba en format mapa de bits i podem dir que aixo
és informacio no estructurada.

- Amb el procés de “rasteritzaci¢”, obtenim un format “raster” el qual
ens pot servir per efectuar els analisis.

- Finalment, obtenim un fitxer “vector data file” després d’aplicar el
procés de “poligonitzacio”.
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Evidentment, també existeix un algorisme que obté una rasteritzacio
des d'un fitxer en format “vector data file”.

Modelitzacio de les dades:

Evidentment, no podem tenir dades de cada metre quadrat de la
superficie terrestre. Sobre tot quan cada dada és el resultat d’'un
analisis de laboratori o altre procés que no sigui la fotografia aeria.

Si sobre una extensio territorial hem fet alguns punts de recollida de
mostres, podem entrar el resultat de les mostres en el nostre SIG i
aquest ens ha d’oferir la possibilitat d’obtenir, mitjancant I'aplicacio
dels models matematics escaients, per exemple un mapa d’isolinies.
Cada isolinia representa els llocs geografics on matematicament
hauriem d’obtenir els mateixos resultats en base a les poques
mostres recollides. Un exemple molt senzill és la localitzacio de
I'epicentre d'un terratremol. Aix0 s’'aconsegueix mitjancant els
diferents centres de d’observacio sismica. Amb les dades recollides
en uns tres o quatre centres, s suficient per obtenir I'epicentre del
sisme i les isolinies d'intensitat.

Aquest procés de modelitzacié de la realitat €és molt utilitzat en el SIG
I consisteix en convertir dades discretes en continues fent
extrapolacions, mitges i altres calculs. Els resultats s6n molt
fidedignes i abarateix el cost d’adquisicio de dades.

Consulta de la informacio:

El tipus d’informacié que podem treure d’'un SIG és molt variada. Pot
ser que obtinguem informacié fruit d’'un analisis avancat o d'una
simple consulta. Per consultar el SIG, podem escollir una escala, les
capes d’informacié que s’han de mostrar i la zona que volem
visualitzar. Llavors, amb un dispositiu punter com un ratoli, escollim
I'objecte del qual volem obtenir la informacio i el sistema ens la
retorna.

Podem trobar un exemple d’aquest tipus de consulta a Internet a la
web de la Generalitat de Catalunya, a I'apartat Atles Electronic de
Catalunya. La pagina web és la segient:
http://www.gencat.net/ptop/actuacions/hipermapa.htm i podem
afirmar que és un SIG servit on-line.

Pero el veritable objectiu del SIG és de produir analisis avancats que
quasi sempre es tradueixen per I'obtencié d’un mapa. Aquest mapa
no ha de mostrar tota la informacié del SIG, siné que ha de mostrar
Gnicament la informacio util segons el destinatari del mapa i segons
el tipus de decisié que ha de prendre.
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Dimensions i factor temps:

Un SIG pot guardar informaci6 en dos dimensions o en tres
dimensions segons l'aplicacié que haguem de fer. Per exemple, per
glestions meteorologiques l'alcada sera un factor determinant pero
per la xarxa de gas natural no ho sera gens.

Un altre dimensié que podem afegir a l'analisi SIG és la dimensio
temporal que dona un enfoc encara més potent als analisis obtinguts.
Per exemple, per la modelitzaciéo meteorologica, el factor temporal és
crucial per fer les prediccions. Quan afegim el temps, els nostres
analisis son dinamics i sense el temps, son estatics.

Estandarditzacio de les dades

Tal i com hem dit, el cost d'obtencié de les dades és molt elevat. Per
aguest motiu, diferents institucions publiques i altres organismes
divulgatius promouen la estandarditzacié de les dades per facilitar
I'intercanvi i abaratir-ne els costos.

Des de I'aparicié d’Internet, I'intercanvi entre organismes sense anim
de lucre ha augmentat considerablement.
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2.4 .- Principals aplicacions d’'un SIG:

Amb tot el que hem dit fins al moment, ja podem tenir una idea
precisa del que és un SIG i com funciona. En aquest apartat,
pretenem explicar quines son les principals aplicacions que es fan
amb els SIG.

Cartografia:

Tal i com hem dit, el principal producte del SIG és el mapa i per
aguest motiu, és la tecnologia utilitzada per fer tota mena de
cartografia.

El SIG permet de gestionar la visibilitat en funcido de l'escala de
visualitzacié. Per visibilitat hem d’entendre alldo que mostrem o
ocultem. Es evident que sobre el mapa de Catalunya no hi podem fer
apareixer la mateixa informaci6 que sobre un mapa a escala 1 : 5000
d’'un Municipi.

S'utilitza també el SIG pels sistemes de navegacid terrestre i

maritima mitjancant la tecnologia GPS de I'acronim angles “Global
Position System”

Selecci6 d’'ubicacions per a dur aterme les activitats humanes:

Un altre de les utilitzacions principals del SIG és la que ens permet
escollir la ubicacié optima per dur a terme una activitat. Aquesta
técnica la pot utilitzar tan els poders publics en termes d’ordenament
del territori com les empreses privades.

Per exemple, podem analitzar on ubicar un pou d’aigua potable tenint
en compte factors de proximitat amb zones habitades, no proximitat
amb zones contaminades, ubicacié de les napes freatiques, geologia
del sol, reducci6 de costos i molts altres parametres. El resultat d’'un
tal analisi ens podria donar un mapa de dos colors: en verd, les
zones que superen favorablement tots els criteris i en vermell, les
zones que no superen algun dels criteris.

Planificaci6 de riscos i prediccions:

Un altre utilitzacio tipica de la tecnologia SIG és per les previsions i
planificaci6 d’esdeveniments naturals com ara sismes, incendis,
meteorologia, inundacions, allaus, despreniments de terrenys....
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Aplicacions de gesti6:

Evidentment, no podem eludir de parlar de I'aplicacié relacionada
amb la gesti6 i control d’infraestructures de gran abast ja que és una
de les principals utilitzacions que es fa amb els SIG.

Quan una empresa implementa un SIG, aquest esdevé el principal
pretext per integrar definitivament tot el coneixement de la
organitzacio ja que cal metodes eficients per mantenir les dades del
SIG al dia. Fins i tot, sovint sera convenient aplicar tecniques de
mineria de dades.

Al marge de la utilitzacié del SIG per gestionar infraestructures de
gran abast, també s’esta utilitzant els SIG per questions de
marqueting, de publicitat, d’estadistiques sobre habits de consum, o
per qualsevol decisi6 que tingui vinculacions geografiques. El
fenomen SIG esta essent tant important que fins i tot apareixen
termes nous com geo-marqueting i altres composicions semblants.
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3.-Part practica:

3.1.- Introduccio:

La part practica d’aquest treball consisteix en fer el plantejament
general d’'un SIG destinat a representar la xarxa d’aigua potable
d’'una poblacié qualsevol i implementar-ne la base de dades tematica
(no geografica) sobre el SGBD Oracle.

Per poder dissenyar i implementar la base de dades tematica, caldra

en primer lloc efectuar un analisis de requeriments del SIG que hi
treballara.

3.2. - Analisis de requeriments:

Objectius del projecte:

Definir I'estructura de la base de dades tematica d’'un SIG destinat a
gestionar una xarxa d’aigua potable d’'una poblacio.

Entrevista amb una persona del sector:

Es fa una entrevista amb el responsable de manteniment de la xarxa
d’aigua potable de la parroquia de Sant Julia de Loria, poblacioé d’'uns
10000 habitants ubicada al Principat d’Andorra.

Requisits:

Hem d'estructurar la informacié per permetre al SIG efectuar les
seguents gestions i analisis:

- S’ha de mantenir un inventari de cada un dels elements que
configuren la xarxa. Caldra contemplar la data de col-locacio i el
temps de vida estimat.

- No es contempla la gestié del valor patrimonial de cada element de
la xarxa ja que se suposa que s’enllacara cada element, mitjancant el
seu identificador Unic, amb el sistema de comptabilitat. Em centro
més en aspectes relacionats amb el manteniment i la gestié no
comptable.

- Tampoc es contempla el manteniment de les dades de I'abonat i la
corresponent facturacio del serveis ja que se suposa que hi haura un
enlla¢c entre l'identificador Unic del comptador i el programa de
facturacié i comptabilitat.

- Per cada element de xarxa consultat, s’ha de poder obtenir I'aixeta
de pas més propera que el deixa en sec.
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- S’ha de poder obtenir tota la sub-xarxa que es queda en sec al
tancar una aixeta o al quedar-se sec un diposit. També s’ha de poder
donar soluci6 a tota una serie de problemes similars com per
exemple, quan es consulta una aixeta, s’ha de poder obtenir el llistat
dels abonats afectats.

Limits del projecte:

El cas practic que presento només té en compte la xarxa d’aigua
potable i es descarta la xarxa d’aigies residuals i fluvials. En quant
als limits de la xarxa d'aigua potable, en un extrem ens parem al
nivell del diposit que alimenta la xarxa i a I'altre extrem, ens parem a
I'escomesa de I'edifici o vivenda, incloent el comptador.

Nivell de detall del projecte SIG / definicié de I’element basic:

La implementacié d'un SIG pot arribar a nivells de detall molt
diferents i caldra decidir quin nivell escollim en funcié dels requisits.
En el cas que presento, assumeixo que es vol guardar el maxim
nivell de detall. Per exemple, si I'escala de visualitzaci6 és petita, tots
els elements de xarxa (aixetes, filtres, valvules, ...) que es puguin
trobar en una arqueta es podrien veure de dos maneres: confosos en
un sol punt a tall esquematic o en linia tal i com estan ubicats en la
realitat si el nivell de detall és més gran. En el projecte que presento,
opto per un nivell de detall més gran. Tindrem inventariats i
especificats elements d’aquest caire: tub, colze, filtre, aixeta, ... i
descartarem el nivell inferior configurat per visos, cargols, elements
d’un filtre, ....

Organitzaci6 topologica dels elements de la xarxa:

L’origen de la xarxa és el diposit d’aigua. A partir d’aqui, neix el tram
principal. Un tram esta configurat per diversos elements de xarxa
connectats en linia (tubs, aixetes, filtres, ...). A l'inici d’'un tram, en
general, hi ha una aixeta de pas i n’hi poden haver amb certa
freqlencia en el seu recorregut. El tram té derivacions que donen lloc
a nous trams.
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Ubicaci6 de la informaci6 relacionada amb 'altura:

El model que es dissenya és un model 2D i no es podra doncs
obtenir representacions en 3D. Per pal-liar aquest deficit, es guarda
la fondaria mitja de soterrament de cada element de xarxa a la base
de dades tematica.

Per poder efectuar els analisis hidraulics, només caldra efectuar el
creuament d’'un planol topografic amb la fondaria de I'element de
xarxa 1 d’aquesta manera, obtenim el seu nivell respecte del mar,
informacio basica per I'estudi hidraulic ja que els desnivells influeixen
enormement sobre la pressié exercida en cada punt de la xarxa.

Forma d’enllac entre les dos bases de dades:

Les dos bases de dades es relacionen mitjancant un identificador
Unic de I'element representat.

Aquest identificador Unic sera la uni6é entre el nom de la taula de la
base de dades geografica i la clau primaria del registre. Per exemple,
I'identificador anic d’un tub concret podria ser tub.1345 (essent 1345
el valor de la clau primaria del tub).

Aquesta forma de construir l'identificador Unic permet tenir un
identificador univoc d’'un element de xarxa dins la base de dades. Per
exemple, el colze identificat per colze.1345 i el tub identificat per
tub.1345 tenen un identificador diferent a dins de la base de dades
malgrat tenir un valor de clau primaria igual que €s unic en les seves
respectives taules pero duplicat si considerem totes les taules.

D’aquesta manera, un tub dibuixat a la base de dades geografica,
podra fer referencia a I'’element connectat a cada extrem mitjancant
I'identificador Unic sense saber preocupar-se de si I'element
relacionat €s un tub, un colze o qualsevol altre.
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3.3.- Disseny logic de la base de dades:

Els esquemes que apareixen en aquest treball s’han obtingut de la pagina web de la marca
Pont-A-Mousson: http://www.pont-a-mousson.com/pages/site/index.asp

TUB(
idTub,
idMaterial,
diametre,
idTipusEncaixEntrada,
idTipusEncaixSortida,
pressioSuportada, pressié maxima suportada pel tub
fabricant,
model,
fondariaMitja, fondaria mitja a la qual es troba soterrat
dataCollocacio,
tempsVidaEstimat
) on

{idMaterial} referencia MATERIAL,
{idTipusEncaixEntrada} referencia TIPUSENCAIX,
{idTipusEncaixSortida} referencia TIPUSENCAIX
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MATERIAL(
material
)

exemples: PVC, polietile, fundicio, ...

TIPUSENCAIX(

tipusEncaix
mascleOfemella mascle, femella o hibrid

exemples: pressio, brida, ...

ENCAIXPOSSIBLE(
idTipusEncaix1,
idTipusEncaix2
) on
{idTipusEncaix1} referencia TIPUSENCAIX,
{idTipusEncaix2} referencia TIPUSENCAIX

exemples: brida mascle amb brida femella, pressio
mascle amb pressio femella, ...
Nota: aquesta taula permet de trobar les incoheréncies (o de prohibir-les si es
vol ser més restrictiu) de les dades enregistrades a la base de dades espacial
en quant a connexio dels elements de la xarxa entre si.
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VALVULA(

) on

idValvula,

accionament,
tipusValvula,
diametre,
idTipusEncaixEntrada,
idTipusEncaixSortida,
pressioSuportada,
fabricant,

model,

fondariaMitja,
dataCollocacio,
tempsVidaEstimat

servo-motoritzat, manual, 1/4 volta, ...
valvula reguladora de pressio, aixeta, ...

pressid maxima suportada

fondaria de soterrament

{idTipusEncaixEntrada} referencia TIPUSENCAIX,
{idTipusEncaixSortida} referencia TIPUSENCAIX

En aquesta taula, guardarem tota mena de valvula i aixeta des de les més
complexes i grans ales més elementals i petites.
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CONO(
idCono,
diamtreExtremitatl,
diametreExtremitat2,
idMaterial,
idTipusEncaixEntrada,
idTipusEncaixsortida,

pressioSuportada, pressié maxima suportada
fabricant,

model,

fondariaMitja, fondaria de soterrament

dataCollocacio,
tempsVidaEstimat

) on
{idMaterial} referencia MATERIAL
{idTipusEncaixEntrada} referencia TIPUSENCAIX,
{idTipusEncaixSortida} referencia TIPUSENCAIX
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COLZE(

) on

idColze,

diametre,

idMaterial,

idAngle,
idTipusEncaixEntrada,
idTipusEncaixSortida,
pressioSuportada,
fondariaMitja,
fabricant,

model,
dataCollocacio,
tempsVidaEstimat

pressio maxima suportada
fondaria de soterrament

{idMaterial} referencia MATERIAL

{idAngle} referencia ANGLE

{idTipusEncaixEntrada} referencia TIPUSENCAIX,
{idTipusEncaixSortida} referencia TIPUSENCAIX

ANGLE(

)

angle

exemples: 1/4, 1/8, 1/16, ..... (veure dibuix anterior)
Nota: aquesta informacié només es a tall informatiu ja que tot el que afecta
la forma del dibuix es guarda a la base de dades espacial
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TE(

) on

idTe,

diametreEntrada,
diamtreSortida,
diametreSortidaLateral,
idMaterial,
idAngleSortidaLateral,
idTipusEncaixEntrada,
idTipusEncaixSortidaPrincipal,
idTipusEncaixSortidaLateral,
pressioSuportada,

fabricant,

model,

fondariaMitja,
dataCollocacio,
tempsVidaEstimat

pressié maxima suportada

fondaria de soterrament

{idMaterial} referencia MATERIAL

{idAngle} referencia ANGLE

{idTipusEncaixEntrada} referencia TIPUSENCAIX,
{idTipusEncaixSortida} referencia TIPUSENCAIX
{idTipusEncaixSortidaLateral} referencia TIPUSENCAIX
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JUNCIO(
idJuncio,
diametre,
idTipusEncaixEntrada,
idTipusEncaixSortida,
pressioSuportada, pressié maxima suportada
fabricant,
model,
fondariaMitja, fondaria de soterrament
dataCollocacio,
tempsVidaEstimat
) on
{idTipusEncaixEntrada} referencia TIPUSENCAIX,
{idTipusEncaixSortida} referencia TIPUSENCAIX

element que permet I’encaix o junci6 entre elements que tenen un tipus
d’encaix diferent
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DIPOSIT(
idDiposit,
volumMetresCubics,
percentatgeNivellActual,

descripcioDiposit, camp lliure per explicar com és el diposit
altura, en el cas de ser soterrat, l'altura sera
negativa

dataCollocacio,
tempsVidaEstimat,

exemples: te normal, collier de presa, ....
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BOMBAAIGUA(
idBombaAiqua,
debitPerHora,
diametreTub,
diametreEntrada,
diametreSortida,
idTipusEncaixEntrada,
idTipusEncaixSortida,

descripcioBomba, camp lliure per explicar com és la bomba
fabricant,

model,

fondariaMitja, fondaria de soterrament

dataCollocacio,
tempsVidaEstimat
) on
{idTipusEncaixEntrada} referencia TIPUSENCAIX,
{idTipusEncaixSortida} referencia TIPUSENCAIX
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ARQUETA(

idArqueta,

tipusArqueta, prefabricada, feta d’obra, ...

pesMaxim pes que suporta al transit de vehicle

descripcioArqueta, camp lliure per explicar com és l'arqueta

profunditatArqueta,

fabricantArqueta,

modelArqueta,

dataCollocacioArqueta,

tempsVidaEstimatArqueta,

descripcioRegistre, camp lliure per descriure com és el
registre

fabricantRegistre,

modelRegistre,

dataCollocacioRegistre,

tempsVidaEstimatRegistre

A
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BOCAINCENDI(
idBocalncendi,
diamtreEntrada,
idTipusEncaixEntrada, per on arriba l'aigua
fabricant,
model,
dataCollocacio,
tempsVidaEstimat,

) on
{idTipusEncaixEntrada} referencia TIPUSENCAIX,

HIDRANT(

idHidrant

diametreEntrada,

idTipusEncaixEntrada, per on arriba l'aigua

descripciéTipus camp lliure per descriure com és
I'hidrant

fabricant,

model,

dataCollocacio,

tempsVidaEstimat,

) on
{idTipusEncaixEntrada} referencia TIPUSENCAIX,

Aquest grafic mostra com s’efectua la presa de connexi6 o escomesa per
alimentar en aigua potable un edifici o vivenda.
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Mur de

Tete o ' limmeuble,

Tube Bouche Robinet - Compteur
allonge adé : d'arrét

Robinet d'arrét

Collier de prise intérieur

Conduite principale

Mamelon avec ~ Tuyaux en PYC ou polyéthylene

raccord automatique

BOCACLAU(
idBocaClau,
idAixeta, aixeta accionada per la boca clau
pesMaxim, pes que suporta (vehicles...)
fabricant,
model,
dataCollocacio,
tempsVidaEstimat

element que permet accionar des de la superficie,
una valvula que es troba soterrada
Nota: en aquest cas, la relacié entre la boca-clau i la valvula, no és considera
un element que afecti especialment el dibuix de la xarxa i s’ha optat per
mantenir
la relacio a la base de dades no geografica
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COLLIEREMBRANCAMENT(

idCollierEmbrancament,

idMaterialCollier,

idMaterialTubPrincipal, defineix el tipus de tub al que es pot
connectar

diametre,

idTipusEncaix,

pressioSuportada, pressié maxima suportada

fabricant,

model,

fondariaMitja, fondaria de soterrament

dataCollocacio,

tempsVidaEstimat

) on
{idMaterialCollier} referencia MATERIAL,
{idMaterialTubPrincipal} referencia MATERIAL,
{idTipusEncaix} referencia TIPUSENCAIX

)

Element que permet connectar un embrancament a un tub principal
sense haver d’inserir una Té entremig. Se sol utilitzar per la presa de
connexio (escomesa) fins la vivenda o edifici.
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COMPTADOR(
idComptador,
diametre,
idTipusEncaixEntrada,
idTipusEncaixSortida,
idAbonat, identificador ~ abonat segons  sistema

comptable
fabricant,
model,
dataCollocacio,
tempsVidaEstimat

) on
{idTipusEncaixEntrada} referencia TIPUSENCAIX
{idTipusEncaixSortida} referencia TIPUSENCAIX

Nota: I'identificador de I'abonat no és una clau forana d’aquesta base de
dades ja que se suposa que la informacio de I’abonat es troba en el
sistema de facturacio de I’empresa.
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VENTOSAPURGADOR(

)on

idVentosa
ventosaPurgador,

diametre,

idTipusEncaix,
descripcioVentosaPurgador,
fabricant,

model,

fondariaMitja,
dataCollocacio,
tempsVidaEstimat

permet inserir els valors: “purgador” o “ventosa”

camp lliure per explicar com és aquest aparell

fondaria de soterrament

{idTipusVentosa} referncia TIPUSVENTOSAPURGADOR
{idTipusEncaixEntrada} referencia TIPUSENCAIX

[y

Els purgadors permeten evacuar l'aire que s’acumula en els punts més alts de la
xarxa. Les ventoses, s6n una mica més performants i permeten:
- la evacuaci6 de I'aire quan s’omple la canonada amb aigua.
- fan la funcié de purgadors en funcionament normal.
- permeten inserir I'aire necessari per poder deixar a sec la canonada.
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3.4.- Implementacio:

Tal i com ja s’ha dit, s’ha considerat que el més practic era facilitar el script de
creaci0 de base de dades que es pot executar sobre una consola SQL
d’'Oracle.

Aquest script suposa que s’ha creat una base de dades amb l'assistent de
Oracle.

-- Eliminar les taules si previament existeixen;
-- altrament, donara error pero I'script pot continuar:

DROP TABLE TUB;

DROP TABLE CONO;

DROP TABLE COLZE;

DROP TABLE TE;

DROP TABLE JUNCIO;

DROP TABLE DIPOSIT,

DROP TABLE BOMBAAIGUA,

DROP TABLE ARQUETA,;

DROP TABLE BOCAINCENDI;

DROP TABLE HIDRANT;

DROP TABLE BOCACLAU;

DROP TABLE COLLIEREMBRANCAMENT,;
DROP TABLE COMPTADOR,;

DROP TABLE VENTOSAPURGADOR;
DROP TABLE VALVULA;

DROP TABLE MATERIAL,

DROP TABLE ENCAIXPOSSIBLE;
DROP TABLE TIPUSENCAIX;

DROP TABLE ANGLE;

CREATE TABLE ANGLE (
angle VARCHAR2(4),
PRIMARY KEY (angle)

);

CREATE TABLE TIPUSENCAIX (
tipusEncaix VARCHAR2(50) NOT NULL,
mascleOFemella VARCHAR2(50) NOT NULL,
PRIMARY KEY (tipusEncaix)

);
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CREATE TABLE ENCAIXPOSSIBLE (
idTipusEncaix1 VARCHAR2(50) NOT NULL,
idTipusEncaix2 VARCHAR2(50) NOT NULL,
PRIMARY KEY (idTipusEncaix1, idTipusEncaix2)

);

CREATE TABLE MATERIAL (
material VARCHAR2(100),
PRIMARY KEY (material)

);

CREATE TABLE TUB (

idTub NUMBER NOT NULL,
idMaterial VARCHAR2(100),

diametre NUMBER NOT NULL,
idTipusEncaixEntrada VARCHAR2(50) NOT NULL,
iIdTipusEncaixSortida VARCHAR2(50) NOT NULL,
pressioSuportada NUMBER,

fabricant VARCHAR2(100),

model VARCHAR2(100),
fondariaMitja NUMBER,

dataCollocacio DATE,

tempsVidaEstimat DATE,

PRIMARY KEY (idTub),

FOREIGN KEY (idMaterial) REFERENCES MATERIAL,

FOREIGN KEY (idTipusEncaixEntrada) REFERENCES TIPUSENCAIX,
FOREIGN KEY (idTipusEncaixSortida) REFERENCES TIPUSENCAIX

);

CREATE TABLE VALVULA (
idValvula NUMBER NOT NULL,
accionament VARCHARZ2(100),
tipusValvula VARCHAR2(100),
diametre NUMBER NOT NULL,
iIdTipusEncaixEntrada VARCHAR2(50) NOT NULL,
idTipusEncaixSortida VARCHAR2(50) NOT NULL,
pressioSuportada NUMBER,
fabricant VARCHARZ2(100),
model VARCHARZ2(100),
fondariaMitja NUMBER,
dataCollocacio DATE,
tempsVidaEstimat DATE,

PRIMARY KEY (idValvula),
FOREIGN KEY (idTipusEncaixEntrada) REFERENCES TIPUSENCAIX,
FOREIGN KEY (idTipusEncaixSortida) REFERENCES TIPUSENCAIX
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CREATE TABLE CONO (

idCono NUMBER NOT NULL,
diametreExtremitatl NUMBER NOT NULL,
diametreExtremitat2 NUMBER NOT NULL,
idMaterial VARCHARZ2(100),
idTipusEncaixEntrada VARCHAR2(50) NOT NULL,
idTipusEncaixSortida VARCHAR2(50) NOT NULL,
pressioSuportada NUMBER,

fabricant VARCHAR2(100),

model VARCHAR2(100),
fondariaMitja NUMBER,

dataCollocacio DATE,

tempsVidaEstimat DATE,

PRIMARY KEY (idCono),

FOREIGN KEY (idMaterial) REFERENCES MATERIAL,

FOREIGN KEY (idTipusEncaixEntrada) REFERENCES TIPUSENCAIX,
FOREIGN KEY (idTipusEncaixSortida) REFERENCES TIPUSENCAIX

);

CREATE TABLE COLZE (

idColze NUMBER NOT NULL,
diametre NUMBER NOT NULL,
idMaterial VARCHAR2(100),

idAngle VARCHAR(4),
iIdTipusEncaixEntrada VARCHAR2(50) NOT NULL,
idTipusEncaixSortida VARCHAR2(50) NOT NULL,
pressioSuportada NUMBER,

fabricant VARCHARZ2(100),

model VARCHARZ2(100),
fondariaMitja NUMBER,

dataCollocacio DATE,

tempsVidaEstimat DATE,

PRIMARY KEY (idColze),

FOREIGN KEY (idMaterial) REFERENCES MATERIAL,

FOREIGN KEY (idAngle) REFERENCES ANGLE,

FOREIGN KEY (idTipusEncaixEntrada) REFERENCES TIPUSENCAIX,
FOREIGN KEY (idTipusEncaixSortida) REFERENCES TIPUSENCAIX
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CREATE TABLE TE (

idTe NUMBER NOT NULL,
diametreEntrada NUMBER NOT NULL,
diametreSortida NUMBER NOT NULL,
diametreSortidaLateral NUMBER NOT NULL,
idMaterial VARCHAR2(100),
idAngleSortidaLateral VARCHAR(4),
idTipusEncaixEntrada VARCHAR2(50) NOT NULL,

iIdTipusEncaixSortidaPrincipal VARCHAR2(50) NOT NULL,
idTipusEncaixSortidaLateral VARCHAR2(50) NOT NULL,

pressioSuportada NUMBER,
fabricant VARCHARZ2(100),
model VARCHARZ2(100),
fondariaMitja NUMBER,
dataCollocacio DATE,
tempsVidaEstimat DATE,

PRIMARY KEY (idTe),

FOREIGN KEY (idMaterial) REFERENCES MATERIAL,

FOREIGN KEY (idAngleSortidaLateral) REFERENCES ANGLE,

FOREIGN KEY (idTipusEncaixEntrada) REFERENCES TIPUSENCAIX,

FOREIGN KEY  (idTipusEncaixSortidaPrincipal) REFERENCES
TIPUSENCAIX,

FOREIGN KEY (idTipusEncaixSortidaLateral) REFERENCES
TIPUSENCAIX

);

CREATE TABLE JUNCIO (

idJuncio NUMBER NOT NULL,
diametre NUMBER NOT NULL,
idTipusEncaixEntrada VARCHAR2(50) NOT NULL,
iIdTipusEncaixSortida VARCHAR2(50) NOT NULL,
pressioSuportada NUMBER,

fabricant VARCHAR2(100),

model VARCHAR2(100),
fondariaMitja NUMBER,

dataCollocacio DATE,

tempsVidaEstimat DATE,

PRIMARY KEY (idJuncio),
FOREIGN KEY (idTipusEncaixEntrada) REFERENCES TIPUSENCAIX,
FOREIGN KEY (idTipusEncaixSortida) REFERENCES TIPUSENCAIX

);

CREATE TABLE DIPOSIT (

idDiposit NUMBER NOT NULL,
volumMetresCubics NUMBER,

altura NUMBER,
dataCollocacio DATE,
tempsVidaEstimat DATE,

PRIMARY KEY (idDiposit)
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CREATE TABLE BOMBAAIGUA (

);

idBombaAigua
debitPerHora
diametreEntrada
diametreSortida
idTipusEncaixEntrada
idTipusEncaixSortida
descripcioBomba
fabricant

model

fondariaMitja
dataCollocacio
tempsVidaEstimat
PRIMARY KEY (idBombaAigua),

FOREIGN KEY (idTipusEncaixEntrada) REFERENCES TIPUSENCAIX,
FOREIGN KEY (idTipusEncaixSortida) REFERENCES TIPUSENCAIX

CREATE TABLE ARQUETA(

);

idArqueta

tipusArqueta

pesMaxim
descripioArqueta
profunditatArqueta
fabricantArqueta
modelArqueta
dataCollocacioArqueta
tempsVidaEstimatArqueta
descripioRegistre
fabricantRegistre
modelRegistre
dataCollocacioRegistre
tempsVidaEstimatRegistre
PRIMARY KEY (idArqueta)

CREATE TABLE BOCAINCENDI (

idBocalncendi

diametreEntrada
idTipusEncaixEntrada

fabricant

model

fondariaMitja

dataCollocacio
tempsVidaEstimat

PRIMARY KEY (idBocalncendi),

FOREIGN KEY (idTipusEncaixEntrada) REFERENCES TIPUSENCAIX

NUMBER NOT NULL,
NUMBER NOT NULL,
NUMBER NOT NULL,
NUMBER NOT NULL,
VARCHAR2(50) NOT NULL,
VARCHAR2(50) NOT NULL,
VARCHAR2(200),
VARCHAR2(100),
VARCHAR2(100),
NUMBER,

DATE,

DATE,

NUMBER NOT NULL,
VARCHAR2(100),
NUMBER,
VARCHAR2(200),
NUMBER,
VARCHAR2(100),
VARCHAR2(100),
DATE,

DATE,
VARCHAR2(200),
VARCHAR2(100),
VARCHAR2(100),
DATE,

DATE,

NUMBER NOT NULL,
NUMBER NOT NULL,

VARCHAR2(50) NOT NULL,

VARCHAR2(100),
VARCHAR2(100),
NUMBER,

DATE,

DATE,
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CREATE TABLE HIDRANT (
idHidrant
diametreEntrada
idTipusEncaixEntrada
descripcioHidrant
fabricant
model
fondariaMitja
dataCollocacio
tempsVidaEstimat

PRIMARY KEY (idHidrant),

NUMBER NOT NULL,
NUMBER NOT NULL,
VARCHAR2(50) NOT NULL,
VARCHAR2(200),
VARCHAR2(100),
VARCHAR2(100),
NUMBER,

DATE,

DATE,

FOREIGN KEY (idTipusEncaixEntrada) REFERENCES TIPUSENCAIX

);

CREATE TABLE BOCACLAU (
idBocaClau
idValvula
pesMaxim
fabricant
model
dataCollocacio
tempsVidaEstimat

PRIMARY KEY (idBocaClau),

NUMBER NOT NULL,
NUMBER NOT NULL,
NUMBER,
VARCHAR2(100),
VARCHAR2(100),
DATE,

DATE,

FOREIGN KEY (idValvula) REFERENCES VALVULA

);

CREATE TABLE COLLIEREMBRANCAMENT (

idCollierEmbrancament
idMaterialCollier
idMaterialTubPrincipal
diametre
idTipusEncaix
pressioSuportada
fabricant

model

fondariaMitja
dataCollocacio
tempsVidaEstimat

NUMBER NOT NULL,
VARCHAR2(100),
VARCHAR2(100),
NUMBER NOT NULL,
VARCHAR2(50) NOT NULL,
NUMBER,
VARCHAR2(100),
VARCHAR2(100),
NUMBER,

DATE,

DATE,

PRIMARY KEY (idCollierEmbrancament),

FOREIGN KEY (idMaterialCollier) REFERENCES MATERIAL,
FOREIGN KEY (idMaterialTubPrincipal) REFERENCES MATERIAL,
FOREIGN KEY (idTipusEncaix) REFERENCES TIPUSENCAIX
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CREATE TABLE COMPTADOR (

idComptador NUMBER NOT NULL,
diametre NUMBER NOT NULL,
idTipusEncaixEntrada VARCHAR2(50) NOT NULL,
idTipusEncaixSortida VARCHAR2(50) NOT NULL,
idAbonat VARCHAR(50) NOT NULL,
fabricant VARCHARZ2(100),

model VARCHAR2(100),
dataCollocacio DATE,

tempsVidaEstimat DATE,

PRIMARY KEY (idComptador),
FOREIGN KEY (idTipusEncaixEntrada) REFERENCES TIPUSENCAIX,
FOREIGN KEY (idTipusEncaixSortida) REFERENCES TIPUSENCAIX

CREATE TABLE VENTOSAPURGADOR (

idVentosa NUMBER NOT NULL,
ventosaPurgador VARCHAR2(50),

diametre NUMBER NOT NULL,
idTipusEncaix VARCHAR2(50) NOT NULL,
descripcioVentosaPurgador VARCHAR2(200),

fabricant VARCHAR2(100),

model VARCHARZ2(100),
fondariaMitja NUMBER,

dataCollocacio DATE,

tempsVidaEstimat DATE,

PRIMARY KEY (idVentosa),
FOREIGN KEY (idTipusEncaix) REFERENCES TIPUSENCAIX

43/47



TFC - Lazlo Sasplugas Requena - ETIG - UOC - Sistemes d’'Informacié Geografica

4.- A tall de conclusio, parlarem del futur del

SIG:

Els estudis d’'impacte medi-ambiental, la geografia, la geologia, la
planificacié, el marqueting i altres disciplines s’han vist beneficiades
per la tecnologia dels SIG. Apareix una nova disciplina: les ciéncies
de la informacio geografica.

La tecnologia SIG es troba en plena expansié i es beneficia de les
constants millores tecnologiques en tele-gestio, en GPS, en
fotometria i altres tecnologies emergents.

L’expansié del mercat del SIG esta propiciant una reduccio dels seus
costos i una constant millora del maquinari i programari aixi com
'augment de la quantitat de dades disponibles.

Estem doncs en un cercle virtuos que ens indica que la
implementacié del SIG continuara la seva expansié permetent
I'analisi de quantitats de dades cada cop meés grans i riques.

L’expansié del SIG permetra a 'lhome de comprendre cada cop millor
els processos terrestres i gestionar millor les activitats que
desenvolupa sobre el planeta en benefici del creixement economic i
de la millora de la qualitat mediambiental.
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Glossari:

Arqueta: (p31)
Element de xarxa que permet registrar la xarxa. La tapa de l'arqueta és diu
registre.

Boca clau: (p33)
Element de xarxa que permet accionar una valvula soterrada des de la
superficie.

Boca d’incendi: (p32)

Element de xarxa que permet als bombers connectar les seves manegues
d’'incendis. La boca d’incendi, contrariament a I'hidrant, es troba a ras de terra
amb un registre per accedir-hi.

Canonada;:
Veure tram

Collier d’embrancament: (p34)

Permet connectar un embrancament a un tub principal sense haver-hi de inserir
una Té. S'utilitza sovint per escomesa de subministrament de l'aigua a una
vivenda.

Colze: (p26)
Element de xarxa que es connecta en linia i que permet que la canonada
efectui un gir djun angle determinat.

Cono: (p25)
Element de xarxa que es connecta en linia i que permet connectar dos
elements de xarxa de diametre diferent.

Element basic:
Veure “element de xarxa”.

Element de xarxa:

L’element de xarxa que es considera en aquest projecte com atomic és per
exemple, un tub, un colze, un filtre, una aixeta. Ja no so6n elements de xarxa els
cargols, els components d'un filtre, ....

Embrancament:

Un tram pot tenir diversos embrancaments que son derivacions que neixen a
partir d’aguest tram. Per exemple, el tram que alimenta un carrer té un
embrancament cap a cada edifici.

En linia:

Forma de disposar els elements de xarxa en série, un al costat de l'altre, en un
tram.
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En sec:
Expressio utilitzada per indicar que es deixa sense aigua un tram de la xarxa.

Hidrant: (p32)
Element de xarxa que és una especie de font de color vermell on els bombers
connecten les seves manegues d’incendis.

Juncié: (p28)
Element de xarxa que permet connectar en linia dos elements de xarxa que
tenen un encaix diferent.

Purgador: (p36)
Permet eliminar les bosses daire que s’acumulen en els punts d'inflexio
superior de la xarxa (punts alts).

Registre: (p31)
Permet accedir a part amagades de la xarxa pel seu manteniment. Per
exemple, la tapa de I'arqueta €s un registre.

Te: (p27)
Element de xarxa que permet connectar un embrancament al tram principal. Te
forma de la lletra “T".

Tram:

Esta definit per un conjunt delements de xarxa disposats en linia.
Majoritariament, esta format per un o multiples tubs amb colzes, elements de
mesura, embrancaments cap a sub-trams, elements de filtratge i altres
elements intercalats. Quasi sempre té una aixeta de pas al seu inici per poder
efectuar treballs de manteniment. esta alimentat per un super-tram o per un
diposit.

Valvula: (p24)

Element de xarxa que actua com una aixeta. N’hi ha de dos tipus: valvules que
regulen la pressio i valvules que obren i tanquen el pas de l'aigua. En aquest
projecte, utilitzarem valvular per representar qualsevol forma d’aixeta o valvula.

Ventosa: (p36)

Té diverses funcions. El seu funcionament normal és de fer de purgador (veure
Purgador) pero a la vegada, permet inserir I'aire necessari a la xarxa quan es
vol deixar a sec el tram i permet eliminar 'aire quan es torna a omplir el tram
d’aigua.
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