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Introduccion

En el presente médulo se introducen algunos objetos mds avanzados que ofrece Simio Observation

y que suelen aparecer a la hora de modelar algunos sistemas. Asfi, el primer ejemplo Ask your Instructor for the slides

presenta un proceso basico en el que se combinan y separan entidades. En el segundo associated with this module.

ejemplo se ilustra el uso de caminos bidireccionales, en el que las entidades pue-
den colisionar si no se toman las debidas precauciones. Finalmente, el tercer ejemplo
muestra un sistema de cintas transportadoras que convergen en un punto. El médulo
incluye también una relacién de referencias y enlaces complementarios, asi como una

propuesta de actividades.
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Objetivos

1. Adquirir competencias basicas para modelar y simular sistemas mediante el uso de
objetos avanzados tales como mezcladores/separadores, caminos bidireccionales,

o cintas transportadoras.

2. Aprender algunas de las opciones que ofrece Simio para el modelado y simulacién

con objetos avanzados.

3. Descubrir y explorar potenciales ejemplos de aplicacién de los conceptos y habi-

lidades adquiridos.



© FUOC e PID_00209188 7 Objetos avanzados en Simio

1. Mezcladores y separadores

1.1. Descripcion del sistema

En el primer sistema que consideramos, vamos a modelar la llegada de dos tipos de
entidades diferentes, las cuales siguen procesos de llegada independientes. Dichas en-
tidades se mezclan o combinan entre si, son entonces procesadas como un lote com-
binado, y a continuacién se vuelven a separar antes de salir del sistema (figura 1).
Supondremos que los tiempos entre llegadas de cada tipo de entidad se distribuyen de
forma Exp(1) min.; el tiempo que se tarda en combinar las entidades es constante, 0.5
min.; el tiempo requerido para separar una entidad combinada en dos es constante, 1
min.; finalmente, el tiempo de procesado del lote combinado sigue una T'riang(0.5,
0.8, 1.2) min.

Figura 1. Representacion gréafica del sistema

T(0.5. 0.8, 1.2) min.

Server

1.2. Creacion del modelo — Objetos basicos

Los pasos para crear los objetos basicos del modelo son los siguientes (figura 2):

1) Crea, ordena, y renombra los objetos instancias, fuentes, servidores (incluyendo

un mezclador, un servidor estdndar, y un separador), sumideros, y caminos.
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2) Amplia el tamafio de la entidad principal o padre. Seleccidnala y elige la opcién
BatchMembers del menu de opciones asociadas al icono cola de la barra de simbolos.
Utiliza entonces el cursor en forma de cruz para dibujar una cola anexa sobre la en-
tidad principal (serd aqui donde se anexard la entidad secundaria cuando ambas se

combinen).
3) Selecciona la entidad secundaria o miembro y cambia su color a rojo.

4) Cambia el tipo de entidad que genera la fuente 2, de forma que este sea entidad

miembro.

5) Establece los tiempos entre llegadas para ambas fuentes a Exp(1) min., los tiempos
de procesado para combinar dos entidades (0.5 min.) y para separarlas (1 min.), y los

tiempos de procesado en el servidor central (T riang(0.5, 0.8, 1.2) min.).

Figura 2. Creacién del modelo - Objetos basicos

1. Create objects (instances Parent and Member, sources, server, sinks, and paths),
rearrange and rename them.

/ | 2. Resize the Parent entity to make it larger. Select it and click on the down arrow
below the Queue icon on the Symbols ribbon and select BatchMembers. Using
the cross hair cursor draw the attached queue just above the Parent entity.
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3. Select the Member entity, select the color red, and L

click on the hl':ember entity again to apply the color. % — R

8 ¥ .—— [ 4. Change the Entity Type for Source2 to Member. | B
[Sourcaz] |

5. Change the Interarrival Time for both sources to Random.Exponential(1). Set the Processing Time properties
for the Combiner, Server, and Separator to 0.5, Random. Triangular(0.5, 0.8, 1.2), and 1 minute respectively.

1.3. Ejecucién del modelo

Una vez finalizada la fase de modelado, se procede a iniciar la simulacién del mismo.
El resultado deberia ser similar al que se muestra en la figura 3. Observa cémo las en-
tidades principal (padre) y secundaria (miembro) se generan en diferentes fuentes, son
combinadas y procesadas en lote, y finalmente son separadas y enviadas a sumideros

distintos.
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Figura 3. Ejecucion del modelo
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2. Modelado de caminos bidireccionales

2.1. Descripcion del sistema

En el siguiente sistema consideraremos dos entidades distintas que viajan en sentido
opuesto a través de una red bidireccional (figura 4). Dicha red dispone de caminos
laterales que evitan situaciones de colisiéon o “punto muerto” entre entidades. Para
i = 1,2, la entidad i — sima estard en la fuente i — sima y tendrd como destino el
sumidero i — simo. Notas: (a) las entidades esperardn a que el camino esté libre de
trafico antes de entrar en un enlace bidireccional; (b) las dos vias laterales en el centro

evitan los puntos muertos en la interseccion de los dos caminos bidireccionales.

Figura 4. Representacion grafica del sistema
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2.2. Creacion del modelo - Objetos basicos

Los pasos para crear los objetos bésicos del modelo son los siguientes (figura 5):

1) Crea, ordena, y renombra los objetos entidades, fuentes, nodos de transferencia,

sumideros, y caminos.
2) Establece a falso la propiedad de permitir adelantar en todos los caminos.

3) Designa como bidireccionales todos los caminos verticales.
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Figura 5. Creacién del modelo - Objetos basicos

1. Create objects (entities, sources, sinks, transfer nodes, and paths), rearrange and

rename them.
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2.3. Creacion del modelo - Secuenciacion

A continuacién es necesario establecer la secuencia de itinerarios que deben seguir las

entidades (figura 6):

1) Afiade una tabla de secuenciacion para definir el destino final (sumidero) de cada

entidad.

2) Asigna cada entidad con su respectiva tabla de secuenciacion.

3) Establece la 16gica de enrutamiento en los nodos de transferencia de manera que

esta esté basada en las tablas de secuenciacion previamente definidas.

Figura 6. Creacién del modelo - Secuenciacion

4. Add a sequence table for
each entity.: Sequence:
Input@Sink1; and
Sequence: Inpul@Sink2
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2.4. Ejecuciéon del modelo

Una vez creado el modelo, se procede a iniciar la simulacién. El resultado deberia ser
similar al que se muestra en la figura 7. Observa cémo las entidades evitan entrar en un
camino bidireccional cuando este estd ocupado, asi como el uso de las vias laterales
para evitar colisiones en mitad de un camino bilateral que conducirian a un punto

muerto.

Figura 7. Ejecucion del modelo
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3. Modelado de cintas transportadoras convergentes

3.1. Descripcion del sistema

Consideremos dos tipos diferentes de cajas que llegan a lo largo de cintas transpor-
tadoras que convergen en un punto (figura 8). Pasado dicho punto de convergencia,
las cajas son etiquetadas por una maquina y siguen después su camino hasta salir del
sistema. Supuestos: (a) los tiempos entre llegadas para ambos tipos de caja siguen
una Exp(0.5) min.; (b) los tiempos del proceso de etiquetado siguen una T'riang(0.1,
0.2, 0.5) min.; (c) la cinta transportadora que lleva las cajas de tipo 1 se mueve a una
velocidad de 3 m/s, la que lleva las cajas de tipo 2 a una velocidad de 4 m/s, y la cinta

fusionada a razén de 2 m/s.

Figura 8. Representacion grafica del sistema

T(0.1, 0.2, 0.3) min. @

Exp{0.5) Server 2mls
2 mi's

3.2. Creacion del modelo - Objetos basicos

Los pasos para crear los objetos bésicos del modelo son los siguientes (figura 9):

1) Crea, ordena, y renombra las entidades (cajas), fuentes, servidor, sumidero, nodo

de enlace, y caminos (cintas transportadoras).
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2) Establece los tiempos entre llegadas de nuevas cajas en ambas fuentes, asi como

los tiempos de etiquetado en el servidor.

3) Cambia el tipo de entidad que genera la fuente 2 a caja de tipo 2 (por defecto la

fuente 1 generard entidades de tipo 1).

4) Establece a 0 la capacidad de entrada del buffer en el servidor (de esta forma las
cajas pendientes de ser procesadas irdn formando una cola sobre la cinta transporta-

dora).

5) Cambia la velocidad de cada parte de la cinta transportadora. Usa las opciones

gréficas para dar un aspecto mds realista a las cintas.

Figura 9. Creacién del modelo - Objetos basicos
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5, Change the
conveyor speeds and
use the Path Decorator
for each conveyor.

3.3. Ejecucion del modelo

Al ejecutar el modelo (figura 10) se deberia observar cémo las cajas van generdndose
en sus respectivas fuentes y cémo ambos tipos de cajas comparten una misma cinta
transportadora a partir del punto en que las cintas originales convergen. Observa la
formacién de lineas de espera en el servidor de etiquetado, asi como las diferentes
velocidades a las que se desplazan las cajas en funcion del tramo de la cinta en el que

se encuentran.
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Figura 10. Ejecucién del modelo

E Lol " NON = I | : Py ool | Sl STt - S Unkoered Evshuation Gapy a @ B
Fis ProjectHome | Fun | Drewng Vew Veblty  Suport 0 ot e keinbe,  Melp 4|
" [ 3 — &
O Qe [) B fy e
Fast Forvard : = £ - - 2L

Beoudp . . Adraraed 5 —= * Uniks

B et TSRS | frdeg Type: |SAEII LEOGO0AN [ Modd d |t Somedt: @ i

#an Fun Satho Arimation Speed 3| Decley

O pureen | et i LTI Morchow, av. O 2113 AR AN,







© FUOC e PID_00209188 17

Objetos avanzados en Simio

Actividades

A continuacion se incluyen una serie de actividades que permitirdn afianzar los conocimientos adquiridos
en este médulo. Todas las actividades son optativas excepto las que indique el/la profesor/a de la asignatura.

1. Desarrolla tus propios modelos Simio similares a los de este médulo.

2. Mejora la animacion de los modelos usando tanto la biblioteca estindar como el repositorio 3D de
Google.

3. Aplica alguno de los modelos a tu campo de interés.

4. Escribe un breve informe resumiendo las actividades anteriores. El informe debe contener: (a) una in-
troduccion al sistema (incluyendo un diagrama de flujo), (») una descripcion de cémo se ha desarrollado el
modelo (incluyendo imdgenes), (¢) una seccién experimental, (d) una discusion de los resultados, y (e¢) una
conclusién.

5. Lee el articulo “Modeling Passenger and Baggage flow at Vancouver Airport” (Lazzaroni, 2012), y es-

cribe un breve resumen del mismo. http://www.simio.com/case-studies/Modeling-Passenger-and-Baggage-
Flow-at-Vancouver-Airport/Modeling-Passenger-and-Baggage-Flow-at-Vancouver-Airport.pdf.
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