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Introduccio

La importancia de I’analisi estadistica i quantitativa

Tant les matematiques com 1’estadistica s6n fonamentals en molts plans d’estudi: fi-
sica, enginyeries, ciéncies socials, turisme, etc. Per aixd mateix, és tant important
coneixer la teoria que hi ha al darrere dels metodes i tecniques incloses en aquestes
disciplines com saber-la aplicar en la vida real. Aquest manual vol ser un complement
al material tedric de les assignatures quantitatives que s’ofereixen en els diferents
plans d’estudi de la Universitat Oberta de Catalunya (UOC).

Es un fet que avui dia no es concep I’estudi d’una assignatura quantitativa (matema-
tiques, estadistica, fisica, etc.) sense un suport computacional que faciliti els calculs.
Aix0 explica la importancia que normalment adquireixen els programes informatics
en el moment en que els estudiants opten per matricular-se en aquesta mena d’assigna-
tures. Per aquest motiu i perque realment creiem que la millor immersié de I’estudiant
en qualsevol programa informatic és a partir la propia experiéncia, 1’estructura d’a-
quest manual consisteix en la resolucié de problemes que es plantegen amb 1’ajuda

d’un programa especific.

El paquet estadistic R

En aquest sentit, recentment hi ha hagut un gran desenvolupament de programes in-
formatics destinats a fer analisis numeriques de dades empiriques. Els més interes-
sants son els que es distribueixen sota una llicencia GNU General Public License, és
a dir, els que no impliquen cap cost econdmic i sén una alternativa clara als progra-
mes informatics privats més tradicionals que impliquen llicéncies de pagament per a

utilitzar-los.

Un dels programes que cada dia guanya més popularitat en la comunitat cientifica i
docent és R, gracies al seu potencial i polivalencia. R permet utilitzar un llenguatge
de programaci6 per a fer I’estudi que 1’usuari vulgui: des d’obtenir grafics i resultats
de procediments estadistics, fins a la creaci6é de noves funcions destinades a resoldre
situacions concretes i la modelitzacié mitjancant nous algoritmes dissenyats ad hoc

per a un problema determinat.

R no es caracteritza unicament per tenir llicéncia lliure, i ser molt potent i polivalent,
sind que a més és un entorn molt facil d’instal-lar i és multiplataforma, és a dir, ofereix

diverses interficies que es poden adaptar a les preferéncies de cada usuari.
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Si bé €s cert que inicialment R es va concebre per a cobrir les necessitats de 1’estadis-
tica com a disciplina, també permet el calcul matricial i técniques procedents d’altres
disciplines. Per tant, actualment R ofereix una versatilitat que permet utilitzar-lo en

qualsevol disciplina que requereixi manejar dades per a obtenir resultats.

Finalment, és important destacar que R evoluciona constantment, ja que la globalit-
zacio i el treball col-laboratiu de milers d’usuaris, juntament amb el fet que es tracta
d’un programa lliure, permeten agilitar-ne al maxim les actualitzacions i minimitzar
el temps de llangcament de noves versions. Aixo garanteix que 1’usuari de R estigui

constantment al dia.

La interficie R-Commander

Tot i que R representa un paquet estadistic molt complet i versatil, 'usuari que en
vulgui aprendre el llenguatge de programacié haura de fer front a una corba d’apre-
nentatge que pot arribar a ser complicada. Per aix0 mateix, s’han desenvolupat diver-
ses aplicacions basades en R que en simplifiquen 1’dis enormement, ja que ofereixen
un entorn grafic basat en finestres i menuds desplegables similar al de programes com
I’SPSS o el Minitab.

Entre les diferents alternatives, en els moduls segiients s’ha optat per la interficie gra-
fica R-Commander. El motiu d’aquesta eleccié és que R-Commander és la interficie
més popular i utilitzada en la majoria d’universitats. Aquesta interficie esta especial-
ment indicada per als estudiants de graus no teécnics que cursen assignatures de con-
tingut quantitatiu, ja que els permet implementar els coneixements tedrics que han
adquirit sense haver d’aprendre el llenguatge de programacié d’R. El gran avantatge
d’R-Commander respecte a altres interficies és que el codi subjacent apareix continu-
ament en pantalla. Per aquest motiu, R-Commander també es recomana als estudiants

que volen aprendre el llenguatge d’R i agilitar el procés d’aprenentatge.

Estructura d’aquest manual

Aquest manual consta de cinc moduls amb un contingut especific que es detalla en la

seccio segiient.

A continuaci6 es mostra una descripcid general de cada un:

e Modul 1. Conté la introducci6 al programa R, comengant per la instal-lacid i repas-
sant els aspectes principals del seu llenguatge de programacié. El modul finalitza

amb una secci6 dedicada a la instal-lacid i als components d’R-Commander.

e Modul 2. Cobreix els aspectes d’R relacionats amb 1’algebra lineal i el calcul.
Aix0 inclou operacions algebraiques basiques, transformacions matricials, dife-

renciacid i integracid, optimitzacid, equacions diferencials i analisis de variable
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complexa. Al llarg del modul, amb diversos exemples, s’ofereixen instruccions

sobre la construccié de grafics amb codi R.

e Modul 3. Representa una introduccié a 1’analisi estadistica descriptiva i grafica
mitjancant exemples il-lustratius. La primera seccié se centra en la interficie R-
Commander, mentre que la resta del modul consta inicament d’instruccions amb
codi d’'R

e Modul 4. Se centra en I’estudi de les distribucions de probabilitat (discretes i con-
tinues), 1 en la seva aplicacié en la inferéncia estadistica (intervals de confianca i

contrastos d’hipotesis). Tot el modul s’elabora utilitzant R-Commander.

e Modul 5. Esta dedicat a 1’analisi multivariant (ANOVA, components principals i
analisi clister) i a la introduccié dels models de regressié simple i miltiple. Igual

que en el modul anterior, els exemples es treballen utilitzant R-Commander.
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Continguts

Modul didactic 1
L’entorn estadistic R
Daniel Liviano Solis
Maria Pujol Jover

1. Primers passos amb R
2. Sintaxi i programacié

3. L’extensié R-Commander

Modul didactic 2

Algebra lineal i calcul amb R
Daniel Liviano Solis

Maria Pujol Jover

1. Algebra vectorial i matricial
2. Funcions

3. Calcul diferencial i integral
4. Optimitzacié

5. Analisi de variable complexa

Modul didactic 3

Analisi de dades i estadistica descriptiva amb R i R-Commander

Daniel Liviano Solis

Maria Pujol Jover

1. Estadistica descriptiva amb R-Commander
2. Analisi del mercat de treball a Espanya

3. Analisi demografic a Catalunya

Modul didactic 4

Distribucions de probabilitat i inferencia estadistica amb R-Commander

Daniel Liviano Solis
Maria Pujol Jover
1. Distribucions de probabilitat

2. Inferéncia estadistica
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Modul didactic 5

Models de regressié i analisi multivariant amb R-Commander
Daniel Liviano Solis

Maria Pujol Jover

1. Models de regressié

2. Analisi de la variancia (ANOVA) i taules de contingencia

3. Analisi de components principals i analisi clister



© FUOC e PID_00203023 8 Matematiques i estadistica amb R

Bibliografia

Gibernans Baguena, J.; Gil Estallo, A. J.; Rovira Escofet, C. (2009). Estadistica.
Barcelona: Material didactic UOC.



