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1. INTRODUCCIO

Aquest document representa la memoria final sobre € projecte anomenat Aplicacio dels
Sstemes d' Informacié Geografica per Gestionar la Informacié Cadastral, i constitueix
el document fina requerit a |’ assignatura de Treball Final de Carrera de I’ Enginyeria
Técnicad' Informatica de Sistemes de laUOC.

El document sha realitzat seguint les indicacions del professor consultor de
I’ assignatura, seguint la temporitzacio creada a I'inici d’aguesta, i d’ acord amb € pla
docent proposat. Consequientment, el document ha evolucionat temporalment en funcio
dels temes incorporats:

- temporitzacio — PAC 1 —,

- contingut tedric — PAC2 —,

- introducci6 al’ aplicacio practica—PAC3 — i

- obtencié del producte final — presentaci6 fina —.

El producte fina consta, a més d’'aquest document, d’'un annex (document anomenat
jnovella_Annex.doc), on s'exposa la realitzacio d'un cas practic que desenvolupa el
projecte i duna presentacié mitjancant diapositives (document anomenat
jnovella_presentacio.pps), que sintetitza tant aquest document com el cas practic
realitzat.
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4. MEMORIA

4.1 Capitol 1. INTRODUCCIO

Els Sistemes d' Informacié Geografica (GIS o SIG) €ls podriem qualificar, de manera
molt simplificada, com un sistema de base de dades georeferenciades, és a dir, un
conjunt d’informacié associada a una col -leccid d elements geografics. L’ objectiu d’un
GIS és accedir, mitjancant una eina grafica, a les dades dels elements representats per
extreure’ n lainformacié que es precisi.

El cadastre immobiliari, és un registre administratiu, que depenc del Ministeri
d'Hisenda, en e qual es descriuen els bens immobles rastics, urbans i de
caracteristiques especiasi quina finalitat principal és latributariaen I’ambit municipal.

En aguest document es descriuran les principals caracteristiques tant dels sistemes GIS
com del cadastre, es proposara com es poden aplicar els sistemes GIS per alagestio del
cadastre municipal i, finalment, es presentara un exemple practic de gestio.

4.1.1 Justificacié

El desenvolupament d’'aquest projecte permetra posar en practica €ls coneixements
assolits a través de les diferents assignatures que constitueixen I'ETIS, aixi com iniciar
laprojecci6 d aquests estudis en larealitat actual.

4.1.2 Objectius
Els objectius plantegjats en aquest projecte son:

e Coneixer les caracteristiqgues fonamentals dels Sistemes dInformacio
Geografica

e Saber plantgjar un projecte GIS

e Saber utilitzar les eines que ens proporcionen els GIS per resoldre un problema
concret

e Aprendre arealitzar unaaplicacié GIS sobre un programar d’ Us general
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4.1.3 Enfocament i metode seguit

El projecte s ha distribuit en dos parts principals. La part teorica consistira en fer una
breu descripcié de les caracteristiques fonamentals d'un GIS i de les seves principals
aplicacions. S explicaran els diferents components i la seva connexié. Iguament, es fara
una introduccio6 teorica sobre el cadastre.

La part practica consistira en desenvolupar una aplicacio que controli les dades
cadastrals d’una zona d'una poblacié qualsevol. Caldra coneixer les dades principals
gue guarda cada Ajuntament de cadascuna de les parcel-les de la poblacié i I’ aplicacio
haura de permetre d seglient:
e Dibuixar parcel-lesi entrar les seves dades cadastrals
e Redlitzar consultes sobre les dades entrades (Per exemple: saber les parcel-les
amb una superficie magjor de 100 metres quadrats; import apagar per I'IBl,...)
e Redlitzar llistats amb les dades personals dels habitants d unes determinades
parcel -les que compleixin unes certes condicions

4.1.4 Planificacio

La planificacié de I’execuci6 del projecte s ha realitzat amb un desglossament en les
tasques que impliguen la seva confeccio i I’gjut d’'un diagrama de Gantt per a un més
clar seguiment temporal de I’ execuci6 d’ aguestes tasques.

4.1.4.1 Planificacio de tasques
A lataula seglient s ha redlitzar una planificacié setmana de les diferents tasgues en

gué s ha descompost I'elaboracié del projecte, en funcié de les dades de lliurament
d’ algunes d' aguestes:

Dates Activitat Esdeveniment
mana
Inici activitat: 14 de setembre
1 13-19 Escoallir un projecte i definir els Inici PAC1: 15 de setembre
setembre | objectius Trobada presencial: 18 de
setembre
5 20-26 Definir les tasques aredlitzar

setembre | Elaborar € plade trebal: PAC1

27 setembre | Elaborar € plade treball: PAC1
3 - Recercabibliografica GIS
3 octubre |Instal-lacié software ORACLE

Lliurament PAC1: 27 de
setembre

4 | 4-10 octubre | Recerca Bibliografica GIS
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Proves amb ORACLE

Redaccio descripcio i

5 11-17 caracteristiques GIS
octubre | Provesamb ORACLE
Instal -laci6 software GEOMEDIA
Redaccié componentsii aplicacions
6 18-24 GIS
octubre | Provesamb ORACLE
Proves amb GEOMEDIA
o531 Redaccio part teorica— PAC2
7 octubre Proves amb ORACLE
Proves amb GEOMEDIA
Redaccio part teorica— PAC2
3 1-7 Recopilacio dades Lliurament PAC2: 2 de
novembre |Inserci6 dades novembre
Dibuixar parcel-les
9 814 Programacio consultes
novembre
10 15-21 Programacio consultes
novembre
11 22-28 Programacio llistats
novembre
29
12 | novembre — | Programacio llistats
5 desembre
Redaccié PAC3 ,
13 de;rlnzbre Preparacié memoria Iale;rr?]rgrznt PAC B8
Preparacio presentacio
14 13-19 Preparac!é mem(‘)ria_
desembre | Preparacio presentacio
15 20-26 Preparac!é mem(‘)ria_
desembre | Preparacio presentacio
16 21 deiembre Preparac!(? mem(‘)ria_ )
2 gener Preparacio presentacio
Preparacio memoria . _
17 3-9 gener Preparacié presentacio Fina AC: 5 de gener
18 | 10-16 geparac!(? mem(‘):ia_ . Lliurament memoriai
+16 gener | Preparci6 presentacid presentaci TFC: 10 de gener
19 | 17-23 gener
20 | 24-30 gener | Atenci6 consultes Tancament debat: 25 de gener
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4.1.4.2 Diagrama de Gantt

4.1.4.2.1 Relaci6 de tasques

En primer lloc, es relacionen les tasques segons |’ordre en qué s executen, la seva
duradai les tasques predecessores:

Id. Tasca Duracio (dies) | Precedents
A Escallir un projecte i 4 )
definir els objectius
B | Definir lestasques aredlitzar 3 A
C | Elaborar € pladetreball: PAC1 5 B
D |Recercabibliografica GIS 13 C
E | Installaci6 software ORACLE 6 C
F | Provesamb ORACLE 28 E
G Redaccié descripcio i 7 D
caracteristiques GIS
H |Instal-laci6 software GEOMEDIA 7 C
Redaccié componentsii
I S 7 D
aplicacions GIS
J | Proves amb GEOMEDIA 14 H
K | Redaccio part tedrica— PAC2 9 I
L | Recopilacio dades 7 F
M | Insercié dades 7 F
N | Dibuixar parcel-les 7 J
O | Programacio consultes 14 F
P | Programaci6 llistats 14 N, O
Q | Redaccié PAC3 4 O,P
R | Preparacio memoria 32 Q
S | Preparacio presentacio 32 Q
T | Atencié consultes 15 S

TAULA 2. TASQUES GANTT

4.1.4.2.2 Diagrama

La representaci6 visua de la distribucié temporal de les tasques i la seva ordenacio es
pot observar en € segiient diagrama:
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DIAGRAMA 1. DIAGRAMA DE TASQUESDE GANTT
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4.1.5 Productes obtinguts

Amb e present projecte es posara en practica una aplicacio GIS per a control de les
dades cadastrals d’ una determinada poblacio.

4.1.6 Descripci6 dels capitols seglients

El Capitol 2, que segueix a continuacio, es presentaran els sistemes d'informacié
geografica. Es descriura que és un GIS, de que esta composat, com funciona, per a qué
servelx, per a que sutilitza actualment i quines son les perceptives de futur.
Seguidament, es fara una introduccio teorica del cadastre, les seves funcions i regulacio
i esdefiniran i es descriuran els conceptes que hi intervenen. Finalment, s explicara com
es poden introduir les eines GIS en lagestié dd cadastre.

El Capitol 3 consisteix en un a aplicacio practica dels sistemes GIS sobre la gestié del
cadastre en un municipi determinat. Aquest capitol es presenta com un document annex
aaguest.

4.2 Capitol 2. ELSSISTEMESD'INFORMACIO GEOGRAFICA

4.2.1 Queésun GIS?

Lesinicials GIS provenen de les inicials angleses sobre Geographic Information System
gue, una vegada traduides, resultaria la nostra versié SIG, sobre Sstema d’ Informacio
Geografica.

S intentéssim cercar una definicié académica d'un GIS, ens podriem trobar una que
digués que és el conjunt format per hardware, software i una serie de procediments per a
capturar, manipular, analitzar i representar dades georeferenciades (referits a un sistema
de coordenades espacials), amb |’ objectiu de resoldre problemes de gestié i planificacio.
També trobem d'altres, no tant académiques, que ho descriuen com € software
informétic que lliga informacié geografica (on son les coses), amb informacio
descriptiva (el que son les coses).

Autorsrellevants en aguest tema |” han definit com “un sistema informatic per alagestio
de dades espacials’ (Bonham-Carter, 1994), o com “sistemes d'informacid, suportats
per una base de dades geografica, amb capacitat per a adquirir, gestionar i distribuir
informacié important per a una organitzacié a través d'un software de gestio i
d’ aplicacio, personal, dispositius de capturai mitjans de presentacio i disseminacio de la
informacid” (Worboys, M.F., 1995).
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Veiem, que una de les bases d’' un GIS és la geografica, que ens permetra saber qué hi ha
en un lloc determinat, per que esta en aquell lloc o que representa que estigui en aquell
[loc. La informaci6 geografica es pot emmagatzemar i actualitzar de manera dinamica,
en forma de dades, i podra ser analitzada, també de manera dinamica, per tal de que ens
permeti arribar a certes conclusions en moments puntuals.

En una primera aproximaci6 es podria esquematitzar un GIS de la seglient manera:

REFERENCIES

GEOGRAFIQUES \ / DADES
GIS

ANALIS| / CONCLUSIONS

FIGURA 1. PRIMERA APROXIMACIO D' UN SISTEMA GIS

4.2.1.1 Querepresenta un GI S?

A primer cop d'ull podem veure una aplicacié comoda, com pot ser €l problema de
manipular mapes sobre paper, on s necessitem variada o detallada informacio, en
necessitem diversos que s han d’ avaluar manualment. Un GIS proporciona la mateixa
informacié que aquests mapes sobre paper, la mateixa i molta més, pero disposada en
un sistema de capes que permeten un estudi més agradable i d’una manera no gaire més
complicada. Aixi, es poden consultar carreteres, poblacions, accidents geografics, etc.

Perd també es poden analitzar d’altres temes que estiguin afectats per una dimensié
geografica, com poden ser des de temes climatics o productivitat del sol, fins a control
locacional de tot tipus d’instal-lacions. Podem guardar i recuperar gran quantitat de
dades a velocitats més grans i costos menors per unitat que, sense I’ gjut dels sistemes
informatics, seria molt complicat de fer manual ment.
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4.2.1.2 Per aque serveix un GIS?

De tot @ que sha vist fins ara, es pot despendre que un GIS és una ena d analisi
d’informacié que té una referencia espacial. Aixi, es podria utilitzar per a mapegjar zones
afectades per un determinat fenomen climatic, per atriar un habitatge en una zona amb
uns determinats servels, per aemplacar una industria amb la millor infrastructura, etc.

Amb aguesta finalitat, un GIS ha de ser capa¢ d’atendre diferents tipus de questions,
com ara

- Questions d’emplagament: qué hi haa X?

- Questions de consultes: on esta X?, quants Ys hi haa X?

- Questions funcionals: com havariat X?

- Questions sobre simulacions: que li passariaa X en T temps s |i passa Z?

4.2.2 Antecedentsi primers passos

La necessitat d’una distribucié espacial ha anat sempre lligada a la historia humana. Els
fenicis van desenvolupar un sistema de cartografia que els hi va permetre redlitzar la
seva expansid. Els grecs van incorporar a aguest desenvolupament els seus
descobriments geométrics i astronomics i, els romans, van aprofitar € sistema
cartografic existent per expandir € seu imperi.

A partir d' aqui, la cartografiai lainformacié que portava associada, van participar en €l
desenvolupament economic i social dels diferents pobles i estats en forma de noves
rutes, conquistes i, finsi tot del descobriment d’ un nou continent.

Durant el segle X1X i, degut al’avang del coneixement cientific sobre laterra, es varen
produir grans quantitats d'informacié geomorfoldgica que es cartografiava amb la
superposici6 de diferents mapes temati cs sobre bases topografiques.

Actuament, i degut a la gran quantitat d'informaci6 que ens proporcionen les
fotografies aeries i els satél -lits, és necessaria la participacié d’ algun sistema no manual
gue permeti larepresentacio cartografica d’ aquestes dades.

El primer sistema d’ informacié geografica es va dissenyar al Canada |’ any 1962. Durant
les decades dels 60 i * 70 es van comengar a aplicar tecnologies de computacio digital
per produir cartografia d’ata qualitat pictorica (primeres tecnologies ded CAD), aixi
com per a obtenir informacié basada en analisi espacials.

L’evolucié més important dels sistemes GIS es va experimentar durant €ls anys ’ 80,
gracies a desenvolupament de les eines del CAD, |’aparicié dels microordinadors i les
bases de dades relacionals. Productors d'informacid, com son les diferents
administracions publiques, es van consolidar com consumidors necessitats d’ aquestes
noves tecnologies, de manera que afavorien el seu creixement. En canvi, a partir dels
anys’90, lagran disponibilitat d' informacié GIS i de productes informatics associats a's
ordinadors personals, han generalitzat els seu Us a les empreses privades i, per que no,
I”han posat al’ abast dels usuaris domestics.
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4.2.2.1 Introducci6é a Espanya i a Catalunya

A I'estat espanyol les primeres activitats relacionades amb els GIS les van iniciar els
instituts geografics i cartografics, com I'lGN i I'lCC, amb I'obtencié d'informacio
geografica digital. A Catalunya, |I’administracio autonomica va iniciar a principis dels
anys '80 € Sstema d'Informacié Territorial de Catalunya (SITC), consistent en una
eina GIS per recollir dades com a suport informatiu del Pla General Territorial de
Catalunya. A mitjans dels’80, Ajuntaments importants com els de Barcelona, Sabadell
i Jerez, van desenvolupar altres eines GIS impulsades pel PEIN.

L’any 1989, la Direcci6é General del Cadastre va estendre cartografia urbana, a través
de projecte SIGCA, as municipis que ho requerien, per tal d'iniciar i mantenir la
informacio cadastral amb una eina GIS, de manera que I’any 2000 ja es disposava de
cartografia parcellaria digital del 60% del territori urba i del 70% dé rastic, a tot
I’ Estat.

Fora de I’ambit de I’Administracié Publica, durant la década dels *90 es van iniciar
nombrosos projectes GIS en diferents sectors empresarials com els d' assegurances o
dels diferents serveis de distribucié i subministraments.

4.2.3 Componentsi Funcionsd’'un GIS

Com sigui que s'ha vist que un GIS és un sistema informatic que gestiona bases de
dades geografiques, i es veura com podra emmagatzemar i andlitzar aquestes dades,
aguests sistemes necessiten disposar d eines per a I’ entrada i manipulacio de les dades,
un sistema de gestio d’ aquestes, eines per a cercar i andlitzar les dades, una interficie
per a visuadlitzar els resultats i, evidentment, algl per a manipular i interpretar els
resultats. Aixi, necessitara:

- hardware, que permeti I’ entrada i sortida de lainformacié

- software, que proveeixi les funcionsi eines requerides

- dades, que constituiran la base de dades sobre les que es faran les consultes i
analisi

- persones, usuaris que introduiran les dades, dissenyaran els sistemes |
analitzaran els resultats, segons els criteris necessaris

- métodes, models que es determinaran per a cada aplicacié concreta i del bon
disseny dels quals dependra la utilitat detot € sistema
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Hardware

]

FIGURA 2. COMPONENTSD'UN GIS

Amb els components relacionats, es podran redlitzar les funcions per a les qué €
sistema s ha dissenyat:

- introduccié de dades. Les dades geografiques han de ser introduides de manera
digital, ja sigui digitalitzant informacié analogica o processant la informacio
digital provenint de satél-lits, videos, fotografia o altres sistemes periferics

- manipulacié de dades. La diversitat de dades que es poden introduir a sistema
poden requerir tractaments per fer-les compatibles a I’ hora de visualitzar-les o
d’ analitzar-les, com poden ser & canvi d escala, o de projeccio

- administracié de dades. Les dades emmagatzemades requereixen d' un sistema
de gestio, un software que permeti organitzar-les i moure-les segons les
necessitats. Aquest sistema acostuma a ser un sistema de gestié de bases de
dades (SGBD o SMBD), amb disseny relacional basat en un conjunt de taules
tematiques

- andis de dades. La finalitat d'un GIS és la d' analitzar espacialment les dades,
un geoprocessament per atrobar caracteristiques, patrons o tendencies

- visuditzacié. Lamillor manera d’interpretar unaandlisi del sistemaés lagrafica,
jasigui através de mapes, grafics o una barreja de ambdues coses.

/ MANIPULACIO

INTRODUCCIO = (5|S  mmm— ADMINISTRACIO

VISUALITZACIO

ANALISI

FIGURA 3. FUNCIONSD’UN GIS
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4.2.4 Tecnologies que intervenen en un GIS

Es podria dir que un GIS esta congtituit per tres tipus diferents de tecnologies. els
sistemes CAD (Computer Aided Design), els DM (Desktop Mapping), i els SMDB
(Sstemes de Maneig de Bases de Dades).

CAD

\

DM

FIGURA 4. TECNOLOGIESD'UN GIS

Un sistema CAD esta basat en la computacid grafica de la informacié per a la seva
representacio visual en forma de linies i punts. Un CAD normalment utilitza dades de
tipus vectoria (que es veuran més endavant) i, malgrat que es pot confondre entre les
similituds entre un complet sistema GIS i un CAD, hi ha importants diferencies que
permeten diferenciar-los facilment:

- conceptualment, es diu que un CAD dissenya coses que no existeixen, mentre
gue €l GISreflexai analitzalarealitat

- € sistemes CAD son extraordinariament precisos, mentre que els GIS ofereixen
unaimprecisio que, pero, es pot mesurar

- lesentitat dels CAD estan distribuides en capes de nivell, mentre que & GIS les
fa en objectes geografics o tematics

- les dades o objectes creats per un CAD formen arxius independents, de manera
gue no comparteixen referencies de coordenades globals. En canvi, les dels GIS,
estan georeferenciades de manera que es poden tractar de manera conjunta.

Un sistema DM és, basicament, un conjunt de mapes i dades que permeten interactuar
visualment amb I’ usuari o, d’ altra manera, permeten usar i analitzar dades creades amb
un sistema GIS. L'usuari no requereix coneixements profunds en matéria geografica,
sind Unicament manipular un programa tant senzill o complicat com poden ser €ls fulls
de calcul o les bases de dades. Aquest sistemes s han desenvolupat per entorns dels
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sistemes operatius més comercials, de manera que la seva utilitzaci6 és accessible per a
molts més usuaris que un sistema GIS complet.

Com sigui que aguests sistemes permeten la interactivitat directa amb I'usuari per
extreure i analitzar informacio, es diu que és una eina d’ explotacié i visualitzacié de les
dades que s han creat amb un sistema GIS.

Veiem quines son les caracteristiques de les que ha de disposar un DM perqué pugui
atendre els requeriments que se'Is pot demanar:

- evidentment, poder tractar alhora dades espaciasi afanumeriques

- disposar d’eines per poder facilitar la geocodificacié de les dades

- disposar d eines per poder incorporar o convertir dades que poden provenir amb
els formats més habituals i populars, com poden ser els DXF, DBF, MDB, etc.

- disposar d eines per poder representar en pantalla diferents conjunts de dades, ja
siguin grafiques o numeériques, vectorials o raster

- eines de comunicacié amb un SMBD i poder gestionar-lo

- hade ser flexible perqué es pugui utilitzar amb €els sistemes operatius més
utilitzats

- ha de disposar d'un bon llenguatge de desenvolupament que permeti la
comunicacio entre les aplicacions del sistema operatiu triat

- ha de disposar d'un bon llenguatge de consulta que permeti redlitzar-les tant
espacialment com numericament

- finament, tot un seguit d’ eines grafiques perque I’ usuari pugui interactuar amb
el sistema, redlitzar les andlisi que requereixi i extreure les dades utilitzant eines
d’interpretacio (grafics, taules, textos, etc.), de les que també ha de disposar.

Lafigura5, mostrael DM Arcview d ESRI, on es veu com es poden representar tant
dades afanumeriques com espacials de tipus vectorial i imatges raster.
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FIGURA 5. DESKTOP MAPPING

10 de gener de 2005 pag. 18 de 57



Aplicacio dels Sistemes d' Informacid Geografica per gestionar lainformacié cadastral jnovella_memoria.doc

La potencia d' un sistema GIS es basa en que disposa d' una bases de dades geografica.
Els SMBD, s bé son una part imprescindible pel conjunt del sistema GIS, és
simplement e sistema on s emmagatzemen els diferents tipus de dades, vinculades a
través d’ un identificador, en diferents taules.
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FIGURA 6. TAULA D’UN SMBD
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FIGURA 7. VINCLESEN UN SMBD RELACIONAL

Els requisits que han de complir el SMBD son els requerits per a qualsevol sistema de
gestié de dades, incloent la flexibilitat per a incorporar, manipular i extreure dades.
Aix0 és important, ja que quan es dissenya un sistema GIS i S estructuren les dades que
contindra, s ha de fer pensant en la utilitzat que se li donarai s han de preveure elstipus
de consultes i analisi que es requeriran. No obstant aixo, és del tot impossible preveure
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tot e gue es pot demanar a sistema, per tant, és imprescindible que aquest sigui flexible
en aguest aspecte.

La majoria de sistemes GIS utilitzen bases de dades relacionals, encara que hi ha una
tendencia a utilitzar bases de dades orientades a objectes.

Pels requeriments practics empresarials més quotidians, no és practicament necessaria
I"adquisicié d’un complert i costés sistema GIS, ja que Unicament un sistema DM al

qual se li associin les bases de dades necessaries (cada dia més abundants), pot cobrir
els abjectius previstos.

4.2.5 Tipusdedades queintervenen en un GIS

4.2.5.1 Sistemes de captacio de dades

Els GIS emmagatzemen la informaci6 com a una col-lecci6 de nivells tematics
relacionats geograficament.

7] Locatiar X=d, 733,455,145
2] Y=2 425,103,229
;] Well Type Drilled
Building Cwner  Smith
2] . Sail Tpe Sandy Loam

FIGURA 8. COMPOSICIO SEGONS DADES TEMATIQUES

Les referéncies geografiques han d estar realitzades amb un sistema comu, reconegut,
gue quedi perfectament definit i permeti la composicio de tots aquests nivells tematics.
Basicament, s utilitzen, com a referéncies geografiques les coordenades de latitud i
longitud i les UTM. Pot ser que per a determinats objectes de la realitat no es puguin
determinar les seves coordenades i que precisin d’un procés denominat geocodificacié o
georeferenciacio.

En & mon real, es pot obtenir informacié geografica en dos formats diferents: € model
raster i é model vectorial.
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FIGURA 9. MODELS DE DADES. RASTER | VECTOR

4.25.1.1 Model raster

El format raster consisteix en una col-leccié de cel-les o graglles que representen una
localitzacié geografica, sota de les quals hi ha una imatge del mon real. La imatge ha
estat capturada o digitalitzada a través d'un escaner, d’una fotografia aéria o de satél -lit
0 de qualsevol altre mitja de captura digital. La imatge ha hagut de ser sotmesa, en
alguns casos, a processos d’ ortogonalitzacio digital (per exemple les fotografies agries i
de satel-lit per a eliminar I'efecte optic de la curvatura de la terra des de I'aire) i,
posteriorment, a un procés de geocodificacio o georeferenciacié. Finament, s obté
I’ esmentat resultat, on tots € punts de la imatge queden perfectament referenciats amb
el sistema de coordenades aplicat.

A les Figures 10 i 11 es mostra respectivament la informacio de tipus raster a partir

d’'una imatge escangjada d’un mapa topografic i com s ha redlitzat la geocodificacio
corresponent en coordenades UTM, a partir de dos punts de referéncia.
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FIGURA 11. RASTERITZACIO D’ UN TOPOGRAFIC

4.25.1.2 Model vectorial

El model vectorial emmagatzema la informacié geografica com un conjunt de punts,
liniesi superficies que estan codificats amb unes coordenades bidimensionals. Es poden
representar, com a la Figura 12, emplacaments determinats mitjancant la codificacio
d’un punt, carreteres, rius o qualsevol element segmentable amb la utilitzaci6 de rectes,
i elements amb superficies, com ara edificis o parcel -les, amb |’ analogia a superficies de

figures geometriques.

10 de gener de 2005

pag. 22 de 57



Aplicacio dels Sistemes d' Informacid Geografica per gestionar lainformacié cadastral jnovella_memoria.doc

& O Travklake- Coiwfoe SRR T o
A Bl hed Ll ki Hela Aeal
TX 2T F . - - e F g TR Y T Y

o S-o Twrrg g i

1T et

Tqﬂ j- .
e '[' T
™,

-~ ? [LIES] v
—

i I
<
N

]l ] l='l [ T N Y [ Y b ]

WS e AR B e S e M e
. -
]
3

FIGURA 12. DADESVECTORITZADES

La informaci6é en forma vectorial es captura a través de tauletes digitalitzadores,
convertidors de format raster-vectorial i, més freqlentment, amb la utilitzacié de
sistemes GPS.

A laFigura 13, es mostra la forma de captaci6é d' un segment (carretera) i d’un punt (un

emplacament determinat), amb I'gjut d’un sistema GPS. En aquestes imatges també es
pot observar que, a més de les coordenades, hi ha molta més informacid, com ara la data
de I’adquisicio, I’ altura, velocitats, etc. Aquesta informacio podran ser atributs lligats a
I’ objecte generat através ddl seu identificador.
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Les dues imatges, adquirides per processos diferents, es poden ara superposar gracies a
gue estan referenciades a un sistema de coordenades comd.
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FIGURA 14. COMPOSICIO IMATGE RASTER + VECTORIAL

4.2.5.2 Tractament de les dades adquirides

Laideadel GIS com a conjunt de procediments per a emmagatzemar i manipular dades
geograficament referenciades, porta a definir aquestes dades com a objectes o entitats,
amb unes caracteristiques determinades, emplacats en un lloc del mon amb un sistema
de coordenades. Aixi, un objecte seria un element de la superficie de la terra que
disposa d’ unes dimensions fisiques i unes caracteristiques.

Els objectes creats s agrupen d’'acord amb les seves caracteristiques comuns formant
categories, gue és una unitat basica d’ emmagatzematge. Aixi, en una representacio d' un
pais podriem definir la categoria de provincia o estat, i cada un d’'aquests seria un
objecte de la categoria
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D’aguesta manera, cada objecte tindra associats atributs grafics, que agudaran a
representar-los i visualitzar-los en la pantalla o impressora, i afanumerics, que seran

les descripcions o caracteristiques de I’ objecte geografic.

D’alguna manera, un GIS hade lligar els atributs grafics amb els alfanumerics, i aixo es
realitza através d'un atribut d’ uni6. Cada objecte estara definit per un nimero clau, que
sera e seu identificador, € qual s haura d’afegir tant as seus atributs grafics com als

alfanumerics.
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D’una banda, les dades espacials (coordenades), localitzen I'objecte i |I'emplacen en
relacié amb els dtresi, d’ atra, €ls seus atributs indiquen com és |’ objecte. Com s ha dit,
I"identificador és Unic per a cada objecte d' una categoria i esta present en tots els seus
atributs. Amb aquesta disposicié queda garantit € correcte emplacament i composicio
dels objectes i dels seus atributs dins de cada categoria, aixi com la seva composicio
Sense errors.

FIGURA 17. COMPOSICIO D’ OBJECTES GEOREFERENCIATS

4.2.6 Sistemes de Coordenades

Els GIS, com a col-lecci6 de dades sobre objectes que estan localitzats en una
determinada zona geografica, precisen d’ un sistema de coordenades geografiques per tal
gue aquests objectes es puguin localitzar sobre la superficie terrestre. Aixi, les posicions
dels objectes en la superficie esférica de la terra es poden mesurar en graus de latitud i
longitud, gque és un sistema tridimensional. No obstant aix0, les representacions de la
terra sOn planes i, per tant, es requereix un projeccié d aquestes coordenades
geografiques a d'atres planars en un sistema de coordenades bidimensional que,
normalment, seran les coordenades UTM (Universal Transversa Mercator).
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FIGURA 18. SISTEMES DE COORDENADES

4.2.6.1 Coordenades geografiques

L es coordenades geografiques tenen e format:

71°03 27" W
42021’ 30" N

Representen la localitzacio d’'un punt de manera tridimensional, com es mostra a la
Figura 19, amb & seglients criteris:

| SISTEMA TRIDIMENSIONAL '
| e T _.
| s
-: i a-—- Ee¥
. , L
i : ; e ~urka T
: Usfwidds aurs {

P ;

! EaX !

FIGURA 19. COORDENADES TRIDIMENSIONALS

1. L’eix de laterra es defineix com la recta que uneix els pols geografics, Nord i
Sud.
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2. Es defineixen els meridians com les linies d'interseccié dd infinits plans que
contenen I’ eix de laterraamb la superficie d’ aguesta.

A ‘-_-T-,..":E_Q_g Henrm MERIGIANDOS

FIGURA 20. DEFINICIO DE MERIDIANS

3. Per a determinar la situacié geografica d' un determinat meridia es considera
com a Meridia 0° a aquell que passa per la ciutat anglesa de Greenwich. Aquest
meridia divideix I’ esfera terrestre en dues zones, una situada a I’ Oest (W) del
meridia 0° fins a |I’antemeridia i, I'altra, situada a I'Est del meridia 0° fins a

I"’antemeridia
RS - R DISTRIBUCION
it e e
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FIGURA 21. DISTRIBUCIO DE MERIDIANS

10 de gener de 2005 pag. 28 de 57



Aplicacio dels Sistemes d' Informacid Geografica per gestionar lainformacié cadastral jnovella_memoria.doc

4. Es defineixen €ls paral-lels com les linies d’intersecci6 entre els infinits plans
perpendiculars al’eix de laterrai la superficie d’ aguesta.
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FIGURA 22. DEFINICIO DE PARAL-LELS

5. Esdenomina Equador a paral-lel de major radi, que divideix I’ esferaterrestre en
dos hemisferis, I"hemisferi nord i I’hemisferi sud. Aquest para-lel es pren com a
origen de referencia del sistema de coordenades, de manera que, per a identificar
un punt sobre la superficie de laterra, s haura d especificar si estrobaa Nord o
a Sud d’ aguest paral-1€l.

6. Es defineix la Longitud (1) geografica d’un punt P com el valor de |’angle que
formen el meridia que passa per aguest punt i € d origen. A més de I’angle, per
a una correcta identificacio del punt P, s'haura d’especificar s esta situat a
I’Oest (W) o0 béal’Est (E) del meridiade referencia. Aixi, I'interval possible per
aidentificar punts per la seva longitud sera de 0° a 180°, jasigui W o E.
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FIGURA 23. DEFINICIO DE LONGITUD GEOGRAFICA

7. Es defineix Latitud (o) geografica d un punt P com I’angle format per la linia
gue uneix aquest punt amb € centre de laterrai la que formen la interseccio del
meridia que passa per aguest punt i e paral-lel de I’equador. A més de lalatitud,
per alacorrecta identificacié del punt s haura d’ especificar I’hemisferi on esta
situat, € Nord (N) o d Sud (S). Aixi, I'interval possible per a identificar punts
segons la seva latitud serade 0°a90°, N o S.

—_ — . i
T LATITUD
e
-"-" 1 B -\-‘-\'-\.H-H--‘--\_
! o / . \\ ., ""“j

FIGURA 24. DEFINICIO DE LATITUD GEOGRAFICA

Com a exemple, es mostra les coordenades geografiques corresponents a la
peninsulaibérica:
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FIGURA 25. COORDENADES GEOGRAFIQUES DE LA PENINSULA IBERICA

4.2.6.2 Projeccions geodesiques

Com sigui que no és possible representar tota la superficie d’una esfera, la terrestre,
sobre paper sense deformar-1a, ja que no es pot desenvolupar de manera plana, se fan
servir diferents projeccions en funcié de la magnitud fisica que es desitja conservar (ja
gue totes alhora hem dit que no és possible).
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FIGURA 26. PROJECCIONS GEODESIQUES

Les projeccions geodesiques sOn projeccions en les quals I'esfericitat terrestre té
repercussions en les superficies, angles o distancies de les posicions representades. Aixi,
hi ha projeccions que s anomenen Equivalents, com la Snusoidal, que mantenen les
superficies i, d’ atres, anomenades Conformes, com la Mercator, en les que els angles es
conserven dins d’ uns limits establerts.
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FIGURA 27. TIPUS DE PROJECCIONS GEODESIQUES

La necessitat de construir bases de dades que permetin la representacio dels seus
elements correctament georeferenciats i en unitat de mesura del sistema internacional
(metres), comporta que s hagi triat un sistema de representacio plana. Concretament,
s hatriat un sistema de projeccio conforme, la projeccié Mercator.
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FIGURA 28. PROJECCIO MERCATOR
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El motiu d’aguesta projeccid, i no una altra, és que des de I'any 1940 €els serveis de
defensa dels Estats Units I’han fet servir i I'han estandarditzat. De fet, la projeccio
utilitzada no és ben bé aguesta, s no la seva projeccio cilindrica transversal, en lloc de

la longitudinal. Es coneix amb € nom de projecci6 UTM (Universal Transversa
Mercator).

PROYECCION  UTM |
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FIGURA 29. PROJECCIOUTM

Amb aquesta disposicio, es defineix €l fus com les posicions geografiques que ocupen
tots els punts existents entre dos meridians, que en UTM disten 6° de longitud.
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FIGURA 30. DESENVOLUPAMENT DE FUSOS

Aixi, resultaran 60 diferents fusos, representats per nimeros de I'1 a 60. La graella
final es formaamb la divisio, per para-lels en 20 zones anomenades amb les lletres de
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I’ abecedari. 10 d aguestes zones estan a I’hemisferi Nord i estan designades per les
lletres C-D-E-F-G-H-JK-L-M, i 10 més al’hemisferi Sud amb la designacié N-P-Q-R-
ST-U-V-W-X. Totes les zones estan separades per 8° de latitud excepte les dels
extrems, laB i la X, que estan separades per 12° de latitud.

URTREECEE R BTN R A G NG DR AR e S Gl A 3R e
ac - Auda b Cau i . Tl T

= I
(L] T I ] R et LG T T
R S S = _E 1T -—--\._,p_i_-'i?r"f- T =]
o m TR TERLI T .?'Ei;":‘_"' HI ] N == .IL_'I
E! e L~ ' Py |
.;—---hf__l J- J&’;ﬁ |= Pan L "'-“_‘-LH'-‘1:’:'¥' IEANET
ar nEN & | .:. -;—11 4 } 2 ': > N )
za | 8 W mas IR ENREE: i G T ] A
i |:,| :I i ’L-.‘ JI'Ir L.?ﬂl— - 3 -FI_.nl el 1t E
11 T LT = i =10 i } g
Esmnnhin e s S i
o ':-I-.- EOER: T Rk rki;"-:ﬁ-'f‘- i E z;ﬁ'hl";-"-- + =
all 4 I rl i - u 1} 115 =
TR T et T
e RN TAEE RN EEaRa U= A
=
1 | N T P
T Be HH RN T #
r!'-_", I _I EEREUE EEE r! =]
= o e O A EERRE) T
s ’: LT TS ITEITETETTR i|| ! =
gt R AR e e AT AT TR T T T e TR T T e T
FE2E R &R T o e R - R TR 3
g Conaomia
Tl FROYECCTON UTH

FIGURA 31. GRAELLAUTM

Les coordenades UTM tenen € format:

X =425.362

Y = 4.658.365
Fus= 30
Zona=T
Datum = ED50

On la coordenada x son les abscisses (easting), i lesy les ordenades (northing).

Es considera que es una representacio en metres a partir d’ un centre de coordenades que
esta emplacat en la interseccié del meridia central del fus amb I’ equador pero, per tal
d’ evitar les coordenades negatives, cal diferenciar els punts de I’ hemisferi Nord i els del
Sud. Aixi, I’ origen de coordenades per a un punt emplacat al’ hemisferi Nord sera d:

X=500.000
Y=0

En canvi, s € punt esta emplacat a I’hemisferi Sud, I’origen de coordenades abans
definit sera el punt:

X=500.000
Y=10.000.000
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FIGURA 32. ORIGEN DE LES COORDENADESUTM

El Fusi la Zona vénen determinats per la graella que s ha mostrat a la Figura 31. Com
gue sabem gue la terra no és una esfera perfecte, s no més bé un €l.lipsoide, per a la
seva representacio plana es van definir dos aproximacions: el Geoide, o punts terrestres
amb la mateixa gravetat i, I’El.lipsoide, o representacid que més s acosta alarealitat.

El Datum, per definicid, és @ punt tangent a I’el.lipsoide i a geoide on ambdds son
coincidents.
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FIGURA 33. EL DATUM: GEOIDE | ELIPSOIDE

Aixi, ladefinicié d un datum determinat, és a dir I’ elipsoide amb € qua s ha comparat
la terra, representa un origen del sistema de coordenades amb €l qual s ha elaborat la
cartografia d'un lloc determinat, doncs representa la referencia entre € geoide i
I"elipsoide utilitzat. Es per aix0, que en una cartografia determinada s ha d especificar
aguestes dades amb les quals ha estat redlitzada. A la seglent il-lustracié es recullen
alguns dels datum emprats usua ment.
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FIGURA 34. DATUM MES COMUNS

Com a exemple, es mostra les coordenades UTM corresponents a la Peninsula I berica,
amb & Datum European 50 :
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FIGURA 35. PROJECCIONSUTM PER A LA PENINSULA |BERICA

4.2.7 Aplicacions practiques dels GI S

La utilitat basica del GIS es troba en la capacitat per a construir models i
representacions del mon real a partir de bases de dades digitals, i per a utilitzar aquests
models en simulacions dels efectes que poden ocasionar acciones naturals o forcades
sobre uns determinats objectes. Es poden analitzar tendéncies i determinar els factors
que hi influeixen, aixi com avaluar les consequiencies que pot ocasionar una determina
decisio o planificacio sobre € territori i €l seus recursos.
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A Europa, les primeres aplicacions es van enfocar en els sistemes cadastrals, bases de
dades mediambientals, creacions de bases topografiques i per empreses de serveis. Al
Canada es va realitzar una aplicacio forestal per tal de controlar latala d’ arbres. A Asia
esvafer servir per adeterminar possibles canvis mediambientalsi, as Estat Units, esva
fer servir abastament per totes aquestes aplicacions i moltes més.

Com sigui que es tracta d' una eina geografica que manipula informacié i que cada
vegada disposem de més informacio i més diversa, es camps d’ aplicaci6 son il limitats.
No obstant aix0, s haintentat nomenar els més freqlients en la seglient relacio:

- Bases de dades cartografiques. Sens dubte ha estat una de les primeres
aplicacions i, potser, lamés estesa.

- Planificacié urbana. Dins d’un ambit municipal, és una eina fonamental per a
gestionar la informaci6 associada a un Ajuntament. No només per a gestionar la
informacio cadastral si no tot € que € pugui afectar en la seva administracio.

- Xarxes de digtribucié i transport. Ja sigui a través de les administracions
publiques o de les empreses privades que disposen de les concessions adients,
gualsevol xarxa de distribucid, sigui d energia (gas, aigua, €lectricitat), dades
(analogiques o digitals) o persones (carreteres, transports publics), disposen d’un
eina per acontrolar, optimitzar i avaluar els serveis que ofereixen.

- Atencié d'emergéencies. Les seves bases de dades proporcionen important
infformacié als serveis d’emergéencies per tal de atacar un sinistre, ja sigui
enviant personal pel Iloc de la manera més adient o preveient la seva evolucio.

- Control del Medi Ambient. En aquest apartat es pot incloure des de I'gut a la
produccié agricola (es poden delimitar les zones més productives amb una
analisis ddl sol), la prevenci6 de la desforestacié (analitzant €s factors que hi
influeixen), € control dels recursos hidrologics, o d atres recursos naturals com
lamineriao € petroli.

- Avauacié6 d'arees de risc. Les dades topografiques amb I'gut de dades
meteorologiques i estadistiques poden delimitar i, fins i tot, preveure les
acciones gue poden ocasionar desastres naturals.

- Empreses d' assegurances. Sens dubte, la quantitat de dades que es poden obtenir
i les analis que es poden efectuar a aquestes han motivat que les empreses
d’ assegurances puguin avaluar diferents zones 0 grups de rics per ta de
imputar-les en les seves polisses.

- Ensenyament. S'ha deixat com a darrera aplicacio perd és una de les més
importants ja que permet e perfeccionament de les aplicacions existents aixi
com generar de noves.

4.2.8 Software actual delsGIS

El software disponible per a aplicacions GIS es podria, molt basicament, distribuir en
dos grups:. s visualitzadors de dades d’un GIS i els manipuladors de dades d’'un GIS.
En tots @ casos, es tracten de productes as quals se'ls subministren diferents bases de
dades per a gestionar-les i modelar-les de la manera que permetin. Aixi, no es pot parlar
de sistemes GIS complerts, segons les definicions que s han vist fins ara, S no més bé
de sistemes DM molt avangats.
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4.2.8.1 Visualitzadors

Els visualitzadors de dades GIS son programes independents o que formen part de
paguets de software més complerts, que permeten la visualitzacié per pantalla de les
dades d'un GIS i readlitzar algunes petites funcions de consulta. Basicament, son € que
S ha anomenat Desktop Mapping, i les seves caracteristiques solen ser del tipus:

- permeten incorporar informacio geografica, ja sigui en formats d’'imatge (JPEG,
ADRG, ERDAS GIF, GeoTlFF, ARCInfo, ...), o arxius de diferent format (CAD,
DXF, DWG, DGN, ....)

- generar mapes tematics

- redlitzar cerques en les dades alfanumeriques

- funcions de visualitzacio de Zoomi Pan.

Existeixen moltes aplicacions de visualitzacio de dades GIS. Com a exemple es poden
citar algunes de les més populars, que incorporen versions gratuites o temporals:

ArcView (ESRI)

MapMaker (Map Maker Ltd.)

TracMaker (GPS TrakMaker®)

- GeoMedia Viewer (Intergraph Corporation)

4.2.8.2 EinesGIS

Amb aguesta denominacié es pretén comentar les caracteristigues del que s ha
anomenat anteriorment DM avangats, ja que s ha dit que no son ben bé sistemes GIS
complertes, perd son €s productes que estan a |’ abast de les empreses, administracions
0 usuaris domestics per tal d aprofitar les bases de dades que hi ha disponibles en el
mercat.

Segons qui sigui el proveidor, ofereixen diferents tipus de serveis, pero, basicament, les
seves possibilitats son:

- toteslesvistes dels visualitzadors de dades

- compatibilitat amb entorns Windows

- possibilitat d'analisi (generacié de zones d'influencia, consultes grafiques i
alfanumeériques, superposicio de poligons, ...), fent servir SQL (Sructured Query
Language)

- connectivitat directa amb arxius de dBASE, Lotus 123, Microsoft Access, Oracle,
... 1 qualsevol proveidor de bases de dades Microsoft OLE

- accessihilitat i creacié de nous models d aplicacions propies des d’eines de
desenvolupament estandards (Delphi Borland, PowerBuilder de Powersoft,
Microsoft Excel, Visual Basic, C++®, FoxPro®, ...).

D’entre els més populars, s hatriat una mostra dels productes que s ofereixen:
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ESRI, ofereix un sistema forga complert sota la denominacié Arquitectura

ArcGis. Es tracta d’ una familia estructurada de diferents productes per a satisfer
gualsevol necessitat.
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FIGURA 36. ARCGIS9D'ESRI

Intergraph Corporation, ofereix el paguet GeoMedia® (versié actua:
05.02.20.18), i € presenten com un paguet d'integracio de dades que permet a
I"usuari incorporar diferents dades que venen de diferents bases de dades en un
anic entorn GIS, per alasevavisuditzacio, andlisi i presentacio.
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FIGURA 37. GEOMEDIA®
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e Clark Lab, ofereix IDRIS Kilimanjaro. Un producte que defineix com un
software sofisticat per als GIS i processament d’imatges, que inclou més 200
moduls per al’andlisi i visualitzacio d’'informacio espacia digital.

FIGURA 38. IDRIS KILIMANJARO

e Geobis International, ofereix el Mapinfo Profesional 7.5. El defineixen com a
una potent eina GIS que permet reditzar complexes i diverses anadlisi
geografiques per afacilitar la pressa de decisions en I’ empresa.

e Leica Geosystems, que va adquirir ERDAS Inc., ofereix Leica Photogrammetry
Suite. S bé es tracta d' un processador d’'imatges, disposa d’ algoritmes per a seu
tractament. Ofereixen aquest producte per as professionals dels GIS com a eines
de software estructurades que poden solucionar qualsevol necessitat sobre
imatges geoespacials.

429 Present i futur delsGIS

A I'apartat Aplicacions practiques dels GIS s ha relacionat una série d’ aplicacions
actuals que es fan servir arreu del mon. Hi ha paisos, com ara els Estat Units o Canada,
gue aquestes aplicacions estan forca desenvolupades donat que es fan servir des fa molts
anys i disposen de gran quantitat de bases de dades que, de fet, potencien la seva
utilitzacio.
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D’ altres paisos, com ara € nostre, s’ han incorporat més recentment a utilitzar aquests
sistemes en part per la manca, en alguns casos, i la disparitat o privacitat, en d altres,
de bases de dades geografiques.

Recentment (octubre de 2004), d govern central espanyol i les comunitats autonomes
van acordar I’elaboracié d' un pla cartografic estatal que servira per a unificar, amb un
criteri comq, els programes del quals disposen les diferents comunitat autonomiques en
aguesta matéria. Potser sera un primer pas per a facilitar dades cartografiques actuals i
potents per aplicar-les a qualsevol projecte GIS.

Lluny d'aixo, € febrer del 2004 es va publicar que ESRI Canada va posar, através del
portal Geography Network Canada, diverses capes de la seva base de dades
geoespacial, anomenada GeoBase, a servel dels usuaris de manera gratuita, per a la
seva utilitzaci6 en projectes GIS sobre |’ area del Canada.

Es poden trobar noticies com I'gjut que van proporcionar diferents eines GIS per a
mapeig i pronostic en I’evolucié dels grans incendis que van patir a California I’any
2003.

O, per més actualitat, s'ha trobat un anunci del 29/10/2004, en € qua la cadena CBS
News anuncia que realitzara una cobertura especial sobre e resultat de les eleccions
presidencials dels Estat Units, amb |’gjut de sistemes GIS. Concretament, proclamen
gue redlitzaran un mapatge sobre I'evolucié dels resultats als diferents comptats dels
estats i que faran una exposici6 demografica dels resultats en funcié del poder
adquisitiu, nivell d’ educaci6 o rasa dels votants de les diferents zones.

Vistes aguestes darreres noticies i tot € que s ha exposat, es facilment pronosticable que
e futur dels GIS ésimmens.

4210 EIsGISi € Cadastre

4.2.10.1 Qué és e Cadastre?

El cadastre immobiliari, és un registre administratiu, que depenc del Ministeri
d'Hisenda, en e qua es descriuen els bens immobles rastics, urbans i de
caracteristiques especiasi quinafinalitat principal és latributaria.

A I’ estat espanyol, les normes tributaries es van succeir en €l temps fins que e 23 de
mar¢ de 1906 és va promulgar laLlei que estableix el Cadastre Topografic Parcel-lari.
Des d'aguest moment, s'ha continuat publicant diferents normes tributaries fins a
arribar alaLlel 48/2002, del Cadastre Immobiliari. Actualment, la Norma que regeix i
deroga la majoria de les anteriors és el Reial Decret legislatiu 1/2004, de 5 de marg, pel
gual saprova d text refés de la Lle del Cadastre Immobiliari. Aquesta Llei és
d'aplicacio a tot I'Estat s bé contempla la col-laboracié entre les diferents
Administracions publiques, jutjats, tribunals i € Registre de la Propietat.
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Ladescripcio cadastral dels bens immobles ha d’incloure les seves caracteristiques:

Fisiques: - referencia cadastral
- superficie
- gituacioi llindars
- representacio grafica
- any de construcci6
- quadlitat d I edificacio

- usocultiu
Juridiques: - dades personals del titular
Economiques: - valor dd sol

- valor delaconstrucci6

- vaor cadastra

Amb agquestes dades, la Direccié General del Cadastre confecciona anualment els
Padrons d’ Impostos sobre Bens Immobles amb les segiients dades:

- nom, cognoms, NIF i adrecadel propietari
- emplacament de I’immable

- referéncia cadastral

- valor cadastral

- base liquidable

Cada ajuntament, en vista d’ aguest padro, fixa laquotai emet € rebut de I'impost.

4.2.10.2 Per aqué serveix € Cadastre?

La principa aplicacio de la informacié cadastral és la fiscal. Els valors cadastrals
serveixen com a base per a calcul dels impostos municipals de domini o tradllat del
predi. No obstant aix0, € volum i diversitat d’'informacié que emmagatzema li permet
oferir altres serveisi aplicacions com:

- Plangjament i equipament urba. La Informacié Cadastral dona suport a les
dependéncies del ram en l'ordenacié de les ciutats, regulacio del seu creixement,
classificacié de zones aixi com en la introduccio de serveis publics i en la distribucio
d'equipament urba.

- Regularitzacié de la tinenga de la terra i dels assentaments humans. La informacio
cadastral serveix de suport als Organismes Estatals i Municipals que sencarreguen de
regular la tinenca de la terra i les formes d'assentaments de les persones, aixi mateix,
detecta a propietaris o posseidors i arrendadors de predis subjectes a efectes fiscals.

- Fixacié de limits territorials. El cadastre vincula les administracions en aspectes

tecnics i logistics per ala solucio de problemes d'indefinicié de limits territorials que es
poden presentar entre particulars o municipis veins.
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- Ajudes agraries. Les gudes o subvencions que poden atorgar les diferents
administracions poden ser justificades a través d’ aquests registres.

4.2.10.3 Com esregula el Cadastre?. Conceptes basics sobre el Cadastre

4.2.10.3.1 Bensimmobles

A efectes cadastrals, un ben immoble es defineix com:

- laparcel.lao part del sol d’una mateixa naturalesa, fixada en un terme municipal i
tancada per una linia poligonal que delimita I’ambit espacial del dret de propietat
d un propietari i les construccions emplagades en aquest ambit

- elsdiferents elements privatius dels edificis sotmesos a propietat horitzontal

- I’ambit espacia d'una concessio administrativa sobre bens immobles o servels
publics

- I’ambit espacial amb caracteristiques especials corresponent a produccio d’ energia
eléctrica, gas, centrals nuclears, embassaments, salts d’ aigua, autopistes, carreteres,
tlnels de peatge, aeroportsi ports comercials.

Per la seva naturalesa, €l's bens immobles poden ser:

- Urbans. Es d classificat pel plangjament urbanistic com a urba o urbanitzable. La
valoracio del sol urba es realitza en funcié de les circumstancies urbanistiques que
I’ afecten en relacié amb la seva classificacio i qualificacié. D’ altra banda, € valor
de la construccio (s'entén per construccié els edificis, instal-lacions industrials,
comercials, esportives, d’ esbarjo, ...), és d seu cost actual en funcié de latipologia,
gualitat i caracter historic-artistic, independentment de I'antiguitat o estat de
conservacio.

- Decaracteristiques especials. Son es que han estat definits anteriorment.

- Rustics. S6n aquells que no son de naturalesa urbana o de caracteristiques especials.
El terme municipal es divideix en poligons en funcié de I’ homogeneitat dels cultius,
existéncia d’ accidents geografics, €etc.

4.2.10.3.2 Referencia Cadastral

A cada ben immoble se li ha d’assignar un identificador, que és la referencia cadastral,
que esta constituida per un codi alfanumeric que permet emplagar-1o inequivocament en
la cartografia oficial del cadastre. Aquests codi esta format per 20 caracters, que son
diferents en funcié de la naturalesa urbana o rustica.

Per as bens immables urbans, els 7 primers caracters identifiquen la parcel.la, els 7

seguents e full del planol on esta emplagada, €ls 4 seguents identifiquen el pis o local
dinsde laparcel.lai els 2 Ultims son caracters de control per a detectar errors.
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FIGURA 38. REFERENCIA CADASTRAL URBANA

Per a's bens immobles de naturalesa rustica la codificacio es va modificar a partir del’1
de gener de 2003. Aixi, els 2 primers caracters identifiquen la provincia, els 3 seglents
el municipi, € seglent € sector, €ls 3 seglients € poligon, els 5 seglents identifiquen
cada parcel.ladins del poligon, els 4 seglients permeten identificar construccions dins de
laparcel.lai els dos Ultims son de control per aladeteccio d errors.
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FIGURA 39. REFERENCIA CADASTRAL RUSTICA

4.2.10.3.3 Titular Cadastral

El titular cadastral és la persona fisica o juridica que esta donada d’ alta en el Cadastre
Immobiliari per tenir, sobre un determinat immoble, la titularitat d’algun d aguests
drets:

- concessio administrativa
- dret rea de superficie

- dret rea d usdefruit

- dret de propietat
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4.2.10.3.4 Valor Cadastral i Base Liquidable

e El vaor cadastra d'un immoble de naturalesa urbana és € determinat
objectivament per a cada ben immoble a partir de les dades que figuren al Cadastre
Immobiliari. Esta integrat pel valor cadastral del sol i € vaor cadastra de les
construccions i esta corregit en funcié de les caracteristiques particulars de
I’immoable.

Lavaloracio del sl urba es realitza en funcié de les circumstancies urbanistiques
que I'afecten en relacio amb la seva classificacié i qualificacio. D’dtra banda, €l
valor de la construcci6o (sentén per construccié €els edificis, instal-lacions
industrials, comercials, esportives, d’ esbarjo, ...), ésd seu cost actual en funcié de la
tipologia, qualitat i caracter historic-artistic, independentment de I’ antiguitat o estat
de conservacio.

La base liquidable de I'lmpost sobre Bens Immoble, IBI, és € resultat de practicar
unareduccio a valor cadastral des de I’ entrada en vigor d'una valoracio col-lectiva
(s és que no s'hafet d'individual), d un conjunt d’immobles d' una mateixa classe.
La quantia de lareducci6 decreix anuament fins que, as 10 anys, la base liquidable
coincideix amb el valor cadastral.

e El vaor cadastral d una parcel-la de naturalesa ruastica, se calcula en funcié del
parametres seglents:

- qualificacié cadastral, determinada pel cultiu

- intensitat productiva, en funcié de laqualitat i aptitud per ala produccio agraria

- tipus avaluatori, taula de caracter municipal que representa € rendiment, en
funcio de les dades anteriors en €/ha

- superficie, s hi hasubparcel.les es prorrateja per superficie

- rendiment tedric de laparcel.la, sumatori del de les subparcel.les

- base de capitalitzaci6, la base liquidable és & 50% del rendiment tedric de la
parcel.la

- vaor cadastral, capitaitzacio del 3% de la base liquidable

4.2.10.3.5 Cartografia cadastral

La representacié grafica dels bens immobles esta constituida per la cartografia
parcel -laria elaborada per la Direccié General del Cadastre. La cartografia cadastral ha
de tenir les caracteristiques de forma, dimensions i emplacament dels diferents bens
immobles que constitueixen el cadastre immobiliari. Aixi, haura de contenir:

- €s poligons cadastrals, determinats per les linies permanents del terreny i els seus
accidents més notables, com ararius, vies de comunicacio, limits municipals, etc.

- les parcel-les 0 zones del sol que delimiten els bens immables, les construccions
emplacades en aguestes i, S n'hi ha, les subparcel.les o zones de cultius o
aprofitament diferenciats.

La cartografia cadastral ha d’incloure, com a mitjans auxiliars:
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- ortofotografies i fotografies aéries
- planols de cada terme municipal amb leslinies del seu limit
- planols de planta dels edificis i de les parcel -les cadastrals

4.2.10.4 El Cadastre en la societat de la informacié

Com jashavigt, € Cadastre recull gran quantitat d’ informacio, jasigui alfanumeérica o
cartografia digitalitzada, que es pot fer servir en diverses aplicacions. Tota aguesta
informacio esta recollida en la Base de Dades Cadastral, BDC, on es defineixen els
immobles a través d’ una série d’ atributs sobre les caracteristiques fisiques, juridiques i
economiques. Aquestes bases de dades son responsabilitat de les Geréncies Territorials
i son lafont d'informacié de la Base de dades Nacional del Cadastre (BDNC).

El Cadastre, com a organitzaci6 que es dedica a la descripci6 de la propietat
immobiliadria, té funcions de captura, manteniment i subministrament d’informacio
sobre els bens immobles i de les seves caracteristiques. Tota lainformacio de les bases
de dades, que evidentment esta subjecta a la legidacié aplicable sobre |’accés a la
informacio cadastral i a la de proteccid de dades cadastrals (article 51 de la Llei del
Cadastre Immobiliari, Resolucio de la Direccié General del Cadastre de 23 de juny de
2000), esta a disposicié dels titulars cadastrals i de les diferents administracions
publiques.
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FIGURA 40. ESTRUCTURA DELA BDC

La BDC esta composada d'un subsistema de gesti6 cadastral amb informacié
alfanumerica (SIGECA), i un subsistema d'informacié geografica que gestiona la
cartografia cadastral (SIGCA). Aquestes bases de dades estan connectades através de la
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xarxa de comunicacions del Cadastre amb la Base de Dades Nacional del Cadastre
(BDNC). Tot aguest conjunt de components congtitueix el Sstema d'Informacio
Cadadtral (SIC), que és un sistema descentralitzat, obert, dinamic i d'informacio
territoria i geografica.
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FIGURA 41. XARXA DEL CADASTRE

Donada lafuncio d’'informacio que té el Cadastre i vista la infrastructura informatica de
qué disposa, es va posar en marxa |I’any 2003 I’ Oficina Virtual del Cadastre, a través
d’Internet, que permet, entre d’ altres temes:

- consulta lliure de dades cadastrals no protegides

- consulta de dades cadastrals protegides, accessibles als titulars cadastrals,
Administracions Pabiques, jutjats i tribunals i notaris publics

- obtencié de certificats telematics accessible alstitulars cadastrals

- comprovaci6 telematica de certificats cadastrals

D’altra banda, € Ministeri d' Hisenda integra una pagina web del Cadastre per tal
d’ obtenir informacio i serveis sobre el cadastre per a professionals i titulars cadastrals.

4.2.10.4.1 ElsGISen € Cadastre

Fins ara, sha vist que existeix un registre administratiu que es diu Cadastre, que
disposa d’ una série de dades, tant geografiques com fiscal, sobre els bensimmoblesi els
seus titulars en tot I’ estat, recollides en una base de dades (BDC), que aquestes dades
estan a disposicio de totes les administracions publiques, i que es poden consultar a
través de laxarxa d’ Internet.

D’altra banda, €ls Ajuntaments o Administracio Local, és I’ organisme encarregat de la

gestio de I’ lmpost sobre Bens Immobles (IBI), amb aquesta informacio facilitada per la
Direccié General del Cadastre.
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Perd a més d'aixo, I’Ajuntament és responsable de |’ordenacié urbanistica del seu
municipi, de controlar € seu creixement, de coneixer, de manera dinamica la situacio
dels serveis, del mobiliari i I’ equipament urba, del tipus i abast de I’ explotacié agricola
en ol rustic, etc.

En lasocietat de lainformacio i lainformatica, si una administracio disposés d’ una eina
capac de representar graficament la informacio de que disposa, i a més de tractar la
infformacié afanumeérica i anditzar-la per a determinar tendéncies, situacions
conflictives, elaborar informes tematics i, a més, oferir la possibilitat a ciutada de
consultar grafica i dinamicament part d' aquesta informacio, llavors estariem parlant de
gue aquesta administracio precisad unaeina Gl S.

Com s'ha vigt, una eina GIS permet a |’ usuari, en aquest cas I’Administracio Local,
incorporar dades geografiques, modificar-les, afegir-ne, permet relacionar les dades
alfanumeriques, gestionar-les, i permet realitzar consultes, andis o tendencies del
conjunt d’aquestes dades. A més, proporciona una interficie grafica per tal de facilitar
I"accés a la informacid cadastral municipal a ciutada, informacié molt més completa,
concisai entenedora que la facilitada normalment en format paper.

Aixi doncs, I'aparicio de les eines GIS ha facilitat, d’una banda, la gestié cadastral,

tributaria o no, per part dels Ajuntaments i, de I’atra, I’accés i I’enteniment d’ aquesta
informacio al ciutada

4.3 Capitol 3. Part Practica

La part practica d’ aquests projecte consisteix en I'aplicacio d'un sistema GIS,
concretament € programa Geomedia Proffesional d’Intergraph Corporation, per a
controlar les dades cadastrals d’ una zona representativa del municipi de Salt, Girona

Aquesta part practica es presenta com a un document annex (Annex 1), a aquesta
memoria.
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4.4 Capitol 4. Conclusions

Durant I'exposicio d'aguest document Sha vist les definicions dels Sistemes
d Informaci6 Geogrédfica, GIS, i del cadastre. Sha vist que un GIS és una eina
informatica per a la gestié de dades que tenen una referencia geografica. S ha vist la
potencialitat d aguests sistemes, els principals usos que actualment se’'ls hi aplicai la
immensa projeccio de futur que se'ls hi pot aplicar.

No obstant aix0, i després de redlitzar una petita introduccio @ mon del cadastre
immobiliari, s'ha concretat |’ is dels GIS per ala gestio d aquest registre administratiu,
alhora que s han comentat d’ altres aplicacions, a més de latributaria i fiscal, d’ aquests
sistemes per ales diferents administracions i, principalment per ales locals.

De tot aix0, es desprén que els GIS han aparegut en la societat de la informacid i la
informatica com una potent eina de manipulacié d'informacié geografica. Disposa de
totes les caracteristiques d'aguest tipus d'informacié que, tradicionalment, s ha
conservat en format paper, perd es pot associar, gestionar i preveure gran quantitat de
dades que, d' altra manera, no seria eficient.

No tant sols, com s havist, es tracta d’un avenc per ales administracions i les empreses
gue tinguin alguna caracteristica geografica en €l seu ambit, S no que es tracta d'una
eina que esta al’abast del public general per atenir accés rapid i fiable a lainformacio
gue, d altra manera, seria molt complicat de localitzar. En aquest sentit em refereixo ala
informacié cadastral sobre bens immobles, objecte d’'aguest projecte, que per a la
majoria de nosaltres resultava forca complicat d obtenir, emplacar, modificar, etc.,
degut, d'una banda, alaintransparéncia de les administracions i, de |’ atra, a ladificultat
d’interpretar els registres geografics del's que es disposaven.

En definitiva, doncs, considero que I’ aplicacio dels Sistemes d’ Informacid Geografica
per a gestionar la informacié cadastral, ha permes no tant sols reorganitzar i clarificar
elsregistres administratius del cadastre a nivell de les administracions, s no que ha estat
un gut, en concret, per als titulars dels bens immobles i, en general, per a tota la
societat, al’ horad'identificar i gestionar qualsevol actuacié que precisin aguests bens.
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5. GLOSSARI

A

Algoritme. Conjunt d aplicacions d’'agebra de mapes o sobre bases de dades que
permeten obtenir un resultat a través de la combinacid dinformacié espacia i
alfanumerica.

Base de Dades. Conjunt de dades estructurades per a seu emmagatzematge, consulta i
actualitzacié en un sistema informatic.

Base de Dades Alfanumeérica. Base de dades que conté atributs dels objectes espacials.

Base de Dades Geografiques. Conté dades sobre posicid, atributs descriptius i relacions
espacials de les entitats geografiques.

BDC. Acronim de Base de Dades Cadastral.

BDNC. Acronim de Base de Dades Nacional del Cadastre.

C

CAD. Acronim angles de Computer Aided Design.

Cadastre. Cens descriptiu o estadistica grafica de les finques rustiques i urbanes. Té per
objecte ladeterminacio de la propietat territorial i I’inventari de lariquesalocal.

Cartografia. Ciéncia que té per objecte la realitzacio de mapes i contempla I’ estudi i
tecniques gque intervenen en la seva reditzacio.

Cella. Element basic d'informacié en una estructura raster matricial. Representa el

valor mitja d'un area rectangular superposada a terreny.
Coordenada. Quantitat usada per a definir una posicié en un sistema de referéncia.
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Datum. Punt de referéncia del terreny que serveix com a origen de les coordenades
geografiques d’ un sistema.

DBF. Format dels arxius dBASE.
DM. Acronim angles de Desktop Mapping (Mapeig d' Escriptori).

DXF. Data Exchange Format. Format d arxius vectorials en format ASCIl o binari,
usat per diferents programes de CAD per aintercanviar arxius.

Digitalitzar. Operacio de codificar lainformacio grafica en xifres.

ED-50. Datum europeu (Eurpean Datum 1950).

El.lipsoide. Superficie formada per la revolucié d'una €-lipse a voltant del seu eix
menor.

El.lipsoide de referencia. El.lipsoide usat en geodesia per a smular la superficie de la
terra. Es la figura geométrica que més s aproxima a Geodide amb una aproximacio
matematica senzilla.

Equador. Paral-lel de mgjor radi, que divideix |’ esferaterrestre en dos hemisferis, Nord
i Sud.

Escaner. Sensor optic acoblat a un dispositiu d’ escombratge per aladigitalitzacié de
documents.
ETIS. Acronim d’ Enginyeria Tecnicad’ Informética de Sistemes.

Fus. Secci6 de laterralimitada per dos meridians.
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Geocodificar. Assignar un codi a un objecte o estructura geografica

Geoide. Superficie de nivell equipotencia en el camp de lagravetat terrestre.
Georeferenciar. Assignar coordenades geografiques a un objecte o estructura.
GIS. Acronim angles de Geographical Information System

GPS. Global Positioning System. Sistema de posicionament através de satél -lit.

Gradlla. Sistema de referencia basat en una mala quadrada que s'utilitza en la
cartografia.

Greenwich. Ciutat anglesa emplacada al SE de Londres que serveix com areferénciade
pas del Meridia 0°.

IBI. Acronim d’ Impost de Béns Immobles.
I CC. Acronim d' Institut Catala de Cartografia.

IGN. Acronim d’ Instituto Geogréfico Nacional.

Latitud. Angle que forma un punt sobre un meridiai I’ Equador.

Longitud. Angle que forma la projeccié d’un punt amb e meridia de referéncia

M

MDB. Format dels arxius de Microsoft Access.
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Meridia. Interseccié d un pla que conté I’ eix de laterra amb la superficie d’ aquesta.

Meridia de Greenwich. Meridia que passa per la ciutat de Greenwich i que es pren com
areferencia de 0°.

O

Ortogonalitzar. Métode per a corregir els errors geometrics que es produeixen en
adquirir fotografies agries de la superficie de laterra.

PAC. Acronim de Prova d’ Avaluaci6 Continuada.
Pan. Capacitat de desplagar un objecte visualitzat en pantalla.

Paral-lel. Linies d'intersecci6 entre els infinits plans perpendiculars al’eix de laterra i
lasuperficie d aquesta.

Projeccié. Conjunt de transformacions métriques per a representar la superficie de la
Terra sobre un planal.

Raster. Conjunt de dades distribuides en cel-lesi estructurades en files i columnes.

SIC: Acronim de Sstema d’ Informacié Cadastral.

SIG. Acronim catala de. Sstema d’' Informacié Geografica

Sistema d’'Informacié Geografica. Conjunt format per hardware, software i una serie
de procediments per a capturar, manipular, anditzar i representar dades

georeferenciades, amb |’ objectiu de resoldre problemes de gestio i planificacio.

Sistema de Coordenades. Marc de referencia espacial que permet la definicié de
localitzacions mitjangant coordenades.
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Sistema de Gestio de Bases de Dades. Sistema informatic dissenyat per a la creacio,
modificacid, correccid i consulta de bases de dades.

Sistema de Maneig de Bases de Dades. Veieu Sstema de Gestio de Bases de Dades.
SIGCA. Acronim de Sstema d’ Informacié Geografic Cadastral.

SIGECA. Acronim de Sstema de Gestié Cadastral

SITC. Acronim de Sstema d' Informacio Territorial de Catalunya.

SGBM. Acronim de Sstema de Gestié de Bases de Dades.

SMDB. Acronim de Sstema de Maneig de Bases de Dades.

SQL. Llenguatge estandard per ala gestié de bades de dades.

TFC. Acronim de Treball de Fi de Carrera.
Topografia. Ciéncia que estudia les formes dd terreny.

Topologia. Referéncia a les propietats no métriques d’ un mapa.

UTM. Acronim d’ Universal Transversa Mercator.

Vv

Vector. Entitat geomeétrica definida per una magnitud i un sentit.

Vectorial. Model de dades en e qual la realitat es representa mitjangant vectors o
estructures de vectors.
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Zoom. Capacitat d’ augmentar o reduir lagrandaria d’ un objecte visualitzat en pantalla.
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7. ANNEXOS

7.1 ANNEX 1. GESTIO CADASTRAL DEL MUNICIPI DE SALT
MITIJANCANT UNA EINA GIS

Realitzat en & document separat anomenat jnovella_Annex.doc
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