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Introduccio

Les ciéncies forenses comprenen un conjunt de disciplines que han evolucio-
nat al llarg de la historia. Aquesta evolucio esta lligada tant a aspectes técnics,
que al seu torn estan relacionats amb l’evoluci6é en la manera de delinquir,

com a aspectes juridics.

Si bé el concepte forense s’esmenta habitualment en la medicina per qiiestions
historiques, hi ha un gran nombre de competencies forenses en que la base del

coneixement se centra en l'estudi de la prova en qiiesti6 dins del marc judicial.

En aquest marc, el de les competéncies, és on convergeixen i cohabiten les
ciéncies naturals i la ciéncia del dret, ’entesa de les quals comporta en molts
casos intensos debats per part de totes dues.

En aquest cas, la introduccio a les ciéncies forenses s’abordara d’'una manera
global. S’analitzaran diferents aspectes relatius a les ciencies forenses quan es-
tan implicades en el procediment judicial.

“Qui lluita amb monstres ha de vigilar de no convertir-se en un monstre durant el procés,
quan mires dins de I’abisme, I’abisme també mira dins teu”.

F. Nietzsche
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Objectius

En aquest modul didactic, els estudiants trobaran les eines necessaries per a
assolir els objectius segiients:

1. Coneixer la situacio actual de les ciéncies forenses, i la seva implicaci6 en
I’ambit cientific i en I’ambit judicial.
2. Familiaritzar-se amb la terminologia en el camp de les ciéncies forenses.

3. Comprendre la situacié actual entre el binomi ciéncies i procés judicial

implicit en 'activitat forense.

4. Adquirir un coneixement global del dictamen i les seves formes en el camp

forense.
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1. Les ciencies forenses i la seva evolucio en la historia

La ciencia forense és una ciéncia aplicada, basada en 1’estudi de la prova pe-

ricial o indici' i fonamentada en principis cientifics d’altres ciéncies com la
fisica, la quimica, la biologia i la medicina, entre d’altres.

L'objectiu d’aquesta ciéncia és investigar un esdeveniment basant-se en
les proves recollides, per a poder arribar a la “veritat” dels esdeveni-
ments que s’han produit.

La paraula forense prové del llati forensis, ‘relatiu o pertanyent al forum’. En
I’Antiga Roma, una infraccié penal significava defensar el cas davant un grup
de persones publiques en el forum, i era la persona amb el millor argument i

entrega la que en determinava el resultat.

Per tant, el terme forense porta implicit el concepte de la defensa d'un
acte suposadament delictiu, com a mitja de prova legal i com una cate-
goria d’exposici6é publica.

El primer registre forense data de 1248, escrit per Song Ci a la Xina durant la

dinastia Song. Es tracta del primer llibre” (traduit com ‘la rentada dels mals’),
en el qual es descriu la utilitzaci6 de la medicina i I’entomologia per a resoldre
casos penals.

Sibé al llarg de la historia hi ha hagut multitud de litigis, assassinats, etc., no és
fins a 1840 quan es té constancia per primera vegada que un tribunal sol-licita
un estudi forense toxicologic.

Va ser el cas conegut com el cas de Lafarge, acusada d’enverinar el seu marit

amb arsenic. Per a resoldre el cas, es van fer analisis post mortem de mostres de

diferents organs per a demostrar la preséncia d’aquest element’.

Una de les persones que va intervenir en el procés judicial va ser Mateu Josep
Bonaventura Orfila i Rotger, metge i cientific menorqui considerat com el pare
de la toxicologia moderna per les seves dues obres principals: Traité des poisons

i Eléments de chimie médicale.

El 1891, el magistrat i professor de dret criminal Hans Gross publica Investiga-
cions criminals. Es la primera obra en la qual es descriu com s’ha de procedir
en la utilitzacié de les proves fisiques per a resoldre un crim.

a )Aquest terme es desenvolupa-
ra amb més detall en el modul
2. També es coneix amb el nom
d’evidencia cientifica.

“Veritat”

Entenem per “veritat” el més
proper a alld que ha ocorregut
o el més probable que hagi
ocorregut, en I'esdeveniment
objecte d’estudi. D’altra ban-
da, parlarem d’esdeveniment,
succés o cas, de manera gene-
ral.

@E llibre ofereix consells per a
distingir entre una negada (pre-
séncia d'aigua als pulmons) i
I'estrangulacio (fractura del carti-
lag), juntament amb altres proves
d’examen de cadavers per a deter-
minar si la mort ha estat causada
per homicidi, suicidi o accident.

®Les proves van donar positives i
va ser condemnada a pres6 perpe-
tua. Recentment, s’ha demostrat
que el seu marit va morir a causa
de la febre tifoide.
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Poc després, el 1892, Francis Galton publica Empremtes digitals (trad. Finger-
prints), primer llibre sobre la singularitat de les empremtes digitals. Les bases
del meétode d’analisi descrit per Galton encara s’apliquen en l’actualitat.

Esment especial mereix Karl Landsteiner pel descobriment dels grups sangui-
nis humans, el treball del qual va ser guardonat amb un premi Nobel el 1930.
Aquest treball va representar el primer desenvolupament del métode de vali-
daci6 dels experiments especificament orientat a proposits forenses.

Finalment, el 1986 Alec Jeffreys va revolucionar la medicina forense gracies a
la seva gran aportacié amb 1’examen del perfil d’ADN com a prova inequivoca
per a identificar persones (Inman i Rudin, 2001).
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2. Classificacio de les ciéncies forenses

Les cieéncies forenses engloben un gran nombre de disciplines especifiques per  ®pefinicions obtingudes de

ala resolucié de casos, en qualsevol dels dominis en qué aquests tenen lloc. En- | Enciclopedia de Ciencias Forenses.

tre d’altres, s’enumeren juntament amb una definicié* succinta les segiients:

Analisi forense d’ADN. Consisteix en 'estudi del perfil de ’ADN per a la iden-
tificacié d'una persona. Per exemple, per a determinar la paternitat/maternitat
o la preséncia d'un sospitos a ’escena del crim.

Analisi forense de dispositius mobils. Se centra en l'estudi i avaluacié dels
indicis presents als telefons mobils: analisi de la targeta SIM, historial de tru-
cades i SMS esborrats, etc.

Antropologia forense. Es la disciplina que empra métodes radiografics com-
paratius amb familiars del difunt per a identificar persones quan no és possi-
ble la identificaci6 visual. Per a aix0, s’analitza ’esquelet amb la finalitat de
determinar possibles patologies Ossies, anomalies o implants, entre d’altres,

que puguin identificar el subjecte.

Dactiloscopia. Es l'estudi de les empremtes dactilars amb finalitats

d’identificacié en el context legal.

Documentoscopia. Consisteix en I'examen forense de documents o de docu-
ments “qiiestionats” com a prova en situacions legals.

Entomologia forense. Aborda l’estudi dels insectes i artropodes implicats en
el procés de descomposicié de cadavers amb la finalitat de determinar quan,
com i fins i tot on ha tingut lloc I'acte delictiu.

Fonetica forense. Especialitat basada en el coneixement dels processos comu-
nicatius de 1’ésser huma mitjancant 1’analisi electroactstica del senyal vocal
que ha estat gravat o emmagatzemat en un dispositiu.

Fotografia forense. Especialitat relativa a l'estudi i interpretaci6 d’imatges fo-
tografiques en el marc legal.

Geociencia forense. Terme geneéric que implica aplicar les arees del coneixe-

ment de la geologia, geomorfologia i geofisica a la persecuci6 criminal.

Enginyeria forense. Consisteix en 1’aplicacié dels principis d’enginyeria per

a 'estudi de la reconstruccié d’accidents.
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Odontologia forense. Es 'especialitat de ’odontoleg amb coneixements per
a la detecci6é de proves forenses presents en la dentadura, dins d’'un context
legal.

Patologia forense. Sovint coneguda com a autopsia, consisteix en I'examen
d’'un cadaver. En els casos de mort sobtada, per a establir la causa exacta
de la mort, mentre que, en els casos penals, la seva opini6 és vital per a
I'administracié de justicia.

Podologia forense. Es una aplicacié de I'estudi de la petjada dels peus o el
calcat a 'escena del crim i serveix per a establir la identitat personal en els

examens forenses.

Psiquiatria forense. Es ’estudi juxtaposat entre els desordres mentals i la con-

ducta criminal.

Quimica forense. Estudi de detecci6 i identificacié de drogues il-licites, subs-
tancies implicades en els casos d’incendis, explosius i residus de tret.

Toxicologia forense. Es la “ciéncia del veri” aplicada a procediments medico-
legals. Es basa en 'estudi de I’efecte de farmacs i verins en matrius bioldogiques

(sérum, orina, etc.).
2.1. Organismes internacionals

Cal destacar dos organismes de referéncia reconeguts internacionalment:
American Academy of Forensic Sciences (AAFS) i European Network of Foren-
sic Science Institutes (ENFSI).

Aquests organismes multidisciplinaris estan integrats per experts de diferents
disciplines amb l'’objectiu d’avancar en el coneixement de la ciéncia forense
ila seva aplicaci6 en I'ambit judicial, i fomentar la col-laboracié per a assolir
acords mutus dins del camp.

Aquests acords sén de vital importancia tant en el context cientific com en
el context del procés judicial, contextos en queé sorgeixen debats de diferent
indole, alguns dels quals s’exposaran en aquest modul.


http://www.aafs.org
http://www.enfsi.eu
http://www.enfsi.eu
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3. Les ciéncies forenses en el marc del procediment
judicial

3.1. Introduccio

Abans d’'introduir les cieéncies forenses en el domini del procediment judicial,
és necessari coneixer la situacié entre les ciencies i les ciéncies del dret en la

cerca de 1'objectiu com: la “veritat”.

La Reial Académia de la Llengua Espanyola defineix la ciéncia de la manera

segient:

“Conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el
razonamiento, sistematicamente estructurados y de los que se deducen
principios y leyes generales”.

La ciéncia® cerca el coneixement de la veritat per mitja del métode cientific per ~ ®Tingueu en compte la subdivisié
. PR . e . de les ciencies en ciéncies naturals

arribar a entendre 1'univers fisic. En el cas de les ciencies del dret, la cerca de (gsica, quimica, etc.) i ciencies cul-

turals (dret, criminologia, sociolo-

la veritat depéen de les decisions preses i emparades dins d'un marc legislatiu i, et0)
gia, etc.).

per a la resoluci6 de conflictes.

En la figura 1, es recullen aquests conceptes de manera esquematica.

Figura 1. Situacié de la ciéncia i la ciéncia del dret davant I'objectiu de la
cerca de la veritat, en funcié del métode aplicat i del coneixement que es

vol assolir.

Ciéncia Dret
Metode “La veritat” Lleis
cientific

A y
Coneixement Resolucio

de conflictes

de l'univers

La situaci6 de les ciencies forenses en aquest context és tal que, com a ciéncies,
apliquen el metode cientific per a 1’estudi de les proves que s’han trobat, i per
donar una resposta a les incognites darrere de les quals es refugia la veritat.
Aquesta veritat ha de respondre adequadament a les qiiestions plantejades per
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a integrar-la en el procés judicial, I’objectiu altim i comu del qual en tots dos
casos és coneixer “de la manera més propera o problable” la realitat dels esde-
veniments que s’han produit en un succés, per a aplicar justament la justicia.

La relaci6 entre totes dues ciéncies és Obvia i, de fet, sense el sistema judicial, el
perit forense no té cap funci6. Les contradiccions que sovint apareixen quan
totes dues parts, el perit forense i I’advocat, lluiten per mantenir els propis
codis etics professionals originen una alianca de vegades dificil entre el binomi

ciéncies forenses i dret.

3.2. El rol en els tribunals

El rol de les ciéncies forenses en els tribunals pot definir-se segons Jackson i
altres (2006) de la manera segiient:

“La provisi6 d’informaci6 que ajudi i permeti respondre a les preguntes d’importancia
rellevant a les persones implicades en la investigacio i als tribunals de justicia”.

Al llarg de la historia, la manera de formular preguntes a ’expert forense ha
evolucionat, com també els criteris i implicacions de les respostes. Inman i
Rudin (2001) consideren aquest aspecte de manera general amb l’aforisme se-
glient:

“Si la pregunta no és la correcta, llavors no s’obtindra la resposta correcta independent-
ment de com de brillant pugui ser ’analisi”

Més concretament, consideren que el perit forense assisteix la llei i els seus
professionals ajudant-los a traduir una pregunta des del punt de vista legal
(va matar en tal a en tal altre?) a una pregunta que la ciéncia pot respondre
(quines proves genétiques s’han trobat a 1’escena del crim?).

D’'una manera general, Hamlin (2013) fa una analisi sobre aspectes basics que
concerneixen les diferents disciplines forenses quant a la problematica que de
vegades sorgeix en el procés judicial. Aquests aspectes es refereixen a les tec-
niques emprades, 'acreditaci6 del perit forense, els sistemes legals i les inqui-
etuds del perit forense.

El resultat de les técniques emprades permet accedir a un coneixement que
un testimoni no pot percebre. Aquest resultat és tan ampli com disciplines hi
haid’indole molt diversa, que pot ser des d'imatges d'una camera de vigilancia

fins a les observacions i preguntes d'un psiquiatre forense.

De vegades, algunes técniques que s’han emprat no han estat admeses en els
tribunals, i tenint en compte I’avenc¢ tecnologic és necessari establir unes bases
que n’acreditin 1'Gs de manera adequada i evitin problemes posteriors.
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. A . . . . 1. 6 ., ..
Quant a l'acreditacio, el perit forense® és el professional especialista recone- ©També s’empra el terme perit ju-
dicial per la seva relacié6 amb els tri-

gut i acreditat per a I'aplicaci6 dels resultats obtinguts en I'especialitat corres- ) 1ais de justicia.

ponent: toxicolegs, psiquiatres, quimics, etc.

En aquest aspecte, sorgeix la problematica legal respecte a quines persones po-
den ser acreditades per a una situacié que requereix un coneixement determi-
nat, i tenen la formaci6 adequada per a donar respostes a determinades pre-
guntes sobre el cas en qiiestio.

Les institucions legals. En aquest aspecte convergeixen multiples elements,
ja que intervenen els rols dels fiscals, advocats, magistrats o jutges, el jurat i
els perits forenses. La diferéncia de criteris entre aquestes institucions es posa
de manifest en aquelles qiiestions que han de ser provades o demostrades.
Aquest aspecte requereix un desenvolupament més ampli quant a la forma per
a arribar a demostrar una prova en els tribunals, per la qual cosa s’abordara

meés endavant.

El paper del perit forense depen del tipus de sistema processal de que es tracti.
En el sistema inquisitiu, el perit forense podria considerar-se, segons 1’autor,
com un técnic adjunt del jutjat; i, en 'acusatori, el forense és una part de
I'advocacia, per la qual cosa els resultats poden estar exposats a una confron-

tacid o contraperitatge.

Quant a les inquietuds, Jamieson (2002) destaca la preocupacio i pressi6 a
les quals esta sotmes el perit forense a ’hora de provar una resposta inequivo-
ca durant el procés judicial. En alguns casos, aquesta resposta té el suport de
l'autoritat del peritatge, pero encara que pugui estar ben fundada, pot ocorrer
que no sigui la correcta des del raonament judicial, i que la prova sigui refuta-
da. I és en aquest punt, principalment, en que es posa de manifest el xoc entre
la cultura cientifica i la cultura del dret.

3.3. La cultura de les ciéncies naturals i la cultura de les ciéncies
juridiques

En determinats moments, la concepci6 de dues cultures “contraposades” entre
el dret i la ciéncia origina tensions en 1’ambit comu de treball, que segons
Roberts (2013) poden ser explicables, i possiblement neutralitzades, atenent
diferents aspectes:

a) Els estereotips culturals

Els estereotips culturals com a conseqiiéncia de les diferencies en 1'entesa entre
ciencia i dret fan necessari 1'establiment d’'una estreta relacié entre advocats
i el perit forense, indispensable per a la integraci6 de la prova o indici en el
procediment criminal. Qualsevol ruptura entre les dues parts comporta un risc

d’injusticia en la resoluci6 d’un cas.
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Sabent quins sén el rol, els objectius i els valors de cada part durant el procés
judicial, els valors com ara el respecte, la confianca i I’entesa son determinants
per al bon desenvolupament de la practica forense (Roberts, 2013).

b) L’admissi6é de la prova en el procés judicial

L’admissi6 de la prova comporta aspectes complexos que atenen valors morals
i politics. En alguns casos, fins i tot si la informaci6 del cientific forense és
rellevant sota una base cientifica solida, pot océrrer que no sigui acceptada,
i que, per alguna rad, no es pugui utilitzar de manera apropiada durant el
procés judicial. Es necessari apreciar els suposits epistémics incorporats en el
dret processal penal i com aquests es relacionen amb la conducta dels litigis
penals i els ideals que els fonamenten.

De manera general, Edmon (2013) proposa una serie de criteris basats en la me-
todologia cientifica, que s’han de tenir en compte en el marc de I’avaluacid
per a I'admissidé de I’evidéncia com a prova incriminatoria. A tall de resum,

proposa els que s’esmenten a continuacio:

e Acceptaci6 de la técnica emprada per a I’analisi de la prova. De vegades,
la técnica emprada per a 1’analisi de la prova no ha estat acceptada en els
tribunals, segons alguns, a causa del desconeixement de la tecnica que han

emprat els actors que intervenen en la justicia.

e Estudis de validaci6é que permetin coneixer la reproduibilitat i repetitivi-
tat del metode d’analisi. Aquests parametres de validacié s’empren en dis-
ciplines que requereixen una técnica instrumental. La validacié d’'un me-
tode déna una indicaci6 de l’error que comporta una mesura, la robustesa
del metode d’analisi i el nivell d’error assolit en mesures reproduides en
altres laboratoris.

e Publicaci6 dels resultats en revistes cientifiques de reconegut prestigi in-
ternacional en el camp concret objecte d’estudi. L'ética cientifica exigeix
que els treballs publicats continguin informaci6 detallada i objectiva sobre
els motius de la investigacio, els meétodes que s’han utilitzat, els resultats
etc. Per a aix0, els manuscrits se sotmeten a un procés de revisio d’experts,

o peer review, i és un membre del consell editorial qui decideix si la publi-

caci6 és admesa o no sobre la base dels informes dels avaluadors externs’.

3.4. El conflicte dialéctic en els tribunals

Alguns critics remarquen la falta de desafiament als tribunals per part del perit
forense i la perdua consegiient de la qualitat de I'indici. Altres sostenen que la

competencia dels experts s’hauria de verificar, etc.

“Dburant aquest procés, un o di-
versos cientifics externs avaluen
I'estudi que es presenta per deter-
minar si el treball presentat té prou
qualitat per a ser publicat en la re-
vista.
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Margot (1998) és contundent en la seva resposta quant a la falta de desafia-
ment quan afirma el segiient:

“la capacitat dialectica pot mostrar només els millors actors, no necessariament els mi-
llors cientifics”.

Segons Margot (1998), el sistema judicial indagatori és més adequat, ja que
evitaria friccions entre les parts implicades, entenem la part judicial i la part

forense.

¢ D’unabanda, el perit forense pot investigar sobre el cas per al qual ha estat
cridat de la manera que consideri més correcta, sempre dins dels marges
que li permeti la llei; i, al mateix temps, no esta sotmes a la pressio del
fiscal o del demandat.

e [, d’'altra banda, en aquest sistema, el jutge rep tots els detalls de la investi-
gacio6 abans que tingui lloc el judici. De manera que té una visi6 completa
del peritatge que ha dut a terme el perit forense.
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4. Principis generals del paradigma en les ciéncies
forenses

4.1. Marc historic

Al llarg del temps, s’ha desenvolupat un marc teoric en el qual s’han establert
principis i conceptes fonamentals per a 1'aplicacié del coneixement cientific
en 'ambit forense. En aquest marc teoric, hi ha conceptes que dirigeixen la
manera de fer ’analisi seguint una progressio logica, des de 1’origen de la prova

(indici o evidéncia cientifica), fins a la comunicaci6é dels resultats d’analisis.

No obstant aix0, 1’'evolucié d’aquest marc teoric no ha estat uniforme en el
temps, i, de fet, no hi ha publicacions en que es desenvolupi un paradigma
ben estructurat i organitzat de l’activitat forense (Inman i Rudin, 2001).

Abans de comencar amb el desenvolupament del paradigma forense,
s’exposaran dos principis fonamentals que competeixen a 'origen de la pro-
va o evidencia cientifica: el principi de la materia divisible i el principi

d’intercanvi o principi de Locard.
4.2. Principi de la materia divisible

Quan s’aplica una forca a un objecte, superior a la forca que manté aquest
objecte en el seu ésser, es fractura. Inman i Rudin (2001) proposen que la frac-
tura dels objectes fisics és un principi de les ciéncies forenses que denominen
principi de la materia divisible i el defineixen aixi:

“La materia es divideix en petites parts quan s’hi aplica prou for¢ca. Aquestes parts adqui-
riran caracteristiques originades pel procés de divisi6é en si mateix; mantenint les propi-
etats fisicoquimiques de la peca d’origen”.

Suposem, per exemple, un document que ha estat partit en dos. Amb una de les parts és
possible saber si ha estat tallat amb una eina o bé s’ha esquingat, analitzant al microscopi
Iestat de les fibres que constitueixen aquest document.

Aquest principi dona lloc a tres corol-laris d’especial importancia per a ’analisi

i interpretacié de I'indici o evidencia fisica.

Corol-lari 1. Algunes caracteristiques que conserven les parts sén tniques a
I'objecte original o del procés de divisio, la qual cosa és tutil per a coneixer
I'objecte d’origen.

Tenint en compte I'exemple anterior, el fet de trencar el document amb unes tisores fara
que, en la secci6 de tall, les fibres del paper tinguin unes caracteristiques iniques que
permetin destriar entre la ruptura amb una eina o per esquin¢cament.
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Corol-lari 2. Algunes caracteristiques que conserven les parts sébn comunes a
I'originali a altres objectes fabricats en el mateix procés, la qual cosa en permet
la classificacio.

Aquest és el cas de les restes de pintura de la xapa d’un vehicle que ha fugit en un accident.

Corol-lari 3. Algunes caracteristiques de 1'objecte original es perdran o can-
viaran durant la divisi6 i dispersié subsegiient o després. Aquest fet dificulta
I"associacio entre les parts quan s’intenta establir 1’origen o font.

Considerant de nou I'exemple del document, si una de les parts ha estat preservada dels
efectes de la llum i l’altra no, el resultat de I’analisi de les fibres del paper no sera el mateix
per al tros que ha restat exposat a la llum que per a l'altre. Aix0 és perque les fibres del
paper envelleixen de manera diferent segons les condicions en qué s’hagi emmagatzemat
el document.

4.3. Principi d’intercanvi de Locard

El principi d’intercanvi o també anomenat el principi de Locard, pel nom del
seu creador, el criminoleg francés Edmund Locard, va postular un axioma en

les cieéncies forenses com segueix:

1. “Il est impossible au malfaiteur d’agir, et sourtout d’agir avec 'intensité que suppose
I’action criminelle sans laisser des traces de son passage” (1920).

Es impossible per al criminal d’actuar, i sobretot d’actuar amb la intensitat que suposa
un acte criminal, sense deixar alguna prova de la seva preséncia.

2. “Nul ne peut agir avec l'intensité que suppose I’action sans laisser des marques multi-
ples de son passage, tantot le malfaiteur a laissé sur les lieux des marque de son activité,
tant par une action inverse, il a emporté sur son corps ou sur ses vétements les indices
de son séjour ou de son geste” (1923).

Ningt no pot cometre un crim amb la intensitat que implica I’acci6 sense deixar multi-
tud de marques (senyals) al seu pas; tant als llocs on 1’agressor ha dut a terme les seves
activitats per cometre el crim, com per una acci6 inversa, s’ha emportat al cos o a la roba
indicis de l'acte que ha comeés.

En aquesta segona part, parla dels intercanvis entre I’agressor i l’escena i vice-

versa, per aixo rep el nom de principi d’intercanvi.

Per exemple, les fibres de la moqueta a la sabata de I’agressor, o bé les taques de la petjada
del calcat de 1’agressor.

4.4. Els processos del paradigma forense

La finalitat immediata de les cieéncies forenses, arribar a la veritat objectiva del
fet, necessita trobar explicacions mitjancant proves o indicis als interrogants

que es plantegen:



CC-BY-NC-ND e PID_00208748 18

Introduccié a les ciéncies forenses

1. Que va succeir?, amb quin objecte? 2. Qui és?, relatiu a la identitat dels
subjectes involucrats. 3. Com va succeir?, en resposta a quin tipus d’accions
van tenir lloc. 4. Quan?, ajuda a establir la relaci6 logica entre la declaracio
dels testimonis i dels presumptes responsables. 5. On?, el lloc dels fets d’on
s’obtenen elements técnics per a sotmetre’ls a estudis.

Les respostes a aquestes preguntes constitueixen el paradigma forense. Com
s’hi pot arribar? Inman i Rudin (2001) proposen una concepci6 dels processos
del paradigma forense el procés de la qual s’inicia a I’escena del crim amb el

reconeixement i recollida dels indicis per al seu examen posterior al laboratori.

A continuacio, es detalla cada etapa del succés esdevingut, que sén les se-

glients: identificacio, classificacio, associacio i reconstruccio.

1) Identificacio

La identificacié defineix la naturalesa fisicoquimica de I'evidencia, i pot ocor-
rer que sigui I'inica etapa del procés. Aquest procés respon a la pregunta se-
giient: que és?

Exemple

Aquest és el cas de 1’analisi de drogues il-licites. El procés de 'activitat forense finalitza en
aquesta etapa, ja que en general el sistema judicial sol-licitara saber quin tipus de droga
és, 1 més concretament quina quantitat de droga pura conté la partida confiscada.

2) Individualitzaci6

El procés d’individualitzacio6 respon a la pregunta de si els elements que s’han
trobat tenen el mateix origen o font. En aquest procés, es comparen almenys
dos elements.

Exemple

Per exemple, les fibres de moqueta trobades al cos d’'un cadaver i les fibres trobades en
un automobil. La comparaci6 entre la fibra del cadaver i la fibra del cotxe determinara si
hi ha una font comuna entre les fibres que s’han trobat al cadaver i al vehicle.

En aquesta etapa cal tenir en compte el seglient:

e Tot objecte és inic en virtut de la seva existéncia en l'espai i en el temps,
i les caracteristiques de la classe a que pertany sén repetitives, pero les del
mateix objecte son aleatories, ja que esta sotmés a processos incontrolats.

e Tant la font com l'objecte originat en aquesta comencen a experimentar
canvis en el moment en que la seva existéncia és independent en ’espai

ien el temps.

Exemple

En altres paraules i posant com a exemple un tros de document l'estudi del qual s’ha
requerit, la prova, el tros del document, és tinic; les seves caracteristiques fisicoquimiques
corresponen a la classe a la qual pertany, el paper, 1'origen del qual és determinat per un

Vegeu també

Els factors que determinen
com s’ha de procedir per al
reconeixement i recollida
d’indicis, tipus d’indicis, etc.
s’abordaran en el modul 2.
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procés controlat per a la seva fabricaci6. No obstant aixo, el tros en si mateix consta d'una
série de particularitats que el fan tnic, i aquestes son la secci6 del tall, la informaci6 del
qual pot ser rellevant per a un perit de documents, i el fet d’haver restat en un ambient
diferent, per la qual cosa el procés d’envelliment de les fibres és diferent respecte a l’altra
part del document.

Una vegada que s’ha establert la relacié entre ’evidencia i I'objecte de refe-
réncia, l'analista ha d’expressar el resultat d’aquesta consideraci6. Per a aixo,
ha de formular una hipotesi per a inferir la font comuna entre I’evidencia i
I'objecte de referencia mitjancant el principi de probabilitat o principi de
prediccio bayesiana.

Principi de prediccié bayesiana

El principi de prediccié bayesiana consisteix en un calcul de probabilitats basat en el
teorema de Bayes.

Aquest principi és el més valorat entre els experts en matéria forense. I, de fet, ha estat
aprovat pel Consell Europeu de Ciencies Forenses (European Network of Forensic Science
Institutes, ENFSI).

L'as d’aquest principi déna lloc a malentesos per part del sistema judicial per a avaluar
les proves, per la qual cosa hi ha certes discrepancies entre els experts forenses i el sistema
judicial a I'hora de considerar aquest principi com a mitja per a I’avaluacid i interpretacié
en els procediments judicials.

El principi de probabilitat dedueix la possibilitat o impossibilitat d'un fenomen sobre la
base del nombre de caracteristiques verificades en una confrontacié (Morrison, 2012).

3) Associacio i reconstruccio

El procés d’associacié és un concepte que comporta més dificultats per a ser
definit, ja que implica fer una associaci6 de troballes en la investigacié d'un
cas. Com en l'etapa anterior, en aquest cas, la probabilitat per a determinar la

relacio entre les troballes també utilitza el principi de probabilitat.

No obstant aix0, la reconstrucci6 dels fets constitueix el final del procés, una
vegada organitzades les associacions que s’han aconseguit tant en 1’espai com
en el temps. Aquest procés respon a les preguntes quan?, com? i qui?, i es
defineix de la manera segiient:

“Disposici6 dels esdeveniments relatius a 1’espai i el temps basada en l'evidéncia”.
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5. El dictamen i les seves formes

La presentaci6 dels resultats als tribunals pot comportar una série de dificultats
que originin conflictes dialéctics, sobretot quan la informaci6 que s’aporta és
factual.

S’entén per informacio factual la informaci6 que, en emetre un judici
sobre la informaci6 que s’ha recopilat durant la investigaci6 crimi-
nal, pren la forma d'un dictamen.

L'emissié d’un judici pot seguir tres formes de raonament o inferencia: deduc-
tiva, inductiva i abductiva. A continuaci6, s’exposaran breument els diferents

tipus de raonament (Jackson i altres, 2006):

a) El raonament deductiu té lloc quan s’emet un judici logic sobre una serie

d’observacions. Si les observacions a, b i ¢ soén certes, llavors x ha de ser veritat.

Exemple

Aplicat a un cas d’'un assassinat en que hi havia cinc persones al lloc del crim, la serie
d’observacions seria la segiient: a) les cinc persones s6n presents, b) hi ha taques de sang
amb un perfil d’ADN que es coneix; i ¢) solament un perfil d’ADN d’una de les cinc
persones coincideix amb el que s’ha trobat. Per tant, la persona amb un perfil d’ADN que
coincideix amb el que s’ha trobat al lloc del crim és 1’assassi.

b) Segons els autors, la inferéncia inductiva és la forma de raonament més
apropiada per a un gran nombre de situacions. Aquest raonament, també de-
nominat inferéncia de la probabilitat o inferéncia bayesiana, implica la
prediccié d'un succés aplicant el principi de probabilitat, esmentat anterior-
ment.

En aquest cas, ’emissi6 del judici es basa en una relaci6 de probabilitat (likeki-
hood ratio, LR, o ra6 de versemblanca), de manera que les possibilitats a priori
es transformen en possibilitats a posteriori. Per a aix0, és necessari seguir un

quiestionament jerarquic (figura 2).
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Figura 2. Jerarquia en el quiestionament que cal seguir en la
inferencia inductiva

Dictamen

?

Va cometre la persona
I'acte delictiu?

Corresponen a la persona
sospitosa aquestes proves?

Tenen les proves recollides en
I'escena del crim el mateix origen?

¢) La inferéncia abductiva es considera el sitmmum de la investigaci6 i tni-

cament es descriura de manera abreujada atesa la seva complexitat.

Aquesta forma de raonament segueix un procés en el qual es van generant
“explicacions als successos”, les quals s’examinen amb noves observacions de
manera que es reajusten les explicacions fins a arribar tan a prop i de la manera
més probable com sigui possible a la realitat del succés.

Alguns autors consideren que els tres modes d’inferéncia estan presents con-
juntament, encara que el procés comenca amb la inferéncia abductiva. D’altres

consideren un procés ciclic: observacio-hipotesi-avaluacio.

Per a Jackson i col-laboradors, els tres modes de raonament tenen avantatges
i desavantatges, i tots tres poden apareixer en els diferents estadis. E1 més im-
portant és determinar quin és el més apropiat en un cas concret.
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6. L’ética en les ciéncies forenses

Els rapids avencos en la ciéncia i, més especificament, en les seves aplicacions
en la investigaci6é criminal també poden plantejar qiiestions profundes sobre
el rigor cientific i sobre 'ética fonamental (Daéid, 2010).

Roberts (2013) considera com a norma general el principi étic segiient segons
disposen les lleis:

“els perits forenses han de ser defensors acerrims de la integritat de les seves proves”.

Aquest principi etic general no sols és totalment coherent amb les normes del
dret de I’'admissibilitat, sin6 també amb els canons convencionals i els métodes

de la investigacio cientifica.

Mentre que els supOsits epistemologics, metodologics i normatius encaixen de
manera logica per a facilitar la integracié dels coneixements cientifics en les
actuacions legals, no hi ha un criteri professional i de responsabilitat etica en
el dia a dia de litigis penals.

Aquesta mancanca comporta una linia fina entre I'estrateégia legitima del pe-
rit forense i el curs que porta cada cas, per la qual cosa és inevitable que, en

determinats moments, advocats i perits forenses entrin en conflicte.

De fet, segons recull Robertson (2012), també és important reconeixer que el
peritatge és en si mateix una investigacio, i com a tal ha d’identificar i resoldre
els problemes d’aquesta investigacié amb prou rigor i seguint una metodologia

cientifica.

En I'ambit judicial, totes les parts implicades necessiten coneixer amb exacti-
tud el nivell de confianca i el grau d’'incertesa en relacié amb els arguments
cientifics que els soén presentats (Daéid, 2010). Aixo no vol dir que no es valo-
ri 'experiencia, factor qualitatiu rellevant, sin6 que els professionals no han
d’amagar-se darrere de 'experiéncia com una excusa per a desenvolupar una

investigaci6 adequada i de rigor académic.

Finalment, cal tenir en compte que la tasca del perit forense també esta en-
caminada a la investigacio. I en aquest punt, cal tenir en compte el codi etic
fundat en la Declaraci6é d’Helsinki de 1964, elaborada per I’Associacié Medica
Mundial (AMM).

Declaracio d’Helsinki

La informacié que conté aquesta declaracié pot obtenir-se en l'enllag:
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http://www.wma.net/fr/30publications/10policies/b3/17c_fr.pdf (versi6 Fr)
Com també les revisions d’aquesta declaraci6 fins a I’any 2008 (Seiil).

http://www.fondamentaux.org/wp-content/uploads/2011/09/D%C3%A9claration-d
%E2%80%99Helsinki_analyse_compar%C3%A9e.pdthttp://www.fondamentaux.org/
wp-content/uploads/2011/09/D%C3%A9claration-d
%E2%80%99Helsinki_analyse_compar%C3%A9e.pdf

Aquesta declaraci6 és una proposta de principis étics aplicables a qualsevol investigaci6
medica que es dugui a terme amb éssers humans, incloesos material biologic i informacié
que es puguin identificar.

La mala praxi

De vegades, el fet que hi hagi un codi etic no és suficient per a evitar que
certs professionals operin sota el principi “el fi justifica els mitjans”, bé per
questions economiques, bé per la seva propia manera de procedir. De vegades
actuen considerant que estan en possessiéo d'una percepci6 de les coses supe-
rior, d’altres actuen de manera maliciosa, confosos o coartats. En qualsevol
dels casos i sigui quin en sigui el motiu, el sistema ha d’arribar a detectar-los
(Inman i Rudin, 2001).

Actualment, hi ha codis etics i de conducta circumscrits a diferents organit-
zacions professionals en 1’ambit forense, com son, entre d’altres, ’American
Academy of Forensic Sciences i I’American Board of Criminalistics. Segons In-
man i Rudin (2001, pag. 311-314), I'existencia de diferents codis per a una
mateixa professié pot donar lloc a confusio i fins i tot a desacords. Sense en-
trar en detalls sobre aquest aspecte, les autores assenyalen les consideracions
segiients en relaci6 amb el codi etic basic d’actuacié en 'ambit forense: 1)
qualificacié precisa en la mateéria; 2) rigor i precisié en la presentacié de les
dades; 3) claredat i documentacié completa; 4) obligacié de denunciar aquells
que violin el codi étic de la professio. Altres consideracions especifiques del
camp forense, per la implicacié que tenen en el sistema judicial, inclouen els
aspectes seglients: 1) manteniment de la integritat de 1’evidéncia; 2) imparci-
alitat de I'’examinador; 3) limits del peritatge i de les conclusions assolides; 4)
confidencialitat.


http://www.wma.net/fr/30publications/10policies/b3/17c_fr.pdf
http://www.fondamentaux.org/wp-content/uploads/2011/09/D%C3%A9claration-d%E2%80%99Helsinki_analyse_compar%C3%A9e.pdfhttp://www.fondamentaux.org/wp-content/uploads/2011/09/D%C3%A9claration-d%E2%80%99Helsinki_analyse_compar%C3%A9e.pdf
http://www.fondamentaux.org/wp-content/uploads/2011/09/D%C3%A9claration-d%E2%80%99Helsinki_analyse_compar%C3%A9e.pdfhttp://www.fondamentaux.org/wp-content/uploads/2011/09/D%C3%A9claration-d%E2%80%99Helsinki_analyse_compar%C3%A9e.pdf
http://www.fondamentaux.org/wp-content/uploads/2011/09/D%C3%A9claration-d%E2%80%99Helsinki_analyse_compar%C3%A9e.pdfhttp://www.fondamentaux.org/wp-content/uploads/2011/09/D%C3%A9claration-d%E2%80%99Helsinki_analyse_compar%C3%A9e.pdf
http://www.fondamentaux.org/wp-content/uploads/2011/09/D%C3%A9claration-d%E2%80%99Helsinki_analyse_compar%C3%A9e.pdfhttp://www.fondamentaux.org/wp-content/uploads/2011/09/D%C3%A9claration-d%E2%80%99Helsinki_analyse_compar%C3%A9e.pdf
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7. Les ciéncies forenses i la ciencia-ficcio

Les séries televisives basades en la tematica forense han guanyat una gran au-
diéncia en els altims anys. Historicament, ha estat un recurs molt utilitzat en
el génere de la novel-la; de fet, Edmond Locard, conegut metge forense, con-
vidava els alumnes a llegir les histories de Sherlock Holmes per comprendre

els principis forenses.

N 2 . o f: . . . 8 S . . 9
Recentment, dues séries que soén significativament conegudes, CSI® i Lie to me ~ ®Acronim de crime scene investi-
gation (investigaci6 de |'escena del

(‘menteix-me’), empren dos enfocaments diferents quant a I'objectiu marcat .

en cada una. En la série CSI, se centra en la prova fisica o indici que permeti
arribar a la “veritat”. En la segona, no recorre a els indicis fisics, sindé que es

basa en la psicologia forense.

Per als detractors, les situacions que es presenten en aquestes series no reflec-
teixen la realitat cientificoforense ates ’estil simplista i exagerat que s’utilitza
tant per a obtenir els resultats com pel que fa al paper del forense durant el

procés judicial.

Els temps dels processos que tenen lloc s’acceleren excessivament, les técni-
ques no son tan precises ni especifiques, el personal forense du a terme tasques
de més d'un tecnic, etc. Per al criminoleg Max Houck (2006), la simplificaci6 i
sobreestimacié d’aquestes séries pot originar un malentes pel que fa als recur-
sos limitats de les ciéncies forenses.

El debat entre seguidors i detractors continua malgrat que aquest tipus de te-
levisi6 posa de manifest de manera succinta una visi6 global de 1'activitat fo-
rense. Si bé, com en tota ciéncia, la incertesa hi esta present, en la ficci6 és
eludida; 1'audiéncia vol coneéixer les respostes i que el criminal sigui castigat.
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8. Ensenyament de les ciencies forenses

Els estudis de ciéncies forenses sén una formaci6 cientifica interdisciplinaria
complexa que inclou, a més de la mateixa ciéncia forense, I’estudi d’altres ci-
encies experimentals, com la fisica, la biologia i la quimica en particular. A
més, requereixen un component important d’humanitats (dret penal, crimi-

nologia) i enginyeria (imatges).

La primera escola de ciéncies forenses al moén la va crear a Lausana Archibald
Rodolphe Reiss el 1909. Si bé va sorgir basada en la fotografia forense, actual-
ment encara és una de les poques institucions a Europa que ofereix una for-
macio6 integral sobre les ciencies forenses. L'escola denominada Institut de Po-
lice Scientifique (Institut de la Policia Cientifica) pertany a la Facultat de Dret
i Ciencies Criminals de la Universitat de Lausana.

Els masters de ciencies forenses que s’'imparteixen en aquesta escola estan es-
pecialitzats en tres categories: identificacio, criminalistica quimica i traceolo-

gia, i analisi de la delinqiiéncia.

El master de Ciencies forenses, especialitat d’Identificacio, té com a objectiu
proporcionar la profunditat teorica i la formaci6 practica en la identificacié de
persones o objectes. La formacié en aquesta especialitat cobreix les arees prin-
cipals d’identificacio, prerecollida d’empremtes digitals (dactiloscopia), anali-
si d’ADN, biometria, traceologia, i armes i documents (documentoscopia), i
posa especial émfasi en els metodes estadistics d’interpretacio.

La formaci6 inclou un ensenyament practic molt centrat en la resoluci6é de
casos ficticis i analisis de casos. Els estudiants han d’abordar les qiiestions de la
investigacio, la deteccié i la identificaci6 en el mode d’'investigaci6 sobre una
forma d’avaluaci6, i dur a terme la seva investigacioé en el context de treball

d’avaluaci6 dels organs de la justicia penal.

Les possibilitats laborals d’aquesta especialitat inclouen laboratoris forenses,
serveis forenses, instituts de medicina legal, policia, investigaci6 i empreses de

serveis en I’area biometrica.

El master de Ciéncies forenses, especialitat de Criminalistica quimica, esta
centrat en l'aplicaci6é de la quimica analitica en el camp de les ciéncies foren-
ses, i també en altres arees d’analisi instrumental. Aquesta especialitat té grans
possibilitats, ja que I'aplicacié de la quimica analitica disposa d"un ampli ven-
tall de camps d’aplicaci6: de medi ambient, toxicologic i d’analisi de residus

d’armes i de pintures, entre d’altres.
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Les possibilitats laborals d’aquesta especialitat inclouen laboratoris forenses,
serveis forenses, instituts de medicina legal i toxicologia, policia, investigacio
i laboratoris puablics i privats en les arees d’analisi, control de qualitat, salut
ambiental, etc.

Finalment, el master de Ciéncies forenses, especialitat de Traceologia i
I’analisi de la delinqiiéncia, ofereix una formacié combinada entre la crimi-
nologia i les ciéncies forenses necessaries per al funcionament dels rastres en
l'analisi, la prevencio i la gesti6 dels diferents tipus de delinqiiéncia.

El master esta organitzat en col-laboracié amb I’Escola de Criminologia de la
Universitat de Mont-real, el departament de criminologia de la qual és el més
important de la part francofona del Canada. El programa d’aquesta especialitat
esta reconegut internacionalment i, de fet, és un punt de referéncia tant a

Europa com a America.

Atesa l'intima relacié amb la criminologia, aquesta especialitat es detallara
amb més precisi6. Quant als objectius marcats cal destacar:

e Identificar, descriure i interpretar els fenomens de la delinqiiéncia a partir

de les empremtes i de les teories criminologiques.

e Utilitzar el valor informatiu de les empremtes en els processos de preven-

ci6, intervencié i reducci6 de la criminalitat.

e Explicar el paper de la criminologia en 1’analisi de les qiiestions relaciona-
des amb la investigacio, la recopilacio, el processament i la interpretacio
de les empremtes.

e Aplicar les eines i enfocaments metodologics de les dues disciplines.

El perfil d’aquesta especialitat és tnic, ja que combina dos enfocaments i dos
coneixements que son complementaris, I’enfocament de les ciéncies forenses
i '’enfocament de la criminologia, que permeten comprendre millor els pro-
blemes de delinqiiéncia i seguretat.

Els sectors d’inserci6 laboral que poden requerir aquesta especialitat son les
diferents arees de seguretat publica i privada que estiguin involucrades en la
intervencio, analisi i prevencio i que inclouen:

e Les organitzacions de la policia

e Les empreses, sobretot en la seguretat, la lluita contra la falsificacio i la

Iluita contra el frau

e Les organitzacions internacionals (no) governamentals
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Resum

Aquest modul presenta, d'una manera global, la situaci6 de les ciéncies foren-
ses tant en 'ambit de les ciéncies naturals com en 'ambit de les ciéncies del
dret.

Aixi mateix, s’enfoca la problematica a la qual es veu enfrontat el perit forense,

atenent el seu paper en el sistema judicial, tant indagatori com acusatori.

D’altra banda, s’aborden els aspectes relatius al procés que té lloc per a elaborar
un dictamen i les diferents formes de raonament per a la seva emissio.
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Exercicis d'autoavaluacio
1. La ciencia forense és una ciéncia 'estudi de la qual es basa en...

a) la quimica.

b) la quimica, la fisica i I'indici.

¢) principis cientifics aplicats a 1'indici.
d) Cap de les respostes anteriors.

2. Per a resoldre els casos que li ha encomanat el sistema judicial, la ciencia forense...

a) pot emprar el metode cientific.
b) rares vegades empra el metode cientific.
c) ha d’emprar el métode cientific.

3. Quina d’aquestes afirmacions és la correcta?

a) El perit forense pot ser un especialista en una materia determinada que aplica i interpreta
els resultats obtinguts de l'indici per ajudar els tribunals de justicia a trobar la veritat.

b) El perit forense és 1’especialista en una materia determinada que aplica i interpreta els
resultats obtinguts de I'indici per ajudar els tribunals de justicia a trobar la veritat.

c) Cap de les respostes anteriors.

4. El paper del perit forense en els sistemes judicials indagatori o acusatori...

a) és diferent.
b) no depen del sistema judicial.
c) és igual.

5. L'admissi6 de la prova pericial...

a) no sempre és admesa.
b) sempre és admesa.
c) Cap de les respostes anteriors.

6. En el paradigma forense, el procés d’identificacié respon a la pregunta segtient:

a) Que?
b) Quan?
c) Qui?

7. Quan es fa una analisi d'una droga il-licita, el procés d’identificacio...

a) pot ser l’etapa final.
b) és I'etapa final.
c) Cap de les respostes anteriors no és correcta.

8. El cas d’un assassinat en que hi havia cinc persones al lloc del crim. Observacions: a) les
cinc persones sén presents, b) hi ha taques de sang amb un perfil d’ADN que es coneix; i
c) solament un perfil d’ADN d’una de les cinc persones coincideix amb el que s’ha trobat.
Per tant, la persona amb un perfil d’ADN que coincideix amb el que s’ha trobat al lloc del
crim és l’assassi.

“La persona amb un perfil d’ADN que coincideix amb el que s’ha trobat al lloc del crim és
’assassi” segueix un raonament...
a) inductiu.

b) associatiu.

c) deductiu.

9. Quina d’aquestes afirmacions és la correcta?

a) El principi de probabilitat s’utilitza en la inferéncia bayesiana.
b) El principi de probabilitat s’aplica en el procés d’identificaci6.
c) Cap de les respostes anteriors.
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10. Atenent criteris etics...

a) la llei disposa que els perits forenses siguin defensors acerrims de la integritat de les seves
proves.

b) Gnicament es valora 1’experiéncia per a I’admissi6 de les proves.

c) Les dues respostes anteriors son correctes.
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Solucionari

Exercicis d'autoavaluacio
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Glossari
ADN m Acid desoxiribonucleic.

confrontacidé f Prova pericial que es practica quan no es reconeix o es nega l'autenticitat
d’una prova en judici.

CSI subst Crime scene investigation (‘investigaci6 de ’escena del crim’).

indici m Objecte, instrument, marca, empremta o vestigi que s’'usa i es produeix quan es
comet un fet.

inferéncia bayesiana f Principi que consisteix en la prediccié de la probabilitat que tingui
lloc en un esdeveniment.

perit forense m i Persona amb coneixements acreditats per a la practica forense.

repetitivitat d’'un metode f Caracteristica que mesura la desviacié dels resultats obtin-
guts d’una analisi concreta en diferents periodes de temps, entre d’altres.

reproductibilitat d’un meétode f Capacitat d'un meétode d’analisi quan obté resultats
reproduibles en diferents laboratoris.
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