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Resum

Les plataformes que presten serveis a Internet estan suposant una canvi de paradigma
sobre la computacio, donant el que s’ha anomenat la computacié al navol. Aquesta computaciéd
planteja el pas de les operacions i les dades des d’un sistema local a un sistema de servidors
amb el qué lusuari interacciona des d’un terminal, podent ser aquest un ordinador amb
navegador, un dispositiu mobil, un sistema encastat, etc.

Una arquitectura desenvolupada per donar resposta a la major demanda de recursos
dels servidors és 'anomenada plataforma com a servei. Aquesta arquitectura no ofereix un
recurs com un servidor o un servidor virtual, siné que permet canviar dinamicament el nombre
de recursos segons la necessitat puntual, afegint o minvant capacitat. Exemples soén la
plataforma Goolge App Engine o els serveis d’Amazon Web Services'.

Per altra banda I'evolucié dels dels dispositius mobils ha suposat un augment de les
seues capacitats sobretot donada per I'evolucié dels sistemes operatius. En concret I'aparicié
d’iOS va suposar una evolucié cap al major aprofitament i desenvolupament d’aplicacions que
estendrien les funcionalitats del dispositiu.

El projecte que es presenta pretén implementar un sistema que aporte funcionalitats a
través d’un dispositiu mobil a un usuari i que puga sincronitzar-ho a un servidor, donant aixi la
possibilitat de consultar les dades a través d’altra interficie.

El sistema implementat consta de:

« Una aplicaci6 mobil per enregistrar recorreguts amb el GPS del dispositiu,
visualitzar-los, modificar-los i sincronitzar-los amb el servidor.

« Una aplicacié web que permet rebre les dades del dispositiu, emmagatzemar-les,
mostrar-les i editar-les.

L'aplicacid6 mobil es desenvolupa sobre la plataforma iOS amb el llenguatge iOS i
I'aplicacié web sobre Google App Engine amb el llenguatge Python.

1 http://aws.amazon.com/es/
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1. Introduccio

1.1 Justificacié del projecte

El Projecte Final de Carrera es desenvolupa dins I'ambit del desenvolupament
d’aplicacions per a dispositius mobils. El projecte pretén plasmar tot el cicle d’implementacié
d’'una solucié dividint-lo en tres parts: analisi, disseny i implementacio, aixi com aplicar els
coneixements adquirits a les diferents assignatures cursades.

L'objecte és desenvolupar una aplicacié mobil que faga Us de les caracteristiques més
comunes de I'entorn de programaciéo com és la gestié de vistes, permanéncia de les dades,
localitzacio i connexio a Internet. Per ultim permetre serialitzar les dades i sincronitzar amb la
pagina web a un servidor public.

El nucli principal del Projecte consisteix en I'aplicacié mobil Corre. Aquesta permet a
l'usuari les segulents funcionalitats:

- Enregistrar un recorregut mitjangant el GPS2 del seu dispositiu

« Emmagatzemar les dades enregistrades.

« Consultar les dades, tant estadistiques com el mapa amb la ruta realitzada.
« Modificar i esborrar recorreguts.

- Establir preferéncies d’enregistrament i sincronitzacié amb la pagina web.

Per altra banda es desenvolupa una pagina web que permet:

« Sincronitzar els recorreguts enregistrats pel dispositiu.
« Visualitzar les dades dels recorreguts sincronitzades.
« Modificar i esborrar recorreguts.

1.2 Descripcio del projecte

L'aplicacié ha de reigistrar els recorreguts d’un usuari emprant un dispositiu mobil i el
GPS incorporat, donant les funcionalitats necessaries per gestionar-los. A més, es podra
sincronitzar amb una pagina web que el mostre al navegador de I'usuari en un format major. El
seu Us tipic potser el seguent.

L'usuari descarrega l'aplicacio al seu dispositiu per poder-la emprar. Decideix realitzar
un recorregut i enregistrar-lo perque vol saber les distancies que ha fet, temps emprat, altres
dades d’interés i afegir alguna nota del seu interés.

Per comencar obre l'aplicacioé i tria registrar un nou recorregut. Quan esta preparat,
polsa el boté d'inici i el dispositiu comenga, mitjangant el seu GPS integrat, a enregistrar els
punts pels que passa l'usuari. En finalitzar aquest polsa el boté de fi i el recorregut queda
enregistrat.

L'usuari podra consultar el tragat mostrat sobre un mapa amb les dades de temps
emprat, dades segons un interval definit, altituds, etc. Si vol podra modificar dades com el nom
que li vol assignar al recorregut, afegir notes o altres dades d’interés.

2 Global Positioning System: sistema de localitzacié que mitjancant la triangulaci6 de la senyal amb els satél-lits pot
establir la posicié d’un objecte.
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Per ultim tindra la possibilitat de sincronitzar els seus recorreguts amb una pagina web
on s’emmagatzemaran per poder consultar-los a una interficie major, el seu navegador, i més
comoda. També podra editar dades que seran sincronitzades amb el dispositiu. L'accés a la
pagina sera mitjangant un usuari i contrasenya per protegir les seves dades.

1.2.1 Funcionalitats
En funci6 de I'is descrit anteriorment les funcionalitats de les qué disposara el sistema
son:
« Aplicacié mobil:
- Enregistrament de rutes mitjancant el GPS, amb la possibilitat d’enregistrar

punts al llarg de la ruta cada interval definit préviament.

- Presentacié de les rutes a un mapa amb els punts ressaltats: inici, fi i punts
intermedis.

- Presentacio de dades d’interés com el temps, altitud, distancia, etc. i
comparacié d’aquestes amb recorreguts anteriors per la mateixa ruta.

- Emmagatzemament i gestié dels recorreguts realitzats i les seves dades
associades.

- Registre i accés mitjancant usuari i contrasenya a l'aplicaci6 web per
sincronitzar les dades.

- Sincronitzacié amb I'aplicacié web dels recorreguts.
« Aplicacié web:
- Enregistrament i accés a les dades de I'usuari.
- Presentacio dels recorreguts sincronitzats a un mapa i les dades associades.
- Modificacié de dades del recorregut.

- Sincronitzacié dels canvis amb I'aplicacié mobil.

1.2.2 Tecnologies

L'aplicacié es desenvolupara per ['iPhone® amb el seu sistema operatiu iOS*. La
pagina web, entre les multiples opcions possibles, es desenvolupara per ser desplegada al
servei Google App Engine®. Aquest servei és gratuit fins un limit de consum de recursos i
permet el desenvolupament de planes web amb el llenguatge Java® o Python’. A aquest cas

3 http://www.apple.com/es/iphone/

4 http://www.apple.com/es/iphone/ios4/

5 http://code.google.com/intl/es-ES/appengine/docs/

6 Llenguatge de programacio orientat a objectes desenvolupat per Sun. La seva principal caracteristica és la portabilitat
donat que s’executa sobre una capa entre la maquina i el codi.

7 Llenguatge d’alt nivell amb I'objectiu d’una sintaxi clara. El llenguatge suporta orientaci6 a objectes, programacio
imperativa i inclis alguns elements de programaci6 funcional.

Pedro Nofuentes Azcarate | Memoria | Pag. 8/76


http://www.apple.com/es/iphone/
http://www.apple.com/es/iphone/
http://www.apple.com/es/iphone/ios4/
http://www.apple.com/es/iphone/ios4/
http://code.google.com/intl/es-ES/appengine/docs/
http://code.google.com/intl/es-ES/appengine/docs/

«JUOC
— PROJECTE FINAL DE CARRERA
m 2on Semestre Curs 10/11

s’emprara el llenguatge Python i el framework Django® que facilita realitzar el
desenvolupament més rapid donat que evita desenvolupar parts basiques i reutilitzar-les.

1.3 Objectius del projecte

Amb el desenvolupament d’aquest projecte es volen assolir els segiients objectius:

» Desenvolupar una aplicacié per un dispositiu mobil basat en iOS.

- Aprofundir al llenguatge de programacié Objective-C?®, el framework Cocoa TouchC,
la seva arquitectura i els seus patrons de programacio.

« Aprofundir als paradigmes de construccié d’aplicacions web amb sincronitzacié als
dispositius mobils.

A més d'aquests objectius també es persegueix I'objectiu transversal d’aplicar els
coneixements adquirits al llarg de la carrera als seguents:

. Disseny amb I'aplicacié de patrons, com per exemple el MVC''.
 Protocol de comunicacié entre dispositiu i web.

«+ Transformacio de dades a documents XML.

« Planificacid, seguiment i gestié d’un projecte informatic d’inici a fi.

» Configuracié d’un entorn de treball que permeta aplicar parametres de qualitat al
desenvolupament del projecte (control de versions, seguiment del projecte, etc.).

1.4 Planificacio

El projecte consisteix en desenvolupar una aplicacié mobil i una altra web. Els objectius
i els lliurables estan clars d’inici. Donat el poc temps d’execuci6 i les caracteristiques del
projecte s’aplicara un cicle de vida en cascada.

El cicle de vida en cascada per a un projecte informatic consta de les seguents fases:
Definicio de requisits.

Analisi i disseny del sistema.

Implementacio.

Integracié i proves.

ok w0 D=

Explotacio i manteniment.

8 hitp://www.djangoproject.com/ - Pagina web del framework Django.

S’ha de resaltar que s’emprara una modificacié d’aquest per poder treballar amb base de dades no
relacionals. Google App Engine empra una tecnologia de base de dades que anomenen Big Table. La
modificacio és Django-nonrel (http://www.allbuttonspressed.com/projects/django-nonrel).

9 Llenguatge de programaci6 que és un superconjunt del llenguatge C emprat com a llenguatge principal a Mac OS X i
iOS.

10 Es un conjunt de llibreries que conté les funcionalitats per emprar les caracteristiques dels dispositius mobils d’Apple
(http:/developer.apple.com/technologies/ios/cocoa-touch.html).

11 Model View Controller: patrd de disseny que estableix tres capes que encapsulen les funcionalitats relacionades.
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Amb I'objectiu de particularitzar aquest cicle general al nostre projecte s’afegeixen dues
fases i es lleva la fase d’Explotacié i manteniment. Per tant el projecte tindra les seguents

fases:

Planificacio del projecte.
Definicié de requisits.
Analisi i disseny del sistema.
Implementacio.

Integracié i proves.

2 T o

Documentacio.

1.4.1 Fases del projecte

A la fase de planificacié de projecte es realitzaran les tasques per establir el pla
d’execucié del projecte aixi com la preparacié de I'entorn de treball.

Tasca Data inici Data fi Descripcio

Definicio projecte 07/03/2011 | 08/03/2011 |Establir 'abast i objectius del
projecte.

Preparacié de I'entorn 09/03/2011 11/03/2011 | Instal-lar les ferramentes
necessaries per I'execucioé del
projecte: IDE, gestor de projecte,
SDK, etc.

Planificacio 09/03/2011 11/03/2011 | Establir les tasques i les dates de
realitzacio.

Preparacio de 12/03/2011 13/03/2011 | Redacci6 del document per al

documentacié lliurament.

LLiurament PAC1 14/03/2011 14/03/2011 | Lliurament del pla de treball.

A la definicié de requisits es realitzaran les tasques necessaries per establir les
funcionalitats del sistema i com s’ha de comportar.

Tasca

Data inici

Data fi

Descripcio

Definicié de les
funcionalitats

15/03/2011

16/03/2011

Establir les funcionalitats que el
sistema aportara a l'usuari.

A aquesta fase es definira el comportament de I'aplicacié en base als requisits, aixi com
el model de dades i la seua interficie.

Tasca

Data inici

Data fi

Descripcio

Disseny Casos d’us

18/03/2011

21/03/2011

Definicié de les diferents accions
que es poden realitzar partint dels
requisits.
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Tasca Data inici Data fi Descripcio

Disseny Arquitectura 22/03/2011 | 23/03/2011 | Definicié de I'arquitectura del
sistema.

Disseny Model de dades | 24/03/2011 | 26/03/2011 [ Definicié del model de dades que
emmagatzemara les dades del
sistema.

Disseny Interficie 27/03/2011 | 01/04/2011 |Elaboracio del diagrama d’estats de
les aplicacions i maquetacions de la
disposicio de la interficie d’'usuari.

Preparacié de 02/04/2011 | 03/04/2011 | Redacci6é del document per al

documentacié lliurament.

LLiurament PAC2 04/04/2011 | 04/04/2011 |Lliurament del disseny del sistema.

A la fase d’'implementacio es realitzara la codificacié de I'aplicacié mobil i la pagina web

per la seua sincronitzacio.

pagina web

Tasca Data inici Data fi Descripcio
Implementacio de 05/04/2011 | 24/04/2011 | Codificacié de I'aplicacié mobil.
I'aplicacié mobil
Implementacio de la 25/04/2011 | 04/05/2011 | Codificacié de la pagina web.

A la fase d’integracié es realitzaran les tasques per acoblar les diferents parts del
projecte i realitzar les proves necessaries per comprovar el seu funcionament correcte.

Tasca Data inici Data fi Descripcio
Integracié i proves 05/05/2011 | 06/05/2011 |Integracio6 del sistema i proves.
Preparacié de la 07/05/2011 | 08/05/2011 | Redaccioé del document per al
documentacié lliurament.

LLiurament PAC3 09/05/2011 | 09/05/2011 |Lliurament de la implementacio del

sistema.

Es preparara la memoria final i el video presentacio del projecte.

Tasca Data inici Data fi Descripcio
Elaboracié Memoria 06/05/2011 19/05/2011 | Recollida de la documentacié i
redaccié de la memoria.
Elaboracié Video 20/05/2011 | 29/05/2011 [ Gravacio i maquetacio del video.
presentacio
LLiurament Final 30/05/2011 | 30/05/2011 |Lliurament final del projecte.
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1.4.2 Diagrama de Gantt
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4 PFC

1.5 Riscos

De la planificacié del projecte no es desprenen gaires riscos. Encara

que hi ha

dependéncies entre parts del projecte, no hi ha grups de treball concurrents on es puguen
desaprofitar recursos o que s’endarrerisquen entre grups de treball.

Risc Impacte |Probabilitat Descripcio
R1 - Manca de Alt Mitja Cocoa Touch no es coneix en
coneixement de iOS. profunditat i pot endarrerir la marxa del

projecte.

R2 - Manca de temps Alt Mitja Donada la data de lliurament el temps
per la implementacio per la implementacié del sistema pot ser
per la data de escas.
lliurament.

Identificats els dos principals

riscos del projecte, es proposen les seglents accions

correctives:
Risc Accio correctiva Descripcio
R1 AC1 - Cataleg de recursos | Elaborar un cataleg de recursos i fonts d’informaci6 on
consultar les possibles dificultats i solucions que
sorgisquen.
R2 AC2 - Reduir el temps Si és possible, realitzar les tasques de disseny sense

dedicat a la fase de disseny

esgotar tot el temps planificat, podent aixi avancar la
data d’inici de la fase d’implementacid.

R2

AC3 - Reduir el tems
dedicat a la fase d’integracié

Ambdues aplicacions s'implementen per la mateixa
persona. Amb el disseny detallat es pot reduir el temps
necessari per integrar els sistema.
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1.6 Entorn de treball

L’entorn de treball amb el qué s’ha realitzat el projecte ha sigut el seguent:

1.6.1 Equip

» Ordinador iMac (Core 2 Duo 3,06GHz; 4GB RAM): equip principal on s’han
desenvolupat les tasques del projecte.

« iPhone 4: dispositiu mobil per realitzar les proves.

1.6.2 Entorn de desenvolupament
« XCode 4: per al desenvolupament de I'aplicacié mobil.
» TextMate'2: per al desenvolupament de la pagina web.
« iOS 4.3 SDK: kit de desenvolupament per a I'aplicacié mobil.

« Google App Engine SDK: kit de desenvolupament per a la pagina web que crea
un servidor local.

1.6.3 Gestio de projecte

A banda de les ferramentes per desenvolupar la solucio, s’ha procurat emprar
ferramentes auxiliars pel desenvolupament del projecte:

« GIT'3: sistema de control de versions. S’emprara per poder seguir la tragabilitat dels
canvis al codi.

« Redmine'# gestor de projectes basat a Ruby on Rails que permet:
- Planificar les tasques i recollir les seues variacions.
- Adjuntar documents al projecte.
- Emmagatzemar documentacio técnica i d’usuari sobre el projecte.

- Us d’'un wiki incorporat.

1.7 Resultats obtinguts

Com a resultat de la realitzacié del projecte s’han obtingut els seglients productes:

« Aplicacio Corre: aplicacio per a l'iPhone que permet I'enregistrament de
recorreguts, el seu emmagatzemament, consulta, gestio i sincronitzacio.

- Pagina web Corre'®: que permet mitjangant autenticacid consultar i gestionar els
recorreguts sincronitzats.

12 http://macromates.com/

13 http://git-scm.com/

14 http://www.redmine.org/

15 http://correwebapp.appspot.com/
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A banda dels productes també s’ha generat la documentacié de les diferents fases del
projecte:

 Pla de treball: document amb I'abast del projecte i planificacié.

« Disseny: document amb I'analisi i disseny del sistema a implementar.
» Manual d'instal-laci6 de la solucié.

« Informe explicatiu de les implementacions desenvolupades.

« Memoria final del projecte.

» Video amb la presentacié del projecte.
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2. Analisi

2.1 Requisits

2.1.1 Requisits funcionals

Els requisits funcionals del sistema es divideixen entre el dispositiu mobil i el servei
web.

Les funcionalitats que prestara I'aplicaci6 mobil es poden agrupar en funcionalitats
relacionades amb els recorreguts i gestio d'usuaris.

Gestié de recorreguts

o Crear un nou recorregut: l'usuari podra crear un nou recorregut iniciant

I'enregistrament a través del GPS. L'usuari podra:
- Iniciar un nou recorregut.
- Aturar l'enregistrament.

« Consultar els recorreguts enregistrats: es mostrara a l'usuari un llistat amb tots els
recorreguts enregistrats dels qué pot triar un per consultar el detall. Les dades d'un
recorregut es mostraran a diferents vistes:

- Vista de mapa: on es mostra el recorregut amb indicadors de punts relevants:
principi, fi i punts intermedis.

- Vista amb les dades del recorregut.

- Vista per comparar amb altres recorreguts pel mateix itinerari.

» Modificar dades d'un recorregut: l'usuari podra triar un recorregut i modificar
algunes dades, com poden ser un nom personalitzat, afegir una nota, o la
frequéncia cardiaca del recorregut.

« Esborrar recorreguts: I'usuari podra esborrar els recorreguts que dessitge.

« Sincronitzar les dades amb l'aplicaci6 web.

Gestio de registre

« ldentificar-se al sistema: si l'usuari ja esta donat d'alta es podra identificar
mitjangant el seu nom d'usuari i contrasenya.

Preferéncies

« Modificar les categories dels recorreguts.

» Modificar si es volen enregistrar els punts intermedis cada cert interval i definir la
distancia d'aquest.

» Modificar les dades d'usuari.
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Gestio de recorreguts

» Consultar els recorreguts sincronitzats: l'usuari tindra un llistat dels recorreguts
realitzats i podra triar un per consultar el seu detall. Les dades que es mostraran
seran:

- Vista de mapa on es mostra el recorregut amb els indicadors dels punts
rellevants.
- Vista amb les dades del recorregut.
- Vista amb la comparacioé d'altres recorreguts.
« Esborrar un recorregut.

Gestio de registre

» Registrar-se al sistema: l'usuari podra donar-se d’alta al sistema omplint unes
dades basiques.

« Modificar les dades d'usuari.

« Donar-se de baixa

Gestio del sistema

Es creara una interficie d'administracié de I'aplicacié web per poder gestionar les dades
emmagatzemades en cas necessari.

Algunes de les funcionalitats descrites estan duplicades a les dues aplicacions, pero
evidentment la seua presentacio sera diferent. Encara aixi s'han d'aclarir alguns detalls sobre el
comportament de les funcionalitats:

« Sincronitzacio de les dades:
- Si l'usuari modifica les dades la sincronitzacié actualitzara el dispositiu que
tinga la versio anterior.
- Si s'han modificat les dades a ambdds llocs es demanara la intervencié de
l'usuari per triar la versioé que desitja.
- Si s'esborra un recorregut a la sincronitzacié s'esborrara a I'altre component del
sistema.
« Si el dispositiu no pot rebre senyal GPS es mostrara un missatge a l'usuari
comunicant-li que no es pot registrar el seu recorregut.
« Comparacié de recorreguts: el sistema establira els recorreguts similars, si un
usuari vol comparar es mostrara un llistat amb recorreguts similars per escollir amb
quin es vol comparar el que s’esta veient actualment.

2.1.2 Requisits no funcionals

A banda dels requisits funcionals descrits anteriorment, es vol que el projecte tinga les
seguents caracteristiques:
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« A l'aplicaci6 mobil es seguiran els elements d'interficie propis d'iOS i les pautes
d'interaccid amb l'usuari proposades per Apple'®. L'objectiu és garantir una
experiéncia d'usuari comuna a altres aplicacions i facilitar el seu aprenentatge.

« Ala web es realitzara una interficie senzilla per facilitar I'accés a les funcionalitats i
el seu Us.

« El sistema ha de garantitzar la privadesa de les dades de l'usuari.

» S'ha de facilitar el procés d'exportar les dades de forma que l'usuari puga utilitzar-
les a altres aplicacions.

« S'ha de facilitar I'opcié de donar-se de baixa del sistema i esborrar totes les dades
de l'usuari.

2.1.3 Identificacio d’usuaris

Segons la descripcié del projecte el sistema donara servei als usuaris de l'aplicacié
mobil simplement amb la seua instal-lacié. Pero, per accedir a la funcionalitat de sincronitzacié
amb el servei web els usuaris s'hauran d'identificar al sistema.

Per tant s'identifiquen els seguents tipus d'usuari:

« Usuari no registrat: I'usuari no registrat és aquell que no ha realitzat el procés de
registre del sistema i no s'identifica. Aquest usuari pot fer Us de les funcionalitats
d'enregistrament d'activitats i gestié de recorreguts. Per ultim tindra la possibilitat
d'enregistrar-se.

» Usuari registrat: aquest usuari podra fer Us de la sincronitzacié dels recorreguts a
la web mitjangant la identificacié al sistema. Com a usuari també podra modificar
les seues dades del sistema i donar-se de baixa.

« Administrador: aquest tipus d'usuari s'inclou per realitzar tasques d'administracio
dels usuaris registrats. Encara que aquests tindran les funcionalitats necessaries
per gestionar-se a si mateixos pot requerir-se de forma puntual necessitat de
realitzar alguna gestio.

2.2 Casos d’us

2.2.1 Diagrames

Donats els requisits del sistema s’han identificat els diferents actors i casos d'us, els
quals s’han agrupat segons el component del sistema.

Cal aclarir que la majoria de casos d’'Us es donen als dos components i el seu
comportament general és similar. Evidentment, a la posterior implementacié s’haura de
particularitzar el seu comportament.

Els casos d'Us identificats pel dispositiu mobil sén els segients:

16 jOS Human Interface Guidelines (http://developer.apple.com/library/ios/#documentation/UserExperience/Conceptual/
MobileHIG/Introduction/Introduction.html)
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[CU7] Modificar preferéncies
Gestio Recorreguts
[GR2] Iniciar
enregistrament
<extends>
\ -~
[GR1] Crear un CRIIA
. recorregut — - <extends> — —>, turar
Usuari \ o enregistrament
A <extends>
-~ ~
[GR4] Desar recorregut
[GRS] Consultar
recorreguts —
<extends> _ [GR6] Consultar detall
| <e\xtendi> recorregut
<extends> [GR8] Modificar dades <extends>
| recorregut A
\2 [GR7] Comparar
[GR9] Esborrar recorreguts
recorregut
[GR10] Sincronitzar
recorreguts
: e —
Usuari
registrat

Servei web

Els casos d'Us relatius al servei web soén els seglents:

(diagrama a la pagina segiient)
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Gesti6 Recorreguts

[GR6] Consultar detall
recorregut
E— __  <extends> — -
[GR5] Consultar

recorreguts <extends>

Usuari &
~
A I <extends> [GR7] Comp:arar
<extends> D recorreguts
[GR8] Modificar dades
recorregut

[GR9] Esborrar
recorregut

[CU3] Finalitzar sessio

.<

[CUS5] Modificar dades

O
[CU4] Consultar dades <extends>
. de registre
Usuari " <extends>
registrat
A baixa
Gesti6é Dades
sistema
_ <extends>
sistema
— " <extends>
sistema
Administrador

2.2.2 Descripcio dels casos d’us

Per realitzar la descripcié detallada dels casos d'Us identificats s’han descrit els

seglents punts:

« Resum: un resum de la funcionalitat.

« Actor(s): actors que intervenen al cas d’us.

« Component(s): component on aplica el cas d’Us.

« Precondicié: condicié que ha de complir el cas d’Us per poder dur-ho a terme.

» Postcondicié: com queda el sistema després d’haver realitzat el cas d’us.

« Flux d’events: successio de passes per realitzar la funcionalitat descrita.

« Flux alternatiu: en cas d’'un esdeveniment inesperat qué succeix.

- Extensions: casos d’us que amplien la funcionalitat del cas d’us actual.

Pedro Nofuentes Azcarate | Memoria | Pag. 19/76



UocC

PROJECTE FINAL DE CARRERA
2on Semestre Curs 10/11

CU1 :: Registrar-se

Resum

Registrar-se al sistema facilitant les dades necessaries.

Actor(s)

Usuari

Component(s)

Web

Precondicio

L'usuari no esta registrat previament.

Postcondicio

Usuari enregistrat.

Flux d’events

1. L'usuari tria I'opcio de registrar-se
2. L'usuari ompli les dades necessaries per registrar-se.
3. El sistema informa I'usuari que el procés ha sigut correcte.

Flux alternatiu

» Les dades no son correctes: el sistema informa i es torna al pas 2.
« L'usuari cancel-la I'operacié.

Extensions

No hi ha.

CU2 : Iniciar sessio

Resum

Entrar al sistema com a usuari registrat.

Actor(s)

Usuari

Component(s)

Web

Precondicio

Usuari sense sessio iniciada.

Postcondicio

Usuari amb la sessio iniciada.

Flux d’events

1. L'usuari tria I'opcié d’entrar al sistema.
2. L'usuari ompli les dades d’usuari i contrasenya.
3. El sistema informa I'usuari que el procés ha sigut correcte.

Flux alternatiu

» Les dades no son correctes: el sistema informa i es torna al pas 2.
« L'usuari cancel-la I'operacié.

Extensions

No hi ha.

CU3 : Finalitzar sessio

Resum

Finalitzar la sessio iniciada al sistema.

Actor(s)

Usuari registrat

Component(s)

Web

Precondicio

Usuari amb la sessio iniciada.

Postcondicio

Usuari sense sessio iniciada.

Flux d’events

1. L'usuari tria I'opcio d’eixir del sistema.
2. El sistema informa I'usuari que el procés ha sigut correcte.
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CU3 : Finalitzar sessio

Flux alternatiu

- La sessio ja esta finalitzada perqué el temps de sessio s’ha esgotat.

Extensions

No hi ha.

CU4 :: Consultar dades de registre

Resum

Consultar dades de registre de 'usuari emmagatzemades al sistema.

Actor(s)

Usuari registrat

Component(s)

Web

Precondicio

Usuari amb la sessio iniciada.

Postcondicio

Dades de registre mostrades a l'usuari.

Flux d’events

1. L'usuari tria I'opcié de consultar les dades de registre.
2. El sistema mostra les dades desitjades.

Flux alternatiu

« No hi ha.

Extensions

« CU5 :: Modificar dades de registre
» CUG :: Donar-se de baixa

CUS5 : Modificar dades de registre

Resum

Modificar dades de registre de 'usuari emmagatzemades al sistema.

Actor(s)

Usuari registrat

Component(s)

Web

Precondicioé

Usuari amb la sessio iniciada.

Postcondicio

Dades de registre de I'usuari modificades.

Flux d’events

1. L'usuari tria I'opcié de modificar les dades de registre.
2. L'usuari modifica les dades desitjades.
3. El sistema informa I'usuari que el procés ha sigut correcte.

Flux alternatiu

» Les dades no son correctes: el sistema informa i es torna al pas 2.
« L’usuari cancel-la I'operacid.

Extensions

No hi ha.

CUG :: Donar-se de baixa

Resum

S’esborra l'usuari i les seves dades del sistema.

Actor(s)

Usuari registrat
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CUG :: Donar-se de baixa

Component(s)

Web

Precondicio

Usuari amb la sessio iniciada.

Postcondicio

Dades de registre i dels recorreguts de I'usuari esborrades del sistema.

Flux d’events

1. L'usuari tria 'opcié de donar-se de baixa del sistema.

2. El sistema mostra un missatge de confirmaci6 de 'operacid.
3. S’esborren totes les dades relatives a I'usuari del sistema.
4. El sistema informa 'usuari que el procés ha sigut correcte.

Flux alternatiu

« L'usuari cancel-la I'operacio.

Extensions | No hi ha.
CU7 :: Modificar preferéncies
Resum | Es mostren les preferéncies de I'aplicacio per la seua modificacié per
part de l'usuari.
Actor(s) | Usuari
Component(s) | Dispositiu mobil
Precondicié | L'usuari ha triat un recorregut per modificar les dades.

Postcondicio

Dades del recorregut modificades.

Flux d’events

1. L'usuari tria 'opcié de modificar les dades d’un recorregut.
2. L'usuari modifica les dades.

3. L'aplicacié mostra que la operacié ha sigut correcta.

4. L’aplicacié mostra les dades modificades.

Flux alternatiu

« L’aplicacio s’atura per un esdeveniment extern: I'aplicacié guarda el
seu estat i les dades enregistrades fins eixe moment.

Extensions

No hi ha.

GD1 :: Gestionar dades del sistema

Resum

Gestio de les dades emmagatzemades al sistema.

Actor(s)

Administrador

Component(s)

Web

Precondicioé

Usuari amb la sessi6 iniciada i perfil d’administrador.

Postcondicio

Listat de les dades demanades per I'administrador.

Flux d’events

1. Ladministrador tria I'opcié de gestionar les dades i el tipus de dades.
2. El sistema mostra les dades emmagatzemades al sistema.

Flux alternatiu

« No hi ha.
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GD1 :: Gestionar dades del sistema

Extensions

« GD2 :: Modificar dades del sistema
« GD3 :: Esborrar dades del sistema

GD2 :: Modificar dades del sistema

Resum

Modificacié de dades emmagatzemades al sistema.

Actor(s)

Administrador

Component(s)

Web

Precondicio

Usuari amb la sessié iniciada i perfil d’administrador.

Postcondicio

Dades modificades.

Flux d’events

1. Ladministrador tria les dades a modificar.

2. L’administrador modifica les dades.

3. Es desen les modificacions realitzades al sistema.

4. El sistema informa I'administrador que el procés ha sigut correcte.

Flux alternatiu

« Les dades introduides son incorrectes: el sistema informa i es torna al
punt 2.
« L’usuari cancel-la I'operacio.

Extensions

No hi ha.

GD3 :: Esborrar dades del sistema

Resum

Eliminacié de dades emmagatzemades al sistema.

Actor(s)

Administrador

Component(s)

Web

Precondicio

Usuari amb la sessi6 iniciada i perfil d’administrador.

Postcondicio

Dades del sistema triades esborrades.

Flux d’events

1. Ladministrador tria les dades a esborrar.

2. El sistema mostra un missatge de confirmaci6 de 'operacié.

3. S’esborren totes les dades seleccionades.

4. El sistema informa I'administrador que el procés ha sigut correcte.

Flux alternatiu

« Les dades no es poden esborrar per dependéncies amb altres: el
sistema informa i es retorna al cas d’'us GD1.
« L’usuari cancel-la I'operacid.

Extensions

No hi ha.

Pedro Nofuentes Azcarate | Memoria | Pag. 23/76




UocC

PROJECTE FINAL DE CARRERA
2on Semestre Curs 10/11

GU1 :: Crear un recorregut

Resum

L'usuari enregistra un recorregut amb el GPS del dispositiu.

Actor(s)

Usuari

Component(s)

Dispositiu mobil

Precondicio

Cap.

Postcondicio

Recorregut enregistrat.

Flux d’events

1. L'usuari tria I'opcié d’enregistrar un recorregut.

2. L'aplicacioé enregistra el recorregut.

3. L'usuari tria si vol desar les dades o no.

4. L’aplicacié desa les dades si el punt 3 és afirmatiu.
5. Es mostren les dades enregistrades a l'usuari.

Flux alternatiu

No es rep senyal GPS: el sistema informa i es torna a l'inici.
L'aplicaci6 s’atura per un esdeveniment extern: I'aplicaci6 guarda el
seu estat.

Extensions | « GR2 - Iniciar enregistrament
« GRS - Aturar enregistrament
+ GR4 - Desar recorregut
GR2 : Iniciar enregistrament
Resum (| L'usuari indica el comengament de I'enregistrament, el dispositiu mobil

comenga la recepcio i enregistrament de les dades de posicié del GPS.

Actor(s)

Usuari

Component(s)

Dispositiu mobil

Precondicio

Dispositiu mobil amb cobertura de senyal GPS.

Postcondicio

Dispositiu mobil rebent les dades de posicié del GPS.

Flux d’events

1. L'usuari tria 'opcio d’iniciar 'enregistrament.
2. L'aplicacié comenga a registrar les dades de posicié del GPS.

Flux alternatiu

« El dispositiu perd la senyal GPS: el sistema informa i es passa al cas
GR4 amb les dades que s’han pogut enregistrar.

« L'aplicaci6 s’atura per un esdeveniment extern: I'aplicacié guarda el
seu estat i les dades enregistrades fins eixe moment.

Extensions

No hi ha.

GR3 :: Aturar enregistrament

Resum

S’atura I'enregistrament de les dades de posicio.

Actor(s)

Usuari
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GR3 :: Aturar enregistrament

Component(s)

Dispositiu mobil

Precondicio

Dispositiu mobil registrant les dades de posicié de GPS.

Postcondicio

Dades rebudes i preparades per presentar a I'usuari.

Flux d’events

1. L'usuari tria I'opcié d’aturar 'enregistrament.
2. L’aplicacié atura la recepcio de dades de posicio.
3. L'aplicacié mostra les dades enregistrades.

Flux alternatiu

« El dispositiu no rep senyal GPS: el sistema informa i es torna al cas
d’'us GR1.

» L’aplicacio s’atura per un esdeveniment extern: I'aplicacié guarda el
seu estat i les dades enregistrades fins eixe moment.

Extensions

No hi ha.

GR4 :: Desar recorregut

Resum

Es guarden les dades enregistrades al dispositiu.

Actor(s)

Usuari

Component(s)

Dispositiu mobil

Precondicio

Dispositiu mobil amb dades registrades i no desades.

Postcondicio

Dades desades al sistema.

Flux d’events

1. L'usuari tria I'opcié de desar el recorregut.

2. L'aplicacio desa les dades enregistrades.

3. L'aplicacié informa que I'operacio ha sigut correcta.
4. ’aplicacié mostra les dades enregistrades.

Flux alternatiu

« El dispositiu no rep senyal GPS: el sistema informa i es torna al cas
d'us GR1.

« L'aplicaci6 s’atura per un esdeveniment extern: I'aplicacié guarda el
seu estat i les dades enregistrades fins eixe moment.

Extensions

No hi ha.

GRS5 :: Consultar recorreguts

Resum | L'aplicacié mostra un llistat dels recorreguts desats al sistema.
Actor(s) [ Usuari Usuari registrat
Component(s) | Dispositiu mobil Web

Precondicio

Cap.

Postcondicio

Llistat amb els recorreguts desats.

Flux d’events

1. L'usuari tria 'opcié de consultar els recorreguts.
2. L'aplicacié mostra els recorreguts desats al sistema.
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GRS5 :: Consultar recorreguts

Flux alternatiu

« Dispositiu mobil - L’aplicacié s’atura per un esdeveniment extern:
I'aplicacio guarda el seu estat i les dades enregistrades fins eixe
moment.

Extensions

» GRG6 :: Consultar detall de recorregut
« GRY7 :: Modificar dades de recorregut
» GRS :: Esborrar recorregut

GR6 :: Consultar detall de recorregut

Resum

L’aplicacié mostra el detall d’'un recorregut seleccionat per I'usuari.

Actor(s)

Usuari Usuari registrat

Component(s)

Dispositiu mobil : Web

Precondicioé

L'usuari ha triat un recorregut a consultar.

Postcondicio

Dades del recorregut mostrades a l'usuari.

Flux d’events

1. L'usuari tria 'opcid de consultar el detall d’'un recorregut.
2. L'aplicacié mostra les dades associades al recorregut.

Flux alternatiu

« Dispositiu mobil - L’aplicacié s’atura per un esdeveniment extern:
I'aplicacio guarda el seu estat i les dades enregistrades fins eixe
moment.

Extensions

GRY7 :: Comparar recorreguts

GR7 :: Comparar recorreguts

Resum

L’aplicacié mostra els detalls de dos recorreguts i els compara.

Actor(s)

Usuari Usuari registrat

Component(s)

Dispositiu mobil : Web

Precondicioé

L'usuari ha triat un recorregut a consultar.

Postcondicio

Dades dels recorreguts comparades i mostrades a 'usuari.

Flux d’events

1. L'usuari tria 'opcié de comparar un altre recorregut al que esta
consultant.

2. L'aplicacié mostra un llistat amb els recorreguts similars.

3. L'usuari tria un recorregut a comparar.

4. L'aplicaciéo mostra les dades comparades.

Flux alternatiu

« L'usuari cancel-la I'operacid: es torna al punt 1.

« Dispositiu mobil - L'aplicacié s’atura per un esdeveniment extern:
I'aplicaci6 guarda el seu estat i les dades enregistrades fins eixe
moment.

Extensions

No hi ha.
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GR8 :: Modificar dades de recorregut

Resum

L’aplicacié permet la modificacié de les dades d’un recorregut

Actor(s)

Usuari Usuari registrat

Component(s)

Dispositiu mobil : Web

Precondicio

L'usuari ha triat un recorregut per modificar les dades.

Postcondicié

Dades del recorregut modificades.

Flux d’events

1. L'usuari tria I'opcié de modificar les dades d’un recorregut.
2. L'usuari modifica les dades.

3. L'aplicacié mostra que la operacié ha sigut correcta.

4. ’aplicacié mostra les dades modificades.

Flux alternatiu

« Les dades introduides sén incorrectes: I'aplicacio informa i es torna al
punt 2.

« L'usuari cancel-la I'operacié.

« Dispositiu mobil - L’aplicacié s’atura per un esdeveniment extern:
I'aplicacio guarda el seu estat i les dades enregistrades fins eixe
moment.

Extensions

No hi ha.

GR9 : Esborrar recorregut

Resum

Esborrar un recorregut de l'usuari seleccionat.

Actor(s) | Usuari Usuari registrat
Component(s) | Dispositiu mobil %Web
Precondicioé | L'usuari ha triat un recorregut per esborrar.

Postcondicio

Dades del recorregut esborrades del sistema.

Flux d’events

1. L'usuari tria 'opcié d’esborrar les dades d’un recorregut.
2. Es mostra un missatge de confirmacié de I'operacio.

3. L’aplicacio esborra les dades.

4. L’aplicacié mostra que la operacio ha sigut correcta.

Flux alternatiu

« Ocorre un error esborrant les dades: I'aplicacio informa i es torna a
I'inici del cas d’us.

« L'usuari cancel-la I'operacié.

« Dispositiu mobil - L'aplicacié s’atura per un esdeveniment extern:
I'aplicacié guarda el seu estat i les dades enregistrades fins eixe
moment.

Extensions

No hi ha.
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GR10 : Sincronitzar recorreguts

Resum

Sincronitzacié dels recorreguts amb I'aplicacié web per part de I'usuari.

Actor(s)

Usuari

Component(s)

Dispositiu mobil

Precondicioé

« L'usuari esta registrat al sistema.
» Les dades d’accés (usuari i contrasenya) estan configurades al
dispositiu mobil.

Postcondicio

Dades sincronitzades.

Flux d’events

1. L'usuari tria 'opcid de sincronitzar les dades dels recorreguts.
2. L'usuari modifica les dades.

3. L'aplicacié mobil envia les dades a I'aplicacié web.

4. L’aplicacié informa que el procés ha sigut correcte.

Flux alternatiu

« No hi ha connexio a la xarxa: s’'informa I'usuari que I'operacié no es
pot realitzar i es torna al punt 1.

« Error a la sincronitzacié: s'informa l'usuari i es torna al punt 1.

« Conflictes de sincronitzacié: es mostren a l'usuari per a que trie les
dades correctes.

« L’aplicacio s’atura per un esdeveniment extern: I'aplicacié guarda el
seu estat i les dades enregistrades fins eixe moment.

Extensions

No hi ha.

2.3 Diagrames de seqiiencia

A la descripcioé dels casos d’Us realitzada al punt anterior s’ha detallat la seqiiéncia de

passes que es realitzen per a cada accio.

Aixi i tot es presenten els diagrames de seqiéncia de dues accions molt
representatives del sistema, com soén enregistrar els recorreguts i la sincronitzacié entre el
dispositiu mobil i el servei web.

2.3.1 Registre d’un recorregut

Hi ha dues accions de l'usuari que provoquen resposta al sistema:

« Inici de recorregut: el sistema inicia I'enregistrament de la posicio.
« Parada de recorregut: el sistema para I'enregistrament de la posicié i mostra el
recorregut resultant.
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) [ ) [ e ] [ G

1

P ! !
iniciarRecorregut | |
L |

|

|

inicarEnregistrament

iniciarRecepcioPosicio

dadesPosicio (bucle)

pararRecorregut

pararEnregistrament

aturarRecepcioPosicio

dadesEnregistrades

dadesRecorregut

2.3.2 Sincronitzacio
La tasca de sincronitzacié es detalla donat que és I'operacié amb més casuistica del
sistema. Es detalla les passes que es realitzen per sincronitzar les dades entre ambdds
components:
1. El dispositiu mobil revisa els recorreguts pendents de sincronitzar.
1.1. Si hi ha conflictes pendent de resolucidé s'informa a l'usuari mostrant les
opcions per a que trie les dades que vol conservar.

2. Prepara les dades per ser transmeses més les credencials necessaries per
identificar-se al servidor.

3. Les envia a través de la xarxa.
4. El servidor rep les dades.
5. El servidor comprova les credencials:
5.1. Si no son correctes retorna el resultat al dispositiu amb error, s'informa a
l'usuari i s'atura el procés.
6. Processa els recorreguts rebuts:
6.1. Si el recorregut no existeix crea un nou a la base de dades.
6.2. Si existeix es comprova el seu estat:
6.2.1. Defecte: s'actualitza amb les dades rebudes.
6.2.2. Pendent de sincronitzar: es prepara per enviar al dispositiu per donar a
triar a I'usuari quines dades vol que es desen.
6.2.3. Pendent de resolucio: havia un conflicte i el servidor estava a I'espera de
la decisi6 de l'usuari:
6.2.3.1. Si la resolucié és Master-M el master és el dispositiu mobil, per tant
les dades del dispositiu actualitzen les del servidor.

Pedro Nofuentes Azcarate | Memoria | Pag. 29/76



«JUOC
o PROJECTE FINAL DE CARRERA
m 2on Semestre Curs 10/11

6.2.3.2. Si la resolucié és Master-S: el master és el servidor, per tant el
dispositiu haura actualitzat les dades i el servidor canvia les dades a l'estat
defecte.

6.3. Si s'ha d'esborrar el servidor elimina les dades.
7. El servidor envia el resultat de I'operacié amb les dades pendent de resolucio.
8. El dispositiu mostra a l'usuari els conflictes per a que trie:

8.1. Sil'usuari resol els conflictes s'inicia el procés de sincronitzacio.

8.2. Sil'usuari posposa la resolucié s'emmagatzema i a la propera sincronitzacié es
tornara a consultar.

A continuacié es presenta una versio simplificada de les passes seguides a la
sincronitzacio:

Dispositiu Mobil _| Servei Web ]
I 1 1
1 s 2 2 N " : 1 1
\ iniciarSincronitzacio \ \

1
1
enviamentDades !

resultat

[OK]

resultatOperacio ;
<l |
il 1
- [Conflictes] - :
| conflictesAResoldre 1 1
- 1 1
- | |
1 1
conflictesResolts ' H
1
enviamentDades H

resultat

resultatOperacio
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3. Disseny

3.1 Decisions tecnologiques

El sistema esta compost per dos components diferenciats: el dispositiu mobil i el
servidor web.

A banda d’aquests dos components també es descriu com s’implementara la seva
sincronitzacio.

3.1.1 Dispositiu mobil

El dispositiu per al qué es desenvolupa I'aplicacié és per I'iPhone i aquest funciona amb
el sistema operatiu iOS. Aquest fet limita les tecnologies a emprar.
« Objective-C: el llenguatge de programacio emprat per a iOS, és una especialitzacio
del llenguatge C.
e Cocoa Touch: és el conjunt de classes que proporciona l'entorn de
desenvolupament per facilitar accions amb el dispositiu, presentacié d’elements
d’interficie, tasques, etc... Proporciona bastidors com el Core Data, UIKit, etc.

3.1.2 Servidor web

El conjunt d’'alternatives de tecnologies a emprar per desenvolupar el component web
del sistema és molt més ampla que al cas anterior.

El servei web es desenvolupara al Google App Engine, que proveix un entorn altament
escalable de forma transparent, aixi com avantatges economics donat que fins un limit de
consum de recursos els servei és gratuit.

Google App Engine permet el desplegament d’aplicacions web tant amb el llenguatge
Java com Python. Per aquest component s’emprara:

« Python: llenguatge que suporta tant I'orientacié a objectes com imperatiu. Esta
concebut com un llenguatge que afavorisca la sintaxi neta i llegible. Aquest
llenguatge és multiplataforma i permet el desenvolupament tant de aplicacions
d’escriptori com processar CGI per servidors web.

e Django: és un marc de treball desenvolupat amb Python que permet el
desenvolupament d’aplicacions web de forma rapida.

3.1.3 Sincronitzacio

Per realitzar la sincronitzacié entre ambdés dispositius s’emprara I'arquitectura REST
codificant les dades a transmetre mitjangant SOAP. Aquest objecte encapsulara informacié de
la sincronitzacio i les dades enviades estructurades de la segiient forma:

« Capegalera: amb informacio sobre la sincronitzacio.

« Credencials: informacid sobre la identificacié de I'usuari.

« Resultat de les operacions: informacié sobre les operacions realitzades i si han
sigut correctes.

» Operacions a realitzar: informacié amb els segilents passos a realitzar.

« Dades a processar: informacié de les dades a sincronitzar entre el dispositiu i el
servei web.
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3.2 Arquitectura del sistema

El sistema proposat consisteix d'una aplicacié mobil que es sincronitza mitjangant WAN
a un servidor, aixi les dades es mantindran a ambdds components en un estat consistent.

3.2.1 Vista fisica

L'arquitectura del sistema fisica del sistema correspon als dos components que es
connectaran entre si a través de la xarxa (WAN):

S

WAN > ﬂ

_©

3.2.2 Vista logica

La vista logica del sistema es divideix de forma clara entre els dos components. Aixi i
tot s’aplicara la divisi6 en capes per encapsular les funcionalitats en grups funcionals de
presentacio, logica de negoci i maneig de la persisténcia. Aquesta organitzacié correspon al
patré de disseny Model Vista Controlador que es detalla més endavant.

Dispositiu .
i mobil i Servei web

[ Presentaci6 ) { Presentacio ]
A A
\ 4 A\

[ Logica de negoci }: ={ Logica de negoci ]
A A
Y A

[ Persisténcia ] [ Persisténcia ]
A A
Y Y

Pedro Nofuentes Azcarate | Memoria | Pag. 32/76



«JUOC
— PROJECTE FINAL DE CARRERA
m 2on Semestre Curs 10/11

3.3 Patrons de disseny
3.3.1 Model Vista Controlador (MVC)

Es el principal patré de disseny aplicat pel desenvolupament del sistema. Tant I'entorn
de desenvolupament d’'iOS com el marc de treball Django implementen aquest patré per
obtindre codi més estructurat, encapsulat i reutilitzable.

El patr6 separa en diferents capes que encapsulen les funcionalitats logiques de
I'aplicacio:
« Model: encapsula les funcionalitats d'interaccié amb el sistema de persistencia de
les dades.
« Vista: aporta les funcionalitats per presentar les dades i interactuar amb l'usuari.
« Controlador: conté la ldgica de negoci de I'aplicacié i fa de nexe entre la capa de
Vista i el Model.

Aquest patro té caracteristiques particulars segons el component.

Cocoa Touch aporta una série de marcs de treball que

faciliten la crida d’operacions comuns del dispositiu segons la
seva finalitat: interaccid6 amb l'usuari, interacci6 amb elements [ LUKt ]
multimédia, Us de la localitzacio, us del sistema de persisténcia, v
etc. ( UIViewController }
Dels diferents marcs de treball les classes i conjunts de v

classes que aporten les funcionalitats de cada capa del sistema [ CoreData ]
son:

- Core Data: aporta les classes que permeten la >

interaccié amb la persisténcia de les dades.
« UIKit: té les classes que encapsulen la presentacio

dels elements de la interficie i les seves
funcionalitats.
« UlViewController: aquesta classe incorpora la ldgica de negoci de I'aplicaci6.

Aquest marc de treball també aporta diferents moduls per
facilitar tasques comunes i poder reutilitzar el codi. Els elements
del marc que aporten les funcionalitats son:

[ Plantilles J

' « models.py: a aquest arxiu es defineixen les classes

[ views.py ] que representen les dades i aporten les funcionalitats
d’interaccié amb el sistema de gestio de les dades.
[ mod;s.py ] « Plantilles: Django incorpora un sistema de plantilles
que rep les dades i genera I'arxiu HTML per presentar
a l'usuari.
e views.py: inclou les funcions que aporten la logica de
negoci a les peticions rebudes.

Aquesta nomenclatura pot prestar a confusié donat que la capa
de controlador estiga continguda a I'arxiu views (vistes). De fet,
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el projecte Django reanomena el patr6 com MVT (Model-View-Template) on la vista genera les
dades a presentar i la capa template presenta les dades.

3.3.2 Delegat

El patréo Delegat (Delegate) consisteix en un mecanisme on un objecte nombra un
delegat d’'una tasca. D’aquesta forma el primer objecte envia un missatge (crida una funcid) del
delegat quan necessita alguna accié o dada.

Per aplicar aquest patré normalment una classe ha dimplementar un protocol
consistent a una série de funcions necessaries que un objecte que el nombre delegat pot
necessitar.

3.4 Persistencia

Les dades del sistema, com s’ha exposat al punt de [Il'arquitectura, estaran
emmagatzemades als dos gestors de dades dels components. Per tant, la major part del
disseny de persisténcia coincideix a ambdds sistemes donat que emmagatzemen la mateixa
informacio.

3.4.1 General

A continuacié es presenta un diagrama amb les entitats emprades pel sistema
comunes a ambdds components:

MarcaLloc [ RecorregutsSimilars
1
1 N
N 1 5
Recorregut Categoria
1 N
1
N 1 —
LLoc OperacioSinc

Els camps de les entitats seran:
» Recorregut: id, nom, data, categoria, nota, ppm (pulsacions), distanciaTotal,
tempsTotal, altitudMaxima, altitudMinima, ritme, velocitatMaxima, dadesKML.
e MarcalLloc: id, nom, tipus, tempsParcial, distanciaParcial, altitudMaxima,
altitudMinima, velocitatMaxima, ritmeParcial, recorregut_id, lloc_id.
e Lloc: id, coordenadaX, coordenaday, altitud, segellTemps.
» Categoria: id, nomCategoria.
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« RecorregutsSimilars: id, recorregutsSimilars.
« OperacionsSinc: id, recorregut_id, accio, estat, dataActualitzacio.

Donat les caracteristiques dels diferents sistemes de gestié de la base de dades hi ha
un punt divergent referent al tractament de la codificacié del recorregut en format KML. Al
diagrama es pot observar el camp kmlFile que presentara la seglent particularitat segons el
component on es tracte:

« Dispositiu mobil: el camp emmagatzema una referéncia al sistema d’arxius on les
dades estan emmagatzemades.

« Servei web: el camp sera de tipus TextProperty!” i emmagatzemara les dades en
format KML del recorregut.

Per gestionar els recorreguts al servei web s’afegeix un camp que referencia I'usuari al
qué pertany el recorregut.

En quant a les dades relatives als usuaris el seu tractament dependra del component.

3.4.2 Dispositiu mobil

Al dispositiu mobil s’emmagatzemaran les dades de registre de l'usuari (si esta
registrat) i també les preferéncies de les opcions que tindra I'aplicacid.

Per aquesta tasca s’emprara la classe NSUserDefaults que permet gestionar els valors
de preferéncies. Realment consisteix en un diccionari que permet emmagatzemar parells clau-
valor que emmagatzema al sistema d’arxius a un arxiu tipus PLIST'8, a més d'implementar els
métodes necessaris per la seua gesti6.

Preferencies

nomUsuari | Cadena Nom d’usuari del sistema
Nom | Cadena Nom de l'usuari
contrasenya | Cadena Contrasenya de l'usuari
categories | Dictionary Conjunt de categories per classificar els recorreguts
registrarMarques | boolea Defineix si l'usuari vol enregistrar marques intermédies
del recorregut
distanciaMarques | Niumero Distancia entre marques
exactitud | Numero Exactitud de la senyal GPS, cada quants metres es

registra una nova posicio.

3.4.3 Servei web

Al servei web s’emmagatzemaran les dades de registre de l'usuari.

17 Tipus de dades que permet emmagatzemar texts de més de 500 KB (http://code. le.com/intl/es/appengine/
python/datastore/typesandpropertyclasses.html#TextProperty).

18 Els arxius PLIST sén arxius XML que emmagatzemen valors de forma jerarquica de tipus basics. Normalment
s’empren per emmagatzemar preferéncies, diccionaris, etc. (http:/developer.apple.com/library/mac/#documentation/
Cocoa/Conceptual/PropertyLists/Introduction/Introduction.html).
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El marc de treball Django proporciona un modul per facilitar les tasques de registre i
identificacié dels usuaris mitjangant nom d’usuari i contrasenya. Per realitzar aquesta funcié
defineix una classe User'® que s’estima és suficient per emmagatzemar les dades de I'usuari.

User
nickname | Cadena Nom d’usuari del sistema
first_name | Cadena Nom de l'usuari
last_name | Cadena Cognom de l'usuari
email | Cadena Correu electronic.
password | Cadena Contrasenya de l'usuari
is_staff | Boolea Indica si l'usuari forma part de I'equip de gestio del

sistema. Pot accedir a determinades funcions
d’administrador.

is_active | Boolea Indica si 'usuari esta actiu. Si no ho esta no pot accedir al
sistema.
is_superuser | Boolea Indica si I'usuari té permisos de superusuari.
last_login | Data Data i hora de la ultima connexi6 de l'usuari.
date_joined | Data Data i hora quan l'usuari va donar-se d’alta.

3.5 Servei de localitzacio

Una funcionalitat basica de I'aplicacio és la localitzacié de l'usuari per poder enregistrar
el seu recorregut. Per realitzar-ho el marc de treball Cocoa Touch aporta un conjunt de classes
anomenat Core Location20,

El funcionament d'aquest marc de treball de forma resumida consisteix:
1. Crear una instancia del controlador de localitzacié amb les opcions d'exactitud i
tipus de localitzacio, etc. i el seu delegat a qui informara.
2. S'indica que comence a enregistrar la posicid.

3. El controlador de localitzacié envia un missatge al seu delegat quan actualitza la
posicié amb les dades de la nova posicié i I'antiga.

locationManager:didUpdateToLocation ”
:fromLocation UlViewController

R LB T i > <CLLocationManagerProtocol>

Les classes que s'empraran per a I'is del sistema de posicionament son:

19 Modul contribuit Auth (http://docs.djangoproject.com/en/dev/topics/auth/#api-reference).

20 Referéncia Core Location (http://developer.apple.com/library/ios/#documentation/Corelocation/Reference/
Corelocation_Framework/_index.html)
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» CLLocationManager: la classe que controla I'is del posicionament del dispositiu i
envia la informacio al delegat.

« CLLocation: aquesta classe encapsula la informacié d'una determinada informacio.

» UlViewController: sera la classe delegada que rebra i tractara la informacio. Per
realitzar aquest rol ha d'implementar el protocol CLLocationManagerDelegate,
consistent en implementar les funcions de tractament de la informacié enviada per
CLLocationManager.

3.6 Interficie

A continuacié es mostren uns esborranys que representen una primera aproximacio de
la interficie d’ambdds components.

3.6.1 Dispositiu mobil

La interficie del dispositiu mobil esta concebuda per navegar entre les diferents vistes
mitjangant una barra de pestanyes situada a la part inferior de la pantalla:

« Vista d’enregistrament: que permetra iniciar i parar l'enregistrament dels
recorreguts.

« Vista de recorreguts: mostra un llistat amb els recorreguts enregistrats i permet
accedir al seu detall. Per controlar la navegacié s’empra un Controlador de
navegacio situat a la part superior de la pantalla.

- La vista de detall permet triar entre la visualitzacié de les estadistiques o del
mapa del recorregut.

« Vista de sincronitzacio: mostra les opcions relatives a la sincronitzacié de les dades.

» Vista de preferéncies: mostra les opcions de Il'aplicaci6 que pot personalitzar
l'usuari.
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Captures de pantalla

p

Carrier = 10:10 PM

Temps

Oh 02m 32s

Recorreguts

A 4

Vista d’enregistrament

Carrier & 10:11 PM

Recorregut 1

Estadistiques i dades del
recorregut seleccionat.

Si l'usuari selecciona el
mapa es mostrara la vista de
mapa amb el recorregut
remarcat.

Historic

a

Carrier = 10:15 PM

Recorreguts

Recorregut 1

.

Vista de detall de recorregut

A 4

Vista de recorreguts

/

Carrier =

Sincronitzar

R

Vista de sincronitzacio
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Carrier & 9:52 PM

Preferéncies

Es situen els diferents
controls per poder
personalitzar les opcions de
I'aplicacio.

Preferéncies

——

Vista de preferéncies

3.6.2 Servei web

La interficie del servei web constara de dos vistes generals:
» Registre: on es mostrara el formulari corresponent al registre de nous usuaris o
identificaci6 al sistema.
» Gestid: on es mostren els recorreguts i el seu detall.

A continuacio es presenten els esborranys de les interficies

Login
Usuari ]
Contrasenya[ |

Eres nou?
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Gestio

La pantalla de gestio té varies zones diferenciades:
« La part superior on es visualitza el nom d’usuari i 'opcié d’eixir del sistema.
- La barra lateral esquerre on es situara el llistat de recorreguts.
+ La part central on es mostrara la informacié desitjada:

- Estadistiques del recorregut seleccionat.
- Vista de mapa del recorregut.

- Vista de modificacié de preferéncies.

Llistat de recorreguts

Usuari

Recorregut 1 [ Estadistiques |  Mapa |

"

| cancelar | Desar |

Barra de ferramentes contextual (segons l'accid)

Zona de detall de les dades que s'estiguen visualitzant
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4. Implementacio

4.1 Dispositiu mobil

4.1.1 Conceptes previs

El desenvolupament de I'aplicacié mobil amb I'entorn de programacié Cocoa Touch ha
precisat del coneixement d’alguns conceptes que s’han aplicat a diferents llocs.

A continuacio es realitza una breu descripcié d’aquests.

Soén classes de les qué uUnicament hi ha una instancia. D’aquesta forma les seues
propietats i métodes sén accessibles des de tota I'aplicacié.

L'exemple principal és la classe UlApplication que permet 'accés a la instancia en
execucio de l'aplicacio. A I'aplicacié implementada aquesta classe conté instancies del context
d’objectes gestionats i el gestor de permanéncia, aixi des de qualsevol lloc de I'aplicaci6 es
poden recuperar i emprar.

Aquests tipus de classe s’ha emprat per a la gesti6 de tasques que necessiten ser
accedides a tota l'aplicacio:
« Gestio de la recepcio de les dades de localitzacio.
« Gesti6 del registre de tasques a sincronitzar.

Els protocols permeten la comunicacié entre ambdues classes quan una realitza una
acci6 o executa un métode.

Una classe A que defineix un protocol declara quins métodes (obligatoris o opcionals)
ha d’implementar una classe B que vol emprar el protocol declarat. A banda dels métodes
també emmagatzema una referéncia a la instancia delegada (de B) que emprara per cridar als
meétodes implementats per B.

Un exemple és per la gestié de les vistes de taules. Per poder mostrar les dades i
gestionar les accions sobre una taula, la classe que la gestiona ha d’'implementar els metodes
definits als protocols UlTableViewDelegate i UlTableViewDataSource. Aquests protocols
permeten:

« UlTableViewDelegate: s’ha d'implementar els métodes que responen a la interaccio
dels usuaris.

» UlTableViewDataSource: s’ha d'implementar els metodes que retornen dades com
el numero de seccions d’'una taula, el nimero de cel-les per seccid, les dades
corresponents a les cel-les, etc.

Els protocols s’han emprat a I'aplicacié sobre tot en dos aspectes:
« Per retornar informacié introduida o modificada a una vista a la vista que l'invocava.
« Per comunicar la finalitzacié d’accions o métodes d’una instancia a una altra.
Exemple de definicié del protocol SyncManagerProtocol:
@protocol SyncManagerProtocol <NSObject>
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// Métodes que s’han d’implementar obligatoriament al protocol
// No hi ha

@optional
// Métodes opcionals que es poden implementar
- (void)syncManagerDidEndSyncWithConflitcs:(BOOL)thereAreConflitcs;

@end

// A la capgalera de la classe s’emmagatzema una instdncia del delegat
@interface SyncManager : NSObject {
id<SyncManagerProtocol> delegate;

Core Data?' es el framework que permet la gestié de la permanéncia de les dades, tant
amb una base de dades com 'emmagatzemament a arxius.

Per la gestio de la base de dades hi ha tres classes fonamentals:

» NSPersistentStoreCoordinator: aquesta classe s’encarrega de les tasques de
comunicacié entre els objectes que representen les dades i el sistema de base de
dades i d’arxius.

+ NSManagedObjectContext: el context d’objectes gestionats consisteix en una
instancia que observa els canvis realitzats al conjunt d’objectes gestionats. Una
vegada es volen emmagatzemar els canvis es crida a aquesta instancia que realitza
les tasques corresponents. També per realitzar consultes s’envien peticions al
context.

« NSManagedObiject: és la classe que representa un tipus de dades a la base de
dades. D’aquesta forma la gesti6 a l'aplicacié és amb les instancies d’aquesta
classe evitant la manipulacié directa a la base de dades.

La creacié d'interficies i vistes pot ser mitjangant codi directament, personalitzant els
constructors de la classe i afegint els elements o bé amb la ferramenta Interface Builder.
Aquesta ferramenta facilita la inclusié dels elements a les diferents vistes i la connexi6 entre
aquests elements i el codi.

Les interficies generades es representen mitjangant un arxiu amb extensié XIB que té
un format XML on especifica tots els elements inclosos a la interficie.

Els elements de la interficie poden passar o rebre informacio, com per exemple un
camp de text o respondre a una interaccio de l'usuari, provocant un esdeveniment.

21 Core Data Programming Guide (http://developer.apple.com/library/mac/#documentation/Cocoa/Conceptual/CoreData/
cdProgrammingGuide.html....)
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tupPickerView.xib » | View Ej Picker w4 » | U Automatic  |h| SetupPickerViewController.h ; No Selection
/7
// PickerViewController.h
// Corre
/7

// Created by Pedro on 16/04/11.
// Copyright 2011 __MyCompanyName__. All rights reserved.
#import <UIKit/UIKit.h>

(%] - @class SetupPickerViewController;

// Protocol per recuperar les dades.
@protocol SetupPickerViewControllerDelegate <NSObject>

@optional

- (void)setupPickerViewController:(SetupPickerViewController *)setupPickerViewC
didFinishSetupWithInfo:(NSDictionary *)setupInfo;

@end

Help text

@interface SetupPickerViewController : UIViewController <UIPickerViewDelegate,
UIPickerViewDataSource> {
id <SetupPickerViewControllerDelegate> delegate;

IBOutlet UIPjZxerView

Gtiet Ul abe v +hE\pTERY;
IBOutletAILabel *settingText; ——

ickerViaw-:

Option:
NSIpieger rowSelected;
N%4utableDictionary *interfaceValues;

ATILalll VICW NSMutableDictionary *optionSelected;
!0 Picker 1

¥ Outlets
Ao » File's Owner @property (nonatomic, retain) id <SetupPickerViewControllerDelegate> delegate;
delegate  File's Owner . .
@property (nonatomic, retain) UIPickerView *pickerView;
@property (nonatomic, retain) UILabel xhelpText;

L ' ¥ Referencing Outlets

New Referencing Outlet @property (nonatomic, retain) UILabel *settingText;
F ¥ Referencing Outlet Collections

|

New Referencing Outlet Collection @property (nonatomic) NSInteger rowSelected;
@property (nonatomic, retain) NSMutableDictionary *interfaceValues;
@property (nonatomic, retain) NSMutableDictionary *optionSelected;

- (id)initWithInterfaceData:(NSDictionary *)interfaceData rowSelected:(NSIntege
delegate: (id <SetupPickerViewControllerDelegate>)aDelegate;

- (IBAction)dismissModalViewControllerAnimated: (BOOL)animated;

Per indicar al codi quines classes poden ser connectades a elements definits a un arxiu
XIB s’empren els modificadors IBAction i IBOutlet:

« IBAction: es declara com a valor que retorna un métode. Realment no retorna cap
valor i és equivalent a void, pero serveix per a poder connectar esdeveniments de la
interficie amb el metode.

« IBOutlet: es declara junt a la classe i, com al cas anterior, indica a la ferramenta
Interface Builder que es pot assignar un element de la interficie a aquesta
declaracio de classe.

4.1.2 Model

Per a la gesti6 de les dades generades dels recorreguts s’ha emprat:

- Base de dades: les dades dels recorreguts, categories, punts de localitzacio, etc.
s’han emmagatzemat a una base de dades, emprant les ferramentes de Core Data.

» Sistema d’arxius: quan es genera un recorregut es crea un arxiu KML associat a
ell amb el que, posteriorment a la pagina web, es mostraran les dades al mapa de
Google Maps?.

» Preferéncies d’usuari: el sistema aporta una classe del tipus diccionari que permet
'emmagatzemament de valors numerics, text i booleans. Aquesta classe té el fi
d’emmagatzemar preferéncies d’usuari o valors que no requereixen una gestié més
complexa (com una base de dades).

22 Aquest arxiu es pot obrir amb el programa Google Earth.
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Base de dades

El model de dades es defineix amb I'entorn de desenvolupament que genera una arxiu
XML amb el seu disseny (CorreModel.xcdatamodel).

eo

e >

M corre » [:| [ IModel ) [/ C:

Corre - CorreModel.xcdatamodel

> [Be > [3 category
ENTITIES N
& Place Track Category,
¥ Attributes ¥ Attributes.
3@ Placemark datakKML s
I3 similarTracks date updated
@ SyncTask Placemark distance ¥ Relationships
@ rack ¥ Attributes maxAltitude tracks
rad distance maxSpeed
FETCH REQUESTS maxAltitude minAltitude
maxSpeed name
CONFIGURATIONS minAltitude note
G Default name p_pm
startTime time
time
type ¥ Relationships
¥ Relationships category
place placemarks
track —>iplaces
similarTracks SyncTask
¥ Attributes
objectURI
state
Place lypde reDat
v A:tribu(es SimilarTracks :pkealae(ioansehips
altitude ¥ Attributes
latitude similarTracks
longitude ¥ Relationships
time tracks
¥ Relationships
placemark
track I y
o
A
v
o. o.
Outline Style Add Entity Add Attribute Editor Style 4

A partir d’'aquesta definicié I'entorn permet generar les classes de cada entitat.
Aguestes classes?®® son subclasses de NSManagedObject, cosa que ens permet gestionar les
dades amb les instancies que posteriorment la instancia de I'objecte NSManagedObjectContext

s’encarregara de gestionar.

23 Les classes estan al grup Model de I'entorn de desenvolupament.
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8o [ Corre - Track.h =
"m )
oro (=] = )
~
Run Stop Scheme Breakpoints Editor View Organizer
Track.h
. T QO A = » B8 wi | 4 » | [Mcorre) [ |Corre ) [ |Model  [h| Track.h ) (<] @interface Track
[—@Se(upTabIeViewCon(roller,m // Created by Pedro on 83/05/11
. y .
|h] AddTextViewController.n // Copyright (c) 2011 __MyCompanyName__. All rights reserved.
|m| AddTextViewController.m V72 .
|| New Track . .
R TrackLocationManager.h #import <Foundation/Foundation.h>
e #import <CoreData/CoreData.h>
@ TrackLocationManager.m #import "JSON/JSON.h"
|h| NewTrackviewController.h #import "CorreAppDelegate.h"

@ NewTrackViewController.m

m @class Category, Place, Placemark, SimilarTracks;
|h] TrackLocationManagerProtocol.h

[ Views @interface Track : NSManagedObject {
¢ EditTrackView.xib %prwate
i IR @property (nonatomic, retain) NSNumber * maxAltitude;
DetailTrackView.xib @property (nonatomic, retain) NSNumber * maxSpeed;
# TracksTableView.xib @property (nonatomic, retain) NSDate * updated;

@property (nonatomic, retain) NSString * note;

# NewTrackView.xib M @property (nonatomic, retain) NSNumber * ppm;
 AddTextView.xib @property (nonatomic, retain) NSNumber * time;
[ setupPickerView.xib @property (nonatomic, retain) NSNumber * distance;
§ SettingsView.xib @property (nonatomic, retain) NSDate * date;
: @property (nonatomic, retain) NSString * dataKML;
# SetupTableView.xib @property (nonatomic, retain) NSString * name;
+ ConflictsTableView.xib @property (nonatomic, retain) NSNumber * minAltitude;

— Model @property (nonatomic, retain) NSSet* placemarks;

- @property (nonatomic, retain) Category * category;
| CorreModel.xcdatamodeld @property (nonatomic, retain) SimilarTracks * similarTracks;
|h] SyncTask.h @property (nonatomic, retain) NSSet* places;

@ SyncTask.m

(void)addPlacesObject: (Place *)value;

h (void)addPlacemarksObject: (Placemark *)value;

m| Track.m

|h] Placemark.h

|m) Placemark.m
@ Place.h

m) Place.m

|h] SimilarTracks.h
m) SimilarTracks.m
|h] Category.h - (void)writeKMLData;
@] Category.m

(float)distanceInKm;
(float)speedInkKmH;
(float)maxSpeedInKmH;
(float)pace;

(NSString *)paceString;
(void)setUpdatedTimestamp;
(NSString *)formatTime;

- (NSDictionary *)toDictionary;

|h| CorreAppDelegate.h a  (NSString *)encodelSON; v
rﬂ CorreAppDelegate.m v
S —— | @end v
+ O0RE S

Les entitats definides emmagatzemen una série de valors, perd hi ha d’'altres que es
poden deduir des d’aquests. Per aquest motiu hi ha classes del model als qué s’han afegit
meétodes que retornen aquests valors deduits.

Com a exemple aprofundim amb I'entitat Track.
Aquesta entitat té definides com a propietats els diferents valors que s’emmagatzemen,

entre ells la distancia i el temps emprat per realitzar el recorregut:

@property (nhonatomic, retain) NSNumber * time;
@property (nonatomic, retain) NSNumber * distance;

A partir d’'aquestes propietats es pot calcular la velocitat o també, calcular la distancia
perd en kilometres i no en metres com s’emmagatzemen. Aixi s’han definit els seglents
meétodes que calculen els valors derivats?*:

- (float)distanceInKm; // Distancia en kilometres

- (float)speedInKmH; // Velocitat en kilometres per hora

- (float)maxSpeedInKmH; // Velocitat maxima en kilometres hora (esta en m/s)
- (float)pace; // Ritme, expressat en minuts per kilometre

- (NSString *)paceString; // Retorna el ritme perdo en format mm:ss

- (NSString *)formatTime; // Retorna el temps emprat pero en format hh:mm:ss

A banda dels metodes per calcular valors derivats també s’han definit métodes auxiliars
per realitzar tasques relatives a la serialitzacié de les dades (s'implementa a totes les classes
del model on es necessita enviar la informacié per sincronitzar) i per generar I'arxiu KML amb el
recorregut:

24 Els comentaris estan afegits a aquest document.
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- (void)writeKMLData; // Genera 1’arxiu KML
- (NSDictionary *)toDictionary; // Crea un diccionari amb els valors de la classe
- (NSString *)encodeJSON; // Retorna una cadena amb format JSON del diccionari

El sistema d’arxius s’empra per emmagatzemar els arxius KML dels recorreguts
generats per la classe Track.

Per realitzar aquesta tasca es fa Us de la classe singleton NSFileManager, recuperant
la seva instancia per poder generar un nou arxiu al sistema d’arxius:

// Instdancia de la classe NSFileManager
NSFileManager *fileManager = [NSFileManager defaultManager];
// Ruta on es creen els arxius KML.

NSURL  *KMLDirectory = [NSURL fileURLWithPath:[[NSSearchPathForDirectoriesInDomains
(NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask, YES) lastObject]

stringByAppendingPathComponent:@"KMLFiles"]];

// Creaci6 de 1’arxiu amb el nom emmagatzemat a la propietat datakKML

[fileManager createFileAtPath:[[KMLDirectory path] stringByAppendingPathComponent:[self
datakKML]] contents:nil attributes:nil];

Es genera una cadena de caracters amb el codi XML que s’escriu a I'arxiu generat:

[fileContent writeToFile:[[KMLDirectory  path] stringByAppendingPathComponent: [self
datakKML]] atomically:YES encoding:NSUTF8StringEncoding error:&error]

Per recuperar la cadena la classe NSString facilita una funcié que inicialitza la instancia
amb els continguts d’'un arxiu de text. Aquest métode s’empra quan es genera el diccionari amb
les dades d’un recorregut:

NSString *fileContents = [[NSString alloc] initWithContentsOfFile:path
encoding:NSUTF8StringEncoding error:&error];

La classe singleton que gestiona aquest tipus de valors és NSUserDefaults amb la
seua instancia standardUserDefaults. Aquesta classe emmascara un diccionari on es poden
afegir valors associats a una clau.

A la primera execuci6 de I'aplicacié es comprova si hi ha preferéncies definides, si no
es defineixen uns primers valors (aixi com quatre categories predefinides).

Les preferéncies corresponen als valors que empra el gestor de localitzacié per definir
els seus parametres:
[[NSUserDefaults standardUserDefaults] setBool:YES forKey:kPlacemarksKey];

[[NSUserDefaults standardUserDefaults] setInteger:1000 forKey:kMarksDistanceKey];
[[NSUserDefaults standardUserDefaults] setInteger:5 forKey:kAccuracyKey];
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També s’emmagatzemen els valors d'accés a la pagina web de l'usuari quan els
defineix a la vista de preferéncies.

4.1.3 Vistes

Les vistes estan realitzades mitjangant la ferramenta Interface Builder, consistent en els
arxius XIB del grup Views.

Interface Builder permet de forma grafica situar els diferents elements de les vistes i
connectar-los a les propietats dels controladors que siguen necessaries. Aquesta informacié
dels elements de la vista i les seves propietats s’emmagatzemen a un arxiu amb extensié XIB
en format XML.

Les vistes i les seues funcions sén les seguents:

MainWindow: conté la barra de pestanyes inferior principal, definint els elements
que conté aixi com les vistes que ha de carregar cada element.

NewTrackView: a aquesta vista es disposen els elements de crondmetre i botd per
iniciar i aturar un enregistrament.

TracksTableView: conté la vista de tabla on es mostren els recorreguts
enregistrats. Cal dir que la barra de navegacio6 la carrega el controlador de la vista
de pestanyes, i és aquesta barra qui carrega la vista de tabla. Aixd0 permet la
navegacié entre la vista dels recorreguts i el seu detall intercanviant les vistes
TracksTableView i DetailTrackView.

DetailTrackView: aquesta interficie conté les vistes d’estadistiques, de taula per a
les marques i de mapa. Es mitjangant el seu controlador
(DetailTrackViewController) com es situen les diferents vistes al seu contenidor i
s’intercanvien responent a la interaccié de I'usuari.

SettingsView: aquesta interficie conté la vista de taula que presenta les
preferéncies aixi com els elements per recollir els valors de nom d’usuari,
contrasenya (UlTextField) i I'enregistrament de marques (UISwitch). Per recollir els
valors de distancies entre marques o exactitud es fa Us de la interficie auxiliar
SetupPickerView.

SetupTableView: presenta la taula amb les categories. Si es vol afegir una nova
categoria es fa us de la interficie auxiliar AddTextView.
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eno [ Corre - DetailTrackView.xib (e}
(») (™) (comelirores...:] [m] Elals) (O[0[O)
Run  Stop Scheme Breakpoints Editor View Organizer

n DetailTrackView.xib f +

#i | < » | [YCorre ) [|Corre ) [ |Views ) - DetailTrackView.xib ) | |View

@ Placeholders

File's Owner
@) First Responder

V¥ Objects
View
&1 Map View

DD/MM/YYYY HH:MM

0:00:00

0.00 km 0.00 km/h

Table View

0.00 m/km

Category a Category

min max
Altitude: 0.00m 0.00m

Max Speed: 0.00 km/h

Les interficies descrites responen a les funcionalitats principals de I'aplicacié, perd com
s’ha indicat hi ha interficies desenvolupades per poder realitzar funcions auxiliars de I'aplicacié.
Aquestes interficies son:

- EditTrackView: que presenta els camps que es poden editar d’un recorregut.

« AddTextView: presenta un camp de text per poder introduir una nova categoria.

» SetupPickerView: presenta la interficie amb un un camp de text d’ajuda i del nom
de I'element a escollir genéric, que es pot personalitzar segons el tipus de valors
que s’assignen. També es presenta un element per seleccionar entre els diferents
valors.

« ConflictsTableView: presenta una vista de taula amb els conflictes a resoldre per
la sincronitzacio.

Decisions d’implementacio

A les interficies aproximades esmentades a la fase de disseny es mostrava una vista
per a l'accié de sincronitzar les dades. Aquesta vista tenia unicament la funcié de mostrar el
progrés de la sincronitzacié.

A la implementacié s’ha cregut més convenient llevar-la de forma que només es
presenten tres pestanyes principals i I'accié de sincronitzar es situa a la vista de llistat dels
recorreguts.

Per mostrar a l'usuari que s’esta realitzant I'operacié de sincronitzacié es mostra
l'indicador d’activitat a la part superior de la pantalla.
4.1.4 Controladors

El conjunt de controladors contenen la logica de I'aplicacid, aportant les funcionalitats
necessaries a les vistes aixi com la interaccié amb el model.
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A continuacié descrivim els controladors agrupats pels diferents grans blocs de
funcionalitat de I'aplicacio.

La carpeta conté les classes NewTrackViewController que encapsula la logica
d’enregistrament d’'un nou recorregut i la classe singleton TrackLocationManager. Aquesta
ultima es descriura més endavant.

NewTrackViewController

La funcié de la classe consisteix a iniciar un temporitzador que actualitza el crondmetre
i I'enregistrament de les noves posicions que retorna el gestor de localitzacié. La classe mostra
la informacié de temps i rep les accions de la vista NewTrackView.

Per realitzar aquestes tasques necessita per una banda d’unes propietats que
aportaran la funcionalitat de captura de localitzacié i temporitzador i per altra els métodes que
realitzen les accions.

Les propietats principals son:

+ managedObjectContext: instancia de la classe NSManagedObjectContext per
poder crear i emmagatzemar nous recorreguts.

« sharedTrackLocationManager: instancia de la classe singleton
TrackLocationManager que gestiona l'inici i atur de la captura de localitzacions.
S’ha d’'implementar el seu protocol TrackLocationManagerProtocol per rebre les
actualitzacions de posicid.

« timer: instancia de la classe NSTimer que permet configurar un disparador cada
cert temps definit que cride una funcio.

Per una banda s’implementen el métode del protocol TrackLocationManagerProtocol:
« trackLocationManager:didUpdateToLocation:fromLocation : aquest metode
comprova si s'esta enregistrant (tracking = YES) i actualitza els valors de posicid
cridant els métodes d’actualitzacié adhients.

Els métodes principals de la classe son:

« startTracking: es marca que s’esta enregistrant amb el valor tracking, inicialitza els
valors per a un nou recorregut i marca (si cal) i inicia el temporitzador que crida
cada segon la funcié updateTimer (Unicament actualitza les etiquetes del
cronometre).

« stopTracking: atura I'enregistrament del recorregut aturant el temporitzador,
establint el valor tracking com a que no s’esta enregistrant i emmagatzema els
valors a la base de dades.

o Métodes auxiliars (Location helpers): els métodes actualitzen els valors del
recorregut i I'interval que s’esta enregistrant en eixe moment.

El grup Tracks situat a I'entorn de desenvolupament engloba els controladors que
implementen les funcions de gestié dels recorreguts a I'aplicacio: llistar-los, mostrar el seu
detall, modificar dades, esborrar-los i iniciar la sincronitzacio.
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TracksTableViewController

El controlador és una sublcasse de UlTableViewController, per tant per tant no s’han de
declarar els protocols que implementa per a la gestié de la taula, pero si s’han d'implementar
els métodes necessaris per carregar i gestionar les dades.

La classe té les seglents funcionalitats:

ail_vodafone ES & 21:43

« Implementa el protocol per gestionar I'edici6é dels
elements de la taula aixi com de la presentacio
de les dades.

 Implementa la funcionalitat per sincronitzar les ., ,
dades amb el servidor. Per aquesta tasca ha  Paseo en coche
d'implementar el protocol SyncManagerProtocol o |/ e e

Tracks

Recorregut
0,00 km - 00:10 - Pace: 0:00m/krr

Un paseo >
0,50 km - 05:46 - Pace: 11:28m/k

. New track >
que permet cridar a la classe que encapsula les 696 km - 14:15 - Pace: 2:02m/kr
funcionalitats de sincronitzacio.

«Implementa el protocol

ConflictsTableViewController que permet la
comunicacié amb la vista ConflictsTableView i
quan l'usuari acaba de realitzar aquesta tasca.

Els métodes principals son: P o ~

New Track Tracks Settings

« syncronizeTracks: crida el métode de
sincronitzaci6 a la instancia del gestor de
sincronitzacié assignant-se com a delegat. D’aquesta forma quan el gestor acabe la
tasca li ho comunicara.

» showConflictsAndSync: el métode recupera els possibles conflictes que puguen
haver, encara que estiguen resolts, per mostrar-los a I'usuari mitjangant la vista de
conflicts. Si no hi ha crida a la funcié de sincronitzacié de tasques.

» checkConflicts: funcié que comprova si els conflictes estan resolts. Si ho estan es
presenta una alerta a 'usuari per si vol tornar a sincronitzar.

Per gestionar les dades de la taula els métodes a implementar es divideixen en tres
grups per la seua funcionalitat:

» Dades: on s'implementen els métodes que retornen el numero de seccions de la
taula, el numero de files i la cel-la de cada fila.
« Interaccio: EI métode que es crida quan es selecciona una cel'la.
« Edicié: els métodes que implementen la logica quan la taula es mostra en mode
d’edicid.
DetailTrackViewController

La classe principalment gestiona les diferents vistes que presenten la informacié d'un
recorrregut: les seues estadistiques, marques i el mapa.
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DetailTrackView

horizontalScroll

[ scrollView ] [ splitStats ] [MapPlacemarksJ [MapRouteVlewJ

Aquestes soén:

« horizontalScroll:
- scrollView: que conté la vista amb les dades del recorregut.
- splitStats: vista de taula que mostra les dades de les marques (si hi ha).
« map: que conté la vista de mapa que presenta els punts d'inici, fi i intervals i el
recorregut.

Lintercanvi entre les vistes es realitza amb el control
segmentat de la vista DetailTrackView i el meétode
pageControlChanged.

ail. vodafone ES 2
Tracks Paseo en coche  Editar
09/05/11 20:20
Mencié especial requereix la vista de mapa i les
tasques necessaries per mostrar la informacio. 1 1 :06

Els passos a nivell general consisteixen en: 6,32 km 34,14 km/h
1. Centrar el mapa a la regid6 on es situa el
recorregut consultat.
2. Situar els marcadors d’inici i fi. Si hi ha
marcadors d’interval situar-los.
3. Situar la capa amb la ruta dibuixada sobre el
mapa visualitzat.

110 ppm 1:45 m/km

Category Coche

min max
Altitude: 58,12 m 135,89 m

Per centrar el mapa on es situen els punts de
localitzacié s’ha implementat el metode
getTrackCoordinateRegion que recorre totes les coordinades
del recorregut i extrau el punt situat més a la part superior i esquerre aixi com l'inferior dret.
D’aquesta forma es pot establir la regié amb afegint un poc d’espai que ha de mostrar el mapa.

Per situar els indicadors de posicid s’ha implementat la classe MapPlacemark que
segueix el protocol MKAnnotation. Aquest protocol defineix que la classe ha de tindre les
seguents propietats:

« coordinate: coordenada on situar la marca.
« title: titol per a la marca.
« subtitle: subtitol per a la marca.

També s’ha definit la propietat de tipus de marca per variar els colors:

+ Verd: marca d’inici.
+ Roig: marca de fi.
 Violeta: marques d’interval.

Per ultim, per dibuixar la ruta sobre el mapa calen dos elements:
« Una classe que implemente el protocol MKOverlay: MapRoute
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« Una subclasse de MKOverlayPathView que implemente el métode createPath:
MapRouteView

La classe MapRoute realitza la principal funcio
al métode d’inicialitzacioé:

« ElI metode d’inicialitzacié de la classe rep
per parametre els diferents punts de la
ruta en el sistema de coordenades
terrestres. %

« De cada punt realitza la conversié del
sistema de coordenades terrestres a punts \\;t
en dos dimensions que es situen a la vista )

uil_vodafone ES 7

Tracks Paseo en coche Editar

de mapa (MKMapPoint). (43 LM”ab dh'a/Me?
+ Aguests punts els emmagatzema a un ﬂ\wﬁy %% Q
e\ Com
vector i es defineix 'area on es situen els 2 e “\g
punts a la propietat boundingMapRect. ~
La classe MapRouteView implementa el I:l
—1

protocol consistent en definir els métodes necessaris
per dibuixar mitjangant instruccions OpenGL la ruta al Google

context. Aquests métodes son:
« createPath: recupera els punts de la

propietat overlay (corresponent a la
instancia de la classe MapRoute amb la ruta), crea una ruta CGPath on va afegint
els punts del vector recuperat.

- applyStrokePropertiesToContext:atZoomScale : aquest meétode defineix les
propietats de la linia amb la qué es dibuixara la ruta com sén el color, 'amplaria i si
els cantons i extrems es volen redondejats.

- strokePath: inContext : conté les instruccions per dibuixar la ruta al context
OpenGL.

. drawMapRect: zoomScale: inContext : métode que es cridat per dibuixar la ruta
al mapa. Fa Us dels métodes anteriors amb els segiients passos: crear la ruta,
aplicar les propietats de la linia i dibuixar al context.

EditTrackViewController

El controlador implementa els métodes necessaris per gestionar la vista d’edicié d'un
recorregut. Es crea amb una instancia de recorregut d’'on recupera les dades a mostrar a la
vista per editar-les.

Defineix el protocol EditTrackViewControllerProtocol per poder comunicar-se amb la
instancia que li invoque quan acaba de modificar les dades. D’aquesta forma el controlador pot
executar alguna accié quan s’acabe d’editar.

Per exemple, a l'aplicaciéo és el controlador DetailTrackViewController qui crida al
controlador per editar les dades del recorregut que s’esta visualitzant. Quan rep l'avis que
I'edicié ha finalitzat pot refrescar les dades actualitzades a la pantalla.

Els métodes principals son:
« save: emmagatzema els canvis a la base de dades, invoca el métode del protocol i
retira la vista del dispositiu.
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« cancel: retira la vista sense aplicar els canvis.

SelectCategoryTableViewController

El controlador implementa els meétodes necessaris per presentar les diferents
categories a una vista de taula amb la categoria actual marcada.

El controlador quan una cella es selecciona invoca el métode del seu delegat per
indicar que ha finalitzat I'edicié i quin valor ha seleccionat 'usuari.

Aquest controlador no té una interficie de I'Interface Builder associada, siné que
defineix els elements mitjancant el seu constructor de classe initWithTrack: delegate.

ail_vodafone ES &  22:39

Cancelar Conflicts

Track: Un paseo
Mobile data

Web data

Track: Paseo en coche
Mobile data

Web data

Settings

ConflictsTableViewController

El controlador implementa la ldgica per mostrar els conflictes
recuperats del model de dades i emmagatzemar les
eleccions de l'usuari mitjangant el métode saveChanges.

Els conflictes es presenten en parelles per a que l'usuari trie
quines dades vol que s’emmagatzemen.

L'opcio triada es senyala amb una marca. Si l'usuari torna a
seleccionar pot llevar la marca i el conflicte quedaria sense
resoldre.

Per comunicar la instancia que ha invocat al controlador que
ha finalitzat es defineix el protocol
ConflictsTableViewControllerProtocol.

Al grup settings es situen els controladors que implementen la ldgica per establir les

preferéncies d'usuari.
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El controlador implementa la ldgica per mostrar les
preferéncies de l'usuari a una vista de taula.

Per mostrar-les aquest controlador personalitza les

cel-les per a les dades d’'usuari i registre de marques:

« Dades d’usuari: contenen el camp de text
corresponent segons siga nom d’usuari
(userNicknameTextField) o contrasenya
(userPasswordTextField), des don es poden
recuperar les dades introduides per l'usuari.

- Registre de marques: contenen [linterruptor
togglePlacemarksSwith per gestionar si es vol
registrar o no.

Per poder modificar les distancies de filtre o entre
marques a partir d’'un conjunt de valors definit es fa Us de la
vista SetupPickerView. Aixi s’'implementa el seu protocol per
rebre les dades triades quan aquesta finalitza.

Implementa la logica per mostrar un conjunt de
valors i retornar-los al seu delegat.

La vista consta de l'element UlPickerView que
mostra un conjunt de dades simulant una roda. Per gestionar
aquest element s’ha d’implementar els seglents protocols:

» UIPickerViewDelegate: s’ha d’implementar el
meétode que s’invoca quan la seleccié ha canviat.

« UIPickerViewDataSource: s’ha d’implementar
els metodes que retornen el numero de valors a
mostrar aixi com els valors.

El controlador s’inicialitza amb un vector en que
cada element és un diccionari amb dos claus: OptionName i
Value. Aquestes contenen el nom de l'opcié a mostrar per
pantalla i el valor associat.

Quan l'usuari acaba la seleccio el controlador retorna
al seu delegat el valor seleccionat.

SettingsViewController

ail.vodafone ES & 22:20

Settings

User settings
Nickname pedro

Password LYY )

Register settings

Placemarks

N

Mark's distance 100 meters

Accuracy 5 meters

Category settings

>

New Track

Q

Settings

Tracks

SetupPickerViewController

il vodafone ES 7

Cancelar

Set the desired distance between
placemarks

Distance:

500 meters

1 kilometer

5 kilometers
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SetupTableViewController

Implementa la ldgica per mostrar les dades a una prRETTESFrw
vista de taula i editar-les. Categories Tok

Aquest controlador també és subclasse de et UL
UlTableViewController, com el controlador
TracksViewController. Per tant s’implementen els métodes <
necessaris per gestionar la taula. & Coche

La particularitat d’aquest controlador es troba quan & Cycling
la taula es mostra en mode d'edicio. S’afegeix una nova & Run
cel-la buida al principi de la taula per indicar que es poden

. . . & Swimming
afegir elements. Si l'usuari polsa a aquesta cella es
mostrara la vista AddTextViewController que retorna un valor & Walk
de text quan finalitza I'edicio. Aquest valor s’afegeix a la
taula.
- (void)setEditing:(BOOL)editing animated:(BOOL)animated
{

if (editing) {
[[self navigationItem] setHidesBackButton:YES animated:YES];

NSManagedObject *plankCategory = [NSEntityDescription
insertNewObjectForEntityForName:@"Category"
inManagedObjectContext:self.managedObjectContext];

[blankCategory setValue:@"" forKey:@"name"];
[data insertObject:blankCategory atIndex:0];
[[self tableView] insertRowsAtIndexPaths:[NSArray arrayWithObject:[NSIndexPath
indexPathForRow:@ inSection:@]] withRowAnimation:UITableViewCellEditingStyleInsert];
NSLog(@"Estamos editando");

} else {
[[self navigationItem] setHidesBackButton:NO animated:YES];
Category *blankCategory = [data objectAtIndex:0];
[managedObjectContext deleteObject:blankCategory];
[data removeObjectAtIndex:0];
[[self tableView] deleteRowsAtIndexPaths:[NSArray arrayWithObject:[NSIndexPath
indexPathForRow:@ inSection:@]] withRowAnimation:UITableViewCellEditingStyleDelete];
[managedObjectContext save:nil];
NSLog(@"Dejamos de editar");
}

[super setEditing:editing animated:animated];

Quan s’acaba d’editar, aquesta primera cel-la buida s’elimina.
AddTextViewController

Implementa la ldgica per recollir un valor del seu camp de text i retornar-los al seu
delegat.

Defineix el protocol AddTextViewControllerProtocol. Aquest protocol permet que el valor
introduit per 'usuari al quadre de text es retorne al delegat.
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4.1.5 Classes singleton

Encara que aquestes classes s’emmarcarien amb els controladors s’ha cregut
convenient separar-les donat que no aporten logica a vistes concretes siné que aporten
funcionalitats a diferents parts de I'aplicaci6.

TrackLocationManager defineix el protocol TrackLocationManagerProtocol que permet
passar dades de localitzaci6 al seu delegat quan aquests s’actualitzen. Per gestionar aquestes
actualitzacion implementa el protocol CLLocationManagerProtocol.

Aquesta classe també defineix els seglients métodes:

- wakeUpLocationManager: que s’encarrega d’inicialitzar el gestor de localitzaci6 si
no ho esta ja i iniciar I'actualitzacid6 de les posicions (startUpdatingLocation).
Aquesta funcio la crida el delegat de l'aplicacié CorreAppDelegate quan I'aplicacio
torna a estar activa (applicationDidBecomeActive).

- shutDownLocationManager: si la instancia del gestor de localitzacio existeix atura
I'actualitzacié (stopUpdatingLocation) i el marca com a valor nul.

La classe SyncManager encapsula les funcions necessaries per enregistrar els canvis
que s’han de sincronitzar i el procés de sincronitzacio.

Els métodes principals sén:

- registerSyncTaskType: forManagedObject : crea un registre a la base de dades
amb el tipus de tasca a realitzar i la referéncia?® a I'objecte.

. dataToSendJSON: recupera les tasques a sincronitzar i les processa obtenint de
cada objecte referenciat la seva representacié JSON. Retorna totes les dades a
enviar en format JSON.

» syncRequest: crea la peticio HTTP per ser enviada al servidor amb les credencials
de nom d’usuari i contrasenya i les dades enformat JSON a enviar.

« connectionDidFinishLoading: quan el dispositiu rep la resposta del servidor
aquest métode processa el seu resultat, si ha sigut de error alerta a l'usuari sin6
crida la funcié syncResponse per processar les dades.

« syncResponse: de les dades rebudes es fan les seglients operacions:

1.Es processen les tasques rebudes des de’l servidor fent les modificacions
necessaries. Si detecta una tasca amb el valor d’estat 1 indica que hi ha un
conflicte per tant ho modifica al dispositiu.

2.Es recuperen les tasques del dispositiu i si no estan indicades com a que
existeix un conflicte (estat 1) les esborra.

3.Es comprova si al final de tot el procés hi ha conflictes.

4.Invoca el métode del delegat definit al protocol indicant la existéncia de
conflictes.

« clearAllSyncTasks: esborra totes les tasques de sincronitzacié enregistrades.

- createAlINewSyncTasks: processa tots els recorreguts i categories per registrar
les seues tasques de creacié. Aquest métode s’empra quan l'usuari canvia de nom

25 ObjectURI: és la ruta amb que es defineix de forma Gnica un registre al sistema de base de dades. Amb aquesta
referencia es pot recuperar un NSManagedObijectID a través del coordinador de persisténcia i aixi recuperar I'objecte
original.
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d’usuari i contrasenya al sistema, per si vol tornar a carregar totes les dades en net

a la pagina web.

4.1.6 Comunicacio dispositiu-servidor

Per I'enviament de les dades a través de la xarxa entre el dispositiu i el servidor
finalment s’ha optat per serialitzar les dades en format JSSON.

El format de la peticié enviada des del dispositiu iniciant la sincronitzacié es divideix en

tres blocs:

JSONdata = { “credentials” : { “Nickname” :
“tasks” : {0 : { ... SyncTask en
Eg
“tasksData”: {
“objectURI” : { ...
1
ks

El servidor respon amb la segtient estructura:

« Resultat de les operacions.

Dades de les tasques a realitzar.

JSONdata = { “resultCode” : codi de resultat,

“log” : cadena amb missatge,

“tasks” : {0 : { ... SyncTask en
g

“data”: {

“objectURI” : { ...
3
1

Tasques de sincronitzacié des del servidor.

dades en format JSON ...

Identificacio de 'usuari: dades necessaries per I'accés al sistema de I'usuari.
Tasques de sincronitzacio a realitzar: llistat amb les tasques a realitzar.
Dades relacionades: dades necessaries per cada tasca.

, “Password” :

-k

format JSON ... },

dades en format JSON ... },

format JSON ... },

b

S’ha emprat per a la funcié generar les representacions JSON a partir de diccionaris i a
linrevés el framework JSON-framework?® desenvolupat per Stig Brautaset.

4.1.7 Internacionalitzacio

L'aplicacié s’ha implementat amb I'anglés com a llenguatge base. Posteriorment s’ha

traduit la interficie al catala i castella.

26 JSON-framework (http:/stig.github.com/json-framework/)
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Per traduir una aplicacié s’ha d’incloure la carpeta corresponent a cada idioma amb els
arxius que contenen la traduccié. Aquestes carpetes tenen el patré codi_llengua.lproj. Per
exemple els arxius que contenen la traduccio al catala estan a la carpeta ca.lproj.

La internacionalitzacié d’una aplicacié es realitza per dos costats:

« Les interficies definides a Interface Builder.
« Les cadenes de text incloses al codi.

Les interficies s’inclouen als directoris de les diferents localitzacions i es tradueixen: si
hi ha tres idiomes tindrem tres arxius MainWindow.xib per exemple.

Les cadenes de text incloses al codi es generen mitjangant la funcié NSLocalizedString
on s’indica la cadena a I'idioma base i un comentari d’ajuda.

NSLocalizedString(@”Connection error”, @”’Alert view title - Error”

Després es generen mitjangant la comanda genstrings un arxiu Localization.strings que
contenen les traduccions. L'arxiu s’estructura de la segient forma: el comentari indicat, la
cadena base i la corresponent traduida:

/* Alert view title - Error */
“Connection error” = “Error de connexi6”

L'aplicacié estableix I'idioma a mostrar segons I'idioma definit al dispositiu.

4.1.8 Decisions d’implementacio

A la fase de disseny es va definir una relacié entre I'entitat Recorregut i OperacioSinc.
Aquesta relacio s’establi per permetre recuperar les dades a sincronitzar a partir de les tasques
pendents.

Una de les caracteristiques del sistema de permanéncia és que per a cada instancia
d’'un objecte gestionat el gestor assigna un identificador Unic al sistema de permanéncia:
objectURI. Amb aquest identificador es pot recuperar la instancia de 'objecte realitzant una
consulta al gestor de permanéncia del sistema.

Aixi I'entitat OperacioSinc queda sense la relacio, perd amb el identificador Unic de les
dades a sincronitzar. Amb aquesta dada es pot recuperar les dades directament i podem
emmagatzemar la referéncia a dades heteorgénies.

En un principi la ldgica per interactuar amb el gestor de localitzacié es va associar a |
controlador NewTrackViewController.

Per assegurar que I'enregistrament continuava encara que el dispositiu es posara en
repds 0 s’emprara una altra aplicacié es va habilitar el mode de tasca en segon pla de
localitzacio.

Aquest fet provocava que quan l'aplicacié es delega a un segon pla, perd no s’esta
enregistrant continuara estant la instancia del gestor de localitzacié en marxa. Per solucionar-
ho es va implementar a la funcié del delegat de I'aplicacié applicationDidEnterBackground la
comprovacié que si I'aplicacié no esta enregistrant deshabilitara el gestor de localitzaci6. Per
deshabilitar-ho recupera la instancia de NewTrackViewController i alliberava la propietat que
conté el gestor.
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Aix0 generava un problema: si I'aplicacié tornava del segon pla i la vista no era
NewTrackView no permetia a NewTrackViewController tornar a inicialitzar el gestor de
localitzacio.

Per tant, es va creure convenient passar aquesta gesti6 a una classe singleton
independent de cap vista que fdéra accedida per l'aplicacid i per la instancia de
NewTrackController.

Llibreria JSON

Per tractar les cadenes JSON s’ha inclds la llibreria desenvolupada per Stig
Brautaset?’.

Aquesta llibreria permet la transformacio des d’estructures de dades amb parells clau-
valor com son els diccionaris i vectors a una cadena en format JSON i a l'inrevés.

L'opcié d’emprar una llibreria desenvolupada per tercers obeeix al risc R2 “Manca de
temps per la implementacio per la data de lliurament” identificat a la planificacié. Encara que en
un primer moment no es contempla com accié correctiva la possibilitat d’incorporar llibreries
externes, s’adopta aquesta mesura per poder complir les dates de lliurament. D’aquesta forma
es pot reduir el temps de codificacié a parts auxiliars de I'aplicacio.

27 http://stig.github.com/json-framework/
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4.2 Pagina web

4.2.1 Funcionament de I’entorn

El framework Django facilita totes les classes per generar pagines web de forma facil.
Per aquest motiu, directament, descomprimint el paquet i amb Python instal-lat es pot fer
funcionar un servidor local.

®NoO Terminal — python — 78x28

Com aquesta pagina web esta iMac-de-Pedro:Correlieb pedros python manage.py runserver -a 192.168.0.194 =
/Applications/GoogleAppEngineLauncher.app/Contents/Resources/GoogleAppEngine-d
efault.bundle/Contents/Resources/google_appengine/google/appengine/api/files/f
ile_service_stub.py:27: DeprecationWarning: the md5 module is deprecated; use

H il hashlib instead
implementada sobre l'entorn de Google Tnport nds
, /Applications/GoogleAppEngineLauncher.app/Contents/Resources/GoogleAppEngine-d
H 1 11 143 efault.bundle/Contents/Resources/google_appengine/google/appengine/api/memcach
App Engine s’ha fet servir una modificacio Rt oriE: Dapeacatiomiarnanes he ha motute Ss- demrersted: nsathe ha
shlib module instead

de Django que permet la interaccié amb la VARNING. 3011-95-10 09:37:33,728 dev_appserver.py:4384] Could not initislize §

mages API; you are likely missing the Python "PIL" module. ImportError: No mod

base de dades de Google App Engine. ule naned _inaging

2011-95-10 ©9:37:33,890 appengine_rpc.py:158] Server: appengine.googl

e.com

INFO 2011-05-10 09:37:33,899 appcfg.py:437] Checking for updates to the SD
H H K.
Una volta descomprimits els S0 2011-05-10 09:37:34,387 sppefa.py:4sa] The SOK £ up to date.
INFO 2011-05-10 09:37:34,730 rdbms_sqlite.py:58] Connecting to SQLite data

H base '' with file '/Users/pedro/Desktop/CorreWeb/.gaedata/rdbms’
paquets necessaris es pOt arrancar el WARNING 2011-05-10 09:37:34,732 dev_appserver.py:4394] Could not initialize i
mages API; you are likely missing the Python "PIL" module. ImportError: No mod
H ' ule named _imaging
servidor de proves amb la segient 0" 511735720 09:37:34, 782 dev_appserver_nain.py:543] Running applicatio ()
n correwebapp on port 8000: http://192.168.0.194:8000 A

instruccio8; i =

python manage . py runserver -a
192.168.0.194

La pagina web es pot estructurar a mitjangant subprojectes continguts a carpetes i que
s6n independents. A cada projecte I'estructura basica és:

« urls.py: arxiu on es defineixen les rutes web que es vinculen amb una funcié que
processa la peticio.
- views.py: arxiu on es defineixen les funcions que processen peticions.
També es poden afegir altres arxius que amplien les funcionalitats

« models.py: arxiu on es defineixen les classes que representen el model de dades.
« forms.py: arxiu on es defineixen classes que representen a formularis per replegar
dades.

L'aplicacié web CorreWeb esta situada a la carpeta “core”.

A continuaci6 es descriuen els seus components.

4.2.2 Model

El model esta definit a I'arxiu models.py i conté les classes de les dades que
emmagatzemara la pagina web:
» Track: dades dels recorreguts.
« Placemark: dades de les marques associades a un recorregut.
» Category: categories dels recorreguts.
« SyncTask: tasques de sincronitzacié a realitzar.

Els camps continguts sén similars al model definit a I'aplicacié mobil. L

28 El parametre permet que el servidor siga accessible a la xarxa local a través de la direcci6 IP indicada. S’ha emprat
per poder fer proves amb el dispositiu mobil.

Si no s’indica cap parametre el servidor és accessible Unicament al propi ordinador. Aquesta opci6 és perfectament
valida per les proves amb I'emulador.
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» objectURI: s’emmagatzema aquest valor del model de dades del dispositiu. Aixi,
aquest camp permet establir la relacid entre les mateixes dades a ambdues
plataformes.

« user: s’emmagatzema la relacié amb l'usuari que sincronitza les dades, permetent
recuperar unicament les seues dades quan accedeix a la plana web.

Cada model es defineix com a subclasse de I'objecte Model proporcionat pel marc de
treball i els camps es defineixen amb les classes pertinents per emmagatzemar els valors.

Com al dispositiu hi ha valors que es dedueixen dels valors emmagatzemats.

class Track(models.Model):
user = models.ForeignKey(User)
objectURI = models.CharField(max_length=255)
category = models.ForeignKey(Category)
name = models.CharField(max_length=100)
date = models.DateTimeField()
time = models.FloatField()
distance = models.FloatField()
minAltitude = models.FloatField()
maxAltitude = models.FloatField()
maxSpeed = models.FloatField()
ppm = models.IntegerField(null=True, blank=True)
note = models.TextField(hull=True, blank=True)
datakKML = models.TextField()
updated = models.DateTimeField()

def __unicode__(self):
return u'%s (%s) - %s' % (self.objectURI, self.user.username, self.name)

def distanceInKm(self):
return self.distance / 1000

def speedInKmH(self):
return (self.distanceInKm() / (self.time / 3600))

def maxSpeedInKmH(self):
return (self.maxSpeed * 3.6)

def pace(self):
if (self.distance == 0):
result = @
else:
result = (self.time / 60) / (self.distanceInKm())
return result

# La funcié formatTime() esta definida a 1’arxiu utils.py que conté funcions auxiliars
def paceString(self):
return formatTime(self.pace() * 60)

def formattedTime(self):
return formatTime(self.time)

Definicié del model Track.

4.2.3 Configurador de URL

L'arxiu urls.py conté els patrons que responen a les peticions URL rebudes. Es
comproven els patrons emmagatzemats al vector i si un patré encaixa amb la peticié I'envia a la
funcio associada.
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from django.conf.urls.defaults import *
from django.contrib.auth.views import login, logout

urlpatterns = patterns('core.views',
(r'A$', 'index'),
(r'Atrack/(?P<id>\d+)/?$"', 'track'),
(r'Atrack/edit/(?P<id>\d+)/?', 'edit_track'),
(r'Atrack/delete/(?P<id>\d+)/?"', 'delete_track'),
(r'Atrack/datakKML/(?P<id>\d+)/data.kml$"', 'getkML'),
(r'Acore/api$', 'sync'),
(r'Aaccounts/login/$', login, {'template_name':'login/login.html'}),
(r'Aaccounts/logout/$', 'logout'),
(r'Aaccounts/register/?$', 'register'),

D)
Codi de I’arxiu urls.py

Com es pot observar al codi hi ha peticions que es dirigeixen a funcions contingudes a
I'arxiu de vistes del projecte core.views i també a funcions del component Auth de Django.

4.2.4 Formularis

L'arxiu forms.py conté un unic formulari de model que respon als camps que es poden
editar dels recorreguts.

Els formularis es defineixen com a una subclasse de la classe Form inclosa al marc de
treball Django que aporta les funcionalitats com poder transformar a codi HTML els camps,
validacio, gestio d’errors, etc.

from django import forms
from models import Track

class TrackForm(forms.ModelForm):
ppm = forms.IntegerField(min_value=0, max_value=250, required=False)

class Meta:
model = Track
fields = ('name', 'ppm', 'note')

Definici6 de la classe TrackForm corresponent al formulari d’edicié dels recorreguts

4.2.5 Plantilles

A la carpeta “templates” es troben les plantilles HTML amb les qué es presentaran les
dades enviades des de les funcions de views.py.

El sistema de plantilles implementat per Django permet la generacié de qualsevol tipus
d’arxiu de text. Al cas concret de I'aplicacié web es combina amb marques HTML per generar
les planes on es mostra la informacié.

Hi ha tres components basics al sistema de plantilles que s’indiquen amb els seglents
simbols:

« {{ variable }}: Els doble claudator serveixen per mostrar el contingut de la variable
que tanquen.

« {% if variable %}: El claudator seguit del simbol del percentatge identifica a
etiquetes que realitzen operacions com operadors de condicid, iteradors o d’altres.
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« {{ datal|date:’d/m/Y’ }}: l'etiqueta que segueix la barra vertical permet realitzar
operacions sobre el contingut de la variable. L'exemple aplica el format indicat a
una data.

{% if tracks %}
{% for aTrack in tracks %}
<a href="{% url core.views.track id=aTrack.id %}" {% ifequal aTrack.id track.id
%}class="active"{% endifequal %}>
<p class="title">{{ aTrack.name }}</p>
<p class="subtitle">{{ aTrack.distanceInKm|floatformat:2 }tkm -
{{ aTrack.formattedTime }} - {% trans 'Pace' %}: {{ aTrack.paceString }}</p>
</a>
{% endfor %}
{% else %}
<p>No tracks to show</p>
{% endif %}

Fragment de la plantilla track.html

El fragment comprova si la variable fracks esta definida. Si ho esta recorre el llistat i
genera un enllag al recorregut amb informacié sobre ell.

4.2.6 Vistes
L’arxiu views.py conté la ldgica que processa i retorna la informacio.

L'esquema de les funcions que contenen la logica és similar:
« Esrep la petici6 i els arguments associats.
» Es processa la informacié, recuperen dades, efectuen operacions, etc.
« Es genera una resposta, normalment passant variables que contenen informaci6 a
les plantilles.

def register(request):
if request.method == 'POST':
form = UserCreationForm(request.POST)
if form.is_valid(Q):
newUser = form.save()
return HttpResponseRedirect('/")

else:
form = UserCreationForm()
return render_to_response('login/register.html’', {'form': form}, RequestContext
(request))

Funcié register definida a I'arxiu views.py

Gran part de les funcions tenen la cadena @login_required abans de la seua definicio.
Aquest decorador és part del component Auth de Django i indica que per poder executar
aquesta funcié s’ha d’estar autentificat, sind es redirigeix a la pagina d’accés.

@login_required
def index(request):
tracks = Track.objects.filter(user=request.user).order_by('-date')
return render_to_response('track.html', {"tracks"': tracks},
context_instance=RequestContext(request))
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Funcioé index amb el decorador @login_required

A continuacio es descriuen les seues funcions i les operacions que realitzen.
Register

La funcid processa la peticio i depenent de si rep la informacié a través del métode
POST del protocol HTTP executa:

« Si hi ha dades: comprova que siguen valides. Si ho son les emmagatzema al model
i redirigeix a la pagina principal.

« Si no hi ha dades es crea una instancia del formulari UserCreationForm del paquet
Auth de Django i es genera la plantilla associada.

0 0 O/ [ register | corre

()

€ 5 C i © correwebapp.appspot.com/accounts/register AP G Y

Corre

Nom d'usuari:

Contrasenya:

Confirmaci6 de contrasenya:

(Enter

Aquest patro per processar les dades d’'un formulari s’aplica sempre.

Hi ha dades
POST?

\4

Crear formulari
amb dades POST

'

Hi ha errors?

A Y

Gravar informacié

\4
Generar plantilla Redirigir a
de formulari seglient pagina
S

Com es veu al diagrama si la peticié no conté dades es crea una nova instancia del
formulari (si és per editar es carreguen les dades recuperades del sistema de dades) i es
genera la plana web.

Crear formulari

Pedro Nofuentes Azcarate | Memoria | Pag. 64/76



«JUOC
o PROJECTE FINAL DE CARRERA
m 2on Semestre Curs 10/11

Si la peticié conté dades les apliquem a la variable que conté el formulari i amb els
meétodes de validacié d’aquest podem comprovar si sén correctes.

Si ho son es realitzen les operacions necessaries i es redirigeix a una altra plana.

Si no ho sbén es torna a generar la plantilla, perdo com que no es crea de nou la
instancia del formulari, la variable conté els errors que s’han detectat, mostrant-se a la plana
generada.

Logout
La funcié logout esborra la informacié d’autenticacié donant per finalitzada la sessio.

Aquesta funcié s’ha personalitzat donat que per defecte la funcié que ve al paquet Auth
redirigia a la plana de fi de sessio del panell de control.

Index

Aquesta funcié executa una consulta per retornar tots els recorreguts emmagatzemats
a la base de dades. Aquests recorreguts es passen a la plantilla corresponent per generar la
pagina web.

O 00/ [ 1racks | corre

€ 5 C ft O correwebapp.appspot.com YN

Corre pedro Logout

No track to show

Ruta por Jesus Pobre
6,69km - 42:34 - Pace: 06:22

Paseo
3,31km - 39:40 - Pace: 11:58

Ruta por la general
5,42km - 34:32 - Pace: 06:22

Recorregut
0,00km - 00:11 - Pace: 00:00

Un paseo

0,50km - 05:47 - Pace: 11:28

Paseo en coche
6,32km - 11:07 - Pace: 01:45

New track
6,96km - 14:15 - Pace: 02:03

Track

La funcid track rep per parametre un niumero amb l'identificador del recorregut que es
vol consultar.

S’executa la consulta recuperant les dades del recorregut, si no existeix s’estableix un
missatge que es mostrara a l'usuari.

Les dades retornades per generar la plantilla sén:
« Les dades del recorregut.
« Els recorreguts (per generar la columna esquerre).
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© OO /[y Ruta por esis Pobre | Corre

€>Ccfi

(© correwebapp.appspot.com/track/27

| A | A

Corre

Ruta por Jesis Pobre
6,69km - 42:34 - Pace: 06:22

Paseo
3,31km - 39:40 - Pace: 11:58

Ruta por Jesus Pobre

Ruta por la general

pedro Logout

Edit Get KML file = Eliminar

5,42km - 34:32 - Pace: 06:22

Recorregut
0,00km - 00:11 - Pace: 00:00

Date: 20/05/2011 18:03

Total time: 42:34

Category: Run

Distance: 6,69 km

Pace: 06:22 min/km

Un paseo Speed: 9,43 km/h Max speed: 32,57 PPM: 165
0,50km - 05:47 - Pace: 11:28 km/h
Paseo en coche Altitude Min: 57,43 m Max: 102,56 m
6,32km - 11:07 - Pace: 01:45
Newjtrack Placemarks
6,96km - 14:15 - Pace: 02:03
Placemark 1
Hora: 06:16 Distance: 1001,03 m Pace: 06:15 min/km

Speed: 9,60 km/h Max speed: 32,57 km/h

Altitude Min: 57,43 m

Max: 68,41 m i

GetKML
Aquesta funcié no requereix estar autenticat al sistema.

L'objectiu és retornar les dades KML associades a un recorregut per a qué mitjangant
I'API de Google Maps es puga superposar a un mapa. Per tant els passos son:

« Recupera les dades del recorregut identificat pel parametre “id” rebut.
« Crea una resposta HTTP amb les dades XML.

8o 0/ [ Ruta por Jesis Pobre | Corre %\,

€ 5 C f& O correwebapp.appspot.com/track/27 P U Y
Hora: 04:09 Distance: 669,34 m Pace: 06:12 min/km
Speed: 9,69 km/h Max speed: 11,41 km/h
Altitude Min: 65,78 m Max: 72,11 m
Map
| Mapa XY |
Cro b s
% \
°’n,,‘
3 S v
‘ ‘ Y i
e H
5 2 E
& s ey 3
S
‘ ettt
{-332]
S, rekaagodes dol mapa sén G201 Telo Allas - Cohdicions s

Aquesta petici6 HTTP Unicament esta encaminada per poder fer servir la carrega de
dades KML de I'API de Google Maps. L'API ha de poder recuperar des d’un servidor public les
dades %°.

29 S’és conscient del problema de privadesa de dades associat a aquesta operacié. Qualsevol que sabera l'identificador
d’un recorregut podria recuperar els punts per on s’ha passat sense cap tipus d’autenticacio.

Hi ha possibilitats per evitar-ho com poden ser generar codis que només serviren de forma temporal o altres solucions
que no s’han explorat per anar més enlla de I'objectiu del projecte.

Pedro Nofuentes Azcarate | Memoria | Pag. 66/76



«JUOC
— PROJECTE FINAL DE CARRERA
m 2on Semestre Curs 10/11

A la pantalla de detall es pot accedir a aquesta direccié web a través del botd “Get
KML file” que descarrega un arxiu KML. Aquest arxiu pot obrir-se directament amb el programa
Google Earth.

La funcié permet I'actualitzacio de les dades d’un recorregut. Les passes que realitza
son les segients:

1. Recupera la informacié del recorregut amb I'identificador rebut per parametre.
2. Si hi ha dades a la peticio (POST):

2.1. Es valida el formulari.

2.2. S’assignen les noves dades al recorregut.

2.3. S'emmagatzema el recorregut.

2.4.Es comprova si ja hi ha una tasca de sincronitzacioé pendent.

2.4.1.Si no hi ha es crea una nova.

3. Sino hiha dades:

3.1. Es crea una nova instancia del formulari amb les dades del recorregut (les que
estaven a la base de dades.

4. Es retorna el valor del recorregut (i tots els recorreguts per la columna de
'esquerra) a la plantilla corresponent.

El procés de tractament de dades de formulari és similar al comentat al de la funcié
register.

La funcié esborra un recorregut seguint les seglients passes:
1. Recupera el recorregut de la base de dades.

Recupera les marques associades al recorregut.
Esborra les marques.

Esborra el recorregut.

ok~ 0N

Registra una tasca de sincronitzacié del tipus 2 (esborrar).

La funcié “sync” realitza les operacions de sincronitzacid6 amb el dispositiu mobil.
Aquesta funcio fa una primera tasca de descodificacié i posterior processament de les tasques.

Per afavorir la senzillesa del codi (en el que siga possible) s’ha creat I'arxiu api.py on
estan les funcions de processament d’una tasca.

Rebut la petici6 amb les dades en format JSON, les passes i operacions son les
seglents:
1. Es comprova si 'usuari i contrasenya sén correctes, si no ho sén es retorna el codi
d’error. Si ho s6n continuem.
2. Es recuperen les dades per una banda de les tasques (tasks amb claus ordenades
numeéricament) i per altra les dades associades (tasksData, diccionari amb cadenes
ObjectURI per clau).

3. Per cada tasca a “tasks” es recuperen mitjangant I'identificador objectURI les seves
dades si hi ha i es crida la funcio processTask (implementada a 'arxiu api.py).
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4. Si hi ha errors s’assigna el codi corresponent.

5. Es recuperen totes les tasques pendents de sincronitzar.
6. Per cada tasca per sincronitzar es preparen les dades associades.

7. Per ultim es codifica en format JSON totes les dades i es retorna el resultat.

L'arxiu api.py conté les funcions que processen cada tasca rebuda des de’l dispositiu
mobil. La successio de passes és la seglent:

1. processTaskFromUser: aquesta funcié processa el tipus de tasca a realitzar i al
tipus de dades que s’ha d’aplicar.

1.1.Si és del tipus O (crear): extrau el tipus de dada i crida la funcié createCategory
o createTrack segons pertoque.

1.2.Si és del tipus 1 (modificar): crida la funcid6 modifyTrack donat que les
categories des de’l dispositiu no es poden modificar.

1.3.Si és del tipus 2 (esborrar): crida la funcié corresponent al tipus de dades.

Les funcions cridades realitzen les segiients operacions:

- createCategory: crea una nova categoria amb les dades rebudes.

« createTrack: crea un nou recorregut amb les dades rebudes, per cada marca
rebuda a les dades crea una nova associada al recorregut amb la funcid
createPlacemark.

. createPlacemark: crea una marca amb les dades rebudes per parametre.

« modifyTrack:

1. Si l'estat rebut és 0 (no hi ha conflicte previ) comprova si hi ha una tasca
pendent per sincronitzar des de’l servidor.

1.1.Si hi ha es marca aquesta tasca amb l'estat 1 (conflicte detectat
pendent de resoldre).
1.2. Sino es marca que les dades es poden actualitzar.

2. Si l'estat rebut és 2 (conflicte resolt, les dades del dispositiu predominen)
es marca que les dades es poden actualitzar i s’esborra la copia de la tasca de
sincronitzaci6 del servidor.

3. Si l'estat rebut és 3 (conflicte resolt, les dades del servidor predominen)
s’esborra la tasca de sincronitzacio i no es fa necessaria I'actualitzacié de dades.

4. Sila marca d’actualitzacio de dades és vertadera s’actualitzen les dades.

- deleteCategory: esborra la categoria rebuda per parametre i si hi ha una tasca
pendent de sincronitzar s’esborra (les operacions d’esborrat predominen sobre les
altres).

» deleteTrack: com a la funci6 anterior s’esborra el recorregut i les marques
associades, aixi com possible tasca de sincronitzacié pendent.

4.1.7 Internacionalitzacio

S’ha habilitat la internacionalitzacié a la pagina web.

Per traduir la interficie de la pagina es marquen les cadenes a traduir amb una etiqueta
o una funcié depenent si esta a la plantilla o als arxius de codi Python.
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A la plantilla s’ha d’habilitar la internacionalitzaci6 amb la corresponent etiqueta i
després marcar les cadenes. Per exemple:

{% load 118n %}

<p>{% trans 'No tracks to show' %}</p>

Per fer Us de la traduccié als arxius amb codi Python es fa Us de la funcié ugettext. Les
cadenes passades per argument es buscara les seues traduccions als arxius corresponents.

# S’empra 1’alias _ per facilitar 1’Us repetit de la funcid
from django.utils.translation import ugettext as

request.user.message_set.create(message=_('The data was saved successfuly'))

Per generar els arxius amb les traduccions s’empra la comanda:

manage.py createmessages -1 ca

Aquest metode genera I'arxiu django.po situtat a la carpeta locale/ca/LC_MESSAGES.
Cal observar que ‘ca’ indica el codi d’idioma, en aquest cas el catala.

La cadena a traduir a l'arxiu és:

#: views.py:87
msgid "The data was saved successfuly"
msgstr "Les dades s'han desat correctament"

#: templates/edit_track.html:15
msgid "No tracks to show"
msgstr "No hi ha recorreguts per mostrar"

Per ultim s’han de compilar els arxius amb les traduccions. Per aquesta tasca
emprarem la segient comanda:

manage.py compilemessages -1 ca

Generant un arxiu django.mo a la mateixa carpeta que I'arxiu amb les traduccions.

El modul Locale de Django determinara segons la configuracié de l'idioma definit a les
preferéncies del navegador de 'usuari quin idioma mostrar.

4.1.8 Auth

Django facilita el modul Auth per la gestid de I'autenticacié al sistema. Aquest modul
aporta funcionalitats per gestionar I'autenticacio, control de sessions, emmagatzemament de
dades dels usuaris, etc.

Per a la pagina web s’han emprat principalment per a les segiients funcions:
» Model User que conté informaci6 dels usuaris de la pagina web.
» Gestio de l'autenticaciéo amb les funcions login i logout del modul.
o Formulari UserCreationForm del modul que conté els camps necessaris per al
registre i la seua validacié.
» Gestid de la sessid i missatges passats a I'usuari mitjangant aquest méetode.
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4.1.9 Admin

El modul Admin de Django facilita una interficie per poder gestionar mitjangant
formularis les dades contingudes a la base de dades.

® O O /[ seteccioneu track per modi

€ 5 C i O correwebapp.appspot.com/admin/core/track/ 3P .8

Administracié de Django Benvingut/da, pedro. Canviar contrasenya / Finalitzar sessi6.

Inici » Core

Seleccioneu track per modificar =D
,,,,,,,,, %) Anar

) Track
x-coredata://SEC5E413-1B69-4630-886E-AB50356A9145 /Track/p19 (pedro) - Ruta por la general

x-coredata:// DE183874-A6DB-4BAC-9969-CFB281E06705 /Track/p4 (pedrikillo) - New fooool

O x-coredata:// SECSE413-1B69-4630-886E-ABS0356A9145/Track/p1 (pedro) - New track
O x-coredata://SEC5E413-1B69-4630-886E-ABS0356A9145 / Track/p21 (pedro) - Paseo
O x-coredata:// SECSE413-1B69-4630-886E-AB50356A9145/Track/p10 (pedro) - Un paseo

) x-coredata://SEC5E413-1B69-4630-886E-ABS0356A9145 /Track/p9 (pedro) - Paseo en coche

x-coredata:/ / SEC5E413-1B69-4630-886E-AB50356A9145 /Track/p22 (pedro) - Ruta por Jesiis Pobre

x-coredata:/ / SECSE413-1B69-4630-886E-ABS0356A9145/ Track/p12 (pedro) - Recorregut

) x-coredata:// DE183874-A6DB-4BAC-9969-CFB281E06705/ Track/p2 (pedrikillo) - One track men

9 tracks

Per definir les dades que es volen gestionar es crea I'arxiu admin.py on es registren els
models a gestionar:

[sJeXe) | | admin.py — CorreWeb
=
[ Correweb 1 |  forms.py || x utils.py |  views.py | % api.py || x admin.py
__init__.py 1
pp.yaml P ron django.contrib import admin
» (7 autoload ERl from models import Category, Placemark, Track, SyncTask
[Fcore 7
Ell admin.site. register(Category)
[l admin.site.register(Track)
[l admin.site.register(Placemark)
El adrmin.site. register(SyncTask)

dbindexer
T django

’ djangoappengine
7 djangotoolbox

manage.py
ettings.py
emplates
2 urls.py

e: 8 Column: 29
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5. Linies obertes

5.1 Aplicacié mobil

Les linies de millora de [l'aplicaci6 mobil les diferenciem entre millores de les
funcionalitats implementades i les funcionalitats que es podrien afegir a les ja existents.

5.1.1 Aspectes a millorar

Autenticacié amb el servidor

La solucio implementada és molt insegura, i amb qualsevol ordinador amb un programa
per rastrejar paquets pot obtindre la informacié d’'usuari i contrasenya del sistema.

Per evitar-ho es poden implementar dues solucions complementaries: establir connexié
segura amb el servidor per a qué les dades s’envien xifrades i implementar un protocol que
evite 'enviament de la contrasenya i inclus 'emmagatzemament d’aquesta al dispositiu mobil.

Per implementar aquesta segona solucié es aplicar el protocol OAuth30. El
funcionament d’aquest basicament consistiria:

2. L'aplicacio mobil envia una peticié d’accés al servidor.

3. L'usuari és redirigit a la pagina web del servidor on es demana que s’identifique i se
li pregunta si permet I'accés de I'aplicacié mobil a les seues dades.

4. Si l'usuari ho ha permes, I'aplicacié mobil genera una petici6 amb una fitxa (foken)
generada amb informacié d’identificacié de 'aplicacio i de 'usuari (sense necessitat
de la seua contrasenya).

El servidor tindra una identificaci6 de I'aplicaci6 mobil. D’aquesta forma es pot
implementar 'accés a més aplicacions de diferents tipus o desenvolupadors.

En qualsevol moment es pot implementar que l'usuari revoque el permis per a alguna
aplicacié.

Refinament de codi

Per codificar per als dispositius mobils un dels elements que s’ha de tindre en compte
és que els recursos de processador i memoria sén més limitats que a un ordinador. Per aquest
motiu a I'entorn d'iOS la gesti®6 de memoria és responsabilitat del programador, per aixi
aprofitar al maxim els recursos.

El millor aprofitament dels recursos permet que la resposta de l'aplicacié siga més
lleugera i que 'usuari no perceba retards.

El codi de I'aplicacié mobil és millorable amb els seglents aspectes:

 Millora dels algorismes per evitar consultes o iteracions innecessaries.

30 http://oauth.net/
Aquest protocol s'implementa a moltes aplicacions web. Per exemple Twitter ho empra per permetre a aplicacions de
tercers accedir a operacions de publicaci6, mostra de dades d’un usuari, etc.
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 Millor gestié de la memoria evitant reserves de memodria d’instancies que es poden
evitar.

« Alliberament de memodria d’objectes que no es necessiten o es poden recuperar
més endavant.

També s’ha detectat I'enregistrament d’alguna dada erronia donada per la localitzacio
del dispositiu. S’hauria d’'implementar algun tipus de filtratge d’aquestes dades erronies.

La interficie és I'element amb per el qué l'usuari rep la informacié de I'aplicacié i amb el
qué l'usuari interactua. Per tant és de vital importancia per a que I'aplicacié responga a les
necessitats de I'usuari.

Presentacio de la informacio

Les vistes de I'aplicaci6 mobil que presenten informacié sén millorables per a que
aquesta siga millor interpretada o trobada per 'usuari.

« Vista de nou recorregut: es pot afegir una imatge de fons que junt amb les
etiquetes de temps simule un crondmetre. Aquesta interficie és familiar per 'usuari i
facilita la interpretacié de la informacié.

« Vista de detall: com a la vista anterior es pot simular amb una imatge de fons una
taula on s’estructure la informacié. A més es poden afegir icones, com per exemple
fletxes al cas de valors maxims o minims.

« Vista de mapa: les marques tenen la possibilitat d’afegir un boté per desplegar una
vista de detall d’'una marca on es presenten les dades detallades.

« Sincronitzacio: afegir una barra de progrés que informe de forma més adient el
progrés de la sincronitzacio.

Interaccié amb 'usuari

Quan un usuari interactua amb un dispositiu basat en iOS (o altre sistema operatiu)
identifica elements comuns entre aplicacions que associa a diferents operacions. Es pot dir que
la presentacié de certs elements impliquen una metafora que l'usuari interpreta amb certes
operacions.

Si a una aplicacié es respecten aquestes metafores s’aconsegueix que la corba
d’aprenentatge de 'usuari siga molt alta, ja que identifica moltes funcionalitats en base al seu
aprenentatge posterior.

Encara que s’ha procurat seguir les indicacions de la guia iOS Human Interface
Guidelines d’Apple hi ha vistes que es presenten que poden millorar-se per seguir aquestes
convencions i facilitar I'is de I'aplicacid.

5.1.2 Funcionalitats a implementar

A banda de les caracteristiques comentades anteriorment hi ha funcionalitats que es
poden planificar per futures versions que completen I'aplicacié:

» Pausar I'enregistrament d’un recorregut.

« Indicar al mapa amb un sistema de colors la major o menor velocitat de cada tram
del recorregut.

« Connectar amb xarxes socials i compartir les dades d'un recorregut o enviament
per correu electronic.
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» Reproduccié de musica durant I'enregistrament d’'un recorregut.

« Poder establir un pla d’entrenament previ amb ritmes de carrera desitjats o blocs de
temps a un determinat ritme.

« Avis per part de laplicacié de les distancies: per exemple una vibracié quan

s’enregistra un interval.

Grafica amb l'altitud i ritme del recorregut.

5.2 Pagina web

Com a l'aplicacié mobil es diferencien entre aspectes del producte resultant millorables
i funcionalitats que es poden afegir.

5.2.1 Aspectes a millorar

Gestio de la seguretat

Un dels aspectes a millorar a tot el producte és la gestié de la seguretat de I'aplicacio
web, sobretot a I'intercanvi a través de la xarxa de dades de I'usuari.

El marc de treball Django implementa sistemes de seguretat per evitar per exemple
injeccions de codi3! o Cross Site Scripting (XSS)32, perd no es pot evitar intercepcio de dades a
través de la xarxa.

Per evitar-ho es pot emprar les connexions segures amb el servidor amb les peticions
que impliquen I'enviament de dades sensibles entre el client i el servidor.

Un punt que també s’ha esmentat és I'enviament de les dades KML als servidors de
Google per generar el mapa associat a través d’una peticié que no requereix autenticacio.

Per evitar-ho es pot implementar un sistema de tokens que permeta donar una
caducitat a la direccié web, d’aquesta forma es podria evitar I'is de la direccié per aconseguir
dades de l'usuari.

Refinament de codi

Com a I'aplicaciéo mobil hi ha parts de codi que es poden simplificar i optimitzar com per
exemple el tractament de les dades a sincronitzar.

El disseny de la interficie es pot millorar per presentar les dades de forma més
estructurada i ordenada.

Donat que els navegadors actuals suporten Javascript es pot implementar una interficie
aprofitant les funcionalitats que aporten imitant controls i forma de presentacié de les dades
com al dispositiu mobill.

31 http://en.wikipedia.org/wiki/Code_injection

32 hitp://es.wikipedia.org/wiki/Cross-site_scripting
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Una possibilitat és emprar el marc de treball Sproutcore33. Aquest marc de treball
aporta elements d'interficie similars a les aplicacions d’escriptori emprant el llenguatge
Javascript.

5.2.2 Funcionalitats a implementar
Possibles funcionalitats per millorar I'aplicacié mobil implementada sén:

« Grafiques de les dades dels recorreguts: altitud i ritme d’'un recorregut, distancies
dels recorreguts, evolucio dels temps, etc.

» Gesti6 de les categories des de la pagina web.

» Gestio de les dades de l'usuari.

« Connexié amb xarxes socials per compartir informacio.

« Implementacid de forums o espais de comunicacié entre els usuaris del sistema.

5.3 Producte

Les aplicacions desenvolupades formen part d’'un producte consistent en una xarxa
d’usuaris que enregistren els seus recorreguts i els consulten.

Per tant les linies de continuitat del sistema passaran per facilitar I'usuari funcionalitats
del seu interés. Aquest fet té I'objectiu d’augmentar el nimero d’usuaris donat que és el que
aporta valor al producte.

Per donar viabilitat al projecte es poden estudiar vies com per exemple:

« Model freemium: on es donen funcionalitats basiques de forma gratuita perd es
cobra per un servei més avangat.

« Publicitat.

» Cobrament a empreses per oferir serveis a través de la plataforma.

33 http://www.sproutcore.com/
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6. Conclusions

Amb la realitzaci6 del projecte s’han assolit I'objectiu principal del projecte: implementar
un sistema per enregistrar i gestionar recorreguts.

Encara que no s’han pogut complir tots els requisits esmentats a la planificacid, s’han
implementat practicament quasi tots.

Amb aquesta implementacié s’ha treballat amb I'entorn de desenvolupament iOS SDK
aprenent el seu funcionament i treballant amb els seus components:

« Principals vistes de les aplicacions per iOS: vista de taules, de desplagcament i de
mapa. Aquesta ultima aprofundint per mostrar les rutes.

» Navegacio entre les vistes amb el controlador de pestanyes i els controladors de
navegacio representats per les barres inferiors i superiors respectivament.

« Persisténcia de les dades, per una banda emmagatzemant els arxius KML al
sistema d’arxius i per altra emprant I'entorn de manipulacié de la base de dades
amb els objectes gestionats i el seu gestor de context.

. Us de les peticions de connexié amb servidors per transmetre, rebre i processar
dades.

» Gesti6 de la localitzacié amb el gestor CoreLocationManager.

« Gestié del funcionament de l'aplicaci6 en segon pla per no interrompre
I'enregistrament de la posicio.

« Us de les ferramentes d’internacionalitzacié del sistema per facilitar-lo en tres
idiomes: anglés, catala i castella.

També s’ha pogut treballar amb la plataforma Google App Engine i sobretot amb el
framework Django, on s’ha assolit:

» Gesti6 d'usuaris.

+ Gestio de les dades emmagatzemades i les dades enviades a través de la xarxa.

« Internacionalitzacié de la pagina en tres idiomes: anglés, catala i castella.

« Us de 'API de Google Maps per generar un mapa i mostrar les dades des d’un
arxiu KML.

A banda dels productes també s’ha treballat tot el procés d’implementacié d’una
aplicacié amb les fases de planificacid, analisi, disseny i implementaci6. Aquest fet ha permés
prendre consciéncia del procés de forma global i trobar-se amb les dificultats propies d’un
projecte real.

Aquest procés ha permés també aplicar de forma conjunta els coneixements adquirits a
diferents arees de la carrera com enginyeria del programari, comunicacions sense fils, sistemes
distribuits, compiladors, gestié de projectes, etc. podent conjugar-los per assolir 'objectiu del
projecte.

Per ultim, a nivell personal, el projecte ha suposat I'aprenentatge i presa de contacte
amb el desenvolupament d’aplicacions per a I'entorn iOS. Considere que amb la implementacié
de I'aplicaci6 amb els seus components he pogut analitzar i comprendre el funcionament de
I'entorn. D’aquesta forma m’ha suposat obtindre una base per poder desenvolupar per aquesta
plataforma i continuar I'aprenentatge.
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7. Referencies

7.1 Objective-C i Cocoa Touch

- John Ray, Sean Johnson - iPhone Application Development (Desarrollo de
aplicaciones para iPhone - Ed. Anaya Multimedia).
« iOS Developer Library (http://developer.apple.com/library/ios/navigation/).

7.1.1 Codi

Entre els recursos que posa a disposicid dels programadors Apple hi ha petites
aplicacions enfocades a una tasca en concret que s’han consultat per aprendre a realitzar
diferents accions (com pot ser la localitzacié o el dibuix de la ruta als mapes).

« Breadcrumb (http://developer.apple.com/library/ios/#samplecode/Breadcrumb/
Introduction/Intro.html#//apple_ref/doc/uid/DTS40010048)

» LocateMe (http://developer.apple.com/library/ios/#samplecode/LocateMe/
Introduction/Intro.html#//apple_ref/doc/uid/DTS40007801-Intro-
DontLinkElementID_2)

» TableViewSuite (http://developer.apple.com/library/ios/#samplecode/TableViewSuite/
Introduction/Intro.html)

» Route-me (https://github.com/route-me/route-me). Aquest codi no és d’Apple.

7.1.2 Resolucio de problemes

A I'nora de resoldre els problemes la font de consulta i resolucid6 d ha sigut
principalment la pagina web StackOverflow (http://www.stackoverflow.com).

/.2 Django

« Adrian Holovaty, Jacob Kaplan-Moss - The Definitive Guide to Django Web
Development Done Right (Apress) - (La guia definitiva de Django - Anaya
Multimedia).

7.3 Google Maps

» Referéncia d’API Versi6 3 de Google Maps (http:/code.google.com/intl/es/apis/
maps/documentation/javascript/reference.html).
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