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A continuacién se presenta la memoria del proyecto final de carrera “Disefio e
implementacion de un marco de trabajo de presentacion para aplicaciones
J2EE” el cual pretende definir y crear un conjunto de utilidades y pautas de
programacion que permitan al programador implementar aplicaciones J2EE
siguiendo el patron de disefio MVC.

En el contexto actual, el desarrollo de la capa de presentacion en aplicaciones
J2EE es muy costoso, sobretodo si son de una cierta complejidad; es aqui
donde el patron MVC ayuda a aislar la légica de la vista y la gestion de
peticiones. Ademas, si tenemos un marco de trabajo (o framework) que
proporcione una serie de utilidades y pautas, el desarrollo de estas
aplicaciones sera mas eficiente y estandarizado.

Para la definicién y desarrollo del marco de trabajo se definen tres objetivos
basicos: Estudiar las alternativas existentes en el mercado, disefar e
implementar el marco y finalmente desarrollar una aplicacién de prueba que
muestre las funcionalidades implementadas.

Como podremos observar en esta memoria, se ha dividido el proyecto en
diferentes entregas, planificadas al inicio del curso para asi hacer un
seguimiento de su evolucién y llegar a los objetivos en los plazos adecuados.
Como es propio de cualquier proyecto, dicha planificacion ha sufrido cambios
de fechas, dedicacion o alcance para responder a las incidencias que han ido
produciéndose.
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1. Introduccion

1.1. Justificacion

En el momento en el que nos encontramos, el estandar J2EE es posiblemente
el estandar de desarrollo de aplicaciones mas usado. Todo ello es gracias a
que es multiplataforma, abierto, contiene numerosa documentacién —la propia
del estandar, ademas de la liberada por la comunidad de programadores—,
permite una gran escalabilidad y distribucion gracias a los diferentes
componentes que define —caracteristica importante en un momento en el que
las aplicaciones distribuidas tienen gran relevancia—, etcétera.

Una de las partes que este estandar define son los componentes propios de la
capa de presentacion; los mas comunes son los Servlets y las JSP (Java
Server Pages). No obstante, implementar aplicaciones mediante el uso
exclusivo de estos componentes y sin seguir una serie de pautas, puede hacer
que las aplicaciones generadas tengan la légica de control dispersa entre los
diferentes elementos de control y la vista; por consiguiente, el programa
generado sera complejo y dificil de mantener lo que amplia los tiempos de
programacion y reduce la calidad del producto.

Ademas, si estudiamos los tiempos de desarrollo dedicados a cada una de las
capas de una aplicacion comprobaremos, que en la mayoria de los casos, la
mayor parte corresponde a la presentacion.

Por otro lado, no podemos menospreciar que cada vez es mas comun la
integracion y comunicacién entre aplicaciones, asi como presentar una
aplicacién para diferentes dispositivos y en diferentes formatos. Por ello es
importante aislar lo maximo posible la vista del control y de la légica de
negocio.

Con tal de aislar cada uno de los componentes de la presentacion surgié el
patron MVC (Model View Controller). Siguiendo dicho patrén de disefio
conseguiremos aislar componentes, o que permitira tener un coédigo mas
organizado y sencillo, y por tanto, mas facil de mantener y programar. Ademas,
nos permitira, cambiar alguno de los componentes sin necesidad de cambiar el
resto de modulos.

Si a parte de seguir este patrén, disponemos un marco de presentacion que no
s6lo lo implemente sino que ademas nos aporte una serie de utilidades para el
desarrollo, conseguiremos que los tiempos se reduzcan ya que el programador
se podra centrar en la configuracién e implementacion de cada una de las
partes, para las que ademas dispondra una serie de utilidades que agilizaran la
programacion.
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1.2. Objetivos

Por todo ello, el principal objetivo de este proyecto es proporcionar un marco
que implemente el patron MVC y que ademas, si es posible, proporcione
utilidades al programador que reduzcan los tiempos de desarrollo de la capa de
presentacion de una aplicacion J2EE.

Para ello, segun el enunciado, el proyecto tiene tres objetivo basicos para
alcanzar el objetivo principal:

 Estudiar y evaluar las diferentes alternativas existentes para
implementar la capa de presentaciéon de aplicaciones J2EE.

* Hacer un disefio e implementacion de un marco de presentacion.

* Construir una aplicacion de ejemplo que muestre el uso del marco
implementado.

1.3. Método seguido

Con tal de llegar a los objetivos en los plazos adecuados hemos seguido un
proceso de desarrollo secuencial. Dado que el proyecto tiene unos requisitos
muy concretos y no necesitamos un soporte continuo del consultor, parece
adecuado seguir este sistema.

Con este método la salida de cada una de las partes sera la entrada de la
siguiente. El problema que tiene este método es que los errores de cada fase
se detectaran al final, lo que puede suponer un impacto temporal importante;
dado que los requisitos son suficientemente claros, entendemos que los
posibles errores detectados en cada entrega no deberian suponer un impacto
importante sobre el proyecto.

Sobre esta metodologia hemos hecho una variacion; debido a que inicialmente
queriamos ser ambiciosos con el proyecto, dividimos la fase de implementacion
en dos partes, una primera con funciones basicas y una segunda con una serie
de mejoras adicionales que se irian analizando segun los tiempos vy
necesidades. Como veremos posteriormente esta fase de mejoras acabara
desapareciendo.

1.4. Planificacion

Siguiendo la metodologia comentada se entrego el dia 16 de marzo de 2011 la
planificacién a seguir para el desarrollo del PFC. En ella se dividia el proyecto
en cuatro entregas:

1. 8 de abiril, entrega del estudio y evaluacion de marcos de presentacion
disponibles en el mercado y del disefio del marco implementado. El
disefio debera permitir, dentro de lo posible, un conjunto de mejoras
para implementar en fases posteriores.
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2. 29 de abril, entrega del marco de trabajo basico —solo funciones

esenciales— y una pequefa aplicacion de prueba.

3. 17 de mayo, entrega del marco de trabajo mejorado y una pequefia

aplicacion de prueba que emplee dichas mejoras.

4. 20 de junio, entrega de la memoria y presentacion del Proyecto Final de
Carrera.

Estas fechas surgieron de la estimacion de horas y el diagrama de Gantt que
mostramos a continuacion:

1.4.1. Estimacion de horas

Tarea Tiempo

1| Estudio y evaluacién de alternativas

1.1 | Identificacion y seleccion de frameworks 3 horas

1.2 | Investigacién sobre los frameworks seleccionados 21 horas

1.3 | Evaluacién comparativa de frameworks seleccionados 6 horas
2 | Diseio

2.1 | Estudio de patrones de disefio de la capa presentacion 6 horas

2.2 | Propuesta de disefo 21 horas

2.3 |ldentificacion y evaluacion de posibles mejoras 3 horas
3 |Implementacion

3.1 | Implementacion del framework 30 horas

3.2 | Implementacion de una aplicacién de ejemplo 15 horas
4| Pruebas y resolucion de incidencias 15 horas
5|Mejoras

5.1 | Evaluacion y seleccién de mejoras 3 horas

5.2| Implementacion de las mejoras 45 horas

5.3 | Pruebas y resolucion de incidencias 15 horas
6 | Incidencias y sugerencias 15 horas
7 | Presentacion del proyecto

7.1 Memoria 50 horas

7.2 | Preparacion de la presentacion 15 horas

7.3 | Presentacion 3 horas

Pagina 7 de 34



Felipe Benavente Cabrera Curso 2010 - 2011 Disefio e implementacién de un marco de trabajo de presentacion para aplicacion J2EE

1.4.2. Diagrama de Gantt

® Nombre : 14 mar 11 21 mar1l 28 mar 11 4 abr11 11 abr11 18 abr11 25 abr 11 2 may 11 9 may 11 16 may 11 23 may 11 30 may11 6jun1l 13jun 1l 20 jun 11
DL ] TS DL W] TS DL M] TS IO L MMD TS IO JL fMMD TS DL MMMD TS DL MMMD ]S DL MMMT ]S DL MMD TS DL MME S DL MM IS DL MM S DL MM S DL MDA s DL DTS T
1 Inicio {>l17103
2 BEstudio y evaluacion de alternativas v
3 Identificacion y seleccion de frameworks Felipe Benavente {abrera
4 Investigacion sobre los frameworks seleccionados elipe Benavente Cabrera
5 Evaluacién comparativa sobre los frameworks seleccionados elipe Cabrera
6 BDiseiio
7 Estudio de patrones de disefio de la capa presentacion gg—FeYiipe Benavente Cabrera
8 Propuesta de disefio Felipe| Benavente Cabrera
9 Identificacién y evaluacion de posibles mejoras [ | Felipe Benavente Cabrera
10 B Entrega PAC2 & 14/04
11 Blimplementacion
12 Implementacion del framework Cabrera
13 Implementacion de la aplicacidn de ejemplo lipe Benavente Cabrera
14 Prugbas y resolucién de incidencias Felipe Benavente Cabrera
15 BMejoras L, v
16 Evaluacion y seleccidn de mejoras Felipe Benavente C
17 Implementacian Benavente Cabrera
18 Pruebas y resolucidn de incidencias Felipe Benavente Cabrera
19 B  Entrega PAC3 2o
20 Incidencias y sugerencias Felipe Benavente Cabrera
21 BPresentacion del proyecto -y
22 Memaria Felipe Benavente Cabreral20%]
23 Preparacion presentacion Felipe Benavente Cabrera
24 T Presentacion 14/06
25 @ Entrega final &+ 21/06

Esta planificacion se hizo teniendo en cuenta un esfuerzo semanal de 15 horas.

Como veremos en capitulos posteriores, esta planificacion sufrira cambios tanto de fechas, esfuerzo, como alcance; con tal de
solucionar las incidencias que fueron produciéndose durante el desarrollo.
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1.5. Productos obtenidos
Los productos obtenidos finalmente han sido:

* Un estudio de frameworks de presentacién disponibles en el mercado.

El disefio de un marco de presentacion.
* Implementacion de un marco de presentacion.

* Una aplicacion de prueba que funcione sobre el marco implementado.

1.6. Estructura de la memoria

Hemos estructurado la memoria segun el desarrollo de los productos
entregados. Dentro de cada apartado incluiremos las incidencias producidas,
para asi mostrar la evolucion temporal.

En primer lugar tenemos un apartado de aspectos técnicos, donde hablamos
de toda la informacion recopilada para el posterior desarrollo del marco. Incluye
la evaluacion de los frameworks actuales del mercado.

Una segunda parte que contiene el disefio del marco implementado, donde
detallaremos las funcionalidades a implementar y de como se estructuraran.

A continuacién hablaremos de lo referente a la implementacion del marco de
presentacion, describiendo de forma detallada los médulos o componentes mas
importantes. También se detallaran los cambios respecto al disefio inicial.

Finalmente detallaremos brevemente la aplicacion de prueba implementada la
cual muestra como funcionan cada uno de los componentes del marco.
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2. Desarrollo de un marco

Antes de empezar a desarrollar un marco de presentacion que siga el patron de
diseio MVC es importante conocer en que consiste cada uno de estos
conceptos, asi como conocer otros productos del mercado para hacernos una
idea de las tendencias y aprender de los defectos y virtudes de cada una de las
opciones.

Para ello nos hemos ayudado de internet para recopilar informacién y en otros
casos, nos hemos aprovechado de la experiencia laboral personal.

2.1. Aspectos técnicos

En los proximos puntos detallaremos que son los patrones de disefio y para
que sirven, explicando de forma mas detallada el patron MVC; introduciremos
que son los marcos de trabajo, o también conocidos como frameworks;
finalmente, evaluaremos tres de los marcos de presentacion mas importantes:
Struts, Spring MVC y Java Server Faces. Este ultimo apartado se corresponde
con uno de los productos de este proyecto.

2.1.1. Patrones de diseiio, patrén MVC

Los patrones son basicamente plantillas que ofrecen soluciones concretas para
problemas tipicos del analisis, disefo y/o implementacion de programas. El uso
de patrones garantizaran la calidad del producto siempre que se usen en las
condiciones para las cuales se definio, por ello sera importante conocer para
que problemas, en que condiciones deben aplicarse, asi como cual es el
resultado de aplicarlos.

Uno de los patrones mas conocidos es el patron MVC, el cual se diseid con tal
de aislar la interfaz grafica del resto del sistema, para ello se definen tres
componentes basicos: el Modelo, la Vista y el Controlador. EI Modelo
encapsula la légica del sistema, la Vista presenta la informacién al usuario y
recogen la informacion de éste, finalmente, el Controlador se encarga de
gestionar los eventos producidos por el usuario, interactuando con el modelo y
mostrando las vistas adecuadas.

2.1.2. Marcos de trabajo (frameworks)

Un marco de trabajo o framework, es un conjunto de librerias, clases, XML,
etcétera, que definen e implementan un comportamiento genérico y que suelen
incluir un conjunto de utilidades para agilizar el trabajo del programador que
s6lo debera centrarse en los problemas propios de su negocio.

En el caso que nos aplica, hay numerosos frameworks que implementan el
patrén de disefio MVC, pero s6lo nos hemos centrado en los que consideramos
mas importantes en la actualidad:
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» Struts, hemos seleccionado este debido a que es uno de los marcos
mas consolidados y posiblemente el mas usado si tenemos en cuenta
sus dos versiones (Struts 1 y Struts 2).

» Spring MVC, con una gran difusién gracias a que forma parte de un
framework muy potente (Spring) para el desarrollo de aplicaciones en
java.

* JSF, también muy difundido gracias a sus diferentes implementaciones y
a que forma parte del estandar J2EE.

En el anexo |, se encuentra disponible el estudio detallado de estos
frameworks. De dicho estudio se extraen las siguientes conclusiones —estas
conclusiones seran la base de nuestro disefio—

Conclusiones del estudio de marcos de trabajo de presentaciéon

Actualmente existen dos mecanismos basicos para la implementaciéon de un
marco de trabajo para la capa de presentacion: orientado a peticiones (el que
podriamos determinar como el método clasico) y el orientado a componentes y
eventos. En el primero encontrariamos a Struts (1 y 2) y Spring MVC; en el
segundo estaria JSF.

Struts ha sido pionero en marcos de trabajo que implementan el patrén MVC.
De su experiencia nacieron otros marcos que corregian los errores de éste, de
hecho, la segunda versién de Struts surgioé de otro diferente y no de la primera
version como cabria esperar.

Hay una serie de caracteristicas que siempre encontramos en todos los marcos
de presentacion:

* Un controlador principal que se encarga de gestionar las peticiones y
que el programador debe configurar, ya sea mediante ficheros XML o
anotaciones sobre las clases programadas.

* Un conjunto de interfaces para la definicién de los objetos encargados
de controlar la légica y los datos necesarios para ésta, aunque los mas
modernos permiten usar las llamadas comunmente clases POJO (éstas
siglas hacen referencia a clases que no implementan ninguna interfaz o
extienden de una clase genérica).

* Una serie de utilidades de validacion y conversion de datos, asi como
opciones internacionalizacién. Estas pueden ser ampliadas por el
programador y en algunos casos reemplazadas por las de terceros.

* Una serie de taglibs que facilitan la implementacion de la vista, o sino,
permiten el uso de taglibs estandares o de terceros.

A continuacién se muestra una tabla que ayudara a entender las diferencias
entre las soluciones analizadas:
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Struts 1 Struts 2 Spring JSF
Basado en peticiones Si Si Si No
Basado en componentes No No No Si
Soporte para AJAX No Bajo Alto Alto
Uso de anotaciones No Si Si Si
Limitaciones del disefio Altas Medias Bajas Bajas

2.1.3. Incidencias durante la fase de estudio y evaluacién

Durante esta fase, la dedicacion al proyecto fue inferior a la prevista, en lugar
de 15 horas semanales, la dedicacion pasdé a ser de 5 horas durante 4
semanas; lo que supone un retraso de 40 horas.

A pesar de tener un margen considerable en la planificacion inicial, no era
posible absorber el total de la desviacion, por ello, debiamos tomar una
decisién, o ampliar la dedicacién, o bien, reducir el alcance. En este punto
decidimos mantener el alcance del proyecto y ampliar la dedicacion, ya que
todavia teniamos capacidad suficiente.

2.2. Diseno

Fruto del estudio y evaluacién anterior se detectaron una serie de componentes
y funcionalidades que segun nuestro parecer deberian ser imprescindibles para
el marco implementado:

* Un controlador encargado de gestionar las peticiones del cliente.

* Un sistema de configuracién que permita especificar el comportamiento
del controlador en funcién de la peticion, los datos, resultados internos,
etcétera.

* Un conjunto de interfaces que ayuden al programador a definir los
componentes necesarios para el control de datos y légica de la capa de
presentacion.

* Un conjunto de utilidades de validacion, conversion de datos e
internacionalizacion. Seria preferible que estos elementos puedan ser
configurados y ampliados por el usuario.

* Una estructura que permita el uso de taglibs estandares.

Teniendo en cuenta estos aspectos, lo primero que debemos decidir es que
mecanismo usamos: orientado a peticiones o0 a componentes y eventos. En
nuestro caso escogemos un modelo orientado a peticiones, ya que
entendemos que no estamos en condiciones de implementar lo necesario para
la definicion de componentes y eventos.
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2.2.1. Detalles del diseno

El marco de trabajo estard centrado en un controlador principal
(PFCController) encargado de gestionar las peticiones y que al igual que en
los ejemplos anteriores sera un Servlet. Este se configurard mediante un
fichero XML llamado pfc-configuration.xml en el que se podra indicar:

» Conjunto de objetos que gestionaran el comportamiento de las acciones
y los datos de la presentacion que a partir de ahora los llamaremos
Managers. Para cada Manager se definira el nombre y clase.
Inicialmente sélo aceptaremos que los métodos devuelvan una cadena
con el resultado para determinar accién o bien nada.

Para cada una de las propiedades de los objetos, asi como para el
objeto en si, se puede definir que validacién usara; para cada validacién
sera necesario indicar las variables que debe usar, siempre que estas
hayan sido definidas para el validador.

Del mismo modo, para cada objeto y cada atributo se puede definir que
conversor usar.

Estos objetos seran unicos por sesion, aunque esta previsto afiadir la
gestion de hilos de ejecucion en la fase de mejoras.

* Mapeo de peticiones. Para cada peticion se debera indicar la ruta de la
llamada, donde ademas permitiremos afadir variables de la forma $
{NOMBRE_VARIABLE}; la ruta de destino por defecto; ademas si fuera
necesario se especificara el Manager sobre el cual se ejecutara la
accion y el método del objeto a ejecutar, si no se indica método se
ejecutara el método execute; ademas para cada método se debera
especificar los parametros de entrada que pueden sacarse de variables
de la url, de parametros de la peticidn, de atributos de sesion, o de otros
Managers; también se podra definir para cada accion el destino final de
las acciones en funcion de los resultados del método ejecutado; de la
misma manera se podra configurar el destino en funcién de si se ha
producido una excepcion.

Para facilitar la configuracion se podran mapear las peticiones por
niveles, es decir, en un primer nivel podremos indicar que todas las
direcciones que empiecen por una cierta cadena usaran cierto objeto
para, a continuacion, indicar que método se ejecuta en funcion del resto
de la cadena.

También sera posible definir un conversor y validador para cada una de
las variables usadas en los métodos anteriormente comentados de
forma similar a como lo hariamos con los Managers.
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Tratamiento de excepciones. Se podra definir el comportamiento por
defecto en caso de detectar errores en el controlador, indicando el
destino al que debe navegar en funcién de la excepcién capturada.

Definicion de validadores, donde el usuario indicara el nombre de la
clase encargada de la validacién y un conjunto de parametros de
configuracion (para la construccion del validador). Ademas, el usuario
podra definir cual es el método de validacion asi como sus variables de
entrada.

Definicion de conversores, que en este caso sera equiparable a la
declaracién de validadores y tendra las mismas opciones.

Para la internacionalizacion usaremos librerias estandar y por ahora no estaran
incluidas dentro de nuestro marco.

Todas las clases que debe definir el usuario podran ser clases simples (POJO),
aunque definiremos una serie de interfaces para los componentes que el
programador puede definir y que le puedan servir como ayuda:

PFCManager, Interfaz para la definicion de objetos encargados de
ejecutar acciones del controlador principal.

PFCValidator, Interfaz para la definicion de un validador simple que
valida las variables de una peticion.

PFCConversor, Interfaz para la definicion de conversores de datos
encargados de transformar una peticién a un objeto cualquiera.

A continuacién mostramos un diagrama de clases que refleja los componentes
que tendra nuestro disefo:
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PFCManagerDispatcher
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Como podemos observar hemos delegado parte de la logica del controlador
principal a unos disparadores encargados de gestionar los componentes que
anteriormente hemos detallado.

El diagrama de flujo de nuestro del controlador principal sera el siguiente:

Entrada

— >

Controlador

Salida

De este diagrama se desprende que el

e T ss

Validar

v

P E—

Ejecutar accion

‘_._..__

Convertir

primer paso es ejecutar las

validaciones, para pasar a continuacion a la transformacion de datos, una vez
que tenemos todos los datos se ejecuta la accidn del manager y con el
resultado de éstas procedemos a la mostrar la salida. Claro esta que si hay
errores el controlador se dirigira inmediatamente a la salida mostrando el error
adecuado en funcidn de la definicion que hayamos hecho.
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2.2.2. Mejoras propuestas

Tal como estaba previsto en el proyecto, sobre el disefio se definen una serie
de mejoras que podran implementarse durante la fase final. Entre esas mejoras
éstas son las que parecen mas interesantes:

« Configuracién mediante anotaciones y con multiples ficheros XML.
* Integracion con AJAX.
* El control de hilos de ejecucion.

* Ampliar las opciones de validacion y conversion de datos permitiendo al
programador definir cuales usar para cada objeto, asi como permitir
definir validadores y conversores propios.

* Integrar la internacionalizacion dentro del marco de trabajo.

El numero de mejoras propuestas no es elevado, pero entendemos que son
puntos suficientemente complejas como para que ocupen el tiempo previsto.

Por otro lado no hemos afadido la implementacion de taglibs propios porque
entendemos que existen ya numerosas librerias y no forman parte del alcance
del proyecto.

2.2.3. Incidencias durante el disefho
Durante esta fase no se produjeron nuevas incidencias, por lo que no fue
necesario hacer una replanificacion, simplemente introdujimos las horas reales

y entregamos la nueva planificacion junto al estudio y disefio.

Los detalles de la nueva planificacién teniendo en cuenta las incidencias del
estudio y evaluacion se pueden consultar en el anexo Il.

2.3. Implementacion

2.3.1. Entorno de desarrollo

El primer paso antes de proceder a la implementacion ha sido preparar el
entorno de desarrollo que consta de los siguientes elementos:

» Sistema Operativo Ubuntu 11.04
 Plataforma JAVA 1.6
* Herramienta de desarrollo Netbeans 6.9

» Servidor Apache Tomcat 6 (también sobre Ubuntu 11.04)
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Todas estas herramientas estan disponibles de forma libre y gratuita en internet
por lo que para preparar el entorno solo hay que seguir los siguientes pasos.

Descargar el SO de la pagina oficial de Ubuntu (http://www.ubuntu.com/),
nosotros hemos usado la version 11.04, la mas actual en el momento de
desarrollo. Existen diferentes versiones en funcion de la maquina y del tipo de
instalacion que se desee, en nuestro caso hemos descargado la version de 64
bits para instalar mediante un CD (esta misma version se puede usar para la
instalacion USB).

La instalacion es bastante sencilla si se siguen los pasos que se indican tanto
en el CD como en la web, el punto mas complejo de la instalacion es la
creacion de particiones, aunque también viene bien explicado en el propio
menu de instalacion como en la web. En caso de dudas, los foros oficiales
contienen soluciones para numerosos problemas tipicos.

Una vez que se tiene Ubuntu instalado se puede instalar el resto de
herramientas mediante el comando aptfitude:

+ aptitude search NOMBRE_PROGRAMA para buscar el programa que
deseamos instalar.

« aptitude install NOMBRE_PROGRAMA para instalar un programa
concreto.

Estas instrucciones se deben ejecutar en modo superadministrador.

Es probable que la version oficial de java no esté disponible por defecto, por
ello es necesario afnadir las fuentes disponibles de los llamados “Canonical
Partner Repositories”.

Una vez instalados cada uno de los programas no es necesario realizar
ninguna accién mas para usarlos, aunque es recomendable tener a mano la
documentacion de todos ellos por los posibles problemas de configuracion que
puedan surgir; es tipico que la instalaciéon por defecto del servidor Apache
Tomcat 6 no se integre correctamente con Netbeans.

2.3.2. Paso del diseno a la implementacion
Definicion del fichero de configuracion del controlador

El primer paso para pasar del disefio a la implementacién ha sido crear el
documento que contendra la especificacion del fichero XML de configuracion
pfc-configuration.xml. La definicién se ha hecho mediante un fichero DTD [15]
el cual servira tanto para guiar al programador como para la validacion de los
ficheros generados. El fichero de configuracion pfc-configuration.dtd se
encuentra en el anexo lll.

El fichero ha sido bastante fiel con el disefo, con la salvedad de la definicion de
conversores y uso de managers:
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* Los conversores estaban definidos para cada manager y cada peticion y
durante la implementacion nos ha parecido adecuado que la conversion
de datos deberia ser siempre la misma para cada tipo de objeto, por ello
se definen los conversores para toda la aplicacién y por cada uno se
indica la clase que se encarga de convertir.

* En el disefio hablabamos de que se podria definir las acciones de un
manager en bloque, pero dado que definir una llamada a un método es
bastante simple hemos decidido simplificarlo, por lo que en cada accion
se deberd indicar el manager usado.

Lectura de la configuracion

Una vez especificada las opciones de configuracion se ha procedido a crear el
sistema que se encargara de procesar la configuracibn y que usara el
controlador para gestionar las peticiones.

Para que dicho proceso sea lo mas sencillo posible se han creado un conjunto
de clases que contendran la configuracion y una serie de métodos para facilitar
su lectura.

Para ejecutar la carga de dichas clases se usa lo que el estandar J2EE define
como Listener [4]: una clase que se ejecuta al iniciar y destruir la aplicacion.
Esta clase es muy adecuada para nuestro problema ya que nos interesa leer la
configuracion una vez al inicio y tenerla siempre cargada para cuando la
necesitemos. Para que funcione sera necesario que la aplicacion que use
nuestro marco declaré dicho Listener.

A su vez, el Listener, hara uso de la utilidad XStream [16] que permite
transformar el contenido de un fichero XML a una estructura de objetos y
viceversa de forma sencilla.

Controlador

El controlador principal, PFCController, se alimentara de la configuracién
anteriormente cargada y que tal como se definié en disefio sigue las siguientes
fases: procesado de entrada, validacion, conversidn, ejecucion de accion y
salida. Las fases de validacion, conversion y ejecucidn son opcionales.
Ademas, si se produce un error en cualquiera de esas fases se producira un
error.

* Enlafase de procesado de entrada se extrae la URL de la peticion y con
ella se extrae de la configuracion el mapeo correspondiente, si no se
encuentra mapeo alguno, se activa un error. En esta fase se extrae el
manager y se instancia si fuera necesario.

* En la fase de validacion, se obtiene del mapeo las validaciones a aplicar

y gracias al PFCValidatorDispatcher (definido en disefio) extraera los
parametros necesarios para ejecutar el validador.
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* En la fase de conversion se procesa en primer lugar cada una de las
entradas posibles: parametros del método a ejecutar y atributos del
manager; generando por cada una una estructura propia que
llamaremos entrada (PFCEntry). Una vez que tenemos la entrada y
conocemos la clase a la que debemos convertir, delegamos la
conversion en el PFCConverterDispatcher (definido en disefio), el cual
determinara que conversor aplicar en funcion de la configuracion actual
y ejecutara la conversion.

* En la fase de ejecucion se ejecutara un método concreto del manager
usado, usando los parametros definidos. La ejecucion del método puede
devolver una cadena con el resultado, o nada.

* En la fase de salida, en funcién del resultado, la posible excepcién, y la
configuracion de la peticion se determinara la vista a mostrar. Si no se
detecta ninguna salida se activara un error.

Manager o gestores

Son los encargados de la logica de la aplicacion. Tal como se indicé en disefio
éstos pueden ser cualquier tipo de clase, aunque se ha definido una interfaz
basica para acciones mas simples que solo tendran un método de ejecucion.
La interfaz se llama PFCManager.

El unico requisito que deben cumplir los métodos de gestion del manager es
que no tengan ninguna salida o que la salida sea una cadena con el resultado,
el cual indicara el destino de la accién. Esta previsto permitir otro tipo de
salidas en el futuro para integrar con AJAX.

El controlador se encargara de instanciar estos gestores, por ahora habra uno
por sesion y se registraran con el mismo nombre que se le haya asignado en
configuracion.

Validaciones

Las validaciones se hacen mediante objetos POJO, o bien seguir la interfaz
gue hemos creado. La unica restriccion que deben cumplir estos validadores es
que deben devolver una lista de errores, donde cada error es una cadena con
la clave del error. Devuelve una clave para que el sistema soporte multi-idioma.

Actualmente sélo hemos definido un validador de fechas, pero para fases
posteriores afiadiremos nuevos validadores.

La ejecucion de validadores se hace mediante el intermediario
PFCValidatorDispatcher, que recupera los parametros de validacion, obtiene el
validador y lo ejecuta. Ademas por cada error genera una estructura que nos
ayudara a identificar las propiedades que tienen errores.
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Para la extraccidn de estos parametros no se ha previsto ninguna conversion
de datos, por lo que, si el parametro se extrae del Request o de la URL sera
texto y si se extrae de sesion o del manager dependera del atributo
seleccionado. Cada validacion devolvera un conjunto de errores que se
apilaran, al final del proceso se activara una excepcién de validacion si ha
habido errores con todos los errores detectados.

Conversiones

En el caso de los conversores también se definieron como clases simples, pero
por la complejidad que conlleva la conversion de datos se ha decidido definir
una interfaz para los conversores (PFCConverter). Estos tendran como
parametro una entrada, que contendra los datos a convertir, la clase a la que
deseamos transformar la entrada y el disparador (PFCConverterDispatcher),
previamente iniciado.

Que tengamos como parametro el disparador es debido a que un objeto puede
ser tan complejo que requiera usar diferentes conversores para cada atributo,
por ello el conversor delegara al disparador la conversion de cada uno de los
atributos que no sean propios.

2.3.3. Incidencias durante la implementacién

Durante el mes de abril el proyecto avanzd segun la prevision, pero cuando se
acercaba la entrega de la primera parte empezamos a tener problemas con la
conversién de datos, lo que provoco unos dias de bloqueo.

Para evitar ese bloqueo empezamos a trabajar en las mejoras, para asi
avanzar trabajo y cumplir la prevision final. Por ello el dia 10 de mayo se envio
una propuesta de mejoras poco ambiciosa, ya que debiamos reservar parte del
tiempo a solucionar los problemas encontrados.

Aun asi, por enfermedad no se pudo dedicar ni una hora de trabajo desde el
dia 12 hasta el dia 17, por lo que se acercaba la fecha de entrega y el avance
del proyecto era escaso. Por ello nos centramos en solucionar los problemas
del proyecto base y dejar las mejoras para la fase final.

Con el trabajo de la presentacién y memoria estas mejoras al final no se han
entregado y pasan a formar parte del apartado “Aspectos a mejorar”.

2.4. Aplicacion de test

La aplicacién de pruebas consiste en un portal de compra con las siguientes
funcionalidades:

» Seleccidon de productos, donde aparecera una lista de productos que se
pueden seleccionar indicando la cantidad.
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* Consulta y modificacién del carro de la compra. Donde aparecera la
seleccion de productos actuales y se permitira eliminar productos
seleccionados.

* Confirmacién de compra. Donde se confirma el pedido y se da por
finalizado. Si no se han introducido los datos del cliente se procedera
previamente a introducirlos.

* Introduccion de datos de cliente. Pantalla donde se introduciran los
datos del cliente.
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3. Conclusiones

Tal como se comentaba en la introduccién de esta memoria, el desarrollo de la
capa de presentaciéon es uno de los puntos mas complejos y costosos en
aplicaciones J2EE, por diferentes motivos:

« Es la parte que entra en contacto con el usuario y por tanto debe
adaptarse a diferentes perfiles y ser capaz de tolerar los fallos que éstos
cometen.

* Si no se tiene una estructura bien definida se tiende a tener la légica
dispersa, en diferentes componentes.

En consecuencia, por un lado es necesario seguir un patron de disefio que
defina correctamente las responsabilidades de cada elemento de la
presentacion como el patron MVC, donde M representa el modelo de datos, V
las vistas y C el controlador que gestiona las peticiones del usuario.

Por otro, es preferible tener un marco de trabajo que implemente dicho patron,
de esta forma el programador se podra centrar exclusivamente en el desarrollo
del programa. Ademas, si dicho marco dispone de utilidades propias de la capa
de presentacién se agilizaran mucho mas los procesos de desarrollo.

En relacion a estos apartados es importante destacar que en el mercado actual
existen numerosos marcos, o frameworks, que implementan el patron MVC y
que ademas ofrecen numerosas utilidades que agilizan los procesos
relacionados como el pintado de pantallas, la validacion y conversion de datos,
internacionalizacién, etcétera.

Ademas, usando estos marcos nos aprovechamos de su experiencia en
proyectos de diferente indole; implementar un marco no es tarea facil, tal como
hemos podido observar, hay muchos elementos y tecnologias a tener en
cuenta y el marco debe ser capaz de adaptarse.

Un ejemplo de aplicacion en J2EE seria una aplicacion web, donde la l6gica de
negocio se encuentra en EJBs remotos y web services; donde ademas de las
tipicas vistas el usuario interactua mediante tecnologia AJAX. Seria interesante
que nuestro marco gestione ambas peticiones y facilite, dentro de lo posible, la
interaccién con la capa de negocio. Implementar todas estas funciones llevaria
mucho tiempo y dificilmente estaria libre de errores.

No obstante, es interesante observar o que hemos conseguido desarrollando
un marco propio con un conjunto reducido de funciones:

« Se aisla la logica de aplicacion en managers definidos por el

programador. Ademas, gracias al disefio se permite que usemos
cualquier tipo de objeto, lo que da mayor flexibilidad.
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« Tenemos un controlador central que gestiona las peticiones de los
clientes y que tiene la capacidad de determinar que manager y método
del manager usar, validar, obtener los datos y una vez hecho ejecutar el
método adecuado y en funcidon de su salida determinar la pantalla a
mostrar. Todo ello mediante un fichero de configuracion bastante
sencillo.

*« Tenemos un conjunto de utilidades de obtencion y validacion de datos
reutilizables que hacen transparente la vista al modelo. Ademas, como
se permiten definir validaciones y conversores propios hace que el
marco sea facilmente escalable.

En definitiva, a pesar de las multiples carencias, tenemos un buen punto de
partida para implementar una aplicacion sencilla con una estructura bastante
mas limpia, donde las responsabilidades de cada elemento son claras, por lo
que sera mas facil desarrollarla y mantenerla.
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4. Aspectos a mejorar

Tal como hemos comentado, el desarrollo de aplicaciones J2EE y en concreto
la capa de presentacion pueden contener muchas funciones, implementadas
de diferentes formas y con diferentes tecnologias, por tanto, las utilidades a
incluir dentro de un marco de presentacion pueden ser infinitas.

No obstante, hemos dejado muchas caracteristicas —que pueden considerarse
basicas— sin implementar. Algunas de ellas estaban incluidas dentro del disefio
basico del marco, otras se plantearon como mejoras para la fase final y otras
,simplemente, son funciones implementadas pero en un estado bastante
primitivo:

« Validacién y conversion de datos incluidos dentro de la URL. Estaba
incluida en el disefio basico, pero al final no se ha podido implementar.

* Juego de validadores y conversores para datos basico. Estaba previsto
en el disefio, aunque en el producto entregado los conversores son
bastante sencillos y no son configurables y no se han incluido funciones
de validacion basicas.

» Permitir la subida de ficheros. Se detecté durante la implementacién y
parece una funcion esencial para un marco de presentacion.

* Integracion con AJAX. Se defini6 como mejora y se tuvo en cuenta
durante el disefio inicial para que la integracién fuera sencilla, pero no ha
habido tiempo.

» Configuracién mediante multiples ficheros XML, o mediante anotaciones.
Se plante6 también como mejora.

* Permitir diferentes hilos de ejecucién de un mismo Manager, se sugirid
como mejora, pero por su complejidad se ha descartado.

Todas estas mejoras hacen referencia al marco de presentacion, pero también
seria interesante mejorar la aplicacion de pruebas, porque a pesar de que cada
una de las funcionalidades del marco se han probado, la aplicacién entregada
usa pocas funciones y de manera muy simple. Debido a esto es dificil
garantizar que las funciones implementadas sean correctas.
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6. Anexo I: Estudio y evaluacién de alternativas
6.1. Struts

Struts es uno de los frameworks MVC mas consolidados ya que, posiblemente,
ha sido uno de los primeros de este tipo, sino el primero, y aun en la actualidad
sigue usandose. Fue donado a la Apache Software Foundation durante el ano
2000 y en la actualidad sigue totalmente vivo. Existen dos grandes versiones
de este gran proyecto, Struts 1 y Struts 2; la segunda naci6 para suplir algunos
errores de disefio que impedian al programador realizar algunas tareas.

En primer lugar, describiremos las caracteristicas de la primera version, para a
continuacion pasar a describir que mejoras ha introducido la segunda.

6.1.1. Struts 1

Para seguir el patron MVC Struts dispone de un controlador (ActionServlet)
encargado de gestionar las peticiones y redirigir a las acciones (Actions)
concretas que interactuaran con el modelo —el cual puede estar implementado
con cualquier tecnologia java— y también, en funcion de los resultados, mostrar
las vistas adecuadas mediante Java Server Pages (JSP). Ademas, para la
interaccidn con la vista, struts ofrece unas clases formulario (ActionForm) que
permiten tanto establecer como obtener datos.

En primer lugar, el controlador consiste en un Servlet implementado por Struts
que permite gestionar las peticiones de los usuarios. Para ello es necesario que
el desarrollador defina en un fichero de configuracion (struts-config.xml) como
debe responder para cada peticion: que accién debe ejecutarse, que formulario
debe usar, donde debe redirigirse en funcion de la salida y posibles errores,
etcétera. En dicho fichero también se definen formularios, tratamiento global de
excepciones, redirecciones globales, tratamientos de mensajes, asi como otras
configuraciones del controlador.

En segundo lugar, tenemos las acciones que son unos de los elementos mas
importantes de este marco y que deben ser desarrolladas por el programador.
En ellas se implementa la respuesta de la aplicaciéon en funcién de los
siguientes parametros: el mapeo de acciones, el formulario, la peticion
(request) y el objeto de respuesta (response). Estas acciones son las que
interactuan con el modelo (ya sea por JDBC, EJBs u otros mecanismos) y el
formulario (que interactia a su vez con la vista) y una vez finalizadas devuelven
una respuesta en forma de ActionForward —normalmente esta respuesta
depende directamente de la configuraciéon del controlador—. Ademas estas
acciones pueden acabar también con errores, que seran gestionados por el
controlador.
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En tercer lugar, hablaremos de los formularios, que es el mecanismo que usa
este framework para comunicar datos entre la vista y las acciones. Son
basicamente contenedores de datos y se pueden definir de dos formas, con
clases que extiendan de ActionForm o bien dentro del fichero struts-config.xml.
Usando estos formularios no deberemos preocuparnos de la gestiéon de los
datos recibidos de la vista, no sélo porque Struts ofrece mecanismos para
rellenar y establecer dichos datos, sino porque también proporciona una serie
de componentes predefinidos para validar estos formularios, que ademas el
programador puede modificar si lo desea.

Finalmente hablaremos de la vista, como hemos comentado, la vista se genera
con paginas JSP. Para acceder a los datos sblo es necesario acceder a la
sesiodn, ya que es alli donde se registran los formularios; en el otro caso, para
escribir datos de la vista a los formularios, sélo es necesario conocer la
nomenclatura de campos de Struts y éste ya se encargara de establecerlos
cuando confirmemos la accién. Aun asi, no sera necesario programar la vista
de esta forma tan rudimentaria, ya que, también ofrece una serie de taglibs que
permiten rellenar datos y definir formularios usando unas etiquetas propias con
una forma similar al cédigo HTML.

Adicionalmente Struts ofrece otras extensiones, como la definicion de paginas
en trozos mediante lo llamado tiles, facilitando asi la modularidad. También
permite el uso de expresiones propias de JSTL asi como el conjunto de taglibs
definidos por estas.

6.1.2. Struts 2

La segunda version de Struts no nace propiamente de la primera, como cabe
esperar, sino de un proyecto conocido como WebWork 2. En esta nueva
version se corrigen unos ciertos errores de disefio de Struts 1, los cuales
dificultaba el trabajo de los programadores en ciertas acciones propias del
desarrollo de aplicaciones web, incluso en algunos casos no permitian el
desarrollo con Struts.

La mejora mas importante la podemos apreciar en la definicion de las acciones.
Estas ya no extienden de clases abstractas, ahora implementan una interfaz y
no de forma obligatoria. Ademas, ya no dependen del contenedor, por lo que
no se requiere el acceso a las variables request y response. Todo esto hace
que podamos hacer pruebas automaticas, ya que sélo necesitamos instanciar
las acciones, definir las propiedades y ejecutarlas. A parte, las instancias de las
acciones ya no son unicas por aplicacion, como lo eran anteriormente, y
permiten ejecuciéon multihilo asi como la gestion de estos hilos.

Otra de las mejoras son las taglibs, donde no sélo integran JSTL, sino que
incluyen mas opciones que facilitan la implementacion de las vistas. Ademas,
Struts 2 no necesita ya las ActionsForm, se pueden usar directamente las
propiedades de las acciones o cualquier otro objeto simplemente definiendo los
métodos necesarios para establecer y obtener valores.
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A parte, no podemos olvidar otros avances tecnoldgicos, como el uso de
anotaciones, que permiten que el programador no tenga que introducir toda la
configuracion dentro de ficheros XML, sino dentro de las propias clases.

Todas estas mejoras hacen que el desarrollo de aplicaciones sea mas simple,
mas dinamico y mas rapido.

6.2. Spring MVC

Spring Framework es un marco de trabajo para el desarrollo de aplicaciones
java y da soporte para la implementacién de numerosos elementos de la
arquitectura de una aplicacion. Dentro de su implementacién dispone de un
apartado para el control de la capa de presentacién siguiendo el patrén MVC,
llamado Spring MVC. Gracias a la difusién de este marco este mddulo ha
tenido gran difusién y se usa tanto conjuntamente con el resto del marco, como
de forma independiente.

De forma similar al anterior, Spring MVC tiene un controlador central en forma
de Servlet que es el encargado de gestionar las peticiones del cliente al
servidor. Este controlador es el llamado DispatcherServlet.

La configuracion del controlador puede hacerse mediante ficheros XML y
mediante anotaciones, de hecho en la documentacion casi todos los ejemplos
son con anotaciones dentro de cada uno de los componentes. Mediante la
configuracion se pueden definir los controladores, mapeo de peticiones (donde
se pueden definir hasta variables dentro de la peticidn), el tipo de resultado de
las llamadas, el uso de atributos de sesidn, interceptores, vistas, etcétera.

En el caso de Spring, la implementacion de la légica de la capa de
presentacion esta implementada en los llamados Controllers (controladores).
Estos ocuparian el lugar que ocupaban las acciones en Struts. Al igual que en
la segunda version de Struts, éstos no tienen porque implementar una interfaz
concreta o extender de una clase genérica, puede ser cualquier tipo de clase.
De la misma manera, para la gestibn de datos no se necesitan clases
especificas, se puede hacer dentro de los mismos controladores, en sesién, en
otros objetos etcétera. La respuesta de estos controladores puede ser desde
una peticion en forma de cadena, un objeto de la vista, del modelo, de ambas,
etcétera.

Las vistas son uno de los aspectos interesantes de este framework, pueden ser
de cualquier tipo, no sélo JSP como lo eran en Struts. Por lo tanto, dentro de
Spring MVC se puede especificar: cuantas salidas hay, de que tipo se
permiten, etcétera.

Como en Struts, también hay soporte para la internacionalizacion, validacion de
objetos, conversion de datos y control de errores. Ademas, también dispone un
conjunto de taglibs propios, sin contar que gracias a su disefio es bastante facil
usar taglibs de terceros.
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6.3. JavaServer Faces (JSF)

JavaServer Faces es una especificacion propia de JEE. Una de las cosas mas
interesantes es la diferencia en el trato de la presentaciéon como si fueran
aplicaciones de escritorio o de dispositivos moviles. Esto contrasta
considerablemente respecto al modelo tradicional de aplicaciones web y es
gracias a que esta orientada a componentes y eventos. El hecho de que sea
una especificacion permite que haya diferentes implementaciones, lo que
facilita desarrollar una aplicacién sin atarse a una implementacién concreta.

Al igual que el resto de propuestas dispone de un controlador central
encargado de gestionar las peticiones, en este caso se llama FacesServlet.
Este también se podra configurar mediante un fichero XML, en él se indicara la
navegacion, los componentes, los llamados Managed Beans (objetos usados
para el modelo), validaciones, conversores, a parte de otras propiedades de
JSF.

Los componentes son uno de los elementos mas interesantes, representan las
partes que se muestran en la interfaz de usuario: tablas, listas, botones,
campos, ..., a parte de los que el propio programador puede definir. Para cada
uno de ellos se puede definir como se pintan, que eventos disparan, que
atributos tienen, entre otros.

Los ManagedBeans contienen los datos que se gestionan en la capa de
presentacion, los componentes acceden y manipulan los datos de estos
objetos. Para la gestion de los datos el controlador hara uso de conversores y
validadores previamente configurados.

El funcionamiento de todo esto se basa en la definicibn de componentes en
cada pagina, donde éstos se vinculan a ManagedBeans y atributos, ademas,
los componentes pueden disparar eventos, que a su vez lanzaran acciones
concretas. A todo esto debemos afadir la navegacion, similar al resto de
controladores anteriormente comentados.

Finalmente, al ser una especificacion existe un mercado amplio, que ofrece un
numero amplio de componentes que pueden agilizar la implementacién de
diferentes interfaces. Ademas, existen diversas implementaciones que incluyen
AJAX, lo que ayuda a definir interfaces agiles desde el punto de vista del
usuario.
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7. Anexo Il:

disen

o

Planificacion revisada al final del

En azul aparecen aquellas que han sido modificadas en tiempo y subrayadas
las tareas que ya se han realizado y por lo tanto su duracién ya no es estimada

sino real.
Tarea Tiempo
1| Estudio y evaluacion de alternativas
1.1 | Identificacion y seleccion de frameworks 3 horas
1.2 | Investigacion sobre los frameworks seleccionados 30 horas
1.3 | Evaluaciéon comparativa de frameworks seleccionados 5 horas
2 | Diseno
2.1 | Estudio de patrones de disefio de la capa presentacion 2 horas
2.2 | Propuesta de disefio 8 horas
2.3 | Identificacion y evaluacion de posibles mejoras 3 horas
3 |Implementaciéon
3.1 | Implementacion del framework 30 horas
3.2| Implementacion de una aplicacion de ejemplo 15 horas
4 | Pruebas y resolucién de incidencias 15 horas
5 |Mejoras
5.1 |Evaluacion y seleccién de mejoras 3 horas
5.2| Implementacion de las mejoras 45 horas
5.3 | Pruebas y resolucion de incidencias 15 horas
6 | Incidencias y sugerencias 15 horas
7 | Presentacion del proyecto
7.1\ Memoria 50 horas
7.2| Preparacion de la presentacion 15 horas
7.3 | Presentacion 3 horas
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Diagrama de Gantt con la planificacion revisada del proyecto.

Nombre
Inicio
BEstudio y evaluacion de alternativas
Identificacion y seleccion de framewarks
Investigacian sobre los frameworks seleccionados

Evaluacion comparativa sobre los frameworks seleccionados | -

HDisefio
Estudio de patrones de disefio de |a capa presentacion
Propuesta de disefio
Identificacion y evaluacion de posibles mejoras
Entrega PACZ
Blmplementacion
Implementacion del framework
Implementacion de la aplicacion de ejemplo
Pruebas vy resolucién de incidencias
ElMejoras
Evaluacion y seleccion de mejoras
Implementacion
Pruebas y resolucién de incidencias
Entrega PACS
Incidencias y sugerancias
ElPresentacion del proyecto
Memoria
Preparacion presentacion
Presentacion
Entrega final

|abr 11

|may 11

junll

4111

i
[

I
_6 [1e [22 J25 [26 [31 o3 [06 [0% [12 [15 18 [21 [24 [27 [30 [03 o6 [o9 12 15 [18 [21 [24 27 [30 J02 o5 [o8 J11 [14117 ¢ [22 [226 [2801 [0.05]07 8Cl

17/03

Felipe Benavente Cj

mbrera
Felipe Benavente Cabrera
Felipe Benavente Cabrer:

Hpe Benavente Cabre
Felipe Benavente

|| Felipe Benavente
& 15/p4

Felipe

Benavente Cabrera

a

sra
abrera
abrera

Felipe Benavente Cabrera

eBenavente Cabrera

Felipe Benavente Cabrera
Felipe Benavente Ca
¢lipe Benawv
#|23/05
Fel

ibrera
ente Cabrera

ipe Benavente Cabrera

v

Felipe Benavente Cabrera[18%]
Felipe Benavente Cabrera

# 19/06
+ 21/06

Tal como se desprende del diagrama, en el punto en el cual se presento todavia se tenia cierto margen de maniobra para conseguir
entregar cada una de las partes en los plazos marcados, aunque muy inferior al inicial; mas teniendo en cuenta que hemos ampliado la
dedicacion al maximo, por tanto sélo nos quedan dos estrategias para corregir desviaciones:

* Reducir el alcance del proyecto, en nuestro caso lo hariamos quitando horas del apartado de mejoras.

* Orretrasar las fechas de entrega, siempre teniendo en cuenta que la fecha final debe mantenerse.
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8. Anexo lll: DTD para la definicién del fichero de
configuracion del controlador.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<l--
DTD Con la especificacién del documento de configuraciéon del marco de
presentacién creado para el Proyecto Final de Carrera de Felipe Benavente

Cabrera

—_—

<!-- Definimos los tipos basicos -->
<!-- Nombre de clases -->

<IENTITY % ClassName "CDATA">

<!-- Nombre de elementos -->
<!ENTITY % Name "CDATA">

<!-- Tipos basicos permitidos -->

<IENTITY % Type "(int|double|string)">

<l--

Ambitos de aplicacién

- E1 ambito path s6lo es aplicable a elementos que contienen rutas
-->

<IENTITY % Scope "(REQUEST|SESSION|MANAGER|PATH)">

<IENTITY % Path "CDATA">

<IENTITY % Value "CDATA">

<l--

A continuacién mostraremos los elementos que compondran este fichero

>

<l--

Definicién central del elemento raiz (pfc-configuration) para el cual se
indica el conjunto de:

- controladores que utilizard (managers)

- Tipos de validaciones (validators)

- Conversores de datos (converters)

- Mapeo de peticiones (requestMappings)

Forwards en funcién de errores (errorForwards)

-->

<!ELEMENT pfc-configuration (managers?,validators?,converters?, requestMappings?,errorForwards?)>

<l--

Definicién de controladres (managers), éstos contendran la légica de la
aplicacién y para cada uno se indicard la clase que lo implementa asi como
el conjunto de validadores (validate) y conversores (convert) que usara.
Si no se indica nada usard los conversores y validadores por defecto para
cada tipo de atributo

-->

<!ELEMENT managers (manager*)>

<!ELEMENT manager (validations?)>

<!ATTLIST manager className %ClassName; #REQUIRED>

<!ATTLIST manager id ID #REQUIRED>

<l--

Para la obtencién de datos de cada manager se puede definir una serie de
validaciones

-->

<!ELEMENT validations (validation*)>

<!ELEMENT validation (validationParameters?)>

<!ATTLIST validation idValidator IDREF #REQUIRED>

<l--

Parametro de validacién, puede tener un valor concreto o la referencia a una
variable

-->

<!ELEMENT validationParameters (validationParameter*)>

<!ELEMENT validationParameter EMTPY>

<!-- Nombre del parametro (Definido en el validador) -->

<IATTLIST validationParameter name %Name; #IMPLIED>

<!-- Propiedad usada para la validacién -->

<!ATTLIST validationParameter property %Name; #IMPLIED>

<!-- Ambito donde entronar la variable, por defecto el request -->
<!ATTLIST validationParameter scope %Scope; #IMPLIED>

<!-- Valor -->

<!ATTLIST validationParameter value %Value; #IMPLIED>

<l--

Definicién de validadores (validators), éstos son los encargados de validar
la informacién enviada en cada peticién.

En esta seccidén se declaran el conjunto de validadores a usar, para ello se
indica la clase encargada de controlar la validacién y los parametros de
configuraciéon, es decir, los parametros de construcciéon del objeto.
Adicionalmente se podra especificar que método es el encargado de la
validacién y cuales son sus parametros de entrada.

—_—

<!ELEMENT validators (validator*)>

<!ELEMENT validator (initParams*, validatorParameters?)>

<!ATTLIST validator id ID #REQUIRED>

<!ATTLIST validator validatorClass %ClassName; #REQUIRED>

<!ATTLIST validator methodName %Name; #IMPLIED>

<!-- Parametros para la llamada del validador (definidos segun el orden de aparicio6n) -->
<!ELEMENT validatorParameters (validatorParameter*)>

<!ELEMENT validatorParameter EMPTY>

<IATTLIST validatorParameter type %ClassName; #REQUIRED>

<!ATTLIST validatorParameter name %Name; #IMPLIED>
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<l--
Definicién de conversores (converter), éstos son los encargados de convertir
la informacién enviada en cada peticién a un conjunto de objetos.

En esta seccidén se declaran el conjunto de conversores a usar, para ello se
indica la clase encargada de controlar el conversor y los parametros de
configuracion, es decir, los parametros de construccién del objeto.

Para facilitar su declaracién se especificara que clases convertira cada
conversor

—_—

<!ELEMENT converters (converter*)>

<!ELEMENT converter (initParams*,converterTypes?)>

<!ATTLIST converter class %ClassName; #REQUIRED>

<!ATTLIST converter id ID #REQUIRED>

<!--Tipos que convierte: paquetes, clases o tipos basicos-->
<!ELEMENT converterTypes (converterType*)>
<!ELEMENT converterType (#PCDATA)>

<l--
Una vez definidos todos los componentes, solo queda pendiente definir el
mapeo de peticiones, para cada peticidén se puede redirigir a una ruta
concreta o ejecutar simplemente una accién de uno de los managers.

El resultado de estas acciones determinaran donde nos llevard la accién

También se pueden definir una serie de validaciones concretos para la
peticion, ya que los valores de ésta pueden ser errdéneos

—_—

<!ELEMENT requestMappings (requestMapping*)>

<!ELEMENT requestMapping (managerParameters?, validations?, managerForwards?, errorForwards?)>
<!ATTLIST requestMapping path %Path; #REQUIRED>

<!ATTLIST requestMapping managerId IDREF #IMPLIED>

<!ATTLIST requestMapping methodName %Name; #IMPLIED>
<!ATTLIST requestMapping forward %Path; #IMPLIED>

<l--

Parametros para la ejecucién de la accioén

—_—

<!ELEMENT managerParameters (managerParameter*)>

<!ELEMENT managerParameter EMPTY>

<!ATTLIST managerParameter type %ClassName; #REQUIRED>
<!ATTLIST managerParameter property %Name; #IMPLIED>
<!ATTLIST managerParameter scope %Scope; #IMPLIED>

<!ATTLIST managerParameter value %Value; #IMPLIED>

<!-- Forwards en funcién de los resultados -->

<!ELEMENT managerForwards (managerForward*)>

<!ELEMENT managerForward EMPTY>

<!ATTLIST managerForward result %Name; #REQUIRED>

<!ATTLIST managerForward forward %Path; #REQUIRED>

<!-- Forwards en funcién de los errores -->

<!ELEMENT errorForwards (errorForward*)>

<!ELEMENT errorForward EMPTY>

<!ATTLIST errorForward exceptionClass %ClassName; #REQUIRED>
<!ATTLIST errorForward forward %Path; #IMPLIED>

<!-- Parametros para el inicio de elementos -->
<!ELEMENT initParams (#PCDATA)>
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