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A tots els professors i consultors de la UOC que m'han ajudat durant aquests anys de carrera.
Als pirates de Silicon Valley per la seva inspiracio.

Resum

Aquest projecte neix amb la finalitat d’ajudar al nostre client, la Confederacié Hidrografica Nord-est (CHNE), a ser més
eficient en el tractament de la seva informacié. La CHNE és l'organisme que desenvolupa tasques de planificacio
hidrologica , gestiona l'aigua i construeix les infraestructures hidrauliques al nord- est de la peninsula ibérica.

Aquest increment d’eficiéncia s'aconseguira mitjangant la implementacié d'un Magatzem de Dades, que facilitara als
técnics del departament de planificacid hidrologica, les tasques de recollida i explotacié de la informacié.

La primera part del projecte consisteix en la definicié tant de les Dimensions i Atributs com dels Indicadors del model
de dades i per aix0 caldra: analitzar en detall les dades proporcionades pel nostre client i les seves peticions
d’informacio.

A continuacié es dissenya i es crea un Magatzem de Dades fent servir Oracle Express. Aquest magatzem de dades
s’alimentara amb les dades préviament transformades, per adaptar-les a I'estructura necessaria per la seva carrega
(Procés ETL).

Per ultim es creen els diferents informes i grafics. Aquesta part del projecte és la que realment aporta un valor afegit al
nostre client doncs I'ajuda en el procés de presa de decisions.

Paraules clau

Magatzem de Dades ( DW), ETL ,SQL, Confederacio Hidrografica Nord-Est (CHNE), Business Intelligence (Bl),Oracle
Discoverer, Oracle Express .
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1.Introduccio

Aquest document és la memoria del Treball de Fi de Carrera dels estudis d’Enginyeria Técnica d’Informatica de Gestio.
En aquest treball s’ apliquen a un cas practic els coneixements teorics acumulats durant aquests anys d’estudi.

La memoria explica amb detall les diferents fases del projecte realitzat per encarrec de la Confederacié Hidrografica
Nord-Est.

1.1 Justificacio del TFC i context en el qual es desenvolupa: punt de partida i aportacio del
TFC

La Confederacié Hidrografica Nord-est (CHNE) necessita optimitzar i racionalitzar el seu procés d'obtencio
d'informacid. Per un altre banda també necessiten un conjunt d’informes que els ajudi en la presa de decisions.

Aix0 s’aconseguira automatitzant els processos de recollida de la informacié i de generacio d’informes.
En aquest context neix la necessitat de la implementacié d'un magatzem de dades corporatiu.

Amb aquest TFC es pretén donar resposta a les necessitat del client creant no només un magatzem de dades sin6 una
metodologia de treball .

Per un altre banda es tracta d'un producte que pot ser exportable a altres clients, com per exemple la resta de
confederacions hidrografiques d'Espanya.

Per afrontar aquest projecte amb éxit cal partir d'un nivell minim de coneixements en les segiients arees: Sistemes
Gestors de Bases de Dades, gestid de projectes informatics i Magatzem de Dades. També es necessari coneixer alguna
eina de gestid de fulls de calcul com MS Excel ( Windows) o Calc de OpenOffice ( Oracle)

Tot i partint d'una base, sempre és necessari aprendre les particularitats dels diferents sistemes. Aixd implica un procés
d'aprenentatge amb la corresponent eina. En el meu cas jo coneixia Oracle Express , perd no Oracle Discoverer i he
hagut d'invertir un cert temps en coneixer I'eina.

1.2 Objectius del TFC

1.2.1 Vessant d’estudiant d’ETIG

Els principals objectius que es volen aconseguir mitjangant la realitzacié d'aquest projecte son:

e Coneixer que son i com funcionen els Magatzems de Dades (DW).

e Coneixer el funcionament del programari Oracle Express (Sistema gestor de Bases de Dades) i d'Oracle
Discoverer (Eina de Business Intelligence).

e Aprofundir en la creacid de models de dades i d'informes.

e Tot i que no és un objectiu principal, el TFC també ens permetra coneixer la virtualitzacio de sistemes operatius
gracies a eines com Virtualbox.
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Deixant de banda els aspectes purament tecnics amb aquest projecte també s’han d’ assolir objectius
de tipus formali/o organitzatiu :

e Elaboracié d’un conjunt de documents derivats del projecte: una memoria i una presentacio.
e Aprendre a prioritzar en cas de conflicte entre tasques .
e Aprendre a planificar per assolir amb éxit les diferents fases del projecte.

1.2.2 Vessant Client

e Creacio d’una eina flexible de permeti a la CHNE gestionar les seves dades
e Augmentar la eficiencia del departament de planificacié.
e Poder donar resposta rapida a qualsevol peticié d’informacio.

1.3 Enfocament i Métode Seguit

L'enfocament seguit ha estat totalment practic i basat en el cicle de desenvolupament classic:

e Analisi previa

o Definicio del pla de treball
e Analisi funcional

e Disseny funcional

e Disseny técnic

e Implementacié

e Proves

e Lliurament

1.4 Planificacio del Projecte

La planificacio del Projecte es va dur a terme durant la PAC1 lliurada el dia 5 d'Octubre. En el document anomenat Pla
de Treball es van definir els objectius a assolir, les tasques necessaries per poder aconseguir aquests objectius i la
temporalitat d'aquestes tasques.

Donat que he hagut de refer aquest document, s’ha afegit el nou termini d’entrega per deixar constancia d’aquest fet.

1.4.1 Tasques previes

Periode: 20 al 22 de Setembre del 2010

e Descarregar i llegir L'enunciat del TFC de Magatzems de dades

e Descarregarillegir el Pla Docent.

e Descarregar i instal-lar la maquina virtual. (aquesta tasca es podria fer posteriorment pero és recomanable fer-
ho quan abans millor per anticipar possibles problemes durant la instal-lacid)




TFC: Construccio i explotacio d’un magatzem de dades de planificacio hidrologica .j U 0 c

1.4.2 Realitzacio PAC1
Periode: 23 de Setembre al 5 d'Octubre del 2010

e Creacio d'un pla de treball amb I'objectiu d'organitzar temporalment les tasques necessaries per realitzar amb
exit el Treball de Fi de Carrera.

e Creaci6 d’'un document preliminar on s'analitzen els requeriments i s’'enumeren els principals elements
d ‘analisi.

1.4.3 Realitzacié PAC2

Periode: 6 d'Octubre al 8 de Novembre del 2010

e Revisid i ampliacié del document d’analisi dels requeriments entregat a la PAC 1.
e Disseny complert del producte tant a nivell conceptual com logic

Creacio d’un esborrany del procés d'extraccid , transformacio i carrega (ETL) .
Instal-lacié i configuracio del programari de gestié de bases de dades (Oracle) .

Cal destacar que bona part de I'exit del projecte dependra d'aquesta fase. Un bon disseny ens estalviara molt de temps
en la fase d'implementacio.

1.4.4 Realitzacié PAC3

Periode: 9 de Novembre al 20 de Desembre del 2010

Creacid de la base de dades i de les taules, vistes i usuaris necessaris.

Carrega de dades

Instal-lacié i configuracié del programari d’explotacié de dades (Oracle Discoverer )

e Creacio i validacio dels informes.

Instal-lacié de FileZilla, eina de transmissio de fitxers per FTP per tal de poder lliurar el producte.

Aquesta és la part del projecte en la que s’implementa el producte, es materialitzen els dissenys de la fase previa.

1.4.5 Lliurament final

Periode primer lliurament: 21 de Desembre del 2010 al 10 de Gener del 2011
e Redaccié de la memoria.

e Modificacions al producte.
e Preparacié de la presentacié audiovisual amb un programari de captura d’escriptori.

Cal destacar que la qualitat del document lliurat no va arribar als minims exigits i se’m va recomanar la revisid i
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ampliacié d’aquest document.
Periode segon lliurament: 29 de Maig del 2011 al 13 de Juny del 2011

Partint del document inicial s’ha procedit a la seva revisid, corregint les mancances ortografiques, d’expressié , de
format i de contingut.

1.4.6 Debat Virtual final

Periode primer debat: 24 al 27 de Gener del 2011

Periode segon debat: 20 al 23 de Juny del 2011

1.4.7 Diagrama de Gantt
S’adjunta a continuacié un diagrama de Gantt que conté la informacio seglient:

e Tasques desenvolupades durant el projecte.
e Temps necessari per desenvolupar cadascuna d’aquestes tasques.
e Duracio total del projecte.
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1.5 Productes obtinguts

Durant el projecte s'han obtingut els seglients productes:

Producte

Descripcio

Pla de treball

Document lliurat a la PAC1. En el Pla de treball es
defineixen les tasques necessaries per a realitzar el
Treball de Fi de Carrera.

Analisi preliminar

Document lliurat a la PAC1. En aquest document es fa un
primer analisi dels requeriments.

Analisi de requeriments

Document lliurat a la PAC2.

Instruccions per la carrega de dades

Documentat lliurat a la PAC3 on es detallen el passos a
seguir per realitzar la carrega de dades.

Script en Unix

Aquest Script es necessari per generar els anomenats
arxius de control (ctl) necessaris per la carrega de dades.

Script en DOS

Aquest Script s’utilitza per fer la carrega de dades de
manera automatica.

Arxius de Control

Arxius que necessita I'eina SQL Loader per fer la carrega
de dades.

Script SQL Script en SQL de creacié de les taules de la Base de Dades
Arxius .csv Els arxius que contenen les dades sense transformar.
UOCPRACT.vdi Es tracta del producte final. Es un disc virtual per a

Virtual Box que conté el magatzem de dades i els
informes creats.

Memoria del Projecte

Document en format MS Word on es sintetitza el treball
realitzat ales PACs.

Presentacié audiovisual del Projecte

Realitzada en PowerPoint i gravada amb Camtasia Studio
7

1.6 Descripcio dels altres capitols de la memoria

1.6.1 Analisi

Capitol destinat a I'analisi dels requeriments i al disseny funcional. S'expliquen les dimensions, atributs i indicadors

principals.

1.6.2 Disseny

En aquest apartat s'aborda el disseny de la base de dades i de les arquitectures de maquinari i programari

1.6.3 Conclusions

En aquest apartat s'aborden les conclusions a les que s’arriba un cop finalitzat el projecte.

1.6.4 Linies d'evolucio futura

Es comenten les possibles millores del producte final i també es contemplem les hipotetiques ampliacions d'aquest.
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2.Analisi
2.1 Dades d’origen

La CHNE gestiona les seves dades en arxius de Microsoft Excel. Existeixen 54 fitxers que contenen les dades
hidrografiques, i un fitxer anomenat “embalses.xls” que conté la localitzacid geografica dels rius i embassaments.
A més s’adjunta una taula que conté les estimacions de neu per embassament i any.

Tots els fitxers de dades tenen les seglients caracteristiques en comu:

- Les dades sempre es guarden en el full anomenat “Hojal”.

- El nom dels fitxers segueix sempre la seglient convencid: e+any+mes+dia. Es tracta de la data en que s’analitza
la situacio dels embassaments, aquesta informacié també es pot trobar al full “ Hojal”.

- Contenen 10 camps que son els seglients:

1) Embalses

2) Rios

3) Capacidad Total Hm?
4) En esta fecha Hm?
5 % (1)

6) Entrada Hm3

7) Salida Hm?

8) Incremento HmM3

9) Hm?

10)% (2)

- Contenen 57 registres.

El fitxer “embalses.xls” conté els seglients camps:

1) C.A.
2) Embalse
3) Rio

2.1.1 Analisi dels camps dels fitxers de dades

- Embalses: Cadena de caracters que conté el nom de I'embassament. Existeixen 57 embassaments diferents .

- Rios: Cadena de caracters que conté el nom del riu. Apareixen 42 rius diferents .

- Capacidad Total Hm?3 : Valor numéric que conté la capacitat total del embassament expressada en Hm3.

- En esta fecha Hm® : Valor numéric que conté la capacitat actual del embassament expressada en Hm?3,

- % (1): Valor numeric calculat que conté la capacitat actual dividida de la capacitat total, el resultat de la divisié
s’expressa com a percentatge.

- Entrada Hm3:Valor numeéric que conté la aportacio d’aigua al embassament expressada en Hm3,

- Salida Hm?3: Valor numeéric que conté la aportacid d’aigua del embassament expressada en Hm3,

- Incremento Hm?3: Valor numéric que conté I'augment o disminucio d’aigua del embassament expressat en
Hm3,

- Hm?3 : Valor numeéric que conté la capacitat del embassament durant el mateix periode de I'any anterior
expressada en Hm3,

- % (2): Valor numeric calculat que conté la capacitat de fa una any dividida de la capacitat total, el resultat de
la divisio s’expressa com a percentatge.

10
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2.1.2 Analisi dels camps del fitxer “embalses.xls”

- C.A.: Cadena de caracters que conté una doble informacid. Per una banda el nom de la provincia i per l'altre la
comunitat autonoma a la que pertany aquesta provincia. Apareixen 6 Comunitats autonomes i 9 provincies.

- Embalse: Cadena de caracters que conté el nom de 'embassament. Existeixen 41 embassaments diferents .

- Rio: Cadena de caracters que conté el nom del riu. Apareixen 31 rius diferents .

Després d’analitzar tots els fitxers s’han trobat inconsisténcies en la informacié relativa als rius i embassaments. Hi ha
embassaments que apareixen als fitxers de dades pero no al fitxer d’embassaments i viceversa, existeixen noms que
fan referéncia al mateix embassament pero escrits de manera diferent i embassaments sense localitzacié geografica.

Cal també destacar que els fitxers de dades contenen a vegades la cadena de caracters ‘--* en comptes d’un valor nul.
Per solucionar el problema de la mancanca d’informacié geografica, s’ha fet servir informacié provinent d’aquesta

plana web http://www.chebro.es/.
La resta d’errades s’han corregit durant la fase d’extraccio, transformacio i carrega (ETL).

2.1.3 Analisi del quadre d’Estimacions de neu

Aquest quadre mostra les estimacions per embassament i any. Les dades estan estructurades en forma de matriu, amb
els anys, del 2001 al 2005, com a columnes i els embassaments com a files.

Cal destacar que no apareixen tots els embassaments considerats a la resta d’arxius. El quadre fa referencia a 8
embassaments i agrupa la resta sota el titol RESTA.

2.2 Informes sol-licitats

LA CHNE ens demanen els seglients informes:

- Capacitat total vs. capacitat actual en Hm3 per riu i any - mes

- Capacitat total vs. capacitat actual en Hm3 per embassament any - mes

- Capacitat total vs. capacitat actual en Hm3 per comunitat autonoma i any -mes

- Comparativa anual de I'evolucidé per comunitat autonoma de la capacitat agregada de tots els seus
embassaments

- Comparativa de la capacitat mitjana agregada de tots els embassaments d’una comunitat autobnoma entre un
any i 'any anterior (valors i % d’increment any anterior/any)

- Aportacio (Entrada-Sortida) en Hm3 per riu, embassament i any -mes; comparativa amb la mitjana anual
d’aportacio de 'embassament

- Aigua diaria en reserva disponible (Hm3/dia) a tota la confederacié hidrografica per any — mes.

2.3 Elements per a I’'analisi multidimensional
Un cop analitzades les dades i els informes a realitzar s’identifiquen els seglients elements d’analisi:
2.3.1 Dimensions

Les dimensions representen els eixos sobre els que s’analitzara la informacid. S’han detectat les seglients dimensions

o Dimensio Anys
e Dimensid Mes
e Dimensid Provincia

11
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e Dimensié Embassament
Sén necessaries 2 dimensions temporals autonomes. Dimensié Mes i Dimensié Any

DIMENSIO:ANYS
ATRIBUTS Descripcio

Anys Any d'analisi

DIMENSIO:MES

ATRIBUTS Descripcio
Mes Mes d'analisi
Nom_Mes Nom del Mes

La dimensid que permetra I'analisi geografica és la Provincia. Els atributs Provincia i Comunitat Autbnoma presenten
una relacié jerarquica, aixo implica que es poden agrupar les provincies en Comunitats Autonomes.

DIMENSIO: PROVINCIA

ATRIBUTS Descripcid

ID Identificador de la Provincia
PROVINCIA Nom de la Provincia
COMUNITAT_AUTONOMA Nom de la Comunitat Autonoma

Els atributs Embassament i Riu també tenen una relacio jerarquica, els diferents embassaments es poden agrupar en
funcié del riu al que pertanyen.

S'afegeix també I'atribut descriptor Provincia que facilitara la carrega i transformacions de dades.

DIMENSIO: EMBASSAMENT

ATRIBUTS Descripcio
ID Identificador de I'embassament
EMBASSAMENT Nom de I'embassament
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DIMENSIO: EMBASSAMENT

RIU Nom del Riu al que pertany I'embassament
PROVINCIA Nom de la Provincia a la que pertany
I'embassament

Aixi la particula minima d’informacid, 'anomenat granul , ha de contenir el seglient grau de detall:

MES/ANY/PROVINCIA/EMBASSAMENT.

Nota explicativa:

Analitzant les dades s’observen les segiients relacions:

-Donat 1 Embassament podem determinar a quina Provincia pertany.

-Donat 1 Embassament podem determinar a quin Riu pertany

-Donat 1 Riu aquest pot relacionar-se amb multiples Provincies.

-Donat 1 Provincia aquesta és pot relacionar amb multiples Rius.

Per tant el granul podria quedar MES/ANY/ EMBASSAMENT i derivar RIU i PROVINCIA d'EMBASSAMENT .
Finalment s’ha optat per la primera opcid, MES/ANY/PROVINCIA/EMBASSAMENT, tot i que PROVINCIA i

EMBASSAMENT estan relacionades, corresponen a entitats diferents en el mon real i tenen més sentit com a
dimensions individuals.

2.3.2 Fets ( Indicadors)

Els fets son I'aspecte quantificable o mesurable de les entitats que s’analitzen.

Un cop analitzades les dades s'han identificant els seglients Fets:

- TOTAL_HM3 : mesura la capacitat total de I'embassament.

- ACTUAL_HMS3 : mesura la capacitat actual de 'embassament.

- ANTERIOR_HMS3 : mesura la capacitat anterior de 'embassament.
- ENTRADAS_HMS3 : mesura les entrades d'aigua de 'embassament.
- SALIDAS_HMS3 : mesura les sortides d’aigua de | ‘embassament.

- FC_MM_LTRS (*)

- NEU_EST (**)

13
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(*) FC_MM_Ltrs =Factor de Conversio a Milions de Litres.

Els indicadors sempre estaran expressats en Hm3 que sera la nostre unitat Standard de mesura.
Un dels requeriments és poder veure la informacié en Milions de Litres per aixo es mantindra aquest factor de

conversio a la nostra taula de fets.

FC_MM_Ltrs = 1000

doncs 1 Hm3 = Giga litre= 1.000.000.000 Litres

(**) Estimacio_Neu_HM3

Es demana també informacié relativa als Hm3 d’aigua de neu equivalent .Per obtenir aquesta magnitud seran
necessaries les estimacions de neu en Hm3 que es mantindran a la taula de fets.

Nota explicativa 2:

Donat que la capacitat total és una informacié fixe, es podria afegir com a atribut de 'embassament en comptes de
com a indicador. Finalment per motius d’eficiéncia, es va decidir tractar aquesta informacié com a indicador i no com

un atribut.

2.4 Diagrama del model conceptual

S’inclou a continuacié el model conceptual derivat de les dimensions i fets definits anteriorment. Es tracta del tipic
model en estrella, caracteristic de molts projectes de Magatzem de dades.

Anys

CHAR (4)

=000 A0

[0.n]

[1.1]

of

|

Feis_0

Mes

TOTAL_HM3
ACTUAL_HM3
ANTERIOR_HM3
ENTRADAS_HM3
SALIDAS HM3
FC_MM_LTRS
NEU_EST

NUMBER (8,2)
NUMBER (8,2)
NUMBER (8,2)
*NUMBER (&,2)
NUMBER (8.2)
*NUMBER (8,2)
NUMBER (1,0}

MES CHAR (2}
MNOM_MES VARCHAR 2 (30)

Imatge 2. Diagrama del model conceptual

2.5 Diagrama de casos d’Us

Piowincia
o CHAR [25)
PROVINCIA VARCHARZ (25]
COMUNITAT_AUTONOMAVARCHARZ (30
[0.n]
o—I11] N
E[}O— 1.1 —
]
Embassament
o CHAR (3]
EMBASEAMENT VARCHARZ (25]
RIU WARCHARZ (30
PROWINCIA VARCHARZ (25]

Per finalitzar aquest apartat es parlara del diferents casos d’Us detectats.
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S’han identificat 2 perfils d’usuari pel magatzem de dades de la CHNE:

1)Administrador.

e Seral'encarregat de fer la transformacio de les dades provinents dels fulls d’Excel.

e Seraresponsable de la incorporacio de les dades transformades al magatzem de dades.
e Sera qui generi els informes .

e Sera qui s’encarregui del manteniment d'informes.

— —

Transformacio de dades
dels fulls d'Excel.

<<Uses>> —

( Incorporacm de (Iades
P al magatzem de dades
._/’

=<uses=>

Creacid d'Informes >

=<Uses> > e
Administrador

i
QM&IHE‘HI ment d'Informes >

<<USeS>> T ——

Imatge 4. Cas d’us Administrador
2) L'usuari Final (técnic usuari del data mart)

Sera I'encarregat d’executar i consultar els diferents informes.

Consulta d'Informes

Usuari

Imatge 5. Cas d’Us Técnic
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3.Disseny

Partint del model conceptual creat anteriorment (veure punt 2.4) es procedeix a la creacid dels models logic i fisic de la
base de dades.

3.1 Disseny logic

El disseny logic s’obtindra creant una entitat per cadascuna de les dimensions definides i un altre per la taula de fets.
Es necessari també identificar les claus d’unicitat, les claus foranes i les relacions entre les diferents entitats.

Entitats:

- ANYS (ANYS)

- MES (MES, NOM_MES)

- PROVINCIA (ID, PROVINCIA, COMUNITAT_AUTONOMA)

- EMBASSAMENT (ID, EMBASSAMENT, RIU, PROVINCIA)

- FETS_O (PROVINCIA 1D, EMBASSAMENT ID, ANY ID, MES ID, TOTAL_HM3, ACTUAL_HM3, ANTERIOR_HM3,
ENTRADAS_HM3, SALIDAS_HM3, FC_MM_LTRS, NEU_EST)

Relacions:

ANYS.ANYS—>FETS_0.ANY_ID

- MES.MES >FETS_0.MES_ID

- PROVINCIA.ID >FETS_0.PROVINCIA_ID

- EMBASSAMENT.ID > FETS_0.EMBASSAMENT_ID

3.2 Disseny fisic

El model fisic de la base de dades esta format per les seglents taules:

- ANYS: Conté els anys del 2001 al 2005 , que son rellevants per aquest projecte. Aquesta taula s'actualitzara
anualment, donant d’alta un nou registre per I'any corresponent.

Nom de la Columna Tipus de Dada Nul Restriccions
ANYS CHAR (4) No PK_ANY (Clau unica)

- MES: Conté els 12 mesos de I'any, en format numeric ( 01, 02,..) i en format text (Gener, Febrer,..) .En principi
no esta previst actualitzar aquesta taula. Si es volgués incorporar suport per diferents idiomes, s’afegirien
noves columnes amb els noms del mesos.

Nom de la Columna Tipus de Dada Nul Restriccions
MES CHAR (2) No PK_MES (Clau Unica)
NOM_MES VARCHAR? (30) Si

- PROVINCIA: Conté les dades de les provincies necessaries per aquest projecte . La taula conté la relacié existent
entre provincia i comunitat autonoma.

Nom de la Columna Tipus de Dada Nul Restriccions
ID CHAR (25) No PK_ID (Clau Unica)
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PROVINCIA VARCHAR2 (25) No NN_PROVINCIA ( No Nul)
COMUNITAT_AUTONOMA | VARCHAR2 (30) No NN_COMUNITAT_AUTONOMA
(No Nul)

Nota explicativa: Per motius de simplificacid , s’"ha optat per no crear una taula separada per les comunitats
autonomes.

- EMBASSAMENT: Conté la informacid relativa als embassaments necessaris per aquest projecte. Aquest taula
també conté la relacié d’'embassament amb riu i d’embassament amb provincia.

Nom de la Columna Tipus de Dada Nul Restriccions

ID CHAR (9) No PK_ANY (Clau Unica)
EMBASSAMENT VARCHAR2 (25) No NN_EMBASSAMENT (No Nul)
RIU VARCHAR?2 (30) No NN_RIU (No Nul)

PROVINCIA VARCHAR2 (25) No SYS_C004123 (No Nul).

Nota explicativa: Per motius de simplificacid , s’ha optat per no crear una taula separada pels rius.

- FETS_O: Es tracta de la taula de fets. Aquesta taula conté tota la informacid necessaria per poder construir els
informes.FETS_O es relaciona amb la resta de les taules via clau forana.

Nom de la Columna Tipus de Dada Nul Restriccions

PROVINCIA_ID CHAR (25) No PK_FETS_O (Clau unica)/ FK1_FETS_O (Clau
Forana

EMBASSAMENT _ID CHAR (9) No PK_FET)S_O (Clau Gnica) / FK2_FETS_O (Clau
Forana

ANY_ID CHAR (4) No PK_FET)S_O (Clau dnica) / FK3_FETS_O (Clau
Forana)

MES_ID CHAR (2) No PK_FETS_O (Clau tnica) / FK4_FETS_O (Clau
Forana)

TOTAL_HM3 NUMBER (8,2) Si

ACTUAL_HM3 NUMBER (8,2) Si

ANTERIOR_HM3 NUMBER (8,2) Si

ENTRADAS_HM3 NUMBER (8,2) Si

SALIDAS_HM3 NUMBER (8,2) Si

FC_MM_LTRS NUMBER (8,2) Si

NEU_EST NUMBER (1,0) Si

Per ultim s’adjunta un grafic que explica de manera visual les diferents taules creades i les seves connexions.
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COMUNITAT_AUTONCMANVAR

Puowimcia
I CHAR (35)
PROVINCIA VARCHAR )

S
2 (¥5)
CHARZ (30)

ANYS
ANYS CHAR (4]
Fets_0
T PRCVINCIA 1D CHAR[25)
EMBASEAMENT ID _CHAR(D)
ANY 1D CHAR(4)
MES 1D CHAR(2)
TOTAL_HM3 NUMEER (8,2
l ACTUAL_HM3 NUMEER (8,2
ANTERICR_HMZ NUMEER (8,2
Mes -

MES CHAR (2}
NOM_MES VARCHAR 2 (30)

Imatge 5. Model fisic

Taules auxiliars

ENTRADAS_HMZ
SALIDAS_HM3
FC_MM_LTRS
NEU_EST

*NUMEER (8,2)

NUMEER (8,2)

*NUMEER (8,2)

NUMEER (1,0}

I

!

Embassament
o CHAR [9)
EMEBASSAMENT VARCHARZE (25)
RIL WVARCHARE (30)
PROVINCIA WARCHARZ (25)

També ha estat necessari crear taules auxiliars o temporals per facilitar el procés de carrega i transformacio de les
dades. Les taules creades son les seglients:

- TEMPORAL: En aquesta taula es carreguen directament les dades provinents dels arxius d’Excel.

Nom de la Columna Tipus de Dada Nul Restriccions

CAMPO1 VARCHAR? (25) No SYS_C004765 (Clau Unica)
CAMPO2 VARCHAR? (25) No SYS_C004766 (Clau Unica)
CAMPO3 NUMBER (8,2) Si

CAMPO4 NUMBER (8,2) Si

CAMPO5 NUMBER (8,2) Si

CAMPO6 NUMBER (8,2) Si

CAMPO7 NUMBER (8,2) Si

CAMPO8 NUMBER (8,2) Si

CAMPO9 NUMBER (8,2) Si

CAMPO10 NUMBER (8,2) Si

CAMPO11 NUMBER (8,2) Si

CAMPO12 NUMBER (8,2) Si

CAMPO13 VARCHAR? (25) No SYS_C004767 (Clau Unica)
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- NEU_TEMP: En aquesta taula es carreguen directament les dades de |'arxiu d’estimacions de neu proporcionat

per la CHNE.
Nom de la Columna Tipus de Dada Nul Restriccions
CAMPO1 VARCHAR2 (25) Si
CAMPO2 NUMBER (1,0) Si
CAMPO3 NUMBER (1,0) Si
CAMPO4 NUMBER (1,0) Si
CAMPO5 NUMBER (1,0) Si
CAMPOG6 NUMBER (1,0) Si

- NEU_DEF: Aquesta taula és necessaria per actualitzar la taula de fets FETS_O.

Nom de la Columna Tipus de Dada Nul Restriccions
Embassament VARCHAR2(25) Si
Neu_Est NUMBER(1,0) Si
Any VARCHAR2(25) Si

Scripts de creacio de taules

El primer pas es crear un usuari a la base de dades. Aquest usuari creara i carregara les taules de la base de dades i
definira el model de dades.

Des de |'usuari system :

CREATE USER TEST_USER
IDENTIFIED BY rammstein
DEFAULT TABLESPACE users
QUOTA UNLIMITED ON users
TEMPORARY TABLESPACE temp;

GRANT CREATE SESSION,
CREATE TABLE
TO TEST_USER;

Es mostren a continuacid els scripts utilitzats per crear les taules de la Base de Dades:

CREATE TABLE "MES"
( "MES" CHAR(2),
"NOM_MES" VARCHAR2(30),
CONSTRAINT "PK_MES" PRIMARY KEY ("MES") ENABLE

CREATE TABLE "PROVINCIA"
( "ID" CHAR(25),
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"PROVINCIA" VARCHAR2(25 CHAR) CONSTRAINT "NN_PROVINCIA" NOT NULL ENABLE,
"COMUNITAT_AUTONOMA" VARCHAR2(30 CHAR) CONSTRAINT "NN_COMUNITAT_AUTONOMA" NOT NULL
ENABLE,
CONSTRAINT "PK_ID" PRIMARY KEY ("ID") ENABLE
)
/

CREATE TABLE "EMBASSAMENT"
( "ID" CHAR(9 CHAR),
"EMBASSAMENT" VARCHAR2(25 CHAR) CONSTRAINT "NN_EMBASSAMENT" NOT NULL ENABLE,
"RIU" VARCHAR2(30 CHAR) CONSTRAINT "NN_RIU" NOT NULL ENABLE,
"PROVINCIA" VARCHAR2(25) NOT NULL ENABLE,
CONSTRAINT "PK_ID2" PRIMARY KEY ("ID") ENABLE

CREATE TABLE "ANYS"
( "ANYS" CHAR(4 CHAR),
CONSTRAINT "PK_ANY" PRIMARY KEY ("ANYS") ENABLE
)
/

CREATE TABLE FETS O(

Embassament_ID char (9 char) CONSTRAINT FK1_FETS_0 REFERENCES Embassament (ID),
Provincia_ID char (25 char) CONSTRAINT FK2_FETS_0 REFERENCES Provincia (ID),

Any_ID char (4 char) CONSTRAINT FK3_FETS_0 REFERENCES Anys (anys),

Mes_ID char (2 char) CONSTRAINT FK4_FETS_O REFERENCES Mes (mes),

Total_HM3 NUMBER(8,2),

Actual_HM3 NUMBER(8,2),

Anterior_HM3 NUMBER(8,2),

Entradas_HM3 NUMBER(8,2),

Salidas_HM3 NUMBER(8,2),

FC_MM_Ltrs NUMBER(8,2),

Neu_Est NUMBER(1,0),

CONSTRAINT PK_FETS_0 PRIMARY KEY (Provincia_ID,Embassament_ID,Any_ID, Mes_ID );

CREATE TABLE "TEMPORAL"

( "CAMPO1" VARCHAR2(25) NOT NULL ENABLE,
"CAMPO2" VARCHAR2(25) NOT NULL ENABLE,
"CAMPO3" NUMBER(S,2),

"CAMPO4" NUMBER(S,2),
"CAMPO5" NUMBER(S,2),
"CAMPOG6" NUMBER(S,2),
"CAMPO7" NUMBER(8,2),
"CAMPO8" NUMBER(8,2),
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"CAMPO9" NUMBER(S,2),

"CAMPO10" NUMBER(S,2),
"CAMPO11" NUMBER(S,2),
"CAMPO12" NUMBER(S,2),

"CAMPO13" VARCHAR2(25) NOT NULL ENABLE

)
/

CREATE TABLE "NEU_TEMP"

( "CAMPO1" VARCHAR2(25),
"CAMPO2" NUMBER(1,0),
"CAMPO3" NUMBER(1,0),
"CAMPO4" NUMBER(1,0),
"CAMPO5" NUMBER(1,0),
"CAMPO6" NUMBER(1,0)

)

/

CREATE TABLE "NEU_DEF"
( "Embassament"” VARCHAR2(25),
"Neu_Est" NUMBER(1,0),
"Any" VARCHAR2(25)

)
/

3.3 Procés d'ETL

L’ eina ETL que es fa servir per la carrega de les dades és el SQL Loader. A continuacio es descriuen el passos necessaris

per realitzar la carrega de dades.

Es necessari transformar els arxius de format Excel a format .csv ( valors separats per comes), que és el format

requerit per I'eina SQL Loader.

Aquesta transformacio s’ha fet obrint cadascun dels arxius de dades amb I’eina Calc i guardant els arxius amb la nova

extensio .csv.

Addicionalment es creen els seglients fitxers .csv :

Provincia.csv: aquest arxiu es genera transformant I'arxiu “embalses.xls” . S’ha fet servir la informacio de la

columna A referent a provincia i comunitat autonoma. També s’ha afegit una nova columna amb el codi ISO

de la Provincia.

Embassament.csv: aquest arxiu es genera transformant qualsevol dels arxius de dades. S’han fet servir les
columnes A i B que fan referencia a embassament i riu.

Larxiu s’ha complementat amb informacid provinent de “embalses.xls” i del enllag mencionat al punt 2.1.2

d’aquest document. Per ultim s’ha afegit una columna amb la informacid de provincia.

- Anys.csv: arxiu que conté la informacié referent als anys, s’ha generat manualment degut a la seva baixa

complexitat.

complexitat.

Mes.csv: arxiu que conté la informacié referent als mesos, s’ha generat manualment degut a la seva baixa

- Neu.csv: aquest arxiu s’ha creat fent servir el quadre d’estimacions de neu proporcionat per la CHNE. No han

calgut transformacions prévies.

El procés de carrega de les taules Provincia, Embassament, Anys, Mes i Neu es idéntic. Per carregar la taula de fets

FETS_O sera necessari un procés més complex, que s’explicara més endavant.

Per explicar el primer procés de carrega es fa servir la taula provincia com a exemple.
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El primer pas es crear I'arxiu de control, aquest arxiu és un tipus especial d’arxiu, que fa servir I'eina SQL Loader per
procesar les dades.

L'arxiu de control provincia.ctl:

load data

CHARACTERSET UTF8

infile 'provincia.csv'

into table provincia fields terminated by "," optionally enclosed by
( 1D, Provincia, Comunitat_Autonoma )

A continuacié s’executa el procés de carrega des de la consola de DOS. Es necessaria la seglient informacié, nom i
password de 'usuari de la Base de Dades, noms dels arxius de dades i de control

Simbeolo del sistema

Microzoft Windows RP [Uersidn 5.1.266001
<G> Copyright 1985-2881 Microsoft Corp.

C:“Documents and Settings™uwocdwisglldr TEST_USER-/rammstein DATA=Provincia.csu CO
MTROL=Provincia.ctl LOG=Prowvincia

Imatge 6. SQL Loader

L'arxiu provincia.log ajuda a monitoritzar el procés de carrega. La imatge seglient mostra com els 11 registres han
estat carregats amb exit.
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B provincia.log - Bloc de notas Q@E|

Archivo  Edicidn  Formato  Mer  Ayuda

UOC

-
sOoL¥Loader: Release 10.2.0.1.0 - Production on Sabh Dic 11 19:02:38 2010

Copyright (c) 1982, 2005, oracle. A1l rights reserved.

Archivo de Control: Provincia. ctl

Juego de caracteres UTFS especificado para todas las entradas.
E1 primer archivo de datos primario provincia.csv tiene una
marca de orden de bytes utfs.

archivo de Datos: Provincia. csv
Archivo de Errores: provincia. bad
Desechar archivo: ninguno especificado

(Permitir todos Tos registros desechados)

MOmero a cargar: ALL

Mimero a fgnorar: 0

Errores permitidos: 50

Matriz de enlace: 64 filas, maximo de 256000 bytes
Continuacion: ninguno especificado

ruta de acceso utilizada: Convencional

Tabla PROVINCIA, cargada de cada registro ldgico
opcidn INSERT activa para esta tabla: INSERT

Mombre Columna posicion  Long Term Entorno Tipo de Dato

D FIRST w ,  0(") CHARACTER
PROVINCIA MEXT w ,  0(") CHARACTER
COMUNITAT_AUTOMOMA MEXT “ ,  Of") CHARACTER

Tabhla PROVINCIA:
11 Filas se ha cargado correctamente.
0 Filas no cargada debido a errores de datos.
0 Filas no cargada porgue todas las clausulas wHENM han fallado.
0 Filas no cargada porgue todos Tlos campos eran nulos.

Espacio asignado a matriz de enlace: 49536 hytes (64 filas)
Bytes de buffer de Tectura: 1048578

Total de registros légicos jgnorados: 0
Total de registros logicos Teidos: 11

Total de registros logicos rechazados: 0
Total de registros légicos desechados: o}

La ejecucion empezd en Sab pic 11 19:02:38 2010
La ejecucion termind en sib Dic 11 19:02:38 2010 ~

Imatge 7. Fitxer log.

Es repeteixen aquests passos per la resta de taules a excepcié de la taula de fets.

Per poder processar els 54 fitxers de dades i actualitzar la taula de fets FETS_O el procediment sera diferent.
Les dades es carreguen inicialment a la taula auxiliar TEMPORAL.

El primer pas es crear un arxiu generic de control.

OPTIONS (SKIP=9)

load data

CHARACTERSET UTF8

infile ":FILE"

Append into table TEMPORAL when Campo1l <> "" fields terminated by "," optionally enclosed by

trailing nullcols

(
Campol,
Campo2,
Campo3,
Campo4,
Campo5,
Campob6,
Campo7 "replace(:Campo7,'---',0)",
Campo8,
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Campo9,
Campol0,
Campoll,
Campol2,
Campol13 CONSTANT ":FILE"
)

L'objectiu es d’una banda poder fer servir la informacié d'any i mes continguda al nom del arxius .csv i per l'altre
generar tants arxius de control com arxius de dades (.csv) hi hagi.

Per aconseguir-ho s’ha fet servir el segiient Shell Script:

FILES="ls *.csv"
CTL=GENERIC.ctl
for fin SFILES
do
cat SCTL| sed "s/:FILE/Sf/g" > Sf.ctl

done

Per Gltim es crea un fitxer anomenat script .bat que carregara a la taula TEMPORAL els 54 fitxers de dades.

Durant la carrega es realitzen una série de transformacions per “netejar” al maxim les dades. Aquestes
transformacions es fan mitjancant instruccions dels fitxers de control.

- Amb la instruccié skip = 9 s’ignoren les 9 primeres linies de cada fitxer, aquestes linies no contenen informacid
rellevant.

- Amb la instruccié when Campol <>
informacié que no és necessaria.

- Amb lainstruccié "replace(:Campo7,'---',0)" es netegen els arxius de caracters espuris (“---") substituint
aquests per zeros.

nn

es filtren les ultimes linies de cada fitxer, aquestes linies contenen

Abans de poder actualitzar la taula FETS_0 amb la informacié carregada a la taula TEMPORAL caldra fer un ultim pas,
actualitzar la taula NEU_DEF.

La taula NEU_TEMP no té I'estructura necessaria per poder actualitzar la taula de fets FETS_O. La seglient consulta
inserta les dades de NEU_TEMP a NEU_DEF, que si té I'estructura desitjada.

insert into NEU_DEF

select UPPER(CAMPO1) as Embassament ,CAMPO2 as Neu, 2001 as "Any" from NEU_TEMP
UNION

select UPPER(CAMPO1) as Embassament ,CAMPO3 as Neu, 2002 as "Any" from NEU_TEMP
UNION

select UPPER(CAMPO1) as Embassament ,CAMPO4 as Neu, 2003 as "Any" from NEU_TEMP
UNION

select UPPER(CAMPO1) as Embassament ,CAMPO5 as Neu, 2004 as "Any" from NEU_TEMP
UNION

select UPPER(CAMPO1) as Embassament ,CAMPO6 as Neu, 2005 as "Any" from NEU_TEMP

7

Un cop actualitzada la taula NEU_DEF, es pot actualitzar finalment la taula de FETS_0 amb la seglient consulta:
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Insert into FETS_O

select Embassament.ID AS "EMBASSAMENT_ID",PROVINCIA.ID AS "PROVINCIA_ID", substr (CAMPO13,2,4) as "ANY"
,substr (CAMPO13, 6,2) as "MES" ,CAMPO3 as "Total_HM3", Campo4 as "Actual_HM3",CAMPO11 as
"Anterior_HM3",CAMPOQO6 as "Entradas_HM3",CAMPO?7 as "Salidas_HM3", 1000 as
"FC_MM_Ltrs",NVL(NEU_DEF."Neu_Est",1) AS "Neu_Est"

from ((TEMPORAL INNER JOIN EMBASSAMENT ON TEMPORAL.CAMPO1=EMBASSAMENT.EMBASSAMENT) INNER JOIN
PROVINCIA ON EMBASSAMENT.PROVINCIA=PROVINCIA.PROVINCIA)

LEFT OUTER JOIN NEU_DEF ON (TEMPORAL.CAMPO1=NEU_DEF."Embassament" AND substr
(TEMPORAL.CAMPO13,2,4)=NEU_DEF."Any" )

7

Amb aquesta consulta s’han fet les segiients transformacions:
- Mitjangant la funcié SQL substr s'han derivat I'any i el mes del camp ” CAMPO13”

- S’ha substituit el valor NULL per un 1 en el camp Neu_Est, en aquells registres on el camp embassament té el
valor “RESTA”. Per aconseguir-ho s’ha fet servir la funciéo NVL

Es important destacar que no s'han proporcionat fitxers de dades pel periode de Gener a Juny del 2001.Es pot
recuperar la informacié relativa a les capacitats actuals gracies al camp ANTERIOR de les dades de Gener a Juny del
2002.

Mitjancant la seglient consulta s'afegiran aquestes dades a la taula de fets.

INSERT INTO FETS_O

select EMBASSAMENT_ID, PROVINCIA_ID, 2001, MES._ID,
TOTAL_HM3,ANTERIOR_HM3,0,0,0,FC_MM_LTRS,NVL(NEU_DEF."Neu_Est",1) AS "Neu_Est"

from (FETS_O INNER JOIN EMBASSAMENT ON FETS_0.EMBASSAMENT_ID=EMBASSAMENT.ID)

LEFT OUTER JOIN NEU_DEF ON (EMBASSAMENT.EMBASSAMENT=NEU_DEF."Embassament” AND
NEU_DEF."Any"='2001")

where ANY_ID="2002"' and (MES_ID='01" or MES_ID="'02" or MES_ID='03" or MES_ID="'04' or MES_ID="05" or
MES_ID='06");

3.4 Recursos de Hardware i Software utilitzats

3.4.1 Hardware

S’han fet servir 2 ordinadors portatils connectats a una mateixa xarxa wi-fi:

e Un ASUS PRO 60 amb processador Intel Core 2 a 1.66 GHz i 1 GB de memoria RAM , que s’ha fet servir per
realitzar les tasques directament relacionades amb el projecte:
- Instal-lacié de la maquina virtual amb els programaris de Base de Dades i de Business Intelligence.
- Transformacid i carrega de les dades.
- Creacio d’'informes.
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e Un MacBook Air amb processador Intel Core 2 Duo a 1.86 GHz i 2 GB de memoria RAM a 1067 MHz, que s’ha
fet servir com a ordinador secundari per realitzar les tasques de documentacié del projecte:

- Creacio de la memoria del projecte.
- Creacio de la presentacio audiovisual.

3.4.2 Software

Sistemes Operatius

Lordinador principal esta equipat amb Ubuntu 10.4 Lucid Lynx i el secundari amb Mac OS X Snow Leopard.

Malgrat aix0 el sistema operatiu que s’ha fet servir ha estat el Windows XP, doncs era I'instal-lat a la maquina virtual
proporcionada pel client.

A l'ordinador secundari també s’ha fet servir una maquina virtual amb Windows XP per poder utilitzar tant MS Word
com MS PowerPoint necessaris per generar la documentacio

Programari

e  Oracle Database 10 g Express Edition : és el programari de gestié de base de dades.

e Oracle Discoverer Administrator: eina per gestionar l'univers de dades i construir els informes.

e Oracle Discoverer Desktop: eina per visualitzar i fer el manteniment d’informes.

e MS Office 2010 de Windows: s’ha fet servir per generar la documentacié en MS Word i MS PowerPoint.
També s’ha fet servir MS Project per crear el diagrama de Gantt.

e Open Office d’Oracle : s’ha fet servir per gestionar els fulls de calcul amb les dades originals.

e Dropbox: per compartir arxius de forma rapida i fer copies de seguretat dels arxius més importants.

e Camtasia Studio 7 y Win FF: s’ha fet enregistrar la presentacié audiovisual i convertir-la a format .flv

3.5 Disseny i descripcio del informes creats
Per dissenyar i consultar els informes s’ha fet servir 'eina de Business Intelligence Oracle Discoverer.

Amb aquesta eina s’ha creat 'anomenat EUL (END USER LAYER) o capa final d’usuari, es tracta d’una capa per amagar
al usuari la complexitat de la base da dades , a la vegada que proporciona a I'usuari una interficie facil d’entendre.

Conectar a Oracle Business Intelligence Discoverer Administrator F§|
Conexion - t
Usuario:  |TEST_USER sl
Contragefia; s Cancelar
Caonectar: |><E Apuda
Acerca de..
Estado
Intraduzca zu nombre de usuario, contrazefia Y nombre de la baze de
datog.
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Imatge 8. Connexid Oracle Business Intelligence Discoverer Administrator

A continuacié s’ha creat I'area de negoci CHNE_TEST. L’ area de negoci és una agrupacié conceptual de taules i vistes
que s'adapten als requeriments especifics d’'informacio de I'usuari final. Els informes creats estaran vinculats a aquesta
area de negoci.

% Asistente de Carga: Paso 1

iué dezea hacer?

Bl Crear una nueva érea de negocio

L Abrirun Area de negocio esistente

Seleccione una o mas Areaz de negocio para abrirlas:

CMHE_TEST
O HewBusinessbreal

Seleccionar Todo

Limpiar Todao

T erminar Cancelar Apuda

Imatge 9. Area de negoci
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? OracleB| Discoverer Administrator - [Nivel de Usuario Final TEST_USER]
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g OV & £ 0@ LB S E&
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=@ e e =
= nys
Eﬁ Anys
€ Anys - Fets 0
[B- Test Avg -= Anys
#CMesz
= Embassament
[fhd
[t Embassament
Eﬁ Riu
Eﬁ Provincia
€ Embassament -> Fets 0
= Fets0
Eﬁ Embazrament {5
Eﬁ Frovinoa fo
Eﬁ Anpda
[ mes i
[ Total Hm3
Actual Hn3
Ankerior Hm3
Entradas Hn3
Salidas Hin3
* D F M Lrs
Eﬁ Meu Esk
3 Total_vs_actual
Aportacio
Mitjana_Diaria
# L3 Mitjana_anoal
BB Ainys -= Fets 0
B~ Provincia - Fets 0
[B- Embassament - Fets 0
[B~ Mes -= Fets 0
BB Mes 2 -» Fats 0
w0 Mes

=9 Provinria b

o]

CaE 3

Imatge 10. EUL

Des de la base de dades s’ha creat un nou usuari, TEST_USER2, que podra crear informes fent servir el Oracle
Business Intelligence Discoverer Desktop.

Des de l'usuari system s’ha fet :
CREATE USER TEST_USER2
IDENTIFIED BY metallica
DEFAULT TABLESPACE users
QUOTA UNLIMITED ON users
TEMPORARY TABLESPACE temp;

GRANT CREATE SESSION
TO TEST_USERZ2;

Desde I'usuari TEST_USER s’ha donat accés de lectura a les taules necessaries :
GRANT SELECT ON NOM_TAULA TO TEST_USER2 WITH GRANT OPTION;

i desde el Discoverer Administrator se li han donat drets per crear i editar informes:
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® Privi legios

Privile gios suariofRol ] Gestor de Consultas 1 Libras de Trabajo Planifi 4 | ¥

Maostrar Privilegios pars; | .}'[. TEST _USER?

[ Priwilegio de gdministracion Iv Privilegio de Desktop p Plus
[ Formatear Area de Negocia Crear/Editar Consulta
[ Crear/Editar Area de Megocio Recopilar Estadisticas de Consulta
D Crear/Editar Bestimenes Cambio de Mivel en E lementa
1 Defirir Privilegios Salir de Carnbio de Mivel
[ Gestionar Libroz de Trabajo Plani... Otorgar Acceso al Libro de Trabajo

O Planificar Libros de Trabajo
Fuardar Libros de Trabajo exnla B..
Crear Enlace

Aceptar | Cancelar | olic | Aypuda ‘

Imatge 11. Permisos usuari TEST_USER2.
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Aquests son els principals informes demanats pel client:

Necessitats d'informacio

¢ Capacitat total vs. capacitat actual en Hm3 per
riuiany - mes

¢ Capacitat total vs. capacitat actual en Hm3 per
embassament any - mes

¢ Capacitat total vs. capacitat actual en Hm3 per
comunitat autobnoma i any - mes

e Comparativa anual de I'evolucié per comunitat
autonoma de la capacitat
agregada de tots els seus embassaments

e Comparativa de la capacitat mitjana agregada
de tots els embassaments d’una

comunitat autobnoma entre un any i l'any
anterior (valors i % d’increment any
anterior/any)

e Aportacié (Entrada-Sortida) en Hm3 perriu,
embassament i any - mes;

comparativa amb la mitjana anual d’aportacio
de 'embassament

eAigua diaria en reserva disponible (Hm3/dia) a
tota la confederacio hidrografica
per any - mes
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CAP_TOT VS ACT RIU ANY MES

' racle Business Intelligence Discoverer Desktop _TOT_VS_ACT_RIU_ANY_MES_] | 5
7 Archivo Editar Wer Hoja Formatear Herramientas Grafico Ventana  Ayuda -8 x
QFHOL OO LI Wl B8k = x|

[T Tahoma S D e cujsEsssne . 20| #,

34 1 |o
4[>+ CAP_TOT_VS_ACT_RIU_AHY_MES

Imatge 12. Informe 1
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CAP_TOT VS ACT EMB ANY MES

acle Business Intelligence Discoverer Desktop
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Imatge 13. Informe 2
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CAP_TOT VS ACT CCAA ANY MES
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Imatge 14. Informe 3
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COMP_ANUAL EVOL CCAA

acle Business Intelligence Discoverer Desktop - [COMP_ANUAL_EVOL_CCAA]
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Imatge 15. Informe 4
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COMP_CAP_MITJ CCAA INTERANUAL

acle Business Intellipence Discoverer Deskto _MITJ_CCAA_INTERAN
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Imatge 16. Informe 5

35




TFC: Construccié i explotacio d’'un magatzem de dades de planificacio hidrologica

APORT RIU EMB ANY MES CMP MITJ

acle Business Intellipence Discoverer Desktop - [APORT.
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AIGUA DIA DISP_ANY MES

acle Business Intelligence Discoverer Desktop - [AIG!
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GRAFIC EVOL AIGUA NEU
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Desbordaments
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Imatge 20. Informe 9

En aquest grafic s'observa clarament quan es poden produir casos de desbordament. Si la mitjana de la capacitat +
I'aigua de Neu (barra en verd) es superior a la capacitat total (barra en blau) es produira desbordament.
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4.Conclusions

Bona part de la meva trajectoria professional ha anat lligada al mén de les bases de dades i el reporting pero sempre
des de la vessant d'usuari final. El interés per aquest mén va motivar que comencés aquest estudis.

Aquest projecte ha estat la peca perfecte per tancar aquest cicle d’aprenentatge. M'ha permeés estructurar i donar
coherencia a un seguit de coneixements adquirits tant en el mén laboral com durant aquests anys de carrera.

Com a punt positiu puc dir que aquest projecte m'ha ajudat a veure el bosc sencer i no només un grup aillat d'arbres.

He pogut veure I'origen, les necessitats d'un tercer i el seguit de passos entremitjos per arribar a un producte final.

Com a punt negatiu he de reconeixer que la part de generacié de documentacio podia haver estat forca millor. El meu
perfil és més de “fer coses” que “d'explicar com s'han fet”. Es un punt ha millorar sobretot si em vull dedicar
professionalment a I'area de la Business Intelligence, com seria el meu cas.

5.Linies d'evolucio futures

Com a possibles millores de cara al futur es poden exposar les segiients:

Al projecte es va partir d'un seguit de dades historiques pero no s'ha plantejat com fer la captura de noves dades en el
futur. S 'hauria de crear una plantilla d'entrada de dades amb I'estructura adequada que facilités la carrega a la base
de dades.

Pensant en |'expansié del negoci es pot intentar ampliar el producte per incloure més confederacions hidrografiques.
Aix0 implicaria unes minimes modificacions tant a la base de dades com als informes per tal d'incorporar una nova

dimensid, la confederacié hidrografica.

En posteriors fases es podria “internacionalitzar” el producte i incorporar nous paisos.

-Crear informes addicionals.
-Introduccié d'eines de data — Mining.

-Intentar recopilar informacid historica anterior al 2001.

6.Glossari

Business Intelligence: Disciplina que persegueix I'explotacié de dades estructurades per recolzar la presa de decisions.

ETL: Extraction, Transformation & Loading: Procés mitjangant el qual s'extreuen dades d'un o més d'un origen de dades
, €s manipulen per tal d'adaptar-les a I'estructura desitjada i finalment es carreguen al sistema de desti.

Magatzem de dades: Tipologia de base de dades estructurada en cubs multidimensionals amb I'objectiu d'obtenir
informacié de forma eficient.

Dimensions: Son el eixos d’ analisi de la nostra informacid. Son elements facils d'identificar a la vida real.

Atributs: Caracteristiques propies de les dimensions.
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Indicadors: sén les dades numeriques que s'analitzen.
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