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Cap part d'aquesta publicacid, incloent-hi el disseny general i la coberta, no pot ser copiada,
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quimic, mecanic, optic, de gravacio, de fotocopia o per altres metodes, sense 1'autoritzacio
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1. Caracteristiques de la imatge digital

1.1. Imatge analogica i imatge digital

Vulguem o no, cadascun de nosaltres té un passat que influeix en el seu
dia a dia. Entre els usuaris de la fotografia digital existeixen diversos
grups. A part dels que provenen del moén informatic, també hi ha els
fotografs que es van iniciar amb l'altre univers digital. Sén els que
utilitzaven técniques tan "digitals" com elaborar en el laboratori
mascares amb cartolines i filferros, fer reserves amb les mans durant
I'exposicié del paper o remullar els dits directament en el revelador per
fregar un positiu i aixi aconseguir que el contrast pugés una mica. Una
época en que digital provenia de dits i no de digits. Una €poca que encara
no ha passat? La cambra fosca, el llum vermell i les cubetes de
liquids mantenen encara activitat i vigéncia, si bé progressivament van
cedint protagonisme a un nou element: la imatge digital.

En endinsar-nos en l'analisi de la imatge digital podem portar a terme
una comparativa entre aquest tipus d'imatge i la imatge fotografica
classica. Entre totes dues, hi trobarem analogies importants.

El conjunt del que entenem per fotografia s'ha ampliat en els darrers
anys quant a suports, pero es manté quant a concepte. La copia en blanc
i negre penjada en una exposicio, la reproduccio en color en un llibre o
el grafic que apareix a la pantalla de l'ordinador, de fet, sobn exemples
d'una mateixa realitat. La fotografia, sigui quin sigui el suport en el qual
es mostra, és als ulls de 1'observador un tot de tons de color i nivells de
brillantor.

Qualsevol afeccionat que hagi passat hores tancat a la seva cambra fosca
casolana ampliant en blanc i negre coneix perfectament l'existéncia del
gra. Si s'amplia en excés un negatiu col-locat a I'ampliadora, el gra es
reprodueix inevitablement en el paper fotografic. Fins i tot quan durant
la positivacio es fa servir una lupa d'enfocament per obtenir la maxima
nitidesa de la copia, el que en realitat s'enfoca és la projeccié del gra del
negatiu sobre el paper.

Com a exemple de l'existéncia del gra agafem una fotografia del port de
Cotlliure. A certa distancia, la veiem com una imatge amb una
continuitat de tons: des del blanc fins al negre, hi podem observar
variacions multiples de gris.
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No obstant aixo, si ens hi apropem prou, comprovem que la imatge esta
formada per un tapis de punts. Corresponen als grans de les sals de plata
ennegrits per 'accié de la llum. Les gradacions de grisos en la fotografia
en blanc i negre s'obtenen a partir d'una concentracié6 més gran o més
petita de punts. Si ampliem suficientment els grans de plata de 1'emulsio,
es fan visibles. Observem que la imatge del port de Cotlliure, des de certa
distancia, es veu com un conjunt de tons continus. Perd0 amb una
ampliaci6 suficient, el gra de la pel-licula es fa visible. Una fotografia en
blanc i negre és el resultat d'un tapis de sals de plata que s'ennegreixen
com a resultat de I'exposici6 a la llum.

En la fotografia en color, tant si es tracta d'un negatiu com duna
diapositiva, passa una cosa similar. Aqui, en lloc d'una capa amb sals de
plata hi ha tres capes de pigments. Cadascuna d'elles és sensible a
un dels colors primaris. La combinacio de les tres llums origina la imatge
en color. Una fotografia de les illes Lofoten ens serveix d'exemple. Des
de certa distancia, la veiem com un tot de tons de color, perd
una ampliacié suficient del negatiu evidencia clarament el conjunt de
grans de l'emulsi6 fotografica.
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En la fotografia digital també ens trobem amb una imatge que
reprodueix la realitat amb tons continus. Si ens hi apropem prou,
podrem observar que la imatge esta formada per milions d'elements que
compleixen la mateixa funcié que els grans de plata en les emulsions
classiques. Només que aqui no es tracta de grans, sin6 de pixels. , que no
deriven de la sensibilitzaci6 de sals de plata, siné d'una analisi numerica
de la llum.

Pixel és un terme que deriva de la contraccio de picture i element, 'imatge'
i 'element' en angles. Els pixels son les unitats minimes que formen una
imatge informatica.
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En els dos exemples que hi ha a continuacié6 comparem dues imatges
preses en el World Trade Center de Barcelona mitjancant els dos
metodes principals d'adquisici6 d'una fotografia digital. La primera
prové de l'escanejat d'una emulsi6 fotografica, mentre que la segona ha
estat agafada directament amb una camera digital. Comprovem que,
independentment de l'origen, el resultat final és el mateix: una trama de
pixels.

En el primer exemple, I'ampliacié de la imatge que prové de l'escanejat
d'un negatiu revela el tramat d'elements que formen la imatge digital.

En la segona mostra s'ha partit de la imatge agafada amb una camera
digital per portar a terme la mateixa ampliacié. També en aquest cas es
visualitzen els pixels.

L'escaner i la camera son els dos mitjans basics dels quals disposem per
obtenir fotografies digitals. Tots dos parteixen d'una realitat analogica
per interpretar-la numeéricament, és a dir, per digitalitzar-la.
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La imatge digital

L'escaner parteix d'una imatge analodgica, ja sigui en paper o en
pel-licula. La camera digital parteix directament de la realitat, que
sempre és analogica. Pero en tots dos casos el resultat és el mateix: un
arxiu digital.

Gracies a la digitalitzaci6, podem combinar facilment arxius de diversos
origens. Tots contenen un  mateix tipus d'informacio:
imatges descrites mitjancant zeros i uns, el llenguatge de l'ordinador.

La imatge digital esta formada per una matriu de pixels que pot
observar-se en el monitor, emmagatzemar-se en la memoria de
l'ordinador, interpretar-se com a mintsculs punts de tinta sobre una
superficie de paper o enviar-se per Internet.

Com ja deéiem quan hem parlat dels suports classics, la reproduccid
d'una fotografia es basa en la percepcié d'infinitat de particules que
reprodueixen intensitats de llum o descriuen intensitats tonals. Els pixels
de la fotografia digital son similars als grans de clorur de plata de la
fotografia tradicional o els punts de tinta de la imatge impresa.

1.2. Profunditat de pixel, profunditat de color, profunditat de
bit.

Vegem ara d'una manera sintetica com es descriu digitalment la
informaci6 inclosa en els pixels. Suposem inicialment una imatge en
blanc i negre.

Habitualment n'hi ha prou amb 256 tons de gris per reproduir
correctament una imatge d'aquest tipus. Mitjancant un
programa d'edici6 grafica com el Gimp podem veure que la taula
de colors de la fotografia inclou 254 tons de gris, el blanc i el negre.
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Per que 256 tons i no 250 o 3207 No es tracta d'un nimero arbitrari, siné
d'un valor derivat de la manera com s'estructura la informaci6 digital. Es
tracta de les 256 combinacions possibles que permet una cadena de vuit
digits.

Vegem-ho. En primer lloc, recordem que una informacio és digitalitzada
quan es descriu mitjancant digits, és a dir, mitjancant zeros i uns. Ja
sigui d'imatge, musica, caracters tipografics o video, qualsevol
informaci6 digitalitzada és en el fons un conjunt de cadenes de zeros i
uns. Els 256 tons de gris possibles provenen de combinar cadenes de vuit
digits. Les series de vuit elements possibles obtingudes de combinar zeros
i uns s6n 256. En aquest cas estem parlant d'una profunditat de
pixel de 8 bits. Cal dir que profunditat de pixel, resolucié de pixel o
profunditat de bit sén nocions equivalents.

Per reproduir una fotografia en blanc i negre, una profunditat de 8 bits
acostuma a ser suficient. No obstant aixo, quan treballem en color cal
incrementar el nombre de combinacions possibles. La imatge que
obtenim mitjancant una camera digital o a partir d'un escanejat inclou
normalment una mica més de setze milions de tons de color. Un valor
certament elevat, perd que té una estreta relacié amb els 256 tons dels
quals parlavem abans.

Tornem als voltants del Cercle Polar Artic per buscar una nova imatge de
les illes Lofoten. En aquest cas, una imatge agafada a les dotze
de la nit en plena esplendor del sol de mitjanit. La imatge esta formada
per tres canals de color: un amb la informaci6 de la llum vermella, un
altre amb la de la llum verda i l'altre amb la de la llum blava. En aquest
cas parlem d'una imatge RGB. La combinaci6 dels tres valors en
cadascun dels pixels de la fotografia origina els tons de la fotografia.
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La imatge digital

Observem que hi ha tres canals de color en l'arxiu, visualitzant la paleta
de canals en un programa d'edicié grafica com el Gimp. En cadascun
d'aquests canals es descriu la informaci6 amb una profunditat de
pixel de 8 bits i aixi tenim 256 combinacions per descriure cadascuna
de les llums primaries que es representen en cada pixel. A la paleta de
canals, hi observem els tres que constitueixen l'arxiu.
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La combinacié de tres canals de color amb 256 possibles tons en
cadascun d'ells origina una imatge de més de setze milions de colors.
Es el que es denomina color real. La paleta corresponent inclou 1'amplia
gamma de tonalitats de color. En lloc dels tons discrets que veéiem en
I'exemple de l'arxiu en blanc i negre, aqui ens trobem amb
un tot cromatic.



© FUOC - XW07/930017/00000 11 La imatge digital

) OH U 0 |*
O ; U 0 |*
O v o |*
O ¢ 1 |*
O ¢ U0 |*
O U 0 "
Notaci HTML: | 000000 |

petuol [~ () ) o) o ) ]
o I ) L L




