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Resumen

El departamento de farmacologia de la Universidad de Oviedo posee un sistema
“manual” de generacién de exdmenes en el que los profesores copian y pegan las
preguntas en editores de texto para crear finalmente un examen con diferentes

versiones que imprimiran en papel.

Exafarm es un programa que busca facilitar y disminuir la carga de trabajo de los

profesores automatizando el proceso de generacion de examenes tipo test.

El marco de trabajo elegido para este proyecto es J2EE, dentro de un entorno
JavaServer Faces 2.0, basado en presentaciones web, junto con E]JB y JPA, todos
ellos estandares de programacién en JEE6. Trabajar en Java, junto con estos
estdndares aporta multiples ventajas, como la de ser un entorno de trabajo
multiplataforma, basado en la tecnologia cliente-servidor, con modularidad y

escalabilidad del proyecto enfocado a Java para entornos empresariales.

La técnica de programacién utilizada en el programa se basa en el modelo de
programacion de 3 capas (MVC) que permite separar de forma clara los diferentes

bloques de programacion.

La persistencia del programa se realiza a través del gestor de base de datos

relacional MySQL por su gratuidad, fiabilidad, eficiencia y facilidad de uso.

Todo el entorno se manejara a través del servidor de aplicaciones Glassfish v.3.1
en su version de coédigo abierto, que cumple con los ultimos estandares de

programacion en JEE 6.

Para la realizacién de este proyecto se han utilizado conocimientos adquiridos a lo
largo del estudio de Ingenieria Técnica de Informatica de Gestion de la Universitat

Oberta de Catalunya.
Area de TFC: J2EE
Palabras clave: Java, J2EE, JavaServer Faces, EJB, Tests
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Introduccion

Justificacion del TFC y contexto en el que se desarrolla

Desde hace afios el departamento de Farmacologia realiza de forma bianual
examenes de tipo test en papel a los alumnos de 52 de medicina de la Universidad
de Oviedo. Para la generacién de un examen los diferentes profesores de la
asignatura envian las preguntas en un fichero de texto al coordinador que prepara
los exdmenes de forma “artesanal”. Con un procesador de textos afiade las
preguntas, que se copian y pegan para realizar las diferentes versiones del examen.
Esta tarea supone una dedicacion casi exclusiva del coordinador de la asignatura
de varios dias para la creacién del examen, con una probabilidad elevada de
confundirse en la generacién de las diferentes versiones que contienen las mismas
preguntas pero ordenadas en diferente orden. La realizaciéon de estos exdmenes,
ademas de ser complicada, tiene multiples inconvenientes como que no permite
un control sencillo de las preguntas que se pusieron en afios anteriores, con lo que

es dificil evitar que las preguntas se repitan en afios posteriores.
Entre las funciones mas importantes del programa encontraremos:

* Limitacion de acceso a la aplicacién con usuario y contrasefia.

* Posibilidad de gestion de usuarios por parte de un administrador del
programa.

* (Gestion de temas de la asignatura distribuidos en diferentes bloques por
parte del administrador del programa.

* Gestion efectiva y cdmoda de las preguntas introducidas por los diferentes
profesores de la asignatura.

* Creacion de exdmenes para una determinada convocatoria con un nimero
determinado de preguntas de tipo test. La generacion de los examenes se
realizara de forma automatica produciéndose un documento PDF de cada
version del examen.

* Control de qué preguntas han aparecido en examenes anteriores.



Francisco José Jimeno Demuth TFC- J2EE

El programa permitira que los diferentes profesores puedan incluir preguntas
de examen en una base de datos que luego se encargara de generar los

examenes con sus diferentes versiones de forma totalmente automatizada.

Objetivos

El objetivo de este proyecto es realizar un programa, llamado exafarm, con la idea
de disminuir la carga de trabajo de los docentes el maximo posible. El programa se
encargara de realizar diferentes procesos de forma automatica ayudando asi a que
la generacion de los examenes no sea tan laboriosa como lo ha sido durante estos

ultimos anos.

Realizar este proyecto me ayudara a profundizar en aspectos de la programacién
para entornos JEE, una tecnologia muy extendida en el &mbito profesional y con

una tendencia a aumentar en los préximos afos.

Enfoque y método seguido

En el momento inicial, al plantear la planificacién del proyecto, realicé una lectura
extensa de diferentes herramientas que permiten realizar programas relacionados
con la programacion en JEE. Dado que mi experiencia en la programacién en
entornos JEE era casi nula, y que existe una elevada cantidad de herramientas para
la elaboracidon de programas en este entorno, fue necesario mucho tiempo para
documentarme. Las fuentes de informacion fueron desde paginas web hasta libros

relacionados con el tema.

La programacion en JEE permite la programacion de aplicaciones en el lenguaje
Java, desarrollado inicialmente por la empresa Sun Microsystems, que
recientemente fue adquirida por Oracle. Este entorno de trabajo se ejecuta sobre
un servidor de aplicaciones y sigue un estandar de funcionalidad que es controlado

por la Java Community Process.

La programacion en J2EE inicialmente era bastante complicada y confusa, por lo
que rdpidamente aparecieron herramientas o frameworks que hacian mas sencilla
y amigable su utilizacion, fue el momento en el que aparecieron herramientas

como Struts, Spring, Hibernate... A raiz de esto, en futuras versiones de JEE, Sun
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creo unas nuevas especificaciones que ayudaron a mejorar y facilitar el trabajo en
este entorno. La version JEE 6 afiadia diferentes especificaciones nuevas entre las
que se encuentra JavaServer Faces(JSF) 2.0, EJB 3.1... herramientas que he
utilizado para la realizaciéon de mi proyecto. Me decidi a programar en ]JSF en su
version 2.0 debido a que esta tecnologia recoge muchos de los aspectos positivos
de frameworks con mas afios de experiencia. JSF no se trata de un framework
propiamente dicho, sino que es mas bien una especificacién, por lo que existen
multiples implementaciones del mismo que deben seguir unas normas pautadas
por Sun. El que se trate de una tecnologia mas nueva, comparada con Struts o
Spring, por ejemplo, le aporta multiples ventajas, pero también inconvenientes. ]SF
carece de la experiencia que puede tener Struts, que ya tiene versiones mas
avanzadas y depuradas, esto hace que en ocasiones pueda haber problemas de
estabilidad y errores que han de ser subsanados. Una especificaciéon tan nueva
también hace que exista menos documentacién que se pueda consultar. En la
version 2.0 (aparecida a finales del afio 2009) hubo muchos cambios, métodos
utilizados anteriormente han dejado de recomendarse. Aunque se mantienen
especificaciones de versiones anteriores por cuestiones de compatibilidad, estas ya
no se recomiendan, como es el caso de la programaciéon de paginas web en JSP,

sustituida en la version nueva por facelets, mas intuitivos y sencillos de usar.

Utilizar una tecnologia tan nueva no quiere decir, ni mucho menos, que ésta esté
exenta de problemas. Al inicio del proyecto el soporte a esta tecnologia no estaba
soportado por muchos programas y, por ejemplo, el servidor de aplicaciones JBoss
Unicamente era compatible con JEE 6 en su ultima versién, que era una versién
Beta, con lo que podian aparecer problemas dificiles de solventar. El servidor de
aplicaciones Glassfish si que soporta esta version desde la 3.0, pero tampoco esta

exento de problemas.

Internacionalizacion

El programa realizado esta pensado para poder ser utilizado en diferentes idiomas.
Durante la implementacién se ha tenido en cuenta este aspecto y se han utilizado

ficheros de texto para mostrar todos los mensajes en los diferentes idiomas en los

10
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que se pueden mostrar. En la actualidad dnicamente se muestran los mensajes en

castellano, aunque no es dificil afadir otros idiomas.

Entorno de trabajo

Para poder realizar un programa en JEE minimamente extenso, es necesario
disponer de una herramienta de trabajo que facilite las tareas de configuracion y
generacién del proyecto. Existen multiples entornos de desarrollo integrado (IDE)
que van desde programas comerciales hasta programas de cédigo abierto. Para la
realizacion de este proyecto me plantee 2 opciones, por un lado el IDE de Eclipse y
por otro Netbeans. Aunque ambos se adaptaban bien a mis necesidades, me
decanté por Netbeans debido a que su integracion en JEE 6 estaba mas avanzada y
era menos compleja que Eclipse. Este IDE viene con el servidor de aplicaciones

Glassfish, adaptado a los nuevos estandares de JEE 6.

Para mejorar el aspecto del programa y facilitar el manejo de datos, me he apoyado
en la extension primefaces, un framework que recoge diferentes herramientas

relacionadas con JSF 2 y la libreria en javascript jQuery.

Para el control de versiones he utilizado git y para el control de librerias maven.

Gestor de base de datos

En el marco de las bases de datos me encontré con el mismo problema que con los
IDE, existen multiples programas que se adaptaban a las necesidades de exafarm.
Sistemas de gestién de bases de datos (SGBD) como MySQL, Postgres o incluso
Derby cumplian con todos los requisitos necesarios para ser candidatos a utilizarse
junto con exafarm. Finalmente me decidi por MySQL por tratarse de un SGBD con

licencia de uso gratuita plenamente integrable en JEE.

Planificacion del proyecto

En la planificacién del proyecto se han tenido en cuenta diferentes fases de trabajo

y temporalizacién que se muestran a continuacion.

11
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project \ - marzo 2011 abril 2011 imayo 2011 unio 2011
T 11 |1z |13 ’14 ’15 ’15 17 18 ‘19 |zo |21 |22 |23 |24 |2s
Fase de analisis [16/03/11 - 18/04/11)
Casos de uso del la aplicacion L [16/03/11 - 24/03/11)
Diagrama de entidades |  [24/03/11 - 31/03/11)
Diagrames de actividad [ L (31/03/11- 7/04/11)
Definicion de la base de datos :h (7/04/11 - 12/04/11)
Definicion del diagrama de estados [ (12/04/11- 18/04/11]
Fase de i i6n [19/04/11 - [7/06/11]
Creacio de los scripts i la base de datos [19/04/11 - 26/04/11]
Definicion del diagrama de estados de la aplicacion web (19/04/11 - 16/05/11)
Programacion de la utilitat Examenes [ }, [19/04/11 - 26/04/11]
DAO de acceso a la base de datos [ } [26/04/11-3/05/11)
Servicios disponibles [  (3/05/11-10/05/11]
EJB de connectivitat [‘:h (10/05/11 - 16/05/11]
Web de acceso a la aplicacion i— [16/05/11 - [7/06/11 )
Servlet y comandos :h (16/05/11 - 20/05/11 ]
Capa de communicacion [:h [20/05/11 - 26/05/11]
Pantalla de entrada (login) th (26/05/11 - 27/05/11)
Pantalla principal de los diferentes usuarios I:h (27/05/11 - 29/05/11]
Pantallas del adminstrador :h (29/05/11 - 1/06/11
Pantallas del coordinador y profesor Eh (1/06/11 - 3/06/1) |
Pantallas de generacion de exdmenes r:h [3/06/11 - 7/06/11]
Memoria y presentacio virtual [ (7/06/11-1

Ilustracion 1. Tabla de temporalizacion y funciones del programa

Composicion del programa

El programa se puede dividir en diferentes mddulos segin su diferente

funcionalidad:

¢ Modulo de conexién y seguridad: Este moddulo realiza tareas de

autenticacion y autorizacién de los usuarios y aspectos relacionados con la
seguridad. Sigue las recomendaciones de seguridad de JAAS un protocolo de
JEE 6.

Moédulo de gestion de usuarios y temas: Este modulo se encarga de la
gestién de usuarios (alta, baja) y del alta y la baja de los temas de la
asignatura.

Moédulo de gestion de examenes: Relacionado con la gestidn y generacién de
examenes y sus diferentes versiones.

Moédulo de gestiéon de preguntas: Relacionado con la gestién de las

preguntas que se pueden agregar a los examenes.

Arquitectura basica del proyecto

El programa se basa en una arquitectura por capas siguiendo un modelo MVC

(Modelo, Vista, Controlador).

12
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En el servidor Java EE tenemos el contenedor EJB que es el inico que accede a la
capa de datos, en este contenedor es donde desplegaremos el médulo E]B. El
contenedor web atiende las peticiones http y es donde se despliega el médulo Web.
Los usuarios podran acceder al sistema remotamente a través de un navegador
web utilizando peticiones http.

En el siguiente esquema se puede observar la arquitectura utilizada en el proyecto.

Navegador
Web Cliente

Contenedor
Web

‘ Servlet ’ ‘ Facelet ’

Servidor
Java EE

Bean EJB Bean EJB
Y >
Base de
datos

Ilustracion 2. Arquitectura basica del proyecto

Diagrama de paquetes

Para facilitar el desarrollo de la aplicacién se han creado diferentes paquetes que

agrupan las clases. En el siguiente esquema se muestran estos paquetes:

13



Francisco José Jimeno Demuth TFC- J2EE

M

Entitats

Entitats
accessor

Entitats
converter

Ilustracion 3. Diagrama de paquetes

Entitats: Paquete que agrupa todas las clases de entidad, que seran las que se
corresponderan con la capa de persistencia.

Entitats accessor: Paquete que agrupa las clases encargadas del acceso a la base
de datos.

Entitats converter: Clases encargadas de la conversién de tipos para la
presentacion web.

Backing: Backing beans, relacionada con los Managedbeans.

Extras: Clases con funcionalidad extra.

Messages: Clase que agrupa los ficheros de internacionalizacidn.

14
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Casos de uso

Identificacion de los actores

— A —X

Administrador Coordinador Profesor

Ilustracion 4. Relacién de actores del programa

El programa acepta 3 tipos de actores cuyas caracteristicas principales se

describen a continuacion:

* Administrador: Encargado de la gestién de usuarios, gestion de temas y
bloques. Tiene privilegios para modificar y desactivar preguntas de todos
los usuarios.

* Coordinador: Encargado de la gestion de examenes y generacion de los
mismos. Tiene privilegios para modificar y desactivar preguntas de todos
los usuarios.

* Profesor: Encargado de la gestion de preguntas propias y seleccién de
preguntas para determinados examenes. Unicamente pueden gestionar las

preguntas propias.

Casos de uso

En el siguiente diagrama se muestran los casos de uso mas significativos del

programa:

15
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Ver examenes
Anadir preguntes de anteriores
examen

package Data| @ Casos d'us general ]J

Seleccionar
preguntas para un
examen

<<extend>> /

/
/

Modificar preguntas
propias

N <<extend>> /
N

N /
Ver preguntas
propias

\
<<include>>
<<|nclude>>/ s \

|

Ve
\ Ve
Gestion de \
examenes
— __ <<extend>> \

| <<include>>
\
\

Coordinador

|

Ver preguntas de
examen

<<extend>>

/
Generacion de
examen

<<include>> Nuevo bloque

_<<include>>

—

Modificacion de
bloque

<<include>>
Administrador Gestion de temas - — =
~

~ .
~ <<include>>
~

~
~
Modificacion del
tema

~

Gestion de usuarios

Ilustracion 5. Diagrama general de casos de uso

16



Francisco José Jimeno Demuth TFC- J2EE

Fichas de los casos de uso

1. Caso de uso: Identificacion

1.1. Actor principal: Profesor

1.2. Precondicion: El usuario ha de estar dado de alta y ha de estar activo.

1.3. Postcondicion: El profesor estara identificado como usuario.

1.4. Casos de uso relacionados: Todos los demas casos de uso.

Escenario principal

2.1. Aparecen 2 campos de formulario.

2.2. El usuario ha de rellenar los campos de nombre de usuario y clave

2.3. El usuario pulsa sobre el botén “Enviar”

2.4. El usuario es identificado y autentificado y es dirigido a la pagina
principal segtin su funcién (Administrador, Coordinador o profesor)

Flujos alternativos

3.1. El profesor puede desconectarse del sistema en cualquier momento
pulsando sobre el enlace “Desconectar” en la cabecera de la pagina.

3.2. En este caso dejara de poder acceder al sistema.

cxafarm

programa preparador
de exdmenes de farmacologia

Por favor, introduzca nombre de usuario y contrasefa para acceder a la aplicacién.

Usuario: | |

Clave: [ ]

Enviar

Ilustracion 6. Pantalla de caso de uso Identificacion

17
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1. Caso de uso: Anadir preguntas de examen
1.1. Actor principal: Profesor
1.2. Precondicion: El profesor ha de estar dado de alta, estar activo e

identificado por el sistema

1.3. Postcondicion: En la base de datos habra una nueva pregunta

1.4. Casos de uso relacionados: Identificacion

Escenario principal

2.1. El profesor introduce la pregunta y las respuestas.

2.2. Es necesario que introduzca texto en todos los campos.

2.3. Ha de seleccionar un tema para la pregunta

2.4. Ha de seleccionar al menos una respuesta correcta

Flujos alternativos

3.1. Si el profesor sale sin guardar, la pregunta no se agregara a la base de

datos

4
-
u ‘ Exafarm - Ahadir pregunta I
Pregunta: Activa: ©
Respuesta 1: Correcta: (J
Respuesta 2: Correcta: [
Respuesta 3: Correcta: [J
Respuesta 4: Correcta: [J
Respuesta 5: { Correcta: (J
Tema: | Seleccione tema: ]
Mezclar las respuestas: (]
Anadir

Ilustracion 7. Pantalla de afiadir pregunta

18
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1. Caso de uso: Ver preguntas

1.1. Actor principal: Profesor

1.2. Precondicion: El profesor ha de estar activo e identificado.

1.3. Postcondicion: ---

1.4. Casos de uso relacionados: Ver preguntas, Modificar preguntas,
Identificacion

Escenario principal

2.1. Aparece un listado con las preguntas del profesor. La lista muestra el id
de la pregunta, el texto de la pregunta y respuestas, el tema y bloque, el
profesor que ha realizado la pregunta (Unicamente en el caso de
coordinadores o administradores), un botén para modificar datos de la

pregunta (tema y profesor), un botén para modificar el texto de la

pregunta (solo en el caso de que la pregunta no haya sido incluida

en ninguin examen cerrado.

. Aparecera un botén de duplicar en el caso de que la pregunta se
encuentre en un examen cerrado.

. Es posible filtrar el listado por Id, temas.

.En el caso de que el profesor tenga permisos de coordinador o

administrador, también podra filtrar por profesor.

e
i

i

H

i

¢

H

H

H

ST

Listado de preguntas

cie B3] (=[]

— Pregunta ‘ (I‘::Bquﬂ | LTo:oomﬂ ‘m’w Hodﬁe.J Ver |annur

Sefiale la afirmacién falsa

a. En el inicio e maniobras de RCP se considera implicito el
consentimiento por parte del paciente.
b. No es necesaria una orden médica para iniciar la RCP. Definicién y o Gloria M
c. Es necesaria una orden médica para interumpir las maniobras de inicién y objetivos- ia Manso . .
1 RCP. Teoria Rodriguez st si < | R
d. Aunque las secueias puecen ser graves tras una RCP, debe
realizarse en todas las PCR.
e. Elpapel del piblico no sanitario, en el medio extrahospitalario, es
fundamental en el inicio y realizacén de la REP.

Cual de estas afirmaciones es cierta:

a. La RCP basica carece de utiidad
b. En Espafia los testigos de un paro cardiaco habituaimente no
2 realizan la RCP basica Informacién y Franz Jimeno si No s o
c. La desfibrilacién semiautomética solo debe realizaria el médico. automedicacién-Teoria Demuth \2J
d. La RCP avanzada solo debe efectuarse en el hospital.
e. Elobjetivo de posibiltar la desfbiriacién en los primeros 5 min. de un
paro cardiaco es una recomendacién con bajo nivel de evidencia.

| En situacion de RCP avanzada, sefiale la correcta:

a. La monitorizacién eléctrica inicial se dede realizar a través de

electrodos.

Una vez que se ha hecho una descarga a través de palas, no

3 podemos monitorizar de nuevo con ellas. Definicion y objetivos- Gloria Manso si No s .
¢. No podemos conocer el ritmo cardiaco si monitorizamos con palas. Teoria Rodriguez _J

No podemos conocer el verdadero ritmo caridaco si no realizamos un

ECG de 12 derwaciones.

o

a

Ilustracion 8. Pantalla de listado de preguntas
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1. Caso de uso: Seleccionar preguntas para examen
1.1. Actor principal: Profesor
1.2. Precondicion: El profesor ha de estar activo e identificado.
1.3. Postcondicion: Las preguntas seleccionadas se incluiran en el examen
activo.
1.4. Casos de uso relacionados: Identificacion
Escenario principal
2.1. Aparece una tabla con los exdmenes activos.

2.2. El usuario seleccionara el examen activo

2.3. Aparecera una tabla con las preguntas activas del usuario con un botén

de seleccién junto a cada pregunta

2.4. Una vez seleccionadas las preguntas el usuario pulsara sobre el botén
de guardar.

Flujos alternativos

3.1. El usuario si no pulsa sobre el botén de guardar, no se guardara la

seleccion de preguntas.

) 4
. |

H Listado de examenes activos.

id Fecha | Activo | Seleccionar

1 29 de enero de 2010 Si L

2 9 de enero de 2011 No pel

3 19 de enero de 2011 No W2

-_—
4 4 de enero de 2012 No L
4 + -~ — -4

Ilustracion 9. Pantalla de listado de examenes activos
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1.

Caso de uso: Modificar preguntas propias

1.1. Actor principal: Profesor

1.2. Precondicion: El profesor ha de estar activo e identificado.

1.3. Postcondicion: La pregunta seleccionada se habra modificado en la
base de datos

1.4. Casos de uso relacionados: Ver preguntas propias, Identificacion

Escenario principal

2.1. Desde el listado de preguntas propias el profesor pulsa sobre el botén
de modificar.

2.2. Aparece un formulario con el texto para la pregunta, las respuestas y
tema.

2.3. Existen unos botones de seleccién para seleccionar la respuesta

correcta.

2.4. El usuario pulsara sobre guardar para que la pregunta quede guardada

en la base de datos.
Flujos alternativos
3.1. El usuario si no pulsa sobre el botén de guardar, no se guardaran los

cambios realizados en la pregunta.

TFC- J2EE

_—

—_

. Modificar la pregunta 1
Pregunta
‘ Seiale la afirmacion falsa: }
‘ Respuestas
I Respuesta Correcta
{En ol inicio de maniobras de RCP se considera implicito el imiento por parte del paciente. } -
[No es necesaria una orden médica para iniciar la RCP. “ M
Es ria una orden médica para interrumpir las maniobras de RCP. l M
[‘ que las las pueden ser graves tras una RCP, debe realizarse en todas las PCR. } 8
El papel del pablico no sanitario, en el medio extrahospitalario, es fund I en el inicio y M
realizacién de la REP. -
| Guardar |

Ilustracion 10. Pantalla de modificacién de pregunta
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1. Caso de uso: Modificar datos personales
1.1. Actor principal: Profesor
1.2. Precondicion: El profesor ha de estar activo e identificado.
1.3. Postcondicion: Los datos del profesor quedaran modificados en la base
de datos
1.4. Casos de uso relacionados: Identificacion
Escenario principal
2.1. Aparece un formulario con campos para la modificacidn de los datos del
usuario siguientes:
Nombre
Apellidos
Email
Clave
2.2. El usuario podra modificar sus datos personales
2.3. Una vez realizados los cambios el usuario pulsara sobre el botén de
“Modificar”.

Flujos alternativos

3.1. El usuario si no pulsa sobre el botéon de modificar, no se guardara la

modificacion de los datos.

:J ' Modificar datos de usuario

Nombre: [Franz

Apellidos: [Jimeno Demuth

Email: [ franz@uniovi.es

—J___J__J__J

Clave: [

Modificar

Ilustracion 11. Pantalla de modificacion de datos de usuario
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1. Caso de uso: Ver examen

1.1. Actor principal: Coordinador

1.2. Precondicion: El usuario ha de estar activo e identificado como
coordinador.

1.3. Postcondicion: ---

1.4. Casos de uso relacionados: Identificacion, listado de exdmenes,
generacion de examen

Escenario principal

2.1. Aparece una tabla con todos los examenes existentes mostrando datos
de la fecha de convocatoria, nimero de preguntas seleccionadas para el
examen y el nimero de preguntas total, si el examen esta activo y si el
examen esta cerrado.

2.2. Se pueden modificar los datos del examamen pulsando sobre el boton

de modificar.

2.3. En el caso de que un examen esté activo, sera posible ver las preguntas.

2.4. En el caso de que un examen no esté cerrado, sera posible generar el
examen.

Flujos alternativos

3.1. El usuario pulsa sobre alguna opcién del mend y no selecciona ningtin

examen.

l 1
H Listado de Exdmenes
e 2] (=)o)
| Fecha L P Sell | N@ de versi | Activo [ Cerrado | Modificar | Ver | Generar
1 | 29 de enero de 2010 | 1170 | 6 | No | Si | s | |
2 9 de enero de 2011 0/60 5 No No s EJ
3 . 19 de enero de 2011 A 0/10 A 3 » No No s A ﬂ |
4 | 4deenerode 2012 0/4 12 No No ’ ﬂ
5 | 4 de enerode 2012 | a2 [« ™ No / - ij |
6 [ 5 de febrero de 2012 [ 0/10 [ 23 | No No , [ ﬂ |
7 . 10 de enero de 2011 v 0123 v 99 ‘ Si No ’ ' ﬂ v ij |
8 | 1deenerode 2011 0/33 332 si No / 2 ﬂ
9 1 de enero de 2011 0/3 22 Si No v 7 ?
H |

Ilustracion 12. Pantalla de listado de examenes
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1. Caso de uso: Generar examen

1.1. Actor principal: Coordinador

1.2. Precondicion: El usuario ha de estar identificado como coordinador

1.3. Postcondicion: Se habran generado las versiones de examen
seleccionadas en formato PDF con plantilla de respuestas y listado de
respuestas correctas.

1.4. Casos de uso relacionados: Identificacion, Ver examen

Escenario principal

2.1. Aparece una tabla con las versiones que se quieren generar.

2.2. El usuario podra pulsar sobre el botén de generar para descargar la
version en formato PDF, con plantilla de respuestas y listado de
respuestas correctas.

Flujos alternativos

3.1. El usuario si no pulsa sobre el botén de generar, no se generaran las

versiones.

E Generacién de examenes
Version 1 Genera
Version 2 Genera
Version 3 Genera
Version 4 Genera
Version 5 Genera

Ilustracion 13. Pantalla de generacién de examenes
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1. Caso de uso: Anadir examen
1.1. Actor principal: Coordinador
1.2. Precondicion: El usuario ha de estar identificado como coordinador.
1.3. Postcondicion: El examen se afiadira a la base de datos.
1.4. Casos de uso relacionados: Identificacion
Escenario principal
2.1. Aparece un formulario con los datos del examen:
Fecha de convocatoria
Numero de preguntas
Numero de versiones
Activo
Cerrado
2.2. El usuario introducira los datos del examen.
2.3. Una vez rellenados los campos el usuario pulsard sobre el botén de
afiadir.

Flujos alternativos

3.1. El usuario si no pulsa sobre el botén de afiadir, no se guardara el

examen nuevo.

W l Anadir examen

Fecha de convocatoria (dd/mm/aaaa): [

Numero de preguntas: [

Numero de versiones: [

Activo: O

Cerrado: O
Anadir

Ilustracion 14. Pantalla de afiadir examen
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1. Caso de uso: Ver bloques

1.1. Actor principal: Coordinador

1.2. Precondicion: El usuario ha de estar identificado como Administrador

1.3. Postcondicion: ---

1.4. Casos de uso relacionados: Identificacion

Escenario principal

2.1. Aparece una tabla con los bloques que existen para la asignatura.

2.2. El usuario podra modificar los datos pulsando sobre el botén de
modificar .

2.3. En el caso de modificar un bloque el usuario debera pulsar sobre el
botén de aceptar para guardar las modificaciones.

2.4. En el caso de pulsar sobre cancelar, no se guardaran los cambios.

Descripcion A Activo = Modificar

Seminarios Si s

Ilustracion 15. Pantalla de modificar bloque
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1. Caso de uso: Aiadir bloque
1.1. Actor principal: Administrador

1.2. Precondicion: El usuario ha de estar identificado como administrador.

1.3. Postcondicion: Los datos del bloque se afiadiran a la base de datos.

1.4. Casos de uso relacionados: Identificacion
Escenario principal
2.1. Aparece un formulario con los datos del bloque:
* Descripcién
e Activo
2.2. El usuario introducira los datos en los campos.
2.3. Para guardar los datos el usuario pulsara sobre Afiadir
Flujos alternativos
3.1. El usuario si no pulsa sobre el botén de afiadir, no se guardara el

bloque.

A l Anadir Bloque

Descripcion [ ]
Activo ™

Ilustracion 16. Pantalla de afiadir bloque
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1. Caso de uso: Ver temas
1.1. Actor principal: Administrador
1.2. Precondicion: El usuario ha de estar identificado como administrador.
1.3. Postcondicion: Los temas se habran modificado si el usuario los
modificé.

1.4. Casos de uso relacionados: Identificacion

Escenario principal

2.1. Aparece una tabla con los temas de la base de datos.

2.2. La tabla se puede ordenar por Descripcion corta, Descripcion, Bloque y
Activo.

2.3. El usuario podra modificar los temas de la tabla pulsando sobre el
botén de modificar.

2.4. Para guardar los cambios pulsara sobre el botén de aceptar.

2.5. Para cancelar los cambios pulsara sobre el botén de cancelar.

! Listado de Temas
el B2)) (=)0
Descripcién
ion y dicacié Inf ién sobre medicamentos. At dicacion. Teoria Si s
Cumplimiento Cumplimiento de la p p Teoria Si s
Especialidad i Especialidades F: icas. Tipos. Teoria si s
Earmannninitina Nlinina Madalae farmannniniAtinne

Ilustracion 17. Pantalla de listar temas
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1. Caso de uso: Anadir tema
1.1. Actor principal: Administrador
1.2. Precondicion: El usuario ha de estar identificado como administrador.
1.3. Postcondicion: El tema se habra afiadido a la base de datos.
1.4. Casos de uso relacionados: Identificacion
Escenario principal
2.1. Aparece una tabla con los temas de la base de datos.
2.2. La tabla se puede ordenar por Descripciéon corta, Descripcion, Bloque y
Activo.
2.3. El usuario podra modificar los temas de la tabla pulsando sobre el

botén de modificar.

2.4. Para guardar los cambios pulsara sobre el botén de aceptar.

2.5. Para cancelar los cambios pulsara sobre el botén de cancelar.

_ || Anadir Tema

Descripcion corta

Descripcion
Bloque ' Seleccione bloque: '+
Activo 4

Ilustracion 18. Pantalla de afiadir tema

Diagramas de actividad

A continuaciéon se muestran los diagramas de actividad mas significativos de la

aplicacion:
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Seleccion de preguntas

(activity Profesor[ @ Profesor ]J

Sujeto pasivo Sistema

Comprobarsi

examenes
activos

Seleccion de

preguntas para
examen st
mensaje
informativo

Seleccionar | Seleccion

preguntas r {estado=mostrado}

Guardar | Seleccion
seleccion {estado=guardado}

Ilustracion 19. Diagrama de actividad de seleccion de preguntas
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Generar examen

TFC- J2EE

Seleccionar examen l

activity Admini [ [25) Admin 1J
Sujeto pasivo Sistema
Comprobacién de que )
existen activos
Informarde
Generacién ausencia de
de examen examenes
activos

{ Listado de activos ]

Imprimir l
version de
examen

Mostrar )
Documento
PDF de examen

Ilustracion 20. Diagrama de actividad de generaciéon de examen
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Estructura de la base de datos

En la siguiente figura se muestra la estructura de la base de datos relacional:

Cid INT
<> descripcion_corta VARCHAR(45) ) — — — — y| < descripcion VARCHAR(45)

Cid INT

<> user_id VARCHAR(45) < id_bloque INT <»is_activo TINYINT(1)

<> password VARCHAR(50) < is_activo TINYINT(1) d >
<> nombre VARCHAR(45) >

* apeliidos VARCHAR(45) +
<> email VARCHAR(45) |
H———- -
»is_activo TINYINT | r
% grupo VARCHAR(15) :
% last_login DATETIME |
d v | Cid INT
PRIMARY : »is_activa TINYINT
NDX_userid | > fecha_creacion DATE
FK_grupo - ———I< Lid_tema INT
— Vid INT
& texto VARCHAR(500) )
< id_pregunta INT
<is_corta TINYINT(1) ———
» INT | < texto VARCHAR(500)
o )
_usuario | — i & is_comecta TINYINT(1)
w| & is_mezclable TINYINT(1) o
= < is_activa TINYINT(1)
PRIMARY ¥
i st I;EIMAFIY .
FK_tema b
S
id_examen INT
id_pregunta INT
v
PRIMARY
NDX_pregunta_examen
FK_examen
FK_pregunta

Cid INT

. fecha_convocatoria DATE
<> num_preguntas INT

# < num_versiones INT
<»is_activo TINYINT(1)
<»is_cemado TINYINT(1)

v

PRIMARY

Ilustracion 21. Esquema de la base de datos

Requerimientos de software

Para el correcto funcionamiento del programa son necesarios diferentes

programas que deberan estar instalados en el servidor y el cliente.
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Requerimientos para el servidor

Maquina virtual de Java (JVM)

Es necesario haber instalado en el servidor una JVM que cumpla con los estandares
JEE 6, en este caso se recomienda la dltima versién en el momento de la creacién
de este proyecto (Version 6 Update 26).

Esta se puede descargar de:

http://www.java.com/es/download

Servidor de aplicaciones
El servidor de aplicaciones utilizado en este proyecto es Glassfish 3.1, que cumple

con los requisitos para poder utilizar todos los requerimientos de JEE 6.

Requerimientos para el cliente

En el lado del cliente unicamente es necesario un navegador web que soporte
javascript. El disefio de la pagina ha sido realizado a en una resolucién de
1280x800 puntos, aunque se ha tenido en cuenta que las pantallas podian ser
menores, adaptandose la presentaciéon a la resolucién de las mismas mostrando

barras de desplazamiento.

Conclusiones

Considero que el programa que he realizado como proyecto de final de carrera
puede llegar a ser un programa de gran utilidad para el profesorado, facilitando el
trabajo de los mismos. En esta primera version el programa cubre las necesidades
basicas, aunque en versiones posteriores se podran tener en cuenta nuevos
aspectos que haran la aplicaciéon mas flexible.

En el momento de decidir el tema de trabajo del proyecto final de carrera, me
pareci6 que J2EE me podia ser de utilidad en futuros trabajos. El haber
programado en Java durante toda la carrera influy6 en mi decisién. Durante la fase
de documentacion y aprendizaje me di cuenta de que J2EE es mucho mas que un
lenguaje de programacién, es un modo de programar, una forma de pensar que

hasta ese momento no me habia planteado. Ese aspecto hizo que el aprendizaje

33



Francisco José Jimeno Demuth TFC- J2EE

inicial fuera dificil. El que existieran multiples versiones de los diferentes
frameworks y especificaciones lo hizo todo mas complicado. Afortunadamente, la
curva de aprendizaje del lenguaje fue disminuyendo la pendiente conforme
avanzaba en mis estudios. Esta forma de programar tan estructurada, una vez se
entiende y se utiliza, facilita mucho la tarea del programador y permite que
proyectos de gran envergadura puedan ser gestionados de forma mucho mas

sencilla, sin llegar a la locura una vez se adentra uno en el coédigo fuente.
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Anexo I: Instalacion del programa

Preparacion de la base de datos

El SGBD utilizado para este programa es MySQL. Es necesario tenerlo instalado. El

programa de instalacion del servidor se puede encontrar en:

http://www.mysqgl.com/downloads/mysql/
(direccion valida el 16/6/2011)

Creacion de la base de datos

En el fichero zip adjunto se encuentran los archivos usuarios.sql (sentencias ddl),
estructura.sql(sentencias ddl), datos.sql (sentencias dml). Estos contienen las
instrucciones para la creacién de usuarios, la generacién de la base de datos y
tablas, y la insercién de datos de ejemplo de la aplicacion.

A continuacion se muestran los mismos en formato texto:

Fichero usuarios.sql crea 2 usuarios. Por un lado exafarm_user que sera el usuario
utilizado por el programa exafarm con permisos para insertar seleccionar y
modificar datos y exafar_admin, usuario con todos los privilegios para poder

gestionar la base de datos desde el propio SGBD:

CREATE USER ‘"exafarm user  IDENTIFIED BY 'UOC';

grant INSERT on TABLE "exafarm . bloques  to exafarm user;
grant SELECT on TABLE "exafarm . bloques  to exafarm user;
grant UPDATE on TABLE "exafarm . bloques  to exafarm user;
grant INSERT on TABLE "exafarm . examenes to exafarm user;
grant SELECT on TABLE "exafarm . examenes to exafarm user;
grant UPDATE on TABLE “exafarm . examenes to exafarm user;
grant INSERT on TABLE "exafarm . examen pregunta  to exafarm user;
grant SELECT on TABLE "exafarm . examen pregunta  to exafarm user;

grant UPDATE on TABLE "exafarm . examen pregunta  to exafarm user;
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grant
grant
grant
grant
grant
grant
grant
grant
grant
grant
grant
grant
grant
grant

grant

INSERT
SELECT
UPDATE
INSERT
SELECT
UPDATE
INSERT
SELECT
UPDATE
INSERT
SELECT
UPDATE
INSERT
SELECT
UPDATE

CREATE USER

grant
grant
grant
grant
grant
grant
grant

grant

ALL on
ALL on
ALL on
ALL on
ALL on
ALL on
ALL on
ALL on

on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’
on TABLE “exafarm’

on TABLE “exafarm’

TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE
TABLE

‘exafarm’
‘exafarm’
‘exafarm’
‘exafarm’
‘exafarm’
‘exafarm’
‘exafarm’

“exafarm’

“exafarm admin® ID

Fichero “estructura.sql”:

TFC- J2EE

‘grupos’ to exafarm user;
‘grupos’ to exafarm user;
‘grupos’ to exafarm user;
‘preguntas’ to exafarm user;
‘preguntas’ to exafarm user;
‘preguntas’ to exafarm user;
‘respuestas’ to exafarm user;
‘respuestas’ to exafarm user;
‘respuestas’ to exafarm user;
“temas’ to exafarm user;
‘temas’ to exafarm user;
“temas’ to exafarm user;
‘usuarios’ to exafarm user;
‘usuarios® to exafarm user;
‘usuarios® to exafarm user;

ENTIFIED BY 'UOC';

"bloques’ to exafarm admin;
‘examenes  to exafarm admin;
‘examen pregunta’ to exafarm admin;
‘grupos’ to exafarm admin;
‘preguntas’ to exafarm admin;
"respuestas’ to exafarm admin;
"temas’ to exafarm admin;

‘usuarios’ to exafarm admin;

SET @OLD UNIQUE CHECKS=@QRUNIQUE CHECKS, UNIQUE CHECKS=0;

SET

@OLD FOREIGN KEY CHECKS=@E@FOREIGN KEY CHECKS,

FOREIGN KEY CHECKS=0;

SET @QOLD_SQL_ MODE=@@SQL_MODE,

DROP SCHEMA IF EXISTS “exafarm

CREATE SCHEMA

IF NOT EXISTS

COLLATE utf8 spanish ci ;

USE “exafarm

’

SQL MODE='TRADITIONAL';

’

‘exafarm® DEFAULT CHARACTER SET utfs8
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DROP TABLE IF EXISTS “exafarm . grupos ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘exafarm . grupos (
“id grupo’ VARCHAR(15) NOT NULL ,
“descripcion’ VARCHAR (45) NULL ,

PRIMARY KEY (id grupo’) )

ENGINE = InnoDB;

DROP TABLE IF EXISTS “exafarm . usuarios ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “exafarm . usuarios  (
"id® INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
\user_id\ VARCHAR (45) NULL ,
‘password’ VARCHAR (50) NULL ,
‘nombre”~ VARCHAR (45) NULL ,
‘apellidos® VARCHAR(45) NULL ,
“email’ VARCHAR (45) NULL ,
‘is_activo‘ TINYINT NULL ,
‘grupo’ VARCHAR (15) NULL ,
\last_login\ DATETIME NULL ,
PRIMARY KEY (id") ,
INDEX "NDX userid’ (‘user id" ASC) ,
INDEX "FK grupo  ( grupo  ASC) ,
CONSTRAINT “FK_grupo’
FOREIGN KEY ( grupo’ )
REFERENCES “exafarm’ . grupos’ ( id grupo )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)
ENGINE = InnoDB,

COMMENT = 'Datos de usuario' ;

—-— Table “exafarm . examenes’

DROP TABLE IF EXISTS “exafarm . examenes ;
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS “exafarm . examenes (
"id® INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
“fecha convocatoria’ DATE NULL ,
‘num_preguntas’ INT NULL ,
‘num_versiones  INT NULL ,
‘is activo’ TINYINT (1) NULL ,
‘is cerrado’ TINYINT (1) NULL ,
PRIMARY KEY (id') )

ENGINE = InnoDB;

-—- Table “exafarm’ . bloques"

DROP TABLE IF EXISTS ‘exafarm . bloques ™ ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “exafarm . bloques (
"id® INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
“descripcion’ VARCHAR (45) NULL ,

“is activo’ TINYINT (1) NULL ,
PRIMARY KEY (' id’) )

ENGINE = InnoDB;

DROP TABLE IF EXISTS “exafarm . temas ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “exafarm . temas  (
"id® INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
‘descripcion’ VARCHAR (300) NULL ,
"descripcion corta’ VARCHAR(45) NULL ,
\id_bloque\ INT NULL ,

“is activo’ TINYINT (1) NULL ,
PRIMARY KEY ('id‘) ,
INDEX "FK bloques ( id bloque  ASC) ,
CONSTRAINT "FK bloques’
FOREIGN KEY (\id_bloque\ )
REFERENCES ‘“exafarm . bloques™ (" id" )

ON DELETE NO ACTION
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ON UPDATE NO ACTION)

ENGINE = InnoDB;

DROP TABLE IF EXISTS “exafarm . preguntas’ ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘“exafarm . preguntas  (
"id® INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
‘is_activa‘ TINYINT NULL ,

“fecha creacion® DATE NULL ,
‘id_tema‘ INT NULL ,
“texto® VARCHAR(500) NULL ,
“is corta’ TINYINT (1) NULL ,
"id usuario® INT NULL ,
"is mezclable® TINYINT (1) NULL ,
PRIMARY KEY (id") ,
INDEX "FK usuario  ( id usuario  ASC) ,
INDEX \FK_tema\ (‘id_tema‘ AsC) ,
CONSTRAINT \FK_uSuariO\
FOREIGN KEY (‘id_usuario‘ )
REFERENCES “exafarm . usuarios (- id )
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT \FK_tema\
FOREIGN KEY (‘id_tema‘ )
REFERENCES “exafarm . temas’  ( id" )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)

ENGINE = InnoDB;

DROP TABLE IF EXISTS “exafarm . respuestas’ ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “exafarm . respuestas (

"id® INT NOT NULL AUTO INCREMENT ,
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"id pregunta’ INT NULL ,
"texto’ VARCHAR (500) NULL ,
"is correcta’ TINYINT (1) NULL ,
"is activa’ TINYINT (1) NULL ,
PRIMARY KEY (°id") ,
INDEX "FK preguntas’ ( id pregunta’ ASC) ,
CONSTRAINT "FK preguntas’
FOREIGN KEY (' id pregunta’ )
REFERENCES ‘“exafarm' . preguntas”™ ( id" )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)
ENGINE = InnoDB;

-- Table “exafarm . examen pregunta’
DROP TABLE IF EXISTS “exafarm . examen pregunta ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "exafarm . examen pregunta  (

"id examen® INT NOT NULL ,
"id pregunta’ INT NOT NULL ,

PRIMARY KEY ( id examen , "id pregunta’) ,

INDEX 'NDX pregunta examen  ( id pregunta’ ASC, "id examen  ASC) ,
INDEX "FK examen  ( id examen ASC) ,

INDEX "FK pregunta’ ( id pregunta’ ASC) ,

CONSTRAINT "FK examen’
FOREIGN KEY ( id examen’ )
REFERENCES “exafarm . examenes ( id )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT "FK pregunta’
FOREIGN KEY (' id pregunta’ )
REFERENCES ‘“exafarm' . preguntas”™ ( id" )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)

ENGINE = InnoDB;

Fichero “datos.sql”:

SET SQL MODE=@OLD SQL MODE;
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SET FOREIGN KEY CHECKS=@OLD FOREIGN KEY CHECKS;

SET UNIQUE CHECKS=Q@OLD UNIQUE CHECKS;

-- Data for table ‘exafarm . grupos’

START TRANSACTION;

USE “exafarm’;

INSERT INTO “exafarm . grupos' ("id grupo’, “descripcion’) VALUES
('admin', 'Administrador');

INSERT INTO ‘“exafarm . grupos’ ("id grupo’, “descripcion’) VALUES
('coord', 'Coordinador');

INSERT INTO “exafarm . grupos' ("id grupo’, “descripcion’) VALUES
('profe', 'Profesor');

INSERT INTO ‘“exafarm . grupos’ ("id grupo’, “descripcion’) VALUES

("ningu', 'Ninguno');

COMMIT;

START TRANSACTION;

USE “exafarm’;

INSERT INTO ‘exafarm . usuarios’ (Tid°, ‘user id’, ‘password’,
‘nombre’, “apellidos’, ‘“email’, ‘“is activo', ~“grupo , last login’)
VALUES (1, ‘'gloria', 'OLwUomij2j7PPbDAioJybCRhk70+1kyRZWkOF/v/24g=",

'Gloria', 'Manso Rodriguez', 'gloria@uniovi.es', 1, 'coord', NULL);

INSERT INTO ‘exafarm . usuarios’ (Tid°, ‘user id’, ‘password’,
‘nombre’, “apellidos’, ‘“email’, “is activo', ‘grupo , last login’)
VALUES (2, 'franz', 'A61rMz1EUJnH3+D/dF7FzBMw0UNnvdS82w67U7+0T9yU=",

'Franz', 'Jimeno Demuth', 'franz@uniovi.es', 1, 'admin', NULL) ;

INSERT INTO ‘exafarm . usuarios’ (Tid°, ‘user id’, ‘password’,
‘nombre’, ‘"apellidos’, ‘“email’, “is activo', ‘grupo , last login’)
VALUES (3, 'esther', '"gqMM+b/vecsRxnlAYf/tV4ColFgbC472ciayn6LKVVN/ k=",
'Esther', 'Salgueiro', 'esther@uniovi.es', 0, 'profe', NULL);

INSERT INTO ‘exafarm . usuarios’ (Tid°, ‘user id’, ‘password’,
‘nombre’, “apellidos’, ‘“email’, “is activo', ‘grupo , last login’)
VALUES (4, 'admin', 'JG1l25bVBBBWI6Qi9Ted4V37Fngchz/EudgBO9vKrRIgRg=",

'Franz', 'Jimeno Demuth', 'franz@uniovi.es', 1, 'admin', NULL) ;
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COMMIT;

START TRANSACTION;

USE “exafarm’;

INSERT INTO ‘exafarm . examenes (~id°, ‘fecha convocatoria’,
‘num_preguntas’, ‘num_versiones , "is _activo ', "is cerrado’) VALUES

(NULL, '2011-05-12', 70, 6, 1, 0);

COMMIT;

-- Data for table ‘exafarm . bloques’

START TRANSACTION;

USE “exafarm’;

INSERT INTO ‘“exafarm . bloques’ (~id°, “descripcion’, "is _activo’)
VALUES (1, 'Teoria', 1);

INSERT INTO ‘“exafarm . bloques" (~id°, “descripcion’, "is_activo’)

VALUES (2, 'Seminarios', 1);

COMMIT;

-— Data for table “exafarm . temas’

START TRANSACTION;

USE “exafarm’;

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
‘descripcion corta’, "id bloque’, “is activo') VALUES (1, 'Definicidn

y objetivos de la Farmacologia Clinica', 'Definicidén y objetivos', 1,

1);
INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
‘descripcion corta’, "id bloque’, ‘"is activo’) VALUES (2, 'Informacidn

sobre medicamentos. Automedicacidén.', 'Informacidén y automedicaciédn',

1, 1);
INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is _activo’) VALUES (3,

'"Cumplimiento de la prescripcién.', 'Cumplimiento', 1, 1);
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INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is _activo’) VALUES (4,
'Especialidades Farmacéuticas. Tipos.', 'Especialidades

farmacéuticas', 1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is activo’) VALUES (5,
'Farmacocinética Clinica. Modelos farmacocinéticos elementales. ',

'Farmacocinética', 1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is activo’) VALUES (6,
'Variabilidad de la respuesta a los farmacos. Individualizacidén del
tratamiento. Monitorizacidén. Ajuste de dosis.', 'Variabilidad', 1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is _activo’) VALUES (7,
'Interacciones medicamentosas y su repercusiédn en la terapéutica.',

'Interacciones', 1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is activo') VALUES (8, 'Bases de la
utilizacidn de medicamentos en situaciones especiales: ninos,

ancianos, embarazadas, enfermos renales y enfermos Thepéaticos.',

'Mediacamentos en situaciones especiales', 1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
‘descripcion corta’, "id bloque’, “is activo') VALUES (9, 'Desarrollo
de nuevos farmacos: Fases I, II y III. ', 'Desarrollo de farmacos', 1,
1)

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, “is activo’) VALUES (10, 'Evaluacidn

del ensayo clinico. Procedimientos de registro.', 'Ensayos clinicos',
1, 1)z

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
‘descripcion corta’, “id bloque’, "is activo') VALUES (11, 'El efecto
placebo.', 'Placebo', 1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, ‘is activo') VALUES (12, 'Fase 1IV:
Estudios postautorizacidén. Estudios de utilizacidén de medicamentos.',
'Fase IV', 1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (13,
'Farmacovigilancia. Bases farmacoldgicas de las reacciones adversas a

los medicamentos.', 'Farmacovigilancia', 1, 1);

44



Francisco José Jimeno Demuth TFC- J2EE

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, “id bloque’, ‘'is activo’) VALUES (14, 'Técnicas

de Farmacovigilancia', 'Técnicas de farmacovigilancia', 1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (15,
'Introduccidn: Criterios para la seleccidén de medicamentos. ',

'Seleccidén de medicamentos', 2, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (1o,
'Antiinfecciosos: antibacterianos, antifungicos, antivirales.',

'Antiinfecciosos', 2, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (tid°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (17,
'Broncodilatadores, antiasmaticos, mucoliticos y expectorantes.',
'Broncodilatadores', 2, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id-, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (18,
'Antisecretores y farmacos que modifican la motilidad intestinal.',
'Antisecretores', 2, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (19,
'Antihipertensivos y diuréticos.', 'Antihipertensivos', 2, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (20,
'Hipolipemiantes.', 'Hipolipemiantes', 2, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (21,

'Antitrombdéticos.', 'Antitrombdéticos', 2, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (22,
'"Hipndéticos. Ansioliticos. ', 'Hipnéticos', 2, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (23,

'Antidepresivos.', 'Antidepresivos', 2, 1);
INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (24,

'Analgésicos opidceos y no opiaceos.', 'Analgesicos', 2, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (25,
'Antiinflamatorios esteroideos y no esteroideos. ',

'Antiinflamatorios', 2, 1);
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INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (26,
'Antidiabéticos.', 'Antidiabéticos', 2, 1);

INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (tid°, “descripcion’,
‘descripcion corta’, “id bloque’, ‘'is activo’) VALUES (27, 'Hormonas
esteroideas y fdrmacos relacionados.', 'Hormonas esteroideas', 2, 1);
INSERT INTO ‘exafarm . temas’ (~id°, “descripcion’,
"descripcion corta’, "id bloque’, "is_activo’) VALUES (28,

'Notificacidén de reacciones adversas.', 'Notificacidén de RAM', 2, 1);

COMMIT;

-- Data for table ‘exafarm . preguntas’

START TRANSACTION;

USE “exafarm;

INSERT INTO ‘exafarm’ . preguntas’ (tid", "is_activa,
“fecha creacion’, "id tema, “texto, "is corta’, "id usuario’,
"is mezclable’) VALUES (NULL, 1, '2011-02-05", 1, 'Senale la

afirmacién falsa', 0, 1, 0);

INSERT INTO ‘exafarm’ . preguntas’ (Tid, "is activa’,
“fecha creacion’, "id tema, “texto, "is corta’, "id usuario’,
"is mezclable') VALUES (NULL, 1, '2011-02-05', 2, 'Cual de estas
afirmaciones es cierta:', 0, 2, 0);

INSERT INTO ‘exafarm’ . preguntas’ (tid", "is_activa,
“fecha creacion’, "id tema, ‘texto’, "is corta’, "id usuario’,
"is mezclable') VALUES (NULL, 1, '2011-02-05', 1, 'En situacién de RCP
avanzada, sefiale la correcta:', 0, 1, 0);

INSERT INTO ‘exafarm’ . preguntas’ (tid", "is_activa,
“fecha creacion’, "id tema, ‘texto’, ‘is corta’, "id usuario’,
"is mezclable') VALUES (NULL, 1, '2011-02-05', 3, 'En relacién a las
maniobras de RCP es cierto que:', 0, 1, 0);

INSERT INTO ‘exafarm’ . preguntas’ (tid", "is_activa,
“fecha creacion’, "id tema, “texto, "is corta’, "id usuario’,
"is mezclable') VALUES (NULL, 1, '2011-02-05', 1, 'Con respecto a los
objetivos de la desfibrilacién sefiale la afirmacidén correcta:', 0, 1,

0);

INSERT INTO ‘exafarm’ . preguntas’ (tid", "is_activa,
“fecha creacion’, "id tema, ‘“texto, ‘is corta’, "id usuario’,
"is mezclable') VALUES (NULL, 1, '2011-02-05", 1, '¢:Cual de las
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siguientes actuaciones no tiene indicacidén en taquicardia regular de
QRS estrecho?:', 0, 1, 0);

INSERT INTO ‘exafarm’ . preguntas’ (tid", "is_activa,
“fecha creacion’, "id tema, “texto’, "is corta’, "id usuario’,
"is mezclable') VALUES (NULL, 1, '2011-02-05', 1, 'En la bradiarritmia
sintomética, cudl de estos farmacos no estd indicado:', 0, 1, 0);
INSERT INTO ‘exafarm’ . preguntas’ (tid", "is_activa,
“fecha creacion’, "id tema, “texto’, "is corta’, "id usuario’,
‘is mezclable') VALUES (NULL, 1, '2011-02-05', 1, 'La distensién de
las venasdel <cuello es un signo que orienta hacia... Sefale la
incorrecta:', 0, 1, 0);

INSERT INTO ‘exafarm’ . preguntas’ (tid", "is_activa,
“fecha creacion’, "id tema, “texto’, "is corta’, "id usuario’,
"is mezclable') VALUES (NULL, 1, '2011-02-05', 1, 'Indique la opcidn
correcta. La razén por la que no se administra dosis de ataque de

fanobarbital es porque:', 0, 1, 0);

COMMIT;

-- Data for table “exafarm . respuestas’

START TRANSACTION;

USE ‘exafarm ;

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
‘is correcta’, "is _activa’) VALUES (NULL, 1, 'En el dinicio de
maniobras de RCP se considera implicito el consentimiento por parte
del paciente.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
‘is correcta’, "is_activa' ) VALUES (NULL, 1, 'No es necesaria una
orden médica para iniciar la RCP.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto,
"is correcta’, 'is _activa’) VALUES (NULL, 1, 'Es necesaria una orden
médica para interrumpir las maniobras de RCP.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is activa’) VALUES (NULL, 1, 'Aunque las secuelas
pueden ser graves tras una RCP, debe realizarse en todas las PCR.', 1,
1)

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto T,
"is correcta’, "is activa’) VALUES (NULL, 1, 'El papel del publico no
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sanitario, en el medio extrahospitalario, es fundamental en el inicio
y realizacién de la REP.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto T,
"is correcta’, "is activa’) VALUES (NULL, 2, 'La RCP béasica carece de
utilidad.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, 'is activa’) VALUES (NULL, 2, 'En Espafia los testigos
de un paro cardiaco habitualmente no realizan la RCP basica', 1, 1);
INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto,
‘is correcta’, “is_activa’) VALUES (NULL, 2, 'La desfibrilacidn
semiautomdtica solo debe realizarla el médico.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
‘is correcta’, “is_activa') VALUES (NULL, 2, 'La RCP avanzada solo
debe efectuarse en el hospital.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, “is_activa’) VALUES (NULL, 2, 'El objetivo de
posibilitar la desfibirlacidén en los primeros 5 min. de un paro
cardiaco es una recomendacidén con bajo nivel de evidencia.', 0, 1);
INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, “is_activa’) VALUES (NULL, 3, 'La monitorizacidn
eléctrica inicial se debe realizar a través de electrodos.', 0, 1);
INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is activa’) VALUES (NULL, 3, 'Una vez que se ha hecho
una descarga a través de palas, no podemos monitorizar de nuevo con
ellas.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto,
"is correcta’, “is activa’) VALUES (NULL, 3, 'No podemos conocer el
ritmo cardiaco si monitorizamos con palas.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (tid°, 'id pregunta’, “texto,
‘is correcta’, “is activa’) VALUES (NULL, 3, 'No podemos conocer el
verdadero ritmo caridaco si no realizamos un ECG de 12 derivaciones.',
0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, ‘id pregunta’, “texto T,
‘is correcta’, "is activa’) VALUES (NULL, 3, 'La monitorizacidn a
través de electrodos no debe interrumpir las maniobras de RCP', 1, 1);
INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto,
‘is correcta’, “is _activa’) VALUES (NULL, 4, 'Si disponemos de
desfibrilador, la primara medida es iniciar la RCP béasica.', 0, 1);
INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is activa’) VALUES (NULL, 4, 'El golpe precordial
resuelve el 100% de FV.', 0, 1);
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INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto T,
‘is correcta’, “is activa’) VALUES (NULL, 4, 'Ante un pulso central
débil debe sospecharse FV.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, ‘id pregunta’, “texto,
‘is correcta’, “is_activa’') VALUES (NULL, 4, 'Durante la RCP hay que
corregir las causas potencialmente reversibles.', 1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa') VALUES (NULL, 4, 'Todas las anteriores son
falsas.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (tid°, "id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa') VALUES (NULL, 5, 'Persigue interrumpir la
actividad eléctrica anarquica', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa’) VALUES (NULL, 5, 'Intenta restaurar la
actividad elécrica coordinada.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto T,
‘is correcta’, “is activa’) VALUES (NULL, 5, 'El ultimo termino, el
objetivo es restaurar la circulacidédn esponténea.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa’) VALUES (NULL, 5, 'Solo a y b son ciertas',
0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa’) VALUES (NULL, 5, 'a, b y c son ciertas.',
1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa’) VALUES (NULL, 6, 'Esmolol iv', 0, 1);
INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa’) VALUES (NULL, 6, 'Verapamilo iv', 0, 1);
INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is _activa’) VALUES (NULL, 6, 'Adenosina iv en
perfusién', 1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (tid°, "id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa') VALUES (NULL, 6, 'Maniobras vagales', O,
1)

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa’) VALUES (NULL, 6, 'Amiodarona iv', 0, 1);
INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (tid°, ‘id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa’) VALUES (NULL, 7, 'Digoxina', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa’) VALUES (NULL, 7, 'Adrenalina', 0, 1);
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INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (tid°, ‘id pregunta’, “texto T,
"is correcta’, "is_activa’') VALUES (NULL, 7, 'Isoproterenol', 0, 1);
INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is _activa’') VALUES (NULL, 7, 'Atropina', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa') VALUES (NULL, 7, 'Todas las anteriores',
1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa') VALUES (NULL, 8, 'Neumotdérax a tensidn',
0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto T,
"is correcta’, "is_activa') VALUES (NULL, 8, 'Shock hipovolémico', 1,
1)

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto T,
"is correcta’, “is_activa’') VALUES (NULL, 8, 'Taponamiento cardiaco',
0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa') VALUES (NULL, 8, 'Disfuncidn cardiaca por
contusién miocardica.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto T,
"is correcta’, "is_activa’') VALUES (NULL, 8, 'a y c son ciertas', 0,
1)

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa’) VALUES (NULL, 9, 'Su vida media es de 5
dias', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is _activa’) VALUES (NULL, 9, 'Habitualmente se
administra cada 24 horas.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, 'id pregunta’, “texto,
"is correcta’, "is_activa') VALUES (NULL, 9, 'Si alcanzasemos el rango
terapéutico en el primer dia de tratamiento, se produciria una
sedacidén excesiva.', 0, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, ‘id pregunta’, “texto,
"is correcta’, “is activa’) VALUES (NULL, 9, 'Se administra por via
oral', 1, 1);

INSERT INTO ‘exafarm’ . respuestas’ (Tid°, "id pregunta’, “texto,
‘is correcta’, "is activa’) VALUES (NULL, 9, 'Pasa la Dbarrera

placentaria y también a la leche materna', O,

COMMIT;

50

1);



Francisco José Jimeno Demuth TFC- J2EE

-- Data for table ‘“exafarm . examen pregunta’

START TRANSACTION;
USE ‘exafarm ;
INSERT INTO ‘“exafarm . examen pregunta ( id examen , ~id pregunta’)

VALUES (1, 1);

COMMIT;

Servidor de aplicaciones

El servidor de aplicaciones utilizado es Glassfish versién 3.1 edicién Open Source,
dada su compatibilidad completa para aplicaciones que cumplen el estandar JEE 6
y su integracién con el IDE Netbeans.

El programa de instalacion del programa se puede descargar de la url mostrada a
continuacidn, se debera descargar el fichero que mejor se adapte al sistema en el

que se quiere instalar el programa:

http://glassfish.java.net/downloads/3.1-final.html
(direccion valida el 16/6/2011)

Una vez instalado glassfish es necesario instalar un conector para bases de datos
MySQL. Se trata de un controlador que convierte llamadas JDBC en el protocolo de

conexion del SGBD de MySQL. Este se puede descargar de:

http://www.mysgl.com/downloads/connector/j/

(direccion valida el 16/6/2011)

Se seleccionard el fichero que mejor se adapte al sistema. Se ha de extraer del
archivo el fichero mysql-connector-java-5.1.5-bin.jar y se guardara en el directorio
lib de glassfish.

Antes de ejecutar el programa es necesario configurar el servidor de aplicaciones.

Seran necesarias activar directivas de seguridad y de acceso a la base de datos.
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Se deben ejecutar los siguientes comandos desde la terminal de comandos en el

directorio de glassfish:

asadmin create-jdbc-connection-pool --datasourceclassname
com.mysql.jdbc.jdbc2.optional . .MysglDataSource --restype
Jjavax.sql.DataSource —-—property

PortNumber=3306:User=exafarm user:Password=UOC:ServerName=localhost:Da

tabaseName=exafarm ExaFarm

asadmin create-jdbc-resource —--connectionpoolid ExaFarm jdbc/exafarm
En el caso de utilizar otros usuarios en la base de datos, diferentes a los creados
con las sentencias anteriores, serd necesario introducir su nombre de usuario y

password en los puntos marcados en negrita.

Para comprobar que todo ha ido bien:

asadmin ping-connection-pool ExaFarm

Crear el dominio de seguridad:

asadmin create-auth-realm --classname
com.sun.enterprise.security.auth.realm.jdbc.JDBCRealm --property user-
name-column=user id:password-column=password:group-name-
column=grupo:jaas-context=JjdbcRealm:datasource-

jndi="jdbc/exafarm" :group-table=usuarios:user-—

table=usuarios:encoding=Base64 ExaFarmSecurity

Paquete del programa

El paquete war del programa se adjunta en el fichero zip entregado y tiene como
nombre:

ExaFarm-TFC.war

Este paquete debera ser copiado en la carpeta autodeploy del servidor de

aplicaciones para poderse ejecutar. (glassfish/domains/domain1/autodeploy)
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En el fichero zip se adjunta también el el c6digo fuente del proyecto.
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