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Presentacio del problema

En el mon de I'escalada continuament s'estan obrint vies noves. En alguns casos no es ressenyen i
en altres és el propi oberturista qui fa una petita guia que només es pot aconseguir al refugi,
camping o “bar d'escaladors” de la zona. En el cas de les vies més conegudes o les que ja fa un cert
temps que s'escalen i que no s'han abandonat, acostumen a sortir guies, de venda a llibreries, que les
ressenyen, pero malauradament acaben quedant obsoletes per la poca freqiiéncia d'actualitzacio.

Qui vol tenir informacié de darrera ma (noves vies, estat de les que porten més temps obertes, etc.)
només té 1'opcié d'accedir a Internet i fer servir els cercadors normals per buscar el blog d'algun
escalador que hagi fet aquella via tltimament o adrecar-se a algun forum per demanar informacio6 a
la resta de participants.

Tot i que s'ha pintat tot molt negre, també s'ha de dir que hi han alguns blogs com
http://escalatroncs.wordpress.com/ que intenten fer un recull de vies i faciliten la seva cerca
organitzant-les per diferents tipus de categoria (zona, dificultat...). També existeix un cercador
http://www.ressenya.net/ que s'encarrega de mantenir una base de dades de vies d'escalada a
Catalunya. Per desgracia tampoc s'actualitza gaire sovint (avui fa gairebé 5 mesos que van escriure
I'dltima noticia).

Amb la bona intenci6 d'organitzar i facilitar la cerca d'informacié en aquesta petita area de
coneixement, neix el projecte petraCAT que intentara, per un costat, estudiar 1'is de les ontologies
per modelar el coneixement existent sobre les vies d'escalada en roca i, per un altre costat, aprofitar
la potencia dels nous dispositius mobils per poder accedir a la informacié d'aquestes vies de la
forma més facil possible i en mobilitat.


http://escalatroncs.wordpress.com/
http://www.ressenya.net/
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Objectius del projecte

* Coneixer que es la web semantica.
* Estudiar les tecnologies XML.
* Aprendre el necessari per poder dissenyar una petita ontologia.

* Familiaritzar-se amb les bases de dades XML, un tipus de base de dades diferent de
les bases de dades relacionals, les que s'estudien durant I'Enginyeria técnica.

*  Adquirir els coneixements necessaris per poder fer aplicacions per dispositius mobils.

e Utilitzar tots aquest nous coneixements per donar solucié al problema presentat en
l'apartat anterior.
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La web semantica

L'arribada de la web semantica suposara un gran salt qualitatiu en el tractament dels continguts a
tota la xarxa. Aquesta és una afirmacié facil de fer si es té en compte com a evolucionat la web des
dels seus inicis.

Evolucio de la web

La web, des del seu naixement, ha evolucionat considerablement. Va haver un punt d'inflexié en el
pas del que era la web original a la web 2.0, i ara estem a les portes d'una nova revolucio, el salt a la
web semantica.

WEB

Semantica
Contingut
amb significat

WEB WEB 2.0

Accés als
continguts.

Xarxa
col-laborativa

Inicis de la web

Es podria dir que la web va néixer al 1989 amb la creacid, per part de Tim Berners-Lee, del
llenguatge HTML (HyperText Markup Language). Poc després, amb l'ajud de Robert Cailliau, un
company de feina del CERN, va desenvolupar el primer navegador, que anomenaria
WorldWideWeb, i el primer servidor, el httpd (hypertext transfer protocol daemon). Per fi, a I'agost
del 1991 el CERN va connectar a la xarxa el primer servidor http.

En aquells inicis la web només era contingut estatic, que podia ser accessible per tothom que
tingués una connexio a Internet i un navegador web, i que només podia ser generat per uns pocs
autors.

Web 2.0

La terminologia Web 2.0 es va comengar a fer servir al 2004 com a conseqiiencia d'una conferencia
de Tim O'Reilly (president de l'editorial O'Reilly i impulsor del software lliure) en la que parlava
d'aquest tema.

A la web 2.0 no només hi han pagines estatiques, també hi han continguts multimedia, i el més
significatiu, han aparegut les xarxes socials. Ara tothom és consumidor i generador de continguts, la
xarxa esta viva.

Pero aquesta nova forma de viure la xarxa a portat també alguns problemes. Ara hi han molts
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continguts, tants que poden arribar a saturar a qualsevol, a més, no tot el contingut es de qualitat i
els usuaris han d'aprendre a triar que pot ser bo i que no.

Web semantica

La nova revolucié de la web, encapgalada un altre cop per Tim Berners-Lee des del W3C"' (Wolrd
Wide Web Consortium) intenta donar significat al contingut perqué no només els humans siguem
capacos d'interpretar-lo, sin6 que també ho siguin les maquines.

Un dels inconvenients que té la web fins ara, i que intenta solucionar la web semantica, és que en el
moment de fer una cerca a Internet, el cercador no pot entendre el que li estem demanant,
simplement es limita a cercar l'aparicio de les paraules que li hem donat. Aixo vol dir que si li
demanem on podem comprar un televisor nou, ens mostrara aquesta informacid, perd també és
possible que surti informaci6 sobre programes de televisio o botigues on podem fer compres que no
tenen res a veure amb els televisors.

Amb la web semantica els resultats de les cerques fetes haurien de ser molt més precises i no
mostrar continguts que no s’han demanat només perque contenen alguna de les paraules que hem fet
servir a la cerca.

Les ontologies

Les ontologies aportaran la semantica tan desitjada a la nova web, encara que no és la seva unica
utilitat, també tenen aplicaci6 en el moén de la intel-ligéncia artificial, en la biomedicina...

Una ontologia té com a objectiu descriure una area del coneixement huma. Cada concepte esta

representat per una classe, aquestes classes es poden relacionar entre elles de diverses maneres i
algunes poden derivar d'altres. Per exemple:

Persona

ensenya

Professor

Exemple d'ontologia: Classes

Alumne

A la imatge es pot veure que les classes Professor i Alumne deriven de la classe Persona i que, a la
vegada, estan relacionades entre elles: un professor pot ensenyar a molts alumnes i un alumne pot
aprendre de molts professors.

Pero una classe és un concepte molt general. Alumnes i professors hi han molts i no tots els
professors ensenyen a tots els alumnes, ni tots els alumnes aprenen de tots els professors, aixi que

1 Organisme encarregat de definir estandards per a la web

4
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sera necessari crear instancies (elements concrets de cada classe) i veure com es relaciona cada
professor individual amb cada alumne individual. Per poder concretar aquestes instancies es faran
servir els atributs, tal com mostra la imatge segiient:

Alumne
Nom = Ramon

Alumne
Nom = Maribel

Professor
Nom = Xavi

ensenya g
Sap = Musica

ensenya

gnsenya

Alumne
Nom = Jordi

Professor
Nom = Albert
Sap = Matematiques

ensenya

Alumne
Nom = Sandra

Alumne
Nom = Yolanda

Exemple d'ontologia: Instancies

A l'exemple es pot veure que: el professor Xavi sap musica i ensenya als alumnes Ramon, Maribel i
Jordi; el professor Albert sap matematiques i ensenya als alumnes Jordi, Sandra i Yolanda; I'alumne
Jordi apren tan del professor Xavi com del professor Albert...

Per poder representar aquestes ontologies en un ordinador i que els programes les puguin entendre,
s'han pensat llenguatges com I'RDF i I'OWL i eines que faciliten el seu disseny per part del humans
com Protégé, Kaon, WebOnto...
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Antecedents

No s'ha trobat cap antecedent d'ontologia dins del mon de 1'escalada.

En el cas del programa cercador si que hi ha alguna cosa feta: http://www.ressenya.net d'on s'han
agafat algunes idees per aquest projecte.



http://www.ressenya.net/
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Les tecnologies

XML

XML (eXtensible Markup Language) és un llenguatge d'etiquetes geneéric per poder crear qualsevol
tipus de document definint la seva sintaxi. Es podria escriure en XML un dels professors de
I'exemple anterior, aixi:

<professor nom="Xavi">
<sap>Misica</sap>
</professor>

On <professor> és l'etiqueta principal del document, nom és un atribut i <sap> és una etiqueta
sotmesa jerarquicament a <professor>. D'aixd es pot deduir que XML estructura la informaci6 de
manera jerarquica.

Una altra caracteristica que té aquest llenguatge és la seva facilitat per estendre un document. Si es
volgués dir que el professor Xavi es especialista en piano, només caldria afegir una etiqueta nova:

<professor nom="Xavi">
<sap>MGsica</sap>
<especialitat>piano</especialitat>
</professor>

XML Schema

XML Schema és un llenguatge escrit en XML i utilitzat per definir i restringir I'estructura d'un
document XML. Es podria definir un document per descriure un professor d'aquesta manera:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:complexType name="professortype">
<xs:sequence>
<xs:element name="sap" type="xs:string" />
<xs:element name="especialitat" type="xs:string" />
</xs:sequence>
<xs:attribute name="nom" type="xs:string" use="required" />
</xs:complexType>

<xs:element name="professor" type="professortype" />
</xs:schema>
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RDF i OWL

RDF (Resource Description Framework) és un llenguatge escrit sobre XML i que aporta el
significat semantic del que manca aquest tultim. Per fer-ho, utilitza el triplet subjecte-predicat-
objecte, on el subjecte és l'element que volem descriure (un professor), el predicat és la propietat
que estem definint sobre el subjecte (ensenya) i I'objecte és el valor del predicat per aquell subjecte
(un alumne).

OWL (Ontology Web Language) és un llenguatge basat en RDF, al qual afegeix la possibilitat de
definir classes, propietats i com s'han de poder relacionar aquestes classes.

Exemple de definicio de classes i atributs

<owl:Class rdf:about="Professor">

<rdfs:subClassOf rdf:resource="Persona"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="sap"/>
<owl:qualifiedCardinality
rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:qualifiedCardinality>
<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:Restriction>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="especialitat"/>
<owl:qualifiedCardinality
rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:qualifiedCardinality>
<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:Restriction>

<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="ensenya"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="Alumne"/>
</owl:Restriction>
</owl:Class>

Exemple de creacio d'instancies

<owl:NamedIndividual rdf:about="professorXavi">
<rdf:type rdf:resource="Professor"/>
<nom rdf:datatype="&xsd;string">Xavi</nom>
<sap rdf:datatype="&xsd;string">Misica</sap>
<especialitat rdf:datatype="&xsd;string">piano</especialitat>
<ensenya rdf:resource="alumneRamon"/>
<ensenya rdf:resource="alumneMaribel"/>
<ensenya rdf:resource="alumneJordi"/>
</owl:NamedIndividual>
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XQuery

XQuery és un llenguatge per fer consultes sobre documents XML. El resultat de la cerca es pot
convertir facilment en un altre document XML, HTML o qualsevol altre tipus de document de text.

Una consulta XQuery pot estar formada per codi Xpath més cinc tipus de sentencies diferents:

* FOR: Fa un recorregut sobre una llista d'elements i en cada iteraci6 assigna el segiient
valor a una variable.

* LET: Assigna tota la llista d'elements a una variable.

* WHERE: Imposa la condici6 que han de complir els elements que formin part del
resultat.

e ORDER BY: Ordena els elements resultants.

¢ RETURN: Genera la sortida.

Tenint el document XML:

<llistapersones>
<persona>
<nom>Marta</nom>
<edad>45</edad>
</persona>
<persona>
<nom>Pau</nom>
<edad>12</edad>
</persona>
<persona>
<nom>Mireia</nom>
<edad>17</edad>
</persona>
<persona>
<nom>Raiil</nom>
<edad>23</edad>
</persona>
</llistapersones>

Es podria obtenir una llista de les persones majors d'edat amb la segiient consulta:

<majorsedad>{
for S$per in doc("persones.xml")/llistapersones/persona
where $per/edad >= 18
return <persona>{data($per/nom)}</persona>
}</majorsedad>

I fent servir sintaxi Xpath:

<majorsedad>{
for $per in doc("persones.xml")/llistapersones/persona[./edad>=18]
return <persona>{data($per/nom)}</persona>

}</majorsedad>
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Java-Android

Java és el llenguatge més habitual per programar aplicacions Android. La maquina virtual
d'Android, la Dalvik, fa servir una bona part de I'API estandard de Java i afegeix un API propi per
poder gestionar la interaccio amb els diferents elements del terminal (fisics o logics) com: el GPS,
la camera de fotos, 1'agenda del teléfon, la recepcié d'SMS...

Una aplicacié Android pot tenir fins a quatre tipus de components diferents:

* Activities: Son els més habituals. Cada pantalla d'un programa acostuma a estar
associat a un activity que s'encarrega de gestionar-la.

* Services: Un service és un component que s'executa en segon pla i no mostra cap
pantalla. Es poden fer servir aquest tipus de serveis, per exemple, en un programa per
escoltar musica, no té sentit que mentre s'estigui reproduint una cangé no es pugui fer
res més amb el mobil.

* Content providers: Els content provider s'encarreguen de controlar un conjunt de
dades i oferir-les a la resta d'aplicacions del dispositiu. Un exemple de content
provider seria I'agenda de contactes.

* Broadcast receivers: Es un component que s'encarrega d'escoltar i donar resposta als
anuncis del sistema, per exemple que la bateria s'esta esgotant o que algu esta trucant
per telefon...

Quan es crea un programa Android s’ha de generar un fitxer AndroidManifest.xml on s'han de
registrar els recursos que es necessitaran fer servir (accés a la agenda de contactes, accés a Internet,
llegir o escriure a la targeta de memoria...) per tal de que l'usuari pugui decidir fer la instal-lacié o
no. Altres elements que també s'han de registrar al manifest sén el components que s'executaran
(activities, services...).

També es pot especificar, al manifest, la versi6 minima de I'API on es podra executar l'aplicacio, la
resolucio de pantalla a la que va dirigida, etc. Tot aixo servira perque quan es faci una cerca al
Market®, des d'un terminal, s'eliminin tots aquells resultats que no podrien executar-se correctament
per no ser compatibles amb el dispositiu.

2 Botiga online de google d'on es poden descarregar i instal-lar aplicacions Android.

10
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Una visié a gran escala

Abans d'aprofundir en cadascuna de les parts que constituiran el projecte petraCAT, pot ser
interessant tenir una visio global de com s'uniran i interactuaran les diferents peces.

Els quatre grans blocs que es poden diferenciar a primera vista s6n: I'ontologia, el gestor de base de
dades, els documents XML i el programa de cerca.

Ontologia
Arxiu OWL

eXist

Gestor de base
de dades XML

Interaccié dels diferents components del projecte

L'ontologia sera qui tindra tota la informacio de les instancies (vies d'escalada, refugis, zones...) i de
com es relacionen entre elles. Aquesta ontologia estara emmagatzemada dins del gestor de base de
dades eXist.

El gestor eXist, a més de l'ontologia, tindra emmagatzemades una serie de consultes xQuery que
generen documents XML.

El programa de cerca, que estara instal-lat en un dispositiu mobil amb connexié a Internet, cada cop
que tingui necessitat de dades, llencara una peticié de cerca via HTTP contra eXist. En aquest
moment s'executara una de les consultes xQuery, segons la petici6 feta per l'aplicacié, i s'enviara al
dispositiu mobil el document XML generat.

11
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petraCAT (memoria)

L'ontologia

Aquesta ontologia pretén estructurar el coneixement que hi ha al voltant d'una via d'escalada en
roca. Queden fora d'aquesta ontologia altres tipus de vies (ferrades, corredors, cascades de gel...)

que podrien formar part d'una ampliacio6 futura

Jerarquia de classes
Del diagrama de la jerarquia de classes presentat en aquest apartat, s’hauria de destacar el fet que
una via pot ser de un o diversos llargs i, a la vegada, pot ser equipada, desequipada o semiequipada
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Relacions entre classes

A continuacio es presenta un diagrama amb les relacions principals entre classes. Es facil de veure
que tot gira al voltant de la classe Via (una via d'escalada en roca) I'element més important en aquest
treball.

3 W il

|
p— T

J_{_,.—"‘ - | " -
- ® ViaDiversosUar ViaE: da -
I ® ViaUnlarg I gs @ V“’w ‘ da I | 0 ViaEquipa @ Ancorage

-
.
y=
g

[oomms]  (oveesiowa)

Diagrama de relacions entre classes de l'ontologia

Tot i que el programa només fara cerques en un sentit, shan volgut contemplar les relacions
inverses perque l'ontologia hauria de tenir sentit per si sola i s'hauria de poder fer servir per fer
consultes, sobre l'area de coneixement que representa, molt més enlla del que pugui fer la petita
aplicacié de mostra.
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Atributs de les classes

La major part de les classes tenen un unic atribut per saber el nom de la instancia concreta, per
exemple: el nom d'una zona d'escalada, el nom d'un tipus d'ancoratge, el nom d'un tipus de roca...

Totes aquestes classes amb un unic atribut seran ttils per definir diferents conjunts de vies
d'escalada organitzades d'alguna manera concreta, per exemple: el conjunt de totes les vies
orientades al sud, el conjunt de totes les vies de la zona de Montserrat, el conjunt de totes les vies
que s'escalen en artificial... Fent la intersecci6 d'aquest conjunts podriem obtenir el conjunt de totes
les vies de la zona de Montserrat que s'escalen en artificial i que estan orientades al sud.

La resta d'atributs estaran situats sobre els punts d'interés i les seves subclasses. De cada punt
d'interés voldrem saber la seva latitud i la seva longitud. Aquestes informacions s'ampliaran, en el
cas dels allotjaments, amb ['adrega, la poblacio, el telefon de contacte... En el cas de les vies
d'escalada, amb els metres que té i, si és de més d'un llarg, quants s6n aquests llargs, etc.
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Els documents

Tenint en compte que les connexions per a dispositius mobils encara son cares i limiten la quantitat
de descarrega a maxima velocitat, s'han dissenyat dos documents XML diferents per intentar reduir
al minim la transferéncia d'informacié innecessaria. El primer document contindra la llista de vies
que compleixen els requisits de la cerca i el segon, la informaci6 referent a una via. D'aquesta
manera no caldra descarregar la informacio de totes les vies si no les hem de consultar.

Llista de vies

Aquest document contindra la llista de vies, que han passat el filtre de cerca, agrupades per zona i
sector. Sobre les vies només es donara alguna informaci6 basica: els metres que té, la dificultat
maxima i la dificultat maxima obligatoria.

XML Schema
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:simpleType name="metrestype">
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minInclusive value="0" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="viatype">
<xs:sequence>
<xs:element name="nom" type="xs:string" />
<xs:element name="dmaxima" type="xs:string" />
<xs:element name="dobligada" type="xs:string" />
<xs:element name="metres" type="metrestype" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="parettype">
<xs:sequence>
<xs:element name="via" type="viatype" />
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</xs:sequence>
<xs:attribute name="nom" type="xs:string" use="required" />
</xs:complexType>

<xs:complexType name="sectortype">
<xs:sequence>
<xs:element name="paret" type="parettype" />
</xs:sequence>
<xs:attribute name="nom" type="xs:string" use="required" />
</xs:complexType>

<xs:complexType name="resumtype">
<Xs:sequence>
<xs:element name="zona" type="zonatype" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="zonatype">
<xs:sequence>
<xs:element name="sector" type="sectortype" />
</xs:sequence>
<xs:attribute name="nom" type="xs:string" use="required" />
</xs:complexType>

<xs:element name="resum" type="resumtype" />
</xs:schema>

Exemple de document

<resum>
<zona nom="Castellfollit de Poblet">
<sector nom="Pic de 1'Aliga">
<paret nom="Pic de 1'Aliga">
<via>
<nom>Aresta GER</nom>
<dmaxima>V</dmaxima>
<dobligada>V</dobligada>
<metres>180</metres>
</via>
</paret>
</sector>
</zona>
<zona nom="La Mussara">
<sector nom="Antenes">
<paret nom="Covallonga">
<via>
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<nom>Covallonga</nom>
<dmaxima>V</dmaxima>
<dobligada>V</dobligada>
<metres>45</metres>
</via>
</paret>
</sector>
</zona>
</resum>

Informacioé d'una via

Aquest document donara tota la informacié que es té d'una via: dades técniques, esquema del
recorregut, on aparcar, com arribar i com tornar, allotjaments propers...

XML Schema

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:simpleType name="naturaltype">
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minInclusive value="0" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="gpstype">
<xs:sequence>
<xs:element name="latitud" type="double" />
<xs:element name="longitud" type="double" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="equipamenttype">
<xXs:sequence>
<xs:element name="anclatge" type="xs:string" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="materialtype">
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<xs:sequence>
<xs:element name="mat" type="xs:string" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="parquingtype">
<xXs:sequence>
<xs:element name="gps" type="gpstype" />
<xs:element name="acces" type="XxXs:string" />
<xs:element name="descripcio" type="xs:string" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="enllacostype">
<xs:sequence>
<xs:element name="enllac" type="xs:anyURI" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="serveistype">
<xs:sequence>
<xs:element name="guardat" type="xs:boolean" />
<xs:element name="places" type="naturaltype" />
<xs:element name="placesng" type="naturaltype" />
<xs:element name="1llum" type="xs:boolean" />
<xs:element name="aigua" type="xs:boolean" />
<xs:element name="calefaccio" type="xs:boolean" />
<xs:element name="lliteres" type="xs:boolean" />
<xs:element name="matalassos" type="xs:boolean" />
<xs:element name="wc" type="xs:boolean" />
<xs:element name="cuina" type="xs:boolean" />
</Xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="contactetype">
<xs:sequence>
<xs:element name="telefon" type="xs:string" />
<xs:element name="mail" type="xs:string" />
</Xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="allotjamenttype">
<Xs:sequence>
<xs:element name="gps" type="gpstype" />
<xs:element name="acces" type="xs:string" />
<xs:element name="adreca" type="xs:string" />
<xs:element name="poblacio" type="xs:string" />
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<xs:element
<xs:element

</xs:sequence>
<xs:attribute name="tipus" type="xs:string" use="required" />
</xs:complexType>

TFC — XML i la web semantica

name="serveis" type="serveistype" />
name="contacte" type="contactetype" />

<xs:complexType name="allotjamentstype">
<xs:sequence>

<xs:element

</xs:sequence>
</xs:complexType>

name="allotjament" type="allotjamenttype" />

<xs:complexType name="viatype">
<xs:sequence>

<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element

type="allotjamentstype" />

<xs:element

</Xs:sequence>
</xs:complexType>

name="nom" type="xs:string" />
name="paret" type="xs:string" />
name="zona" type="xs:string" />
name="sector" type="xs:string" />
name="gps" type="gpstype" />
name="dificultatM" type="xs:string" />
name="dificultatO" type="xs:string" />
name="metres" type="xs:string" />
name="llargs" type="xs:string" />
name="escalada" type="xs:string" />
name="tipus" type="xs:string" />
name="equipament" type="equipamenttype" />
name="orientacio" type="xs:string" />
name="roca" type="xs:string" />
name="material" type="materialtype" />
name="esquema" type="xs:anyURI" />
name="parquing" type="parquingtype" />
name="aproximacio" type="xs:string" />
name="descens" type="xs:string" />
name="allotjaments"

name="enllacos" type="enllacostype" />

<xs:element name="via" type="viatype" />

</xs:schema>
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Exemple de document

<via>
<zona>La Mussara</zona>
<sector>Antenes</sector>
<paret>Covallonga</paret>
<nom>Covallonga</nom>
<gpS>
<latitud>41.244666</latitud>
<longitud>1.055677</longitud>
</gps>
<dificultatM>V</dificultatM>
<dificultatO>V</dificultatO>
<metres>45</metres>
<llargs>2</llargs>
<escalada>Lliure</escalada>
<tipus>Equipada</tipus>
<orientacio>Sud</orientacio>
<roca>Calcaria</roca>
<esquema>http://www.ressenya.net/mussara/covallonga. jpg</esquema>
<aproximacio>Al final del parquing trobarem una bassa, just per alli
passa el GR-172 que hem de seguir en direccidé a les antenes (repetidor de
La Mussara). Quan trobem una petita font, abans de que el cami comenci a
agafar pendent, ens desviarem per un petit senderd que surt a l'esquerra
i que ens portara a peu de via en uns 10 minuts.</aproximacio>
<descens>Es pot baixar rapelant per la mateixa via o per una petita
ferrata que hi ha a la dreta de la via, encara que aquesta Gltima opcid
també ens obligara a rapelar 1'dltim llarg de la via.</descens>
<enllacos>
<enllac>http://www.meteo.cat</enllac>
</enllacos>
<equipament>
<ancoratge>Parabolts</ancoratge>
</equipament>
<parquing>
<gpS>
<latitud>41.243158</latitud>
<longitud>1.061301</longitud>
</gps>
<acces>Des de Vilaplana en direccidé Prades trobarem un Parquing a
ma esquerre cap al Km 15,5 aprox.</acces>
<descripcio>Zona amb molt espai per aparcar i espai de pas per a
caminants del GR-172. Si estigués ple, a l'altre costat de la carretera
hi ha espai per molts més cotxes.</descripcio>
</parquing>
<allotjaments>
<allotjament tipus="refugi">
<nom>La Mussara</nom>
<gps>
<latitud>1.3322445</latitud>
<longitud>43.2233211</longitud>
</gps>
<acces>Seguir la carretera de Vilaplana a la Mussara. El
refugi esta entrant per un cami a l'esquerra a 200 m del poble de la
Mussara.</acces>
<poblacio>La Mussara</poblacio>
<serveis>
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<guardat>true</guardat>
<places>54</places>
<llum>true</llum>
<aigua>true</aigua>
<calefaccio>true</calefaccio>
<lliteres>true</lliteres>
<matalassos>true</matalassos>
<wc>true</wc>
<cuina>true</cuina>

</serveis>

<contacte>
<telefon>629750484</telefon>

</contacte>

</allotjament>
</allotjaments>
</via>
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Les consultes xQuery

L'ontologia estara emmagatzemada en format OWL dins d'una col-leccié eXist. Es podra obtenir
informacio de 'ontologia fent servir consultes xQuery emmagatzemades al directori webapp/xquery
de la instal-lacio de l'eXist.

Exemple de consulta

Com a exemple de consulta es mostrara el codi xQuery que obté una llista de vies, cercant a tots els
sectors existents a la base de dades, segons els parametres de cerca especificats (dificultat maxima,
orientacié, tipus de roca...)

xquery version "1.0";

declare namespace rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#";
declare namespace owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#";

declare namespace petra =
"http://www.semanticweb.org/ontologies/2011/4/PetraCATontologi.owl#";
declare namespace request="http://exist-db.org/xquery/request";

let Sorientacio := concat("#",request:get-parameter ("orientacio", ""))
let S$escalada := concat("#",request:get-parameter("escalada", ""))
let s$tipus := concat("#",request:get-parameter("tipus", ""))

let $llargs := concat("#",request:get-parameter("llargs", ""))

let $roca := concat("#",request:get-parameter("roca", ""))

let $dmax := request:get-parameter ("dmaxima","")

return

<resum>{

for S$Szona in
collection('petraCAT')//owl:NamedIndividual[./rdf:type/@rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/ontologies/2011/4/PetraCATontologi.owl#Zona" ]
return
<zona nom="{data(S$zona/petra:nom)}">{
for $sector in
collection( 'petraCAT')//owl:NamedIndividual[./rdf:type/@rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/ontologies/2011/4/PetraCATontologi.owl#Sector"]
where data($zona/@rdf:about) =
data($sector/petra:isSectorOf/@rdf:resource)
return
<sector nom="{data(S$sector/petra:nom)}">{
for $paret in
collection('petraCAT')//owl:NamedIndividual[./rdf:type/@rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/ontologies/2011/4/PetraCATontologi.owl#Paret"]
where data($sector/@rdf:about) =
data($paret/petra:isParetOf/@rdf:resource)
return
<paret nom="{$paret/petra:nom}">{
for S$via in
collection('petraCAT')//owl:NamedIndividual[ (./rdf:type/@rdf:resource="http://www
.semanticweb.org/ontologies/2011/4/PetraCATontologi.owl#Via") and
(data($paret/@rdf:about) = data(./petra:isvViaOf/@rdf:resource))]
where (($orientacio="#" or ends-
with(data($via/petra:hasOrientacio/@rdf:resource), S$orientacio)) and
(Sescalada="#" or ends-with(data($via/petra:isClimbedIn/@rdf:resource),
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Sescalada)) and(S$tipus="#" or ends-with(data($via/rdf:type/@rdf:resource),
$tipus)) and($llargs="#" or ends-with(data(S$via/rdf:type/@rdf:resource),$llargs))
and(Sroca="#"or ends-with(data($paret/petra:isMadeOfRoca/@rdf:resource), $roca))

and ($dmax="" or
contains($dmax,concat(":",data($via/petra:dificultadMaxima),":"))))
return
<via>
<nom>{data($via/petra:nom) }</nom>
<dmaxima>{data($via/petra:dificultadMaxima) }</dmaxima>
<dobligada>{data($via/petra:dificultadMaximaObligatoria) }<
/dobligada>
<metres>{data($via/petra:metres)}</metres>
</via>
}</paret>
}</sector>
}</zona>
}</resum>

Crida a una consulta xQuery

La manera en que es cridaran les consultes xQuery emmagatzemades a ['eXist sera mitjancant
peticions HTTP. Per exemple, si es volguessin cercar les vies orientades al sud, de més d'un llarg i
que s'escalin en lliure a tots els sectors existents a la base de dades (que en aquest cas es troba a
l'adreca 192.168.2.11) s'hauria de fer la segiient petici6 HTTP:

http://192.168.2.11:8080/exist/xquery/viestotssectors.xql?
escalada=Lliure&orientacio=Sud&llargs=ViaDiversosLlargs
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L'aplicacio

La informaci6 i el coneixement, sense una manera de tractar-los i d'accedir facil i intuitiva, no tenen
gaire sentit. Aquest petit programa tractara d'aportar una mica de sentit a la feina feta amb
'ontologia.

Marc d'execucio

L'aplicacié ha de poder proporcionar informaci6 sobre el terreny, per tant haura de funcionar sobre
un dispositiu mobil amb connexié a Internet, com a minim, i GPS, per poder fer servir tota la
funcionalitat.

En aquest cas s'ha triat la plataforma Android pels segiients motius:

* Proporciona un entorn d'execucio prou potent per desenvolupar aquesta aplicacio i les
futures ampliacions, de les que es parlara més endavant.

* La seva gran expansi6. Al mercat es poden trobar una gran quantitat de dispositius
mobils Android accessibles a la majoria de butxaques. Quants més usuaris potencials

hi hagin, més gent es podra beneficiar d'aquest programa.

* La facilitat per fer arribar les aplicacions als usuaris finals, en contraposicié a altes
plataformes equivalents que només posen entrebancs.

* El fet de que es tracti d'un sistema operatiu lliure (almenys en la seva llicencia) el fa
més proper a la filosofia amb que s'ha volgut desenvolupar aquest treball.

Una vista general

Comencem per veure les diferents pantalles de 1'aplicacio i com encaixen entre elles.

Es podra cercar una via d'escalada de tres maneres diferents: Accedint a tot el contingut de la base
de dades, accedint al contingut d'alguns sectors de diferents zones d'escalada i segons un area
circular amb centre a les coordenades GPS actuals. A totes aquestes opcions s'accedira des de la
pantalla principal del programa.
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F ul B 19:26

Totes les zones

Segons Zona/Sector

Segons posicié GPS

Aplicacio - Pantalla principal

Si es tria 1'opcié Segons Zona/Sector, s'anira a parar a un altra pantalla on es podran escollir,
marcant les caselles corresponents, sobre quines zones i quins sectors d'aquestes zones es vol fer la
cerca.

En el cas que 1'opcié triada sigui Segons Posicié GPS, apareixera una pantalla amb les coordenades
GPS actuals i una capsa de text per donar el diametre de 1'area de cerca en metres.

Castellfollit de Poblet
Posicionament
Latitud: ~ 41.14699446

La Mussara Longitut: 1.09710532

Pic de I'Aliga

Radi

Montserrat Radi de cerca en metres |SI0{[0[0RY;

Gorros

La Plantacio

Ports de Besseit

Les Gronses

Aplicacio - Segons Zona/Sector Aplicacio- Segons posicio GPS
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Un cop decidida l'opcié de cerca, tan si s'ha passat per una de les pantalles anteriors com si no, es
presentara un formulari on podrem definir les caracteristiques de la via que s'esta buscant.

‘ v ‘Tipus escalada Lliure

‘ .‘Tipus de via

‘ v \ Dificultat maxima

‘7‘ Orientacio

‘ + |Llargs Diversos lla

‘ ‘Roca

Aplicacié - Formulari de cerca

El resultat de la cerca es veura en forma de llista agrupada per zona i sector. La llista també
mostrara algunes informacions sobre les vies: els metres que té, la DM (dificultat maxima) i la
DMO (dificultat maxima obligatoria).

Castellfollit de Poblet -
Pic de I'Aliga

DM: V

Pic de 'Aliga - Aresta GER (180 m) '/

La Mussara - Antenes

DM: V
DMO: V

Covallonga - Covallonga (45 m)

Aplicacio - Resultat de la cerca
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Seleccionant una de les vies es podra accedir a tota la seva informacié: Les dades técniques, un
esquema del seu recorregut, els allotjaments propers (refugis, albergs...) i una serie d'enllagos a
webs, blogs... amb més informacié sobre la via triada.

=l B 1041

Covallonga Parquing
Covall ..
ovallonga Posicionament
Sector: Antenes Latitud:  41.243158
Zona: La Mussara Longitut: 1.061301
Accés
DM: v
Des de Vilaplana en direcci6 Prades
DMO: \ trobarem un Parquing a ma esquerre cap al
Km 15,5 aprox.
Tipus d escalada: Lliure R
Descripcié
Tipss de via: Rqulpads Zona amb molt espai per aparcar i espai de
Metres: 45m pas per a caminants del GR-172. Si estigués
: ple, a I'altre costat de la carretera hi ha espai
Orientacié: sud per molts més cotxes.
Roca: Calcaria .
Via
Ancoratges: Parabolts.
sitidtal Posicionament /1. Covallonga
aterial:
latitud:  41.244666 £ Sacalioaga
Aplicacié - Via - Informacié Aplicacio - Via - Accés Aplicacio - Via - Esquema
tecnica

. http://www.meteo.cat
refugi La Mussara >

Posicionament
Latitud: 1 445
Longitut. 4 1

Poblacié: La Mussara

Accés

Seguir la carretera de Vilaplana a la Mussara. El
refugi esta entrant per un cami a I'esquerra a
200 m del poble de la Mussara.

Serveis

lliteres: true
aigua: tr
IMEIEIES

calefaccio:true
cuina: true
places: 54
wc: true

llum: true

anardattrie

Aplicacio - Via - Allotjaments ~ Aplicaci6 - Via - Links
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Fent servir el boté de ment, dels terminals, s'accedeix a un menu general d'on es pot iniciar una
nova consulta o mostrar la pantalla d'informacié. A més, des de qualsevol pantalla es pot tornar a
l'anterior, fent servir el boto per tirar enrere que porten tots els terminals, per si cal fer algun canvi.

Castellfollit de Poblet | Tipus escalada = Castellfollit de Poblet -

Pic de I'Aliga
devia
i . DM: V
La Mussara Pic de I'\liga - Arest ™ Doy fo—
Sector:

Totes les zones + |orientacio E La Mussara - Antenes Zona.

Montserrat «|ua DI la v DHM:
ares SRS 2 Covallonga - Cc @5m) DhE
DMO:V DMO!

Segons Zona/Sector

Gorros |Roca Tipus d escala

Segons posicio GPS La Plantacié
Ports de Besseit
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Esquema de transicio entre pantalles

Es tracta d'una aplicacié molt simple i intuitiva que dona un accés facil a la informaci6 teécnica de la
via seleccionada pero que, a més, permet accedir a molta més informacié per poder planificant
l'escalada del dia segiient des del refugi o per si s’ha de fer un canvi de plans per causes inesperades
i traslladar-se a un altra zona o sector.
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Diagrama de classes

Al diagrama es mostren les classes principals de l'aplicacio i les seves relacions. S'ha seguit el patro
MVC (Model Vista Control) tan a nivell general com a més petita escala, per exemple en el
tractament de les dades que fan les llistes, ja que Android fa servir aquest patr6 per treballar amb
alguns dels seus components grafics. Per simplificar el diagrama s'han obviat la majoria de les
classes que representen objectes grafics (Button, Spinner, CheckBox...) per no aportar informacio
util, més aviat el contrari, el fan més enrevessat.

osc.petrq
view
[ZonaListAdapter | {>[BaseExpandableListAdapter |<| ViaListAdapter | BaseAdapter |<
A A A
1 )

<<instamtiate>> <<uses>> <<instahtiate>>
1 | 1
| i ' [AllotjamentListAdapter |
1

1 1
——{ ZonaListActivity {.——1| ExpandableListView | —e{ ViaListActivity |- -

1
<<uses>>|

1 ! A 1 1
! 1
. S e I- S e = : 1 <<instaptiate>>
: I V 1 le<call>> 1=~ —>| LinkListAdapter
1
MainActivity | - - - - - - =202 - ->[ ParametersQueryActivity| —=2'1Z _! ' :
! 1
:_ __ ==call>> |_ . A ; :
o}y, ! 1 > ViaActivity j>—2] ListView|- '

logicl : dataModeq

e
S '
<<Interface>> 1 GenericSpace |” proximitat
- enericSpace
ProgramControlinterface < ProgramControl |_T/pl
1

localiftzacio

!
gestiona <<uses>>
U

Y
<<Interface>>
RemoteDatalnterface

- filg%i;éﬂ FJEPEF;; rélkié: 1 1..% localitzaciol
—{ Zona| |§ecto Paret{.——" - v@c

1 1..41 0..* 1
.“““““‘J localijtzacio

1QueryGPS| [QueryZonaI |RemoteData| zonaParquing 1

Parquing

Diagrama de classes

Per veure una versié6 més completa del diagrama de classes es pot anar al poster que hi ha al final
del document.
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Diagrama de seqiiéncies (seguiment d'una cerca)

La millor manera de veure el funcionament intern de la cerca de vies d'escalada en aquesta aplicacio
és amb un diagrama de seqiiéncies.

Com en el cas del diagrama de classes, s'ha intentat simplificar-ho al maxim fent només les crides
necessaries per entendre la interacci6 entre els objectes. S'han omés completament els Intents®, les
classes anonimes i la major part dels elements grafics.

Pel mateix motiu, la simplicitat, s'ha suposat que, en aquest exemple, la cerca només es fara per
tipus de roca a qualsevol zona i sector de Catalunya.
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Diagrama de seqiiencies (primera part). Cerca, a tots els sectors i zones de Catalunya, de vies
d'escalada segons el tipus de roca.
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3 Classe que permet executar un altre Activity o fer una crida a un programa o servei extern.
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Diagrama de seqiiencies (segona part). Cerca, a tots els sectors i zones de Catalunya, de vies
d'escalada segons el tipus de roca.

31



petraCAT (memoria) TFC — XML i la web semantica

Linies de continuacio del projecte

Aquest és encara un projecte molt viu i amb moltes possibilitats d'ampliacié. Algunes d'aquestes
possibilitats son:

* Ampliar I'ontologia amb meés tipus de vies (corredors de neu, cascades de gel,
crestes, ferrades...). Aixo també obligaria a adaptar una mica l'aplicaci6 als nous tipus
de via.

* Expandir I'ontologia per poder emmagatzemar vies de tot el mon. Igual que en el
cas anterior s'hauria d'adaptar l'aplicacio per acotar les cerques a un pais o regio triats i
s'hauria de traduir a les llengiies més utilitzades.

* Afegir mapes a l'aplicacié. Permetria fer cerques segons una posici6 seleccionada al
mapa, permetria visualitzar tots els punts d'interés dins d'un mapa i, inclds, establir
rutes entre els punts d'interes o entre la posicié GPS actual i un punt d'interes.

* Generar documents pdf de la informaciéo obtinguda sobre una via. D'aquesta
manera es podria compartir la informacié trobada amb la resta de membres del grup
d'una manera més comoda.

* Substituir el gestor de base de dades eXist per virtuosoDB. Proporciona un marc de
treball més adient per tractar amb ontologies.

* Transformar les consultes XQuery en consultes SPARQL. XQuery és un
llenguatge per fer consultes sobre documents XML, aixo vol dir que no té en compte
totes les caracteristiques que té una ontologia. Sense tenir gaire coneixement,
SPARQL sembla més adient per fer consultes sobre ontologies.

* Fer una versio del programa que pugui funcionar en navegadors. Sera molt més
comode de fer servir quan es tingui un ordinador a ma i obrira la possibilitat de fer
consultes des de dispositius no Android.

* Donar la pessibilitat als usuaris d'introduir informacié de noves vies. Degut a la
gran quantitat de vies existents, les uniques manera de fer créixer el suficient la base
de dades son: (1) comptar amb els recursos només a l'abast de grans empreses o (2)
confiar en els propis usuaris que amb poc esfor¢ podrien aportar una gran quantitat
d'informacié. En aquest segon cas, s'hauria d'estudiar la forma de fer-ho per evitar la
introducci6 de dades falses, per part d'usuaris mal intencionats, que podrien arribar a
provocar accidents mortals.

* Poder emmagatzemar localment vies cercades. Fer servir aquesta aplicacié mobil en
zones sense cobertura sera un fet normal. Tenir les vies emmagatzemades localment
permetra continuar treballant amb el programa, encara que només sigui amb un grup
reduit de vies. Per un altra banda evitaria que s’hagués de tornar a buscar una via ja
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trobada anteriorment i el cost extra de tornar a transmetre informacio ja transmesa.

* Modelar a nivell d'ontologia el coneixement sobre els graus de dificultat de les
vies. Fins ara I'ontologia només guarda aquesta informacié com un atribut textual dins
de la via. El tractament es fa a nivell d'aplicaci6 i només tenint en compte un sistema
que barreja la taula de dificultats de la UIAA i la francesa perd que no es ni una ni
l'altra (el sistema habitual a les nostres terres). Seria interessant poder fer servir
qualsevol sistema de graduacié® i establir equivaléncies entre elles a nivell d'ontologia.

4 http://es.wikipedia.org/wiki/Graduaci%C3%B3n_de_dificultad
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Conclusions

Després del treball fet en aquest projecte s'ha pogut observar que:

* La web ha evolucionat molt rapid des dels seus inicis, i la tendencia és anar cap a la
web semantic, encara que només s'esta comencant i queda molta feina a fer.

* El futur més immediat de la web passa per les tecnologies basades en XML. OWL i
RDF per modelar ontologies, Xpath per navegar per documents XML, Xquery per fer
cerques d'informaci6 dins de documents XML, SPARQL per fer consultes sobre
RDFE...

* Cada cop es fan servir dispositius mobils més potents. Les connexions a Internet per
aquest dispositius, encara que molt poc a poc, van reduint els seus preus i
incrementant la seva velocitat. Com a conseqiiéncia cada cop hi hauran més usuaris
que accediran a Internet (per consultar el correu electronic, accedir a xarxes socials,
llegir blogs...) des dels dispositius mobils.

Amb tot aixo, es pot concloure que: (1) no ha sigut la millor idea fer servir XQuery per fer les
consultes, hauria sigut molt millor fer servir SPARQL, encara que funciona i es possible fer-ho; i (2)
tot i que no s'hauria de descuidar la versio per a PC, ha sigut una bona decisi6 fer 'aplicacié per a
una plataforma mobil.
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Glossari

* Ancoratge fix: Element fixat a la paret que es fa servir per passar la corda de
l'escalador (fent servir una cinta exprés) i aixi evitar una caiguda mortal.

e Buril: Un dels primers ancoratges fixos que es va fer servir. Prové del mén de la
construccio. Actualment ja no s'instal-len, aixo vol dir que els que queden no so6n gaire
fiables.

* Cinta exprés: Cinta molt resistent amb un mosqueté a cada extrem que es fa servir
per unir la corda que porta I'escalador amb els ancoratges de la paret o els encastadors.

* Clau: Ancoratge que s'encasta a cops de martell a les fissures de la paret.

* Encastador mecanic: Encastador que té un mecanisme de lleves i molles que facilita
molt la introduccié a les fissures i permet que s'adapti molt millor a la forma que
tingui. Actualment els encastadors mecanics més utilitzats sén els friends.

* Encastador passiu: Tascd que es col-loca a les fissures de la paret, que té un petit
cable d'acer d'on s'acostuma a penjar una cinta exprés per assegurar la progressio de
l'escalador. Actualment hi han encastadors passius amb molts tipus de formes i noms,
busquen adaptar-se el millor possible a la forma de la fissura.

* Escalada artificial: Forma d'escalada on l'escalador fa servir elements artificials, com
pedals o les mateixes cintes exprés per on es passa la corda, per progressar. Es un tipus
d'escalada on aconseguir un grau de dificultat més elevat no vol dir que la progressio
sigui més dificil, si no més perillosa perqué els elements de seguretat es fan menys
fiables. A les vies més extremes una caiguda significaria la mort.

* Escalada lliure: Forma d'escalada on l'escalador a de progressar fent servir només el
seu cos, normalment peus i mans. La resta d'elements com les cordes, les cintes
exprés, els encastadors... només els pot fer servir per protegir-se d'una caiguda, mai
per progressar.

* Espit: Va ser el primer ancoratge fix d'expansio6 creat per escalada. Actualment encara
es fan servir, encara que ja no és habitual instal-lar-los a les vies d'escalada. Aquest
tipus d'ancoratge s'instal-la fent un forat a la roca per mitjans manuals.

e Llarg: Recorregut entre dues reunions.
 Parabolt: Es l'ancoratge fix que més abunda a les nostres parets. Es de tipus expansiu,
com l'espit, pero amb la diferéncia que en aquest cas s'ha de fer servir algun tipus de

perforadora mecanica, a ma seria impossible fer el forat que es necessita.

*  Quimic: Lltima generaci6 d'ancoratges fixos i també la més resistent i fiable. Un
ancoratge d'aquest tipus té forma d'esparrec amb I'extrem exterior doblegat formant un
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cercle. La instal-laci6 es fa perforant la roca i fent servir unes resines especials per
fixar I'ancoratge a la paret.

+ Reunié: Muntatge dins d'una paret pensat perqué sigui especialment resistent. Es el
punt on es troben els escaladors quan s'ha acabat una tirada de corda.

* Via desequipada: Via sense cap tipus d'ancoratge fix que protegeixi una possible
caiguda de I'escalador. L'escalador ha d'autoprotegir-se fent servir els encastadors.

* Via equipada: Via d'escalada on cada pocs metres hi ha algun tipus d'ancoratge fix
per protegir una possible caiguda de 'escalador.

* Via semiequipada: Via on només s’han equipat els passos més dificils i les reunions.
S'han de fer servir encastadors per protegir-se d'una possible caiguda.
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Annex: Instal-lacié del projecte

Seran necessaries algunes eines per poder executar l'aplicacié a I'emulador fent servir un servidor de
dades local. A continuacié es resumeixen els passos necessaris per poder muntar tot l'entorn
d'execucio.

Instal-laci6 de la JVM

El primer que s'ha d'instal-lar es una maquina virtual de Java, tant el gestor de base de dades eXist
com |'eclipse estan escrits en java.

Instal-lacié per GNU/Linux

La manera més facil de fer la instal-laci6 a GNU/Linux és a través dels seus repositoris. Depenent
de la maquina que es vulgui instal-lar s'executara una linia o l'altra en un terminal de text.

Per 'openjdk (que pot donar problemes amb els diagrames del Protégé):

sudo apt-get install openjdk-6-jdk

Per la JVM de Sun Microsystems (ara Oracle):

sudo apt-get install sun-java6-jdk

Instal-lacié per Windows o altres
Descarregar la JVM de la web:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk-6u25-
download-346242.html

Primer s'ha d'acceptar la llicencia i després ja es pot descarregar la JVM corresponent amb la
plataforma on s'hagi d'instal-lar.

Un cop descarregat 1'instal-lador s'executa i es segueix l'assistent.

Instal-lacié del gestor de base de dades eXist

El gestor de base de dades eXist esta escrit en Java, aixi que hi ha un dnic instal-lable per a tots els
sistemes operatius, excepte per a la versié Vista del sistema Windows.
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Instal-lacioé per Windows Vista

Descarregar 1'instal-lador:

http://sourceforge.net/projects/exist/files/Stable/l.4/eXist-setup-1.4.0-
revl0433.exe/download

i seguir l'assistent d'instal-laci6”.

Instal-lacié per GNU/Linux o altes versions de Windows

Descarregar l'instal-lador:

http://sourceforge.net/projects/exist/files/Stable/l.4/eXist-setup-1.4.0-
revl0433.jar/download

i des d'un terminal de text navegar fins al directori on estigui I'arxiu descarregat i executar la linia:
java -jar eXist-setup-1.4.0-rev10440.jar

on “eXist-setup-1.4.0-rev10440.jar” es I'arxiu descarregat.

Durant el procés d'instal-lacié es demanara, a part del directori d'instal-lacio, la contrasenya per a

I'administrador.

Instal-lacié de l'eclipse

L'eclipse es pot instal-lar igual en qualsevol sistema, encara que els usuaris de GNU/Linux el poden
trobar també als repositoris.

Instal-lacié per GNU/Linux

A un terminal de text executar la linia:

sudo apt-get install eclipse

Instal-lacio per Qualsevol plataforma

Accedir a la web:

http://www.eclipse.orqg/downloads/

i descarregar 1'Eclipse IDE for Java Developers, el primer de la llista.

Un cop descarregat, descomprimir I'arxiu i llestos. Dins de la carpeta eclipse hi ha un executable
“eclipse” que s'encarrega d'iniciar el programa.

5 L'instal-lacié per aquesta plataforma no s'ha pogut provar per no disposar d'aquest sistema operatiu.
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Instal-laci6 de I'SDK d'Android

L'SDK d'Android es un conjunt d'eines per a desenvolupadors, entre les que cal destacar 1'emulador
d'Android i el DDMS, una eina per poder interactuar amb el dispositiu/emulador quan s'esta provant
l'aplicacio.

Per fer la instal-laci6 només s'ha de descarregar l'arxiu comprimit corresponent a la plataforma on
s'hagi d'instal‘lar i descomprimir-lo.

http://developer.android.com/sdk/index.html

En el cas de windows, tot i que existeix I'opcio de I'arxiu comprimit, es pot descarregar l'instal-lador
(opcié recomanada) i executar-lo.

Instal-lacié de I'ADT Plugin for Eclipse

Aquesta eina permet treballar d'una manera més automatitzada des de |'Eclipse, a 1'hora de
desenvolupar aplicacions Android, que si es fes servir directament 'SDK.

Instal-lacio

Per fer la instal-laci6 s'han de seguir els segiients passos:
1. Obrir I'Eclipse.
2. Obrir el menu Help/Install New Software...

3. Ala finestra que s'ha obert, prémer el bot6 Add (dalt a la dreta).

Available Software
Select a site or enter the location of a site. :)i'
Work with: |type or select a site v Add... |

Find more software by working with the 'Available Software Sites' preferences.

@ Add site

Local...

Location: | http:// Archive...
@} Cancel
Details
(M show only the atest versions of available software Hide items that are already installed
@ Group items by category What is already installed?

[M Contact all update sites during install to find required software

3\
@ cancel
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4. Al dialeg que apareix afegir la linia:

https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/

5. Seleccionar tots els elements per instal-lar

Available Software
Check the items that you wish to install. \,3)“
Work with: |android-plugin - https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ v Add... |

Find more software by working with the 'Available Software Sites' preferences.

Name Version
Y & W0 I
& “% Android DDMS 11.0.0.v201105251008-128486
& “% Android Development Tools 11.0.0.v201105251008-128486
& % Android Hierarchy Viewer 11.0.0.v201105251008-128486
& % Android Traceview 11.0.0.v201105251008-128486
Details

Features that add Android support to Eclipse for application developers.

[» Show only the latest versions of available software Hide items that are already installed
(M Group items by category What is already installed?

(M Contact all update sites during install to find required software

@ Back | Next> | |  Cancel

6. Seguir l'assistent d'instal-lacio (en algun moment s'ha d'acceptar la llicencia).

7. Reiniciar I'Eclipse.

Configuracio
Després de reiniciar 'Eclipse, se li ha de dir on esta I'SDK d'Android. Per fer-ho s'ha de:

1. Accedir al meni: Window/Preferences
2. A lallista esquerrar seleccionar 'opcié Android.

3. Prémer el bot6é Browse i cercar el directori on s'ha descomprimit I'SDK.
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Preferences

TFC — XML i la web semantica

Android

General
Android
Ant

Install/Update

Java

Plug-in Development
Run/Debug

Team

XML

vV vV VvV vV vV vV ¥V VvV VvV V

@

Android Preferences
SDK Location: |/home/oscar/Programas/android-sdk-linux_x86 Browse...

Help Note: The list of SDK Targets below is only reloaded once you hit ‘Apply' or ‘'OK'.

| Restore Defaults | | Apply

Cancel | OK |

El segiient pas és afegir com a minim un SDK Platform. Aquest son els passos:

1.

2.

Obrir el mend: Android SDK and AVD Manager.

A l'esquerra, seleccionar: Available Packages

Obrir la llista: Android Repository

Triar com a minim un SDK Platform. La tltima versié del sistema operatiu que existeix en
els dispositius reals es la 2.3. encara que per provar l'aplicacié amb la 2.2 (API level 8) es

suficient.

Premer el boto: Install Selected. Durant el procés d'instal-lacié s'haura d'acceptar la llicencia.

Android SDK and AVD Manager

Virtual devices SDK Location: /home/oscar/Programas/android-sdk-linux_x86/

Installed packages
Available packages &

Packages available for download
& Android Repository

» & ¢ Android SDK Platform-tools, revision 5

» & =] Documentation for Android SDK, AP1 12, revision 1
> # SDK Platform Android 3.1, API 12, revision 2
> # SDK Platform Android 3.0, API 11, revision 1
A
> # SDK Platform Android 2.2, API 8, revision 2
> # SDK Platform Android 2.1, API 7, revision 2
3 = CNK DlakFarm Andraid 1 & ADIA rovicinn 2 e
»
Description
Android SDK Platform 2.3.3._r1
Revision 1
Add Add-onSite...| Delete Add-onSite... (M Displayu |Refresh| |Install Selected
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I per acabar s'ha de crear un Virtual device:

1. Obrir el menti: Android SDK and AVD Manager.

2. Al'esquerra, seleccionar: Virtual devices

3. Prémer el bot6é New...

TFC — XML i la web semantica

4. Configurar el nou dispositiu virtual. Basicament s'ha de donar un nom i triar un target d'al

menys API Level 8.

-~

Name:

Target:

SD Card:

Snapshot:

skin:

Hardware:

Android2-2

Android 2.2-API Level 8

Create new Android Virtual Device (AVD)

@® size: |9 MiB v
File:
Enabled
@® Built-in: Default (WVGA800) ~
Resolution: X
Property Value New...
Abstracted LCD densE: 240
Max VM application K 24
Cancel | Create AVD |

5. Per finalitzar, prémer el boté Create AVD.

Desplegament del projecte

Un cop tot instal-lat, ja es pot fer el desplegament del projecte, que constara dels passos: (1) pujar
I'ontologia al gestor de base de dades, (2) afegir les consultes XQuery a la zona d'aplicacions de
I'eXist i (3) importar el projecte Android des de I'Eclipse.

Ontologia

1. Arrancar el servidor eXist.
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2. Obrir el navegador i, a la barra d'adreces, escriure:

http://localhost:8080/exist

3. Accedir a l'area d'administracio:

pages can be executed from the fi
Javadocs

ChangeLog Community Support

Bug Tracker

Subversion The eXist-db has a large commun
Submit Patches getting help or posting bug reports
sourceforge.

Administration

e Previous messages posted on the
Corver Statu* Additionaly markmail.org provides
Webstart Client The project has an chat box #exis
'é'lm The channel is open for general di

4. Introduir I'usuari: admin, i la contrasenya triada en el moment de la instal-laci6.
5. Al menu esquerra, fer clic a I'opcié: Browse Collection

6. Crear la col-leccio “petraCAT”

New collection:

Create Collection | petracaT

7. Accedir al contingut de la col-lecci6 creada (fent clic a sobre).

8. Pujar l'ontologia, I'arxiu petraCATontologi.owl.

Consultes XQuery

Copiar totes les consultes de la carpeta xquery a la carpeta webapp/xquery que hi ha dins del
directori d'instal-lacié de 'eXist.

Eclipse

1. Descomprimir I'arxiu TFC.zip dins de la carpeta workspace de I'Eclipse.
2. Obrir I'Eclipse.

3. Seleccionar I'opci6 del ment: File/Import...
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4. Dins de la categoria General, triar: Existing Projects into Workspace
5. Prémer el botd: Next>
6. Com a root directory, seleccionar la carpeta TFC.

7. Marcar el projecte TFC de la llista de projectes.

Import Projects r il
Select a directory to search for existing Eclipse projects. \C—l/A
@® Selectrootdirectory: | /home/oscar/workspace/TFC Browse...

Select archive file:

Projects:
& TFC (/home/oscar/workspace/TFC) Select All
Deselect All
Refresh
Copy projects into workspace
Working sets
Add project to working sets
@) <Back Cancel Finish

8. Clic al boto6 Finish.

Execucié del programa

Abans d'executar el programa, s'ha de donar la ip de 1'ordinador on s'estigui executant el servidor
eXist. Per fer-ho, dins de 1'Eclipse, editar la classe RemoteData.java (osc.petra.logic) i modificar la
constant ipServer.

Ara ja es pot arrancar el programa. Per fer-ho, obrir el menu contextual del projecte TFC i
seleccionar 'opcié: Run as/Android application

Enviar coordenades GPS a I'emulador

Es poden enviar coordenades GPS a I'emulador des de el DDMS. Aquests son els passos a seguir:
1. Tenir I'emulador funcionant.

2. Obrir el menu: Window/Open Perspective/Other...
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3. Alallista de perspectives triar: DDMS

TFC — XML i la web semantica

4. Buscar dins del tab Emulator Control, a la part esquerra de la pantalla, la secci6 Location

Controls.

Cl4y

C4v & 5 d

Ca Hang Up
Location Controls
Manual | GPX | KML
® Decimal
Sexagesimal
Longitude |1,166667
Latitude |41,150002

|Send |

%1 LogCat &3 . El console

Log

ime pid

ﬁ&v Ov %v

B Emulator Control &2 . @ Devices

[

® v

= B| % Threa

Name

> = dat:
> (= mnt
> (= syst

o

5. Escriure les coordenades que es vulguin enviar a l'emulador i fer clic a sobre del bot6 Send.
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Poster del diagrama de classes

osc.petra

viewl
ZonalistAdapter >| BaseExpandableListAdapter |< |
[ 1
+ZonalListAdapter(context:Context) . A .
+addZonaSectors(zona:String,sectors:List<String>): void <cinstantistess p ViaListAdapter
+chageStateSector(indexZona:int,indexSector:int): void |[«€ = = = = == ='='='= = = = - <<usps>>
+isSelectedSector(indexZona:int,indexSector:int): booledn 1 +VialistAdapter(context:Context)
+getSelectedSectors (indexZona:int): List<String> 1 : +addViesSector(zs:String,vies:List<Via>): voif LinkListAdapter
1
f 1 1 }I\ +LinkListAdapter(context:Context
PetraBaseActivity 1 ExpandableListView <<instaptiates> +addLink(link:String): void
1 I
L 1 1
+getProgramControl(): ProgramControlInterface 1 1 1 1
+onCreateOptionsMenu(menu:Menu): boolean {Override} 1 L 1
+onOptionsItemSelected(item:MenuItem): boolean {Overridg} 1 ViaListActivity 1
+exceptionAction(missatge:String): void ZonalistActivity !
+hasConnection(): boolean +onCreate(): void {Override} 1
A +onCreate(): void {Override} <<€allf> cadData(): void R e e
#actionSeguent(): void ' #actionSelectedVia(indexGroup:int,indexChild:int): voild 1 ¢
#actionSelectChild(indexGroup:int,indexChild:int): void I 1 1
-loadData(): void - = 1 f I
1 1 Sscall>> 1
A S L S | I 1
1 . ! 1 > 1 1
1 ' <<uges>>
1 . - =2 ParametersQueryActivity
call
1 MainActivity bop- TR y ! I
1. I ZEalss: +onCreate(): void {Override} ViaActivity e |
#actionQueryGPS(): void e Rl >|#actionSeguent(): void
#actionQueryZona(): void - -loadSpiners(): void +onC_reate(): void (Oyerride)
#actionQueryTot(): void Fepemsm T : = =>>{-loadCheckBoxes(): void #actionEsquema(): void )
1 +onCreate(): void {Override ' i | #actionCheckBox (isChecked:boolean,spinner:Spinner|, #actionLinkItem(position:int): voi
\{xor} | 1<<cal]>> drawable:Drawable): void #showVia(): void
Application V 1 -loadData(): void
E 1 -obtainViewReferences(): void . .
GPSAﬂiVity m - -startTabs(): void b _st_an_t _a£e>>
1
#onCreate(): void {Override '
#onResume(): void {Override \
-startGPS(): void '
#onPause(): void {Override} V
#actionSeguent(): void
AllotjamentListAdapter —
= +AllotjamentListAdapter(context:Context)
PetraApplication +addAllotjament (allotjament:Allotjament): voifi
Create(): void {override} B
+getProgramControl(): ProgramControlInterfack = = ="= ="="="= i
+addActivity(activity:Activity): void '
+finishAllActivities(activity:Activity): voif '
T
1
<<uskes>> :
logicl ! P dataModeﬂ
; ]
Y 1
<<Interface>> ! GenericSpace Via
ProgramControlinterface ) “name: String ’“°"‘:t5t;"9
R S L -paret: Strin
+newQuery (punt:GPS, radi:double): void <t | ProgramControl COMPORENtLISE:: LiStsS> ona: St,mgg
+newQuery (totesZones:boolean): void +GenericSpace(name:String) -sector: String
+executeQuery(): void 1 +getName(): String .|-dificuttatm: string
+loadViaActual(): void ! +getComponent (index:int): L% Gificultato: String
+getZona(index:int): Zona ! +addComponent (component:S): _metres: int
+zonaCount(): int ) : +componentNumber(): int -llargs: int
+loadAl1ZonaAndSector(): void i -escalada: String
+getQuery(): Query . -tipus: String
*ge:tiszgonis(); List;itrin?> o i | | -orientacio: String
+getListSectors(zona:String): List<String> “Paret "sTvia | -roca: String
+getListVies(zona:String,sector:String): List<Via> <<uses>> ScFaret 2V -aproximacio: Strin
e : 1 Sector Paret P : 9
+se:zia:c:ua’{(v1a\;\(ia). void i -descens: String
+getViaActual(): Via i i s
9 0 1 +Zona(name:String) +Sector(name:String) +Paret(name:String) -localitzacioGPS: GPS
' 1 T 1 o * -equipament: List<String>
N o o -material: List<String>
< -esquema: Drawable
1
gestiona ' < t-links: List<URL>
' . ) -allotjaments: List<Allotjament>
V 1 Localatzacio -carregada: boolean
<<Interfacess GPS i +Via(zona:String,sector:String,paret:String,
RemoteDatalnterface -latitud: double nom:String,dificultatM:String,dificultat0:String,
/o -longitud: double metres:int)
oo +execheOugry(query:OL_Jery) : List<Zona: +GPS(latitud:double,longitud:double +isCarregada(): boolean
Query +loadVia(via:Via): void 1 +getlatitud(): double +setCarregada(carregada:boolean): void
- - +1loadAl1ZonaAndSector(): List<Zona> +getLongitud(): double +addEquipament (equipament:String): void
':i;:?d;rizgl"g A g g 1 [+equipamenthumber () : int
L 2 Rt . ) ) getEquipament (index:int): String
»an?or:tggm%néﬁ._strlng localitzacio +addMaterial (material:String): void
e zonaParquing +materialNumber(): int
i ar?sét 1' ng RemoteData +getMaterial(index:int): String
choca: SEring — Parquing . +addLink(1ink:URL): void
-localitzacioGPS: GPS < +linksNumber(): int
-acces: String +getLink(index:int): URL
\ocalitzacio |-descripcio: String &addAllot]ament(allotjament:Allot]ament): void
P 1ng(localitzacioGPS:GPS, Tstri +allotjamentsNumber(): int
+rarqu "g‘dzgzripﬁg,gtring) acces:string +getAllotjament (index:int): Allotjament
+getlocalitzacioGPS(): GPS +getiom(): String
+getAcces(): String +getParet(): String
QueryGPS QueryZona +getDescripcio(): String +getZona(): String
“punt: GPS “Zona: List<string> ‘getg??"'{lzt:"f"gt .
-radi: double -sector: List<List<String>> +getDificulta 0: ring
+getDificultat0(): String
+QueryGPS () +QueryZona() sgetMetres(): int
+getPunt(): GPS +getZona(index:int): String Allotjament tLiar X
i z 3 : g gs(): int
+getRadi(): double +getSector(zonalIndex:int,sectorIndex:int): Strin| TNO_DATA: String = "-* {constant} +getEscalada(): String
+addArea(ceptre:Gl?S,radi:double): void [+addZona(zona:String,sectors:List<String>): void| -tiEus: String roxiniiat +getTipus(): String
+getRangLat1Fud(). double[] -nom: String P +getOrientacio(): String
+getRanglLongitud(): double[] -localitzacioGPS: GPS +getRoca(): String
-acces: String o +getAproximacio(): String
'———————<>t-adreca: String +getDescens(): String
-poblacio: String +getlLocalitzacioGPS(): GPS
-telefon: String +getEsquema(): Drawable
-mail: String +getParquing(): Parquing
-serveis: HashMap<String,String> +setllargs(llargs:int): void
+addServei(nom:String,valo:String): voi gsetbscalada(aescalada:String) : vold
+getServei(nom:String): String 4setTiPus(tiPus:SFring) : void .
+getNomServeis(): Iterator<String> +setOrientacio(orientacio:String): void
+getTipus(): String +setRoca(roca:String): void
+getNom(): String +setAproximacio(aproximacio:String): void
+getlocalitzacioGPS(): GPS +setDescens (descens:String): void
+getAcces(): String +setlocalitzacioGPS(localitzacioGPS:GPS): void
+getAdreca(): String +setEsquema(esquema:Drawable): void
+getPoblacio(): String +setParquing(parquing:Parquing): void
+getTelefon(): String
+getMail(): String
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