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Resumen del Trabajo:

Este proyecto ha tenido como objetivo dar solucion a la creacion y gestion de las llamadas
“ruedas de coche” que se organizan todos los afios en los institutos al inicio del curso escolar.
En todos los institutos existen grupos de profesores que comparten el coche para ir al trabajo
y, dado que las horas de entrada y salida no coinciden en todo los casos, se organiza una
“rueda de coches”, es decir, un cuadrante de que dia se tiene que llevar el coche cada uno, a
guien tiene que recoger y donde. Esto se complica cuanto mas profesores intervienen en la
rueda o mas dispares sean los horarios y los lugares de partida.

Para desarrollar la propuesta se ha seguido la metodologia SCRUM, se ha usado JQuery
Mobile como principal framework de desarrollo y Phonegap para empaquetar el cédigo y
generar una app hibrida.

Como resultado se ha obtenido una app hibrida que permite a los profesores registrar su
horario en el movil y compartirlo con el resto de usuarios para crear la rueda de forma
automatica.

Este proyecto me ha permitido aprender el desarrollo de aplicaciones hibridas, asi como
disefiar aplicaciones web de una sola pagina como JQM o la gestién de datos con base de
datos en un servidor RestFul.

Abstract :

The aim of this project was to provide a solution to the creation and management of the
so-called "car wheels" that are organized every year in the institutes at the beginning of the
school year. In all the institutes there are groups of teachers who share the car to go to work
and, given that the hours of entry and exit do not coincide in all cases, a "car wheel" is
organized, that is, a quadrant of what day you have to take the car each one, whom you have to
pick up and where. This becomes more complicated the more professors are involved in the
wheel or the more disparate are the schedules and the places of departure.
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In order to develop the proposal, the SCRUM methodology has been followed, JQuery Mobile
has been used as the main development framework and Phonegap has been used to package

the code and generate a hybrid app.

As a result, a hybrid app has been obtained that allows teachers to register their time on the
phone and share it with the other users to create the wheel automatically.

This project has allowed me to learn the development of hybrid applications, as well as design

single-page web applications such as JQM or database data management in a RestFul server.
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Cita

“No fracasé, sélo descubri 999 maneras de como no hacer una bombilla” Thomas A. Edison
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Abstract

The aim of this project was to provide a solution to the creation and management of the so-called "car
wheels" that are organized every year in the institutes at the beginning of the school year. In all the
institutes there are groups of teachers who share the car to go to work and, given that the hours of
entry and exit do not coincide in all cases, a "car wheel" is organized, that is, a quadrant of what day
you have to take the car each one, whom you have to pick up and where. This becomes more
complicated the more professors are involved in the wheel or the more disparate are the schedules

and the places of departure.

In order to develop the proposal, the SCRUM methodology has been followed, JQuery Mobile has
been used as the main development framework and Phonegap has been used to package the code
and generate a hybrid app.

As a result, a hybrid app has been obtained that allows teachers to register their time on the phone
and share it with the other users to create the wheel automatically.
This project has allowed me to learn the development of hybrid applications, as well as design

single-page web applications such as JQM or database data management in a RestFul server.

Resumen

Este proyecto ha tenido como objetivo dar solucién a la creacion y gestion de las llamadas “ruedas
de coche” que se organizan todos los afios en los institutos al inicio del curso escolar. En todos los
institutos existen grupos de profesores que comparten el coche para ir al trabajo y, dado que las
horas de entrada y salida no coinciden en todo los casos, se organiza una “rueda de coches”, es
decir, un cuadrante de que dia se tiene que llevar el coche cada uno, a quien tiene que recoger y
donde. Esto se complica cuanto mas profesores intervienen en la rueda o mas dispares sean los
horarios y los lugares de partida.

Para desarrollar la propuesta se ha seguido la metodologia SCRUM, se ha usado JQuery Mobile
como principal framework de desarrollo y Phonegap para empaquetar el cédigo y generar una app
hibrida.

Como resultado se ha obtenido una app hibrida que permite a los profesores registrar su horario en
el movil y compartirlo con el resto de usuarios para crear la rueda de forma automatica.

Este proyecto me ha permitido aprender el desarrollo de aplicaciones hibridas, asi como disefiar
aplicaciones web de una sola pagina como JQM o la gestion de datos con base de datos en un

servidor RestFul.
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Palabras clave

Keywords del trabajo separadas por comas. Por ejemplo para éste documento podrian ser Modelo,

Pauta, Memoria, Trabajo de Final de Grado/Master
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Capitulo 1: Introduccion

1. Introduccion

En todos los institutos existen grupos de profesores que comparten el coche para ir al trabajo y dado
gue las horas de entrada y salida no coinciden en todo los casos, se organiza una “rueda de coches”,
es decir, un cuadrante de que dia se tiene que llevar el coche cada uno, a quien tiene que recoger y
donde.

Segun mi experiencia personal, en todos los centros se manufactura una rueda de coches usando
algin paquete ofimatico y después se distribuye a los interesados. Esta tarea suele delegarse en una
sola persona, que es marcada como responsable de la rueda. Durante el curso, las modificaciones

de la rueda se comunican por medio de aplicaciones de mensajeria o de viva voz.

La motivacion de este proyecto es la de facilitar la gestion de la rueda centralizando todas las tareas

en una sola aplicacion. El proyecto aborda dos tareas principales:

e Generacion del cuadrante.

e Gestion del cuadrante y comunicacion entre los integrantes de la misma.
Para desarrollar la propuesta se utilizara las siguientes tecnologias:

e Jqguery Mobile como principal framework de desarrollo.

e Phonegap para empaquetar el codigo y generar una APP hibrida.

Esta aplicacién no tendra relevancia para el publico general, pero si para el grupo en el que se
focaliza, ya que realiza una tarea especifica relacionada con la profesion que todavia no esta
cubierta por ninguna aplicaciéon. Claramente, la APP tendra un breve periodo de uso intensivo al

inicio de curso y un periodo de simple consulta o notificacion puntual a lo largo del curso.
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2. Descripcion

En el apartado D de la orden 02/07/2012 de Castilla-La Mancha [1] se concretan las normas para
componer el horario del profesorado. En lineas generales son veintiuna horas lectivas y cinco horas
complementarias de obligada permanencia en el centro. Al dividirse los dias en 6 sesiones diarias,
que serian 30 semanales, la normativa da lugar a cuatro “huecos” en el horario que normalmente se
ubican al inicio o al final de varios dias. Esto da lugar a horarios dispares entre los profesores que
comparten coche para ir a trabajar.

En la siguiente imagen podemos ver un ejemplo de la situacién que se esta abordando. A la izquierda
se muestra la coincidencia de dos horarios diferentes y a la derecha un cuadrante hecho con un
paquete ofimatico (el cuadrante se incluye en el anexo B para una mejor visualizacion

Lec. | Lec. | Lec. | Lec.
Lec. |Com. | Lec. |Com.
Com. | Lec. | Lec. |Com.
Lec. | Lec

. | Lec. | Lec
Lec. ux.llll Lec.

(=20 [eall B (VS ] S 3 o

(=20 [eall B (V0] SR )

Figura 1: Ejemplo de la situacion de partida
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Para facilitar esta tarea se pretende obtener al final el siguiente producto:

APP donde los profesores puedan registrar su horario en el movil, compartirlo con otros profesores y

generar de forma automatica un cuadrante de conduccion teniendo en cuenta los siguientes factores:

e Todos los profesores tienen diferentes horarios, que pueden coincidir en diferentes dias.

e Las ruedas de coches pueden incluir mas de cinco profesores, con lo que puede haber mas
de un coche cada dia.

e Los pasajeros no tienen porqgue ir y venir en el mismo coche.

e En una misma rueda puede haber diferentes puntos de recogida y los integrantes de los
coches son segregados segun el punto de recogida.

e Pueden darse situaciones imprevistas o fortuitas durante el curso que obliguen a modificar la
rueda.
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3. Objetivos generales

3.1. User story map

Para determinar los objetivos y alcance de este proyecto se realizé un primer andlisis de la aplicacion
por medio del desarrollo de un User Story Map siguiendo las directrices de Jeff Patton[2] ( el mapa

se incluye en el ANEXO B para una mejor visualizacion)

Implica el registro en su Sincronizacié_n con el La rueda se genera
almacen local y en servidor, registro de en el dispositivo a
servidor dispositivos partir de los horarios
de los integrantes
Registro : P -
dat%s de : Crear : Ver info : Modificar : Notificar
p——— la rueda de la la rueda algoala
| | rueda | | rueda
| | | |
1 1 1 1
XS L I XS XL . ) I I I
Registro Registro | Nombrar Anadir | Ver la | |
de nombre de horario | | la rueda contactos | rueda | |
| ala rueda | semanal | |
| | | |
| | | |
s . I @ » [ | |
Externamente a la app, Mod IfICQF | Buscar Unirse a | Ver la | |
los usuarios han acordado el horario | rueda una rueda | rueda | |
puntos de recogida y saben por nombre de todo
el destino. | | el afo | |
. ) | | | |
Solo es posible unirse a una | s L L | L | ]
TUEEE) I Salir de Cambiar Actualizar | Ver la | I
la rueda de rueda la rueda rueda
| | diaria | |
| | | |
Release 1 | | | |
T T T T
| M | | Xxs | ¢
L -
| Delg’gar Confirmar | | Borrar | Notificar
Se establece un usuario administrador | gestion de unién a la | | contacto | algoala
» _ | la rueda rueda | | de la rueda | rueda
La rueda se sincroniza sola. | | | |
Los usuarios pueden mandar mensajes | | | |
| | | < Eliminar |
| | | la rueda |
| | | |
| | | |
Release 2 | | | |
0 | a 2 | 2 | |
Registro S
B | Afadir Buscar | Ver | |
de domicilio | ° | . | |
por mapa destino a rueda horarios
| la rueda por destino | de los | |
Geolocalizacién | | integrantes | |
| XL | L : :
| Afadir | Estadisticas
| puntos | y calculo de | |
| de recogida | gasto | |
Release 3 ! ! ! !
T T T T
| | | |

3.2 Objetivos principales

Una vez desarrollado el diagrama anterior se determin6 que el proyecto solo desarrollaria el primer

release.

Se plantean los siguientes objetivos de la aplicacion:

e Registrar el horario del profesor en el moévil y en un servidor de forma automatizada.

e Compartir el horario entre profesores.

e Automatizar la generacion de la rueda a partir de los horarios y lugares de partida
compartidos entre los usuarios.

¢ Notificar a los usuarios las actualizaciones de la rueda.
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Objetivos del autor:

e Aplicar una metodologia agil de desarrollo de software.

e Usar una tecnologia para produccién de app hibridas que permita un desarrollo rapido y con
prestaciones cercanas al desarrollo de app nativas.

e Profundizar en el estudio del desarrollo de aplicaciones multimedia con tecnologias web y el

uso de base de datos NoSQL en servidor.

3.3 Alcance

Teniendo en cuenta el tiempo establecido para el desarrollo de este proyecto, para hacer posible el

alcance los objetivos anteriores se establecen las siguientes limitaciones:

e La app solo podra almacenar una Unica rueda.

e Se limitara el desarrollo a los horarios de los profesores de secundaria.

e Solo tendra en cuenta los horarios y no los lugares de partida.

e Se disefara el interfaz grafico con componentes estandar o predisefiados del framework de
desarrollo siempre que sea posible.

e La actualizacion de la rueda sera disparada por el usuario.
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4. Metodologia y proceso de trabajo

El proceso de trabajo se desarrollo en las siguientes fases:
1. Estudio del arte

Después del estudio del arte, que mas adelante se expondra, se hizo patente que la mejor opcion era
desarrollar un producto nuevo partiendo de cero, pues no existia ninglin producto anterior del que se

pudiera partir.
2. Guias de desarrollo
Se impusieron como guias de desarrollo las siguientes:

e Simplicidad de las interfaces. Uso de componentes preconstruidos del framework en medida
de lo posible.
e Recoger la minima informacion necesaria para llevar a cabo la tarea.

e Caminos de navegacion con la menor cantidad de bucles posibles.

3. Determinacion de la metodologia

Para llevar a cabo el desarrollo se ha utilizado la metodologia agil, siguiendo las lineas generales
de SRUM [3]. Se definieron como sprints cada una de las PECs de este proyecto de forma que

siempre que se entregara la aplicacion fuera un producto funcional, aunque limitado.
4. User story map

El primer paso del desarrollo fuera la determinacion de las historia de usuario y la estimacién de las
tareas, lo cual se hizo por medio de un user story map que se anexa a esta documentacion,
siguiendo las directrices expuestas por Jeff Patton [2]. La estimacion de las tareas es hizo con la

técnica de las camisetas [4].

Una vez determinada la estimacion se determiné que funcionalidades tendria el producto al final, que
son las que se incluyen en el primer release del user story map. Este se ha ido modificando segun ha

ido avanzando el proyecto.
5. Planificacion

Con la estimacion terminada se determind una planificacién del desarrollo, que se fue modificando
para resolver las eventualidades y que se refleja en el apartado siguiente. Esta planificacién dividio el
desarrollo en tres hitos importantes, donde cada hito tenia como producto una APP operativa,

aungue limitada en prestaciones.
6. Caminos de navegacion

Se desarroll6 el diagrama de navegacion que se incluye en el ANEXO B, que sirvié para reflexionar
sobre una primera aproximacion a la solucion. Este diagrama se ha ido modificando desde su

primera versién segun ha avanzado el desarrollo de app.
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7. Esquema de funcionamiento.

El esquema de funcionamiento (incluido en el ANEXO B) sirvio para reflexionar como se tendrian que
relacionar los diferentes dispositivos con el servidor, cual seria la secuencia para compartir los datos

y como se generaria la rueda.

Gracias a este esquema se llegé a la conclusién de que no era necesario guardar las rotaciones
generadas para cada usuario en el servidor, sino que seria mas sencillo generarlas a partir del
horario cada vez que se encienda la aplicacion. De esta forma reducimos la cantidad de informacion
gue debemos almacenar en el servidor y también la complejidad. Hay que tener en cuenta que las

rotaciones son personalizadas para cada profesor y para todo el afio.

8. Breve estudio sobre Phonegap/Cordova y JQuery Mobile

Una vez determinado que es lo se queria hacer, se estudiaron las tecnologias que se utilizarian, para
determinar cual era la forma adecuada de emplearlas. Todo el desarrollo del proyecto le ha servido al

autor a profundizar en estas tecnologias.
9. Montaje del entorno de desarrollo

Se instalaron todos los paquetes necesario para utilizar Phonegap/Cordova, se desacargaron las
librerias necesarias para desarrollar el coédigo con JQuery Mobile y se sincroniz6 todo para poder

depurar usando Android Studio y construir la app.
10. Wireframes y color

Se desarrollaron varios Wireframes de las principales pantallas que tendria la aplicacién. Una vez
hecho esto se utilizé la aplicacion themeroller para determinar los colores que se usuarian.

11. Implementacion.

Como se ha dicho la implementacién siguié tres fases, en cada una de las cuales se entregd un

producto funcional, pero limitado.
12. Memoria

Finalizado el desarrollo se realiz6 esta memoria.
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5. Planificacion

A continuacion se muestra la planificacion que se ha seguido en el desarrollo del proyecto. (Uno de
los consejos que se da Rodriguez[5] es utilizar cojines de tiempo de un 10-20% del total, de tal
forma que se ha afiadido en cada hito un cojin de dedicacion que permita corregir desfases en la
planificacion. )

Actividad Inicio Fin Dias Horas
PEC 3. Generar la rueda
Registrar el usuario en el dispositivo 27/03/18 29/03/18 3 6
Registrar el horario en el dispositivo 30/03/18 03/04/18 5 10
Nombrar la rueda 04/04/18 04/04/18 1 2
Afadir contactos a la rueda ( solo local ) 05/04/18 09/04/18 5 10
Generacion de la rueda 10/04/18 14/04/18 5 10
Visualizacion de la rueda diaria 15/04/18 19/04/18 5 10
Cojin de dedicacién 20/04/18 23/04/18 4 8
27/03/18 23/04/18 28 46
PEC 4. Adadir contactos a la rueda ( con servidor )
Uso de restdb.io como BD RestFull 24/04/18 25/04/18 2 4
Gestion de la rueda en el servidor 26/04/18 30/04/18 5 10
Recuperar la rueda del servidor e integrarla 1/05/18 2/05/18 2 4
Buscar y unirse a una rueda 3/05/18 5/05/18 3 6
Cambiar rueda 6/05/18 6/05/18 1 2
Actualizar rueda 7/05/18 8/05/18 2 4
Abandonar la rueda 9/05/18 9/05/18 1 2
Rueda semanal 10/05/18 17/05/18 8 16
Cojin de dedicacion 18/05/18 21/05/18 4 8
24/04/18 21/04/18 28 46
PEC 5. Finalizacion y memoria
Ver la rueda de todo el afio 22/05/18 27/05/18 6 12
Desarrollo de la memoria 28/05/18 02/06/18 6 12
Preparacién presentacion 03/06/18 08/06/18 6 12
Cojin de dedicacion 09/06/18 11/06/18 3 6
22/05/18 11/06/18 21 42
76 152

Tabla 1: Planificacion
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6. Presupuesto

A continuacién se muestra el presupuesto de coste de desarrollo de la aplicacion hasta su estado

actual.
. Precio
Partida Concepto Horas Total
Ihora (*)
User story map 10 25€ 250 €
Estudio de las tecnologias necesarias 5 25€ 125 €
Andlisis y disefio | Arbol de navegacion 2 25€ 50 €
Wireframes 10 25€ 250 €
Colores del tema 10 25€ 250 €
925 €
. Registrar el usuario en el dispositivo 18 25€ 450 €
Primera entrega
La APP almacena Afadir contactos a la rueda ( solo local ) 10 25€ 250 €
usuarios y genera la Generacion de la rueda 10 25 € 250 €
rueda. Sin servidor I"\/isyalizacion de la rueda diaria 20 25€ 500 €
1450 €
Gestién de la rueda en el servidor 30 25€ 750 €
Segunda entrega
La APP almacena los | BUSCAry unirse a una rueda 6 25€ 150 €
datos en un servidor | Cambiar, actualizar, abandonar la rueda 16 25€ 400 €
externo Visualizacién de la rueda semanal 24 25 € 600 €
1900 €
- Control de errores de usuario 10 25€ 250 €
Ultima entrega i _
Visualizacion de la rueda anual 25 25€ 625 €
875 €
Total | 5150 €

* Se ha tenido en cuenta la experiencia personal sobre el mercado actual para determinar el precio por hora.

Tabla 2: Presupuesto
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7. Estructura del resto del documento
El resto del documento contiene los siguientes capitulos:

e Capitulo 2: Estado del arte. Donde se expone cual es la situacion actual en el mercado en
relacion con el problema que nos ocupa.

e Capitulo 3: Disefio. Se expone la arquitectura general de la aplicacion, las estructuras de
datos usadas y el disefio de las interfaces.

e Capitulo 4: Implementacién. En el que se resaltan las decisiones relativas a la
implementacion mas importantes, como las tecnologias usadas, problemas y algoritmos.

e Capitulo 5: Demostracién. En la que se pueden ver las principales pantallas del producto
final.

e Capitulo 6: Conclusién y lineas de futuro. Se dan las impresiones finales y se habla sobre

posibles lineas de actuacién para mejorar la aplicacion.
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Capitulo 2: Estado del arte

En la actualidad no existe ninguna APP que se centre en solucionar el problema objeto de este
proyecto, lo mas parecido a lo que se quiere conseguir son APPs que nos permiten crear cuadrantes
de trabajo, existiendo muchas APPs de este tipo en GooglePlay. Para este estudio se han
seleccionado las primeras de las listas en cuanto a valoracion, siendo las siguientes algunas de ellas:

e SaTurnos

e CuadraTurnos

e  MiPlanilla

e Calendario de turnos
En el siguiente andlisis se incluye no solo la descripcion de como estas APPs resuelven

determinados problemas, sino como estas inspiran la solucién que se dara en nuestra AP.

Visualizacion de calendario

Todas las app muestran un calendario donde se pueden ver de un vistazo los turnos del mes,
existiendo dos formas de navegar por los diferentes meses:
e Botones. Es la usada en MiPlanilla, donde podemos movernos de izquierda a derecha,
cambiando de mes, por medio de los botones colocados arriba.

e Deslizamiento de la pantalla. En Calendario de Turnos se cambia de mes deslizando la
pantalla de izquierda a derecha. En cambio en SaTurnos se puede desplazar la pantalla
hacia arriba y van mostrandose los meses siguientes.

Marzo 2018 a B : ) 9'":"9_ @_”‘“9

Man Tue Wed Thu Fri Sat Sun

m m m Aprll- 205
bzn ] i Thu

Figura 2: Calendario en Calendario de Turnos, MiPlanillay Saturnos

Los turnos se simbolizan por medio de la primera letra del turno diario, existiendo la posibilidad en

algunos de ellos de tener varios turnos en el mismo dia, como podemos ver en el dia 8 de marzo en
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MiPlanilla. En la app que se pretende desarrollar los recuadros de los turnos iran rellenos con los
nombres de los integrantes de cada dia de la rueda, por lo que, debido al espacio necesario, la vista

preferente serd semanal en vez de mensual.

Creacion de los turnos

Las apps analizadas ofrecen las siguientes posibilidades para crear la secuencia de turnos:

e« Crear un tipo de turno y asignarlo dia a dia. Permite crear turnos que no siguen una
secuencia especifica. En la imagen inferior podemos ver cual es la pantalla de creacion de
nuevos tipos de turno en CuadraTurnos. Una vez creado es posible aplicarselo a cualquier
dia del calendario.

e Aplicar una secuencia de turnos. Se crea una plantilla de secuencia o se utiliza una
predefinida, que aplica los turnos a varios dias de un golpe. En la imagen inferior podemos
ver como Calendario de Turnos ofrece varias secuencias predefinidas como: T, T, M, M, N, N.
Ademas este programa permite crear nuestra propia secuencia, como se ve en la captura de
la derecha. La secuencia se crea concatenando tipo de turnos disponibles en la parte inferior,
después se nombra la secuencia y se guarda. Finalmente se elige un dia de comienzo para

aplicar la secuencia.

New type of day
Abbravistion

M
11T OFICIAL
Turno de mafianas +
Alltheyears
| Maebledas

) No define (=) Define

save | | cancel COMPLEMENTARIO

Vecaciones

T (TTMMNN

11 TTSMMMM MMSTTTTLLL q

Figura 3: Turno nuevo en CuadraTurno, secuencias en Calendario de Turnos

En nuestro caso la secuencia debe generarse automaticamente teniendo en cuenta horarios de
diferentes usuarios y puntos de recogida. Liberar al usuario de este trabajo es el objetivo principal
de la aplicacion.

Menu
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La gestion del espacio disponible es un factor crucial en este tipo de dispositivos. Ademas la

colocacion del menu y sus opciones pueden a veces suponer el éxito de una APPs, pues el usuario

puede desistir de usarla si no consigue encontrar las opciones en una interfaz poco amigable.

En las APPs analizadas se usan dos tipos de menu:

e En el encabezado. Esta a la vista y es mas accesible. Es la utilizada en CuadraTurnos como

se ve en la imagen de abajo a la derecha. El problema con este tipo de menu es que

disponemos de poco espacio y por lo tanto podemos ofrecer pocas opciones.

e Desplegable lateral. Deja libre el espacio al plegarse y puede contener mas opciones. Es el

usado en MiPlanilla y SaTurnos. Como se puede ver permite mas opciones, nombres mas

largos para las mismas e, incluso, secciones.

© Define shifts

@ Insert patter

@ cditenvironment

@ statistics

@ Replace shifis

@ Delete imerval

@ Restart values N
® Manage backups .

-

= ==l (=]
(== )

default

View Calendar

View Planning

View Profile

Sequences

Changes

Notes

Holidays

Information

Statistics

Configurations

Figura 4: Menu lateral en MiPlanilla, Saturnos y menu de cabecera en CuadraTurnos.

Para nuestra app utilizaremos el menu lateral con un botén en la cabecera que lo haga visible si el

usuario lo necesita.

Estadisticas

Casi todas las APPs analizadas incluyen estadisticas sobre el resumen de tipos de jornada que se

han hecho, como se puede ver en las imagenes. En el caso de MiPlanilla se muestra un diagrama y

la estadistica de los turnos diurnos, nocturnos, libres, etc.
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< Marzo 2018 b

Shifts

Manana

Tarde

Noche

Saliente

Diurnal: Libre

Hocturnal: Vacaciones

Free: Asuntos Particulares
Permiso o Licencia

oo OoOuUN NN

Holldays: .
Fastive: Baja
Hours:

Minutes:

Figura 5: Estadisticas en MiPlanilla y Calendario de Turnos

En el caso que nos ocupa se podrian incluir estadisticas sobre: cantidad de veces que nos ha tocado
conducir; kilémetros recorridos hasta ahora y kilbmetros que nos quedan hasta acabar el curso;

gasolina gastada y ahorrada en comparacion con no compartir coche, etc.

Ninguna de las APPs analizadas permite cumplir el objetivo de este proyecto, que es representar los

turnos de la rueda de coches.

Conclusion

En comparacion con las anteriores, nuestra APP tiene las siguientes caracteristicas diferenciadoras:

e Va a necesitar compartir informacion entre los usuarios.

e La generacion de la secuencia de turnos es totalmente automatica en funcién de los horarios

de los integrantes.

e Elfin dltimo de nuestra APP es la coordinacion de los usuarios, no solo el registro del turno.
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Capitulo 3: Diseio

1. Arquitectura general de la aplicacion
Las siguientes tecnologias y componentes son la base de la aplicacion:

e Phonegapl/cordova envuelve todo el software en un wrapper que permite utilizar una
aplicacion web en un dispositivo movil, por medio de un webview, como si de una aplicacion
nativa se tratara.

e JQueryMobile es un framework para construir aplicaciones web en un solo archivo html
dividido en secciones, denominadas paginas, que seran las que efectivamente haran la
funcién de paginas web. JQM carga el codigo en DOM de forma dinamica en funcion de que
pagina sea necesario visualizar. Ademas, esta enfocada a crear una interfaz responsive por
lo que provee gran cantidad de componentes estandar, como sliders, cabeceras, footers, etc.
gue permiten agilizar el desarrollo.

e GestorPaginas.js se ha desarrollado como controlador principal de la aplicacion. Decide que
pagina cargar en cada momento y hace la gestion de los datos por medio de los objetos que
definen los dos componentes que se van a describir a continuacion.

e Profesor.js y Rueda.js abstraen las necesidades de gestion de informacion en dos objetos
gue encapsulan la gestion del almacenamiento interno del dispositivo y en el servidor.

En la siguiente figura podemos ver la relacidon entre estos componentes:

Phonegap ( empaqueta el software y gestiona la comunicacién con el dispositivo )

JQuery Mobile
_______________________________ ,
( .
| I
| I
. . ! index.html i
gestorPaginas.js i I
| I
| I
| contiene el codigo HTML de :
usa ohjetos : las denominas PAGEs de JQM |
1
Profesor y Rueda . : 1
P . para gestionar gestiona la carga | :
PpTOIesor.]s la informacién de las PAGES: 1
: Page: meni ]
i |
rueda.js i i
| I
almacenan y recuperan | Page: semanal ]
los datos de profesores : 1
y rueda tanto del I — |
almacenamiento interno : Page: diaria |
como del servidor I :
externo : - |
i | Page: registro |
I
! I
N - !
L M e e e e e e e e I
e ————————————_—_—_——_—_E——E——_E—_E—_E——_E—_E—_E—E_E—E_E—_E—E_E—E_E—E_—E—E_E—E—_E—E—_——E—_———— 4

Figura 6: Relacion entre los componentes software
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En el siguiente diagrama se puede ver el esquema general de funcionamiento de la aplicacién. Se

incluye en ANEXO B para una mejor visualizacion.

Fernando

registra L

su horario
en el movil
Base de datos Isabel
en el servidor ‘
{ registra
. su horario
lombre | L= | Ls [M=|M-s | X< | X-s [ 3= [J-s [ve| Vs | = en el movil
emando_ | 2 | 6 | 1| 6|2 |6[1]4]1]6)]  ~
I El horario se registra en el servidor |
[ Nombre  Tie[isMe[Ms[xe[xX-s[Ie[ds [ve[Vs] [mombre e [Ls [MeMs[x-e[x-s[Je[Js [velvs
[ Femande |26 |1]6]2]6]1]a]1]6] | 1sabel [ 1 [5[1 61 ]565]1]a [1]6
El horario se registra en el servidor I
Nombre Le|L-s Me|Ms | Xe|Xs|Je|J)s|Ve|Vs
Femando 2 6 1 6216 1] 4 1 6
[ tsabel |1 [s5[1]6 1|5 |1]a]1]66]
Fernando crea una rueda
Isabel se une a la rueda y obtiene el horario
I de Femando ‘Nombre Le|ls M= | X-e|X-s|Je|ls |Ve|Vs
R . Fernando 2 6 1 621686 1|4 1 6
e LI T e e | Ferna_ndo actualiza su rueda y obtiene el [ ismer  [1[s |16 1|51 al1]56
emado |2 | 6|16 261 [al1]6] horario de Isabel
lsabel | 1|5 |1|6]1]5]|1]4]1]686]

se genera la rueda a partir
. de la nueva informacion
se genera la rueda a partir

de la nueva informacion

Nombre 2 [Ls [MelMs]x
| Femando | 2 | ¢ [IEEENEE

[_tsabel [ 1[5 NN

X L M X

J v
Isa Fer
Isa

M
Fer
Isa

Isa

v L

M
Fer
Isa

J X J v
Fer Fer Fer Fer
Isa Isa

Figura 7: Esquema de funcionamiento



2. Arquitectura de la informacion y diagramas de navegacion
Arbol de navegacion

En siguiente diagrama se puede ver el arbol de navegacion de las pantallas de la APP.

» Home
. usuario
usuano no .
registrado Lolélmcnw
registrado
Registro
nombre y
horario
l Rueda Rueda Rueda
: - diaria semanal anual
Confirmacion
registro f ? f
Crear o
——  unirse a
una rueda Ment
Abandonar Cambiar Actualizar . . . Sobre .
la rueda de rueda la rueda S Opciones RuedaCoches S

|

Confirmacion
perfil

Figura 8: Diagrama de navegacion

Almacenamiento

Toda la aplicacién se basa en el almacenamiento de una sola estructura de datos que almacena los
de los profesores con los siguientes campos:

e Nombre: nombre del profesor

e UUID: identificador del dipositivo

e Lunes_e, martes_e, miércoles_e, jueves_e y viernes_e: horas de entrada de lunes a viernes.
e Lunes_s, martes_s, miércoles_s, jueves_sy viernes_s: horas de salida de lunes a viernes.

e Rueda: nombre de la rueda a la que pertenece este profesor.

e |IDDB: identificador del registro en base de datos NoSQL.
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Estos campos son almacenados en diferentes espacios:

e Objetos profesor dentro del codigo de la aplicacion.
e Localforage del dispositivo en formato JSON, para su posterior recuperacion y creaciéon de un
objeto profesor.
e Servidor de BD Restful Resdb.io. La informacion se comparte por medio del acceso de los
diferentes profesores a esta BD para obtener el horario de otros profesores.
La informacién sobre los horarios de todos los componentes se guarda dentro del dispositivo en un

objeto Rueda y en el localforage en formato JSON. Un ejemplo de una rueda puede verse en la
siguiente imagen.

'titulo"
'miembros”:

[

"nombre” :
"uuIn

"rueda

Figura 9: Rueda en formato JSON

28/49



Desarrollo de APP para la gestion de turnos de conduccién de profesores, Master en Aplicaciones Multimedia
Diego Cordoba Aguirre

Dentro del ANEXO B el archivo recorridoDeLosDatos resume el viaje que hace la informacién en el
sistema y las diversas transformaciones de formato necesarias para poder almacenarlas en los
diferentes contenedores.

El usuario se registra
por primera

Recorrido de los datos
vez en la aplicacidn

uwin

o s marbes s mimremen s

Feveriv 1234

Berce A

sra H

fermardn 3333

gy TR A » 1

9 sermcoge el identifi zllu(' del registro

Restdb.io .l![.l a BD ([ ye y 1o en [JUS.LI!['IU['I.!S Local Storage
objeto Prol r
- S8 acena en el dispositive en formato JSON
| | - L

= :

Internamente el dispositive solo guarda
dos cadenas |[SON, gue representan al
profesor propletario del dispositive
y la rueda { gue a su vez contiene los
JSON del resto de integrantes)

Elusuario se une a
una rueda anterior

io recupera los integrantes

3 delarueda en forma Lo S ON
|O | se actualiza el perfil del usuario . .
con la nueva rueda
IR
+ S

5 se guardan los integrantes de la rueda en formato JSON en el dispositive

Figura 10: Recorrido de los datos
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3. Diseiio grafico e interfaces

3.1 Estilos

Iconos, botones y elementos gréaficos

Como ya se ha dicho en apartados anteriores una de las directrices del proyecto ha sido el usar los
elementos graficos provistos por JQM siempre que ha sido posible, precisamente para limitar el

tiempo de desarrollo evitando tener que disefiar y desarrollar elementos propios.

Paleta de colores

La paleta de colores se ha disefiado usando la pagina web themeroller.jquerymobile.com, que nos
brinda la oportunidad de ver como querian los colores elegidos aplicados a la interfaz de JQM, para
después exportarlo como un tema CSS aplicable a la APP.

ThemeRoller

Body

sample text and links

Read-only list item

Linked list item Linked list item Inke: item Linked list item

O Radio O Radio O Radio
Checkbox Checkbox x £ Checkbox
Q- - B

option 1 option 1

o onm s ] oo e B =l

Button Button

Text Input

Figura 11: Themeroller

El disefio se basa en dos colores, con pequefias variaciones:

Logotipo

A continuacion se muestra el logotipo desarrollado teniendo en cuenta los colores elegidos y la
tematica del proyecto.

OF=XC
H—®

Figura 12: Logotipo
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3.2 Wireframes
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El usuario registra su nombre y su horario en la aplicacién.
Después crea una rueda

e A
o [
Logo
——
L /
Inicio
r )
[« T e ]
Contactos

0000000

ALl Sl VN AN

IO SIS VNS AN

PRI SN QIS AN

A el SliiE Wi AN

“erieiigh S G AN

AN A i AN

Approiep et qeap AssE

e

Contactos

Nueve usuario

Tu herarie

[ Nombre de usuario

Horas de entrada y salida

Lunes

4

Martes

4

Miercoles

Jueves

Viernes

<USUARLO>
has registrado tu horario

E=D)

Cvatver ) (Srfar medy

[

—_—

Registro

Confirmacioén registro

|

Unirse a una rueda

Crear rueda

Nembre de |a rueda
Punte de salida
Punto de salida 2

Miembros ——

Jose

Juan

Francisco

© ARadir contactos
{rear ]
s

Unirse a la rueda

Lunes
06/03/18 @

Usuarie
Franciso
Jose

[

e

Crear rueda

Figura 13: Wireframes: crear una rueda

Vista diaria (Lunes)

La rueda se genera
conforme los usuarios
se unen a la misma
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El usuario se registra su nombre y su horario en la aplicacién.
Después se une a una rueda que estaba creada previamente

Nuevo usuarie

Tu herarie

Logo

INombre de usuario I

Horas de entrada y salida

Lunes

Martes

Miercoles

Jueves

Viernes

<USUARIO>
has registrada tu horario

G=D

[¢ Vn\ver\‘ | Crear ruedy

—

—

Inicio

Registro

Unirse a una rueda

Crear rueda

Unirse a la rueda

Unirse j
—_—

[ ——

—_—
/
Confirmacién registro
[ I ———— ]
Lunes
06/03/18 @
Usuario
Franciso
Jose
[ ~———
\_ J

Unirse a rueda

Figura 14: Wireframes: unirse a una rueda

Vista diaria (Lunes)

32/49



Desarrollo de APP para la gestion de turnos de conduccion de profesores, Méaster en Aplicaciones Multimedia

Diego Cordoba Aguirre

La rueda se puede visualizar en formato diario, semanal o anual.
Nos podemos mover entre los dias de la semana en curso mediante deslizamientos

Martes
07/03/18

=

Usuario
Franciso

\_

—

Vista diaria ( Martes )

Curso
2017-2018 @

4 MAY 2018 1 4
S M T W T F S

1 2 3 4+ 5
] 7 8 il 10 ul 12
13 fu | e |7 [8 |8
20 |21 22 |23 |24 |28 |28
27 f28 |29 [so |31
f MAY 2018 »
3 M T w T F s

1 2 3 4 s
L] 7 8 Q i In 12
13 |14 |15 % |77 1B |1¥

—_—
Vista anual

Miercoles @
08/03/18

Usuario

& Jose

Juan

[ ———

\_

Jueves
09/03/18 @

aI Usuarie I

)

Vista diaria ( Miercoles )

Semana @
6-10/03718
Lunes Martes
Usuario Usuario
Francise Franciso
Jose
Miercoles Jueves

Usuaria HI Usuaric I
=

Jose
Juan

Viernes

Usuario
= Franciso
Jose

—

Vista semanal

Figura 15: Wireframes: visualizaciones

[ ——

Vista diaria ( Jueves )
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Pantallas del menu
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Rueda

Vista diaria

Vista semanal

L Vista anual

B s  Abandonar la rueda
Cambiar de rueda

L_1 Actualizar la rueda

e M peril

Usyar] Configuracisn

& Jose
Juan

Vierr]

Usuarf

Jose

[ ——

Unirse a una rueda

Rueda
Vista diaria
Vista semanal
L Vista anual
B Usuar]  Abandonar la vieda
JEstas seguro que quieres
la rueda?
No Si
&) Jose
Juan
Vierr}
Usuar
&) Frongi
Jose

Mend lateral

Rueda

Vista diaria

Vista semanal
Ly Vista anual
& Usuad Abandenar la rueda

Actualizar la rueda
Jose

Mi perfil

Rueda actualizada

I

Viert

Usuary

Jose

Crear rueda

Unirse a |a rueda

(Qu m )

. ,

Abandonar la rueda

[ ——

Configuracién @

— Vista de inicio
O Diaria
Q Semanal

O Anual

— Visibilidad

Permitir que <l resto de integrantes de la
rueda puedan ver tu horario
O si

O NO

Guardar configurcitn

\.

[ —

f——

Actualizacion de rueda

Configuracion

Figura 16: Wireframes: menu

Cambiar de rueda
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Capitulo 4: Implementacién

En este capitulo se va a hacer un recorrido por las principales consideraciones en cuanto a

implementacion que se han tomado en el desarrollo de la APP.
Entorno de desarrollo
Se ha utilizado el siguiente software y frameworks:

e Jquery Mobile ( en adelante JQM ). Es el framework de base del desarrollo.

e Phonegap. Empaqueta el proyecto web y construye una app con un WebView que corre la
aplicacion en el dispositivo. Concretamente se estda empaqguetando para Android, con lo que
resulta en un .apk.

e Firefox. Se ha utilizado el navegador Firefox para la depuracién inicial de la aplicacién y para
todos aquellos aspectos que no estén intimamente ligados a un dispositivo movil.

e Android Studio. Se ha integrado el proyecto Phonegap con Android Studio para depurar la
aplicacion directamente en un dispositivo movil.

e Genymotion. Se ha utilizado este emulador para realizar pruebas paralelas a las realizadas
con el emulador de Android Studio y para realizar la documentacion.

e Handlebars.js. Se ha utilizando el motor de plantillas Handlebars para la generacion del
contenido dinamico y se prevé que la generalizacion de su uso para todo el proyecto.

e Gimp. Se ha usando este editor grafico para el disefio de las imagenes.

o themeroller.jquerymobile.com El disefio del color se ha llevado a cabo por medio de esta
herramienta web.

o yEd. Este editor de diagramas se ha utilizado para crear mapas de historia de usuario, arbol
de navegacion, diagrama de pantallas, etc.

e balsamiq.com. Se ha usado para disefiar los wireframes de la aplicacion.

e Restdb.io. Servidor de base de datos RestFul.
Se han realizado también pruebas en un dispositivo hardware con las siguientes caracteristicas:

e Marca: ZTE
e Modelo: Blade L3
e Version Android: 5.0.2
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Phonegap/Cordova

Phonegap/cordova[6] es un marco de desarrollo que permite desarrollar APPs hibridas, es decir,
aplicaciones desarrolladas con tecnologias web que después se ejecutan como si hubieran sido

implementadas en codigo nativo del dispositivo.

En la siguiente imagen se puede ver un esquema de cual es la filosofia de este tipo de sistema:

f'r O -\ Phonegap/Cordova envuelve
e ] el codigo web y ofrece la posibilidad
L de usar mecanismos propios de una
N APP nativa, como el acceso a sistema

de archivos, camara, Wi-Fi, ...

WebView
(Embedded browser)

El sistema operativo ejecuta
la aplicacion como si fuera HTML
nativa

La aplicacidn web se ejecuta
dentro de un webview, que usa
el renderizado del navegador
css ] nativo del dispositivo ([ Chrome

en los sistemas Android )

Other Assels

N
\—/

(& " J

Figura 17: Esquema funcionamiento phonegap/cordova

La aplicacion se desarrolla usando tecnologias web (HTML, CSS, javascript... ) por lo que el
resultado es una pagina web, que por medio de un WebView es posible ejecutar dentro de un

dispositivo madvil como si fuera una aplicacién nativa.
Al hacer la aplicacién hibrida tenemos dos ventajas principales:

e Si somos desarrolladores web podemos desarrollar aplicaciones sin tener que aprender
nuevos lenguajes.
e Derivado de lo anterior el disefio de las interfaces tiene mas libertad porque podemos usar

toda la potencia de tecnologias web como CSS o HTML 5.
En contraposicion tenemos dos desventajas:

e Elrenderizado de la aplicacion depende del navegador del dispositivo.

e Lavelocidad de ejecucion puede decaer si se hace un uso intensivo del dispositivo.

Para el caso que nos ocupa en este proyecto se ha tomado como publico objetivo usuarios de

Android y por tanto las pruebas se han hecho en este SO, confirmando el correcto renderizado de las
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interfaces. Asi mismo, se ha testeado la aplicacion y establecido como aceptable la velocidad de

ejecucion de la APP.
JQuery Mobile
Segun la pagina oficial [7]:

“iQuery Mobile is a HTML5-based user interface system designed to make responsive web sites and

apps that are accessible on all smartphone, tablet and desktop devices.”
Las razones de eleccion de este framework han sido:

e La mayor parte del codigo se carga de una vez y después se va modificando el DOM, lo que
hace que solo haya un momento de lentitud al principio de la carga.

e Ofrece controles predefinidos, ahorrando asi tiempo de desarrollo.

e Es uno de los frameworks mas usados, por lo que ha sido ampliamente testeado y existe

gran cantidad de documentacion.

La APP desarrollada se compone de un archivo principal (index.html) que contiene el cédigo base
HTML de todas las pantallas de la aplicacion. En JQM estas secciones se identifican poniendo el
atributo: role="page”. En el siguiente codigo podemos apreciar la definicion de paginas distintas,

una para los lunes y otra para los martes.

"dia" id="Lunes" data-theme=": ata-next="Martes">
ui-content"=
/ ui-body-a ui-corner-all">

"Martes" data-theme="a" data- "Miercoles"”
ui-content">
¢ ui-body-a ui-corner-all"=

Siguiendo el diagrama de navegacion expuesto en el punto 3.2 se han definido tantas paginas
como pantallas del diagrama. Todas incluidas en el archivo index.html. Este archivo ademas hace la

carga de todos los archivos javascript y CSS necesarios para iniciar la aplicacion.

Incidencias destacadas

e Imposibilidad de dividir el cédigo. El framework promueve que se use un solo archivo para
contener todas las paginas de un proyecto. Aunque es posible dividir el proyecto en diversos
ficheros multipagina, no se ha encontrado el procedimiento éptimo de carga para que esta

estructura funcione bien con la gestién que hace JQM de la carga de paginas.
e La gestion del ciclo de vida de las paginas JQM es esencial a la hora de disefar el

funcionamiento de cualquier aplicacion desarrollada con este framework. Algunas de las

referencias utilizadas a este respecto son las que se encuentran en las siguientes URLS:
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http://jgm.readthedocs.io/en/jgm-all-1.4.1/archi.html
https://jgmtricks.wordpress.com/2014/03/26/jquery-mobile-page-events/

e Rangesliders. Una de las directrices del proyecto es utilizar elementos predefinidos por el
framework JQuery Mobile, los cuales se ajustaran en la medida de lo posible para
personalizar su disefio. Esto limita las posibilidades de disefio de la interfaz, pero agiliza el
desarrollo de las funcionalidades. Una de las implicaciones de esta decision ha sido el uso
de rangeslider [8] para el registro del horario, que es menos intuitivo para el usuario. En un
principio se plane6 utilizar una interfaz similar a la de confirmacion del horario, pero se
descart6 dada la limitacién de tiempo y la necesidad de programacion extra para esta opcion.
Alun asi fue necesario
modificar la visualizacion
de este control, para no
mostrar los contadores de
los sliders, mediante el

codigo CSS que se sliders .ui-slider-bg {

¥

muestra.

Almacenamiento

Como se puede ver dentro del ANEXO B en el archivo caminoDeLosDatos, la informacion toma

diferentes formatos a lo largo de su viaje por las diferentes partes del sistema.

Una gran decision de disefio de la aplicacion fue el optar por el almacenamiento en Local Storage
en vez de usar una base de datos local al dispositivo. El almacenamiento en Local Storage se hace
por medio de un mecanismo clave/valor, es decir, se le da un nombre a lo que vamos a almacenar y
luego se puede recuperar por ese nombre. Entonces ¢como se pueden almacenar datos
estructurados? Por medio de cadenas de caracteres que representen esos datos estructurados en
formato JSON.

Realmente esta forma de almacenamiento es la mas adecuada para la estructura de informacion que
tenemos, pues vamos acceder siempre de un golpe a toda la informacién. Cuando se genera la
rueda, necesitamos todos los datos almacenados de los profesores y hunca partes de estos, por

tanto tiene menos sentido el usar una base de datos y acarrear con las complejidades de la misma.

En Local Storage siempre se almacenan dos objetos: la rueda y el propietario de la misma, con sus

respectivos nombres: rueda_g y propietario_g.

El principal problema hallado con LocalStorage es que es sincrono, pero la app necesita hacer
comprobaciones en el servidor al inicio de la misma y almacenarlos de forma local. El problema
radica en que es imposible almacenar informacion el LocaStorage desde una funcién asincrona,

como son las de consulta del servidor.
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Por ello se cambié el método de almacenamiento usando locaforage.js, una libreria desarrollada por
Firefox para unir la simplicidad de LocalStorage con los beneficios de WebSQL o indexedDB. En el
articulo de Morony[10] pueden leerse un breve resumen de los diferentes tipos de almacenamientos

disponibles con Phonegap/Cordova.
La aplicacién hace las siguientes comprobaciones al inicio:

e Comprobar si el usuario existe en el almacenamiento local.

e Comprobar si existe la rueda en el almacenamiento local.

e Si no existe en el almacenamiento local comprobar si existe en el servidor. Esto evita una
pérdida de sincronizacién entre el dispositivo y el servidor, en caso del borrado de
localforage, como en una reinstalacion. La aplicacion detecta que el dispositivo se registrd
anteriormente en el sistema y recupera los datos automaticamente, tanto del propietario

como de la rueda.

Identificacién de usuarios

En una primera fase se utilizaba como identificador de usuarios el nimero de teléfono de los
profesores, pero después se ha cambiado por el UUID del dispositivo debido a la dificultad (o casi
imposibilidad) de obtener el propio nimero de teléfono desde la APP (tanto es asi, que APPs como

WhatsApp te piden expresamente el nimero).

Este factor ha imposibilitado el uso de los contactos para crear la rueda recuperando sus horarios de
la base de datos, por lo que la lista de contactos en la creacién de la rueda ha quedado relegada a
una mera notificacion a los usuarios pidiéndoles su anexion a la rueda ( esto quedaria implementarlo

mediante notificaciones PUSH).
Promesas

Una de las dificultades técnicas encontradas durante el desarrollo de la aplicacion ha sido la gestion
de los métodos asincronos de acceso a la base de datos. El principal problema radicaba en que la
interfaz se renderizaba antes de haber recuperado los datos. Para solucionarlo se ha incluido la

implementacion de promesas [9] en los métodos asincronos.

Las promesas permiten seguir con el codigo de la aplicacion, mientras se queda a la espera del valor
gue se pidié. Cuando la operacion haya terminado y esté disponible el valor, este se almacena alli

donde se haya especificado.

Por ejemplo, para unirnos a una rueda primero se debe recuperar la rueda del servidor, después se
calculan las coincidencias y finalmente se renderiza la rueda semanal. No se puede renderizar hasta
qgue tengamos la rueda, pero al ser un método asincrono es posible que la renderizacion se realice
antes de tener los datos, por ello se incluye la consulta en una promesa como se muestra a

continuacion:
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tituloRueda

Renderizado y Handlebars

Un problema parecido al anterior surge al utilizar el motor de plantillas Handlebars, pues en ciertos
momentos es necesario acceder a elementos generados por las plantillas y puede que este acceso
se produzca antes de que los elementos hayan terminado de generarse. Por ello, y dado que el uso
de handlebars no es critico para el desarrollo de la APP, se ha suprimido su uso en la generacion de
la vista semanal y diaria. En sustitucion se ha desarrollado un cddigo propio que realiza la misma

funcion.
Algoritmo de calculo de la rueda

Toda la aplicacién gira en torno al calculo de la rueda. La visualizacion de la rueda se da en tres

formatos: diaria, semanal y anual.

Una de las consideraciones que se han tomado en el disefio de la APP, es que se calcula la rueda a
partir de los horarios de los integrantes, pero este calculo no se almacena en memoria permanente,
sino que se calcula en cada ejecucién de la APP. Esto evita almacenar informacion que puede
calcularse en el momento y hace mas sencillo el recalculo de la rueda si surge algiin cambio en los

integrantes.
El algoritmo toma en consideracion lo siguiente:

e El curso tiene 43 semanas completas, contadas desde el primer lunes de septiembre.

e Solo nos interesan los profesores que coincidan con el usuario que esté ejecutando la
aplicacion, es decir, cada usuario dispondra de una rueda personalizada aunque sea el
mismo conjunto de profesores el que integre la rueda, pues las coincidencias en los horarios

seran diferentes.

e En la vista anual se muestra solo cuando nos toca conducir, pero para hacer este célculo se

calcula la rotacién de todos los dias del afio.
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En esencia lo que hace el algoritmo es:

1) Buscar las coincidencias de cada dia de los horarios de los profesores con el propietario.

propietario
propietario SLENE 1 iembros[il]

.miembros[i]);

2) Calcular cual es el primer lunes de septiembre.

3) Generar la rotacién del turno de cada dia para las 43 semanas que componen el curso.

martes
miercoles
jueves i
viernes

calendario[i] lunes[(1 5) lunes.length] .getUUID();
calendariol1 1] martes[(1 5) martes.length] .getUUID();
calendariol1 21 miercoles[(1 5) miercoles.length].getUUID();
calendariol1 3] jueves[(1 5) jueves.length] JuTD();
calendario[i + 4] viernes[ (1 5) viernes.lengt tUUID() ;

calendario;

4) Una vez calculadas las rotaciones para todo el curso, la aplicacion solo necesita saber el
ndmero de la semana dentro de las 43, para recuperar toda la informacion relativa a la

misma.

En la siguiente figura se esquematiza el tratamiento que hace el algoritmo de los horarios de los

profesores para calcular la rueda de todo el curso.
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Podemos saber a quien le toca con
la siguiente formula:

Modulo( numSemana , profesDelDia)

Lunes

@ Diego
Fernando
Semana 1 Cecilia

Lunes

Diego
@ Fernando
Semana 2 Cecilia

Lunes

Diego
Fernando
Semana 3 | @ Cecllia

Lunes

@ Diego
Fernando

Semana 4 Cecilia

Lunes
Diego

@ Fernando
Cecilia

Semana 43

El curso tiene 43 semanas completas,
que se cuentan desde el primer lunes
de septiembre

Diego Cordoba Aguirre

Se determina quien coincide
en el horario de cada dia
con el propietario

L M X J V
Diego 21|11
Propietariol 5 | 6 | 4 | 6 | 6

=

Fernando| 1 | 2 |1 |1 | 1

Joseluis| 1 |1 |1 |12
5

Cecilial 1 |1 |1 (1|1

una vez sabemos 5 6 6 4 5
quien coincide

los lunes con el
propietario podemos
calcular la rotaciéon

Lunes

a di Viernes
e ese dla Diego
Fernando 1ego
Cecilia Fernando
Martes Jueves
Diego Miercoles Diego
Fernando Diego ' Fernando
uniendo las rotaciones Lunes Martes Miercoles  Jueves Viernes
de cada dia se construye Semanal Diego Diego Diego Diego Diego
el calendario de conductores Semana2 Fernando  Fernando  Diego Fernando  Fernando
de todo el curso - ; . N N
Semana 3 Cecilia Diego Diego Diego Diego
Semana 4 Diego Fernando Diego Fernando Fernando
Semana 43 Diego Fernando Diego Fernando Fernando

Figura 18: Calculo de la rueda
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Capitulo 5: Demostracion

En el siguiente apartado se muestran las principales pantallas del resultado final del proyecto. Todas

se incluyen en el Anexo B.

EX VI BT FAAPNIEY EERLC

Mi Perfil
o é o o é o Diego }
Horas de entrada y salida
O—® O—® S
Mart
RuedaCoches RuedaCoches *
Miercoles
W——
Jueves

|

Ver dia de hoy

Viernes

|

Ver semana
Ver curso completo Para eliminar un dia

Inicio de usuario registrado Inicio de usuario no registrado Registro

= ¢ v 4 E 1157 I

[ 9 4 E11:57

Unirse a una rueda Menu =

Unirse a uha rueda Menu = Viernes: 8/6/2018

Diego Diego estas en la rueda: & Ana
vas a registrar este horario todavia ninguna E/fg:czﬂdo
& S5
Federico

i e S + Crear una rueda Diego
C I 0 I = Unirse a una rueda
| |
| | |
| @ puertolland x)
|| | :
-

C " q q Vista diaria
onfirmacién de registro Unirse a una rueda Navegacién por botones

Figura 19: Pantallas 1
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Jueves: 7/6/2018

LA

Semana: 4 - 10/6/2018

Diego Cordoba Aguirre

= 2
Semana: 4 - 10/6/2018

& Merce
Federico
Diego

€ Miercoles

Vista diaria

Viernes 3

Navegacién por botones

oYW p

Curso: 2017 / 2018

Haces 117 viajes

4 5
(=
11 12
=
18 19
=
25 26
= =
2 3
=
9 10
&=
16 17
=
23 24
= =
30 1

Vista anual con cuenta.

21

28

26

2

22

29

13

20

27

Vista semanal
Navegacién por deslizamiento

oYW p

Curso: 2017 / 2018

31
= =
7 8 9 10 11
= = = =
14 15 16 17 18
= =
21 22 23 24 25
= &=
28 29 30 31 1
= = =
4 5 6 7 8
= = =
11 12 13 14 15
&= &=
18 19 20 21 22
&= &= = &=
25 26 27 28 29
= =

Vista anual. Semana actual

Figura 20: Pantallas 2

Lunes Martes Lunes Martes
Fernando & Diego Fernando & Diego
Merce Merce
Federico Federico

& Diego & Diego
Miercoles Jueves Miercoles Jueves
& Diego & Merce & Diego & Merce
Federico Federico
Diego Diego
Viernes Viernes
& Ana & Ana
Fernando Fernando
Merce Merce
& SS & SS
Federico Federico
Diego
€ Anterior Siguiente »

Vista semanal.
Navegacion por botones

oY e

Curs
= Rueda

Vista diaria
Semana actual
Curso

Dejar la rueda
Cambiar de rueda

Actualizar la rueda

+ Configuracion

Sobre RuedaCoches

Salir

Menu. Rueda
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IR SIS

Unirse a uha rueda Unirse a uha rueda

Puertollano Nombre de la rueda

Mi perfil

O {Nowbre de larueda J
pciones rear una ru

Sobre RuedaCoches @ Punto de salida ]

Salir Punto de llegada

[Q Nombre de la rueda }

Punto de llegada ]

+ Afadir contacto

Crear
# Unirse auna rueda

Menu configuracion Cambiar de rueda Crear una rueda

OEd ¢ e p 'y 4 E 1813

[ I e 4 E 11:55

iro 4 E11:58

Opciones Menu = Sobre RuedaCoches Menu =

Aliniciarir s Sobre RuedaCoches

Dia de hoy RuedaCoches es una app disefiada
para que los profesores puedan crear
facilmente una rueda de turnos
rotatorios para compartir el coche en
su viaje al trabajo.

Semana actual

e Home
Registro
Usted solo necesita registrase con un
nombre de usuario y su horario Diego ya estabas registrado en:
laboral. indicando las horas de Puertollano

entrada y salida cada dia.
Seguidamente puede unirse a una
rueda o generar la suya propia. En
este ultimo caso usted puede invitar a
otros usuarios a unirse a su rueda.

Activar botones de navegacién
en vista diaria y semanal

Una vez unido a una rueda, se
buscaran automaticamente las
coincidencias con el resto de
integrantes de la rueda, generandose
un turno rotatorio para cada dia de la
semana, de la que usted verd solo los

nrafacarec Aie ramnartiran cache ran

Opciones de configuracion Sobre RuedaCoches Recuperacion de servidor

Figura 21: Pantallas3
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Capitulo 6: Conclusiones y lineas de futuro

1. Conclusiones

La mayor leccion aprendida en el desarrollo de este proyecto ha sido la gestién del tiempo en cuanto
a la planificacion de un desarrollo software de estas caracteristicas. Se ha aprendido ha secuenciar

el desarrollo y a gestionar las incidencias sopesando la relacion coste/beneficio de cada decision.

En cuanto a tecnologias de desarrollo ha sido muy interesante el aprender cémo construir una APP
hibrida, los frameworks necesarios y las posibilidades de utilizacion de las tecnologias web. Se ha
profundizado en el conocimiento de la gestién del DOM que hacen frameworks como JQuery. Este
proyecto también me ha permitido aprender como se desarrollan webs en un solo archivo, al estilo de
JQM.

El proyecto me ha permitido aprender mucho y se ha gestionado el tiempo para conseguir un
producto minimo viable. Se han conseguido los objetivos planteados al principio del proyecto, a falta
de implementar las notificaciones PUSH para la actualizacion automatica de la rueda, por falta de

tiempo.

Durante todo el proyecto, teniendo en cuenta que el equipo de desarrollo es una sola persona, se ha
intentado seguir una metodologia agil, al estilo de SCRUM, liberando productos funcionales, pero
limitados, en las PEC 3,4y 5.

Para ello la planificacion ha sido muy importante, pues se esperaba tener una serie de
funcionalidades implementadas para cada entrega. Siguiendo la metodologia agil, la planificacion se
tuvo que modificar en la PEC4 para acomodarse al ritmo de desarrollo y hacer un seguimiento real
del mismo. Modificacion que consistio en eliminar la automatizacion de las actualizaciones de la
rueda mediante notificaciones PUSH, que, en conjunto, no resta funcionalidades al APP, pues el

usuario puede actualizar la rueda mediante un botén.
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2. Lineas de futuro

La aplicacion ahora mismo cumple su objetivo de una forma rudimentaria, puede usarse, pero
también puede enriquecerse con las funcionalidades que se pueden ver en el user story map incluido

en el ANEXO B. Algunas de estas funcionalidades y otras mejoras son las siguientes:

e Mejora del algoritmo del célculo de la rueda, incluyendo distintos puntos de salida.
e Uso de Firebase para implementar:
o Actualizacion automatica de la rueda mediante notificaciones cada vez que se
produzca un cambio.
Notificaciones de peticién de unién a una rueda.

Notificaciones de salida de una rueda.

o O O

Notificaciones de borrado de una rueda.
o0 Mandar un mensaje a los integrantes de la rueda
e Estadisticas de uso del coche, ahorro, etc.
e Geolocalizacion de los puntos de salida y llegada.
e Registro del domicilio del usuario y calculo del mejor punto de salida.
e Busqueda de rueda por punto de llegada.

e Visualizacion de los horarios del resto de integrantes de la rueda.
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1.Anhexos

Anexo A: Entregables del proyecto

1. Cadigo. Codigo maestro de la APP.

2. RuedaCoches.apk. Archivo para instalar la APP en Android.

Anexo B: Diseios y diagramas

1. UserStoryMap. Mapa de historias de usuario.

2. EsquemaDeFuncionamiento. Esquema con la descripcion del funcionamiento general de la
APP,

3. Diagrama de navegacion.
4. Wireframes. Directorio con los Wireframes de las interfaces de la APP.
5. Pantallas. Directorio con las principales pantallas de la APP.

6. Recorrido de los datos. Esquema con la transformacion de los datos a lo largo de la APP.
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