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1 — Descripcion del Proyecto

1.1 — Resumen

Este proyecto tiene como objetivo principal el aprendizaje de las tecnologias de
acceso a datos .NET de Microsoft, se trata de hacer un analisis de estas diferentes
técnicas para poder crear una documentacion precisa que nos permita comparar estas
tres tecnologias, y para ello se detallaran las principales ventajas y desventajas de las
mismas, comparandolas entre si.

Para el aprendizaje y comparativa de estas tecnologias se ha desarrollado una
web cuya funcionalidad se limita a la implementacion de los diferentes tipos de acceso
en diferentes situaciones de acceso a datos.

Las tecnologias de acceso a datos a estudiar son:

1. ADO.NET: Es un conjunto de componentes del software que pueden ser
usados por los programadores para acceder a datos y a servicios de datos.
Es una parte de la biblioteca de clases base que estan incluidas en el
Microsoft .NET Framework. Es cominmente usado por los programadores
para acceder y para modificar los datos almacenados en un Sistema Gestor
de Bases de Datos Relacionales, aunque también puede ser usado para
acceder a datos en fuentes no relacionales. ADO.NET.

2. ENTITY FRAMEWORK: Permite a los desarrolladores crear aplicaciones de
acceso a datos programando con un modelo de aplicaciones conceptuales
en lugar de programar directamente con un esquema de almacenamiento
relacional. El objetivo es reducir la cantidad de cAdigo y el mantenimiento
necesarios para las aplicaciones orientadas a datos.

3. ODATA: es un protocolo Web para consultar y actualizar los datos, se basa
en tecnologias Web como HTTP, Atom Publishing Protocol (AtomPub) y
JSON proveyendo acceso a la informacion desde una variedad de
aplicaciones, servicios y almacenamientos.

El objetivo de este proyecto no es el de hacer un aplicativo utilizando cada una de
estas tecnologias, consiste en hacer un estudio del funcionamiento de cada tecnologia
una dependiendo del tipo de acceso a datos que necesite hacer en cada momento y
gque se pueda elaborar una comparativa entre ellas, proporcionando una informacién
gue nos permita estudiar las ventajas y desventajas de cada método dependiendo de
la necesidad en la que nos encontremos.

Pagina 4 de 87



fai,
we

PFC— MEMORIA  .NET

U 0 c José Manuel Ponce Honorato

1.2- Definicion del alcance

1.2.1 - Objetivos del proyecto

Con el desarrollo de este proyecto se pretende evaluar los diferentes sistemas
de acceso a datos, oData, ADO.NET Entity Framework y acceso de datos tradicional
para poder evaluar la funcionalidad de estos y obtener una guia de cual es el método
mas apropiado para cada aplicacion, ademas de lo anteriormente expuesto se
pretende:

-Hacer un estudio de las diferentes situaciones en el que uno de los sistemas
resulte ventajoso con respecto a los otros.

-Evaluar el estado actual de la tecnologia de acceso a datos en el entrono .NET.

Este resultado lo conseguiremos mediante el estudio de los tres sistemas de
acceso a datos y con un aplicativo que testeara cada uno de los sistemas propuestos
en diferentes condiciones.

1.2.3 - Requisitos y caracteristicas del proyecto

Disponer de Visual Studio 2010, ya que también incluye un aprendizaje de la
tecnologia WebForms incluida en la plataforma NET para el desarrollo del aplicativo
gque se encargara de poner en practica los conocimientos adquiridos.

Disponer de SQL Server 2008, esto es debido que la tecnologia que utilizamos
va intimamente ligada a un sistema de persistencia, en este caso utilizaremos todos
los componentes del mismo fabricante para minimizar cualquier problema de
compatibilidad entre productos.

Generar un conjunto de pruebas test que puedan garantizar una correcta
evaluacién ya que este proyecto pretende hacer un estudio entre los diferentes
sistemas de los que disponemos actualmente usando la tecnologia NET, al término del
cual nos permitira evaluar las ventajas y desventajas entre los diferentes sistemas

1.2.4 - Enfoque y método aplicado

El método que se sigue para conseguir el objetivo principal del proyecte, que es
el de analizar las diferencias entre las diferentes tecnologias de acceso a datos y la
utilidad real de disponer de diferentes métodos, es el de hacer un estudio detallado de
los diferentes sistemas y desarrollar una aplicacion que pruebe todas estas
metodologias desde diferentes puntos de vista. De esta forma se podra analizar, en
cada caso las ventajas e inconvenientes de estar utilizar un sistema u otro.
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1.2.5 - Tecnologias empleadas

Para el desarrollo de este proyecto utilizamos toda la arquitectura .NET
desarrollada por Microsoft, mas concretamente Visual Studio 2010 y SQL Server
2008.

Microsoft.NET es el conjunto de nuevas tecnologias en las que Microsoft ha estado
trabajando durante los dltimos afios con los objetivos de:

- Mejorar sus sistemas operativos.
- Mejorar su modelo de componentes COM+.

- Obtener un entorno especificamente disefiado para el desarrollo y ejecucion del
software en forma de servicios que puedan ser tanto publicados como accedidos
a través de Internet de forma independiente del lenguaje de programacion,
modelo de objetos, sistema operativo y hardware utilizados tanto para
desarrollarlos como para publicarlos.

2 — Planificacion del Proyecto

2.1 — Estructura de distribucion del trabajo

Cddigo: 1.1 Nombre: Eleccién PFC
Descripcion Seleccion del trabajo PFC propuesto por el tutor
Recursos Enunciados proporcionados por el tutor
Duracion 2 dias
Resultados Eleccion del proyecto a realizar

Restricciones

Dependencias

Criterios aceptacion | Aprobacién por el tutor
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Cédigo: 1.2 Nombre: Documentacion
Descripcion Buscar informacion preliminar de los diferentes métodos de acceso
Recursos Internet y biblioteca
Duracion 5 dias
Resultados Vision general del alcance del proyecto

Restricciones

Dependencias

Criterios aceptacion

Cddigo: 1.3 Nombre: Reunién presencial
Descripcion Reunidn presencial con el consultor para ampliar detalles de como
realizar el proyecto y las entregas
Recursos
Duracion 1 dias
Resultados Vision general del alcance del proyecto

Restricciones

Dependencias

Criterios aceptacion

Cddigo: 1.4 Nombre: Elaboracion plan de trabajo
Descripcion Documento que contiene todo el plan de trabajo a realizar
Recursos Ejemplos afos anteriores
Duracion 3 dias
Resultados Documento con la planificacion del proyecto

Restricciones

Dependencias

Fechas de entregas preestablecidas para el proyecto

Criterios aceptacion

Que sea un reflejo fiel del trabajo a realizar en el proyecto

Cddigo: 2.1 Nombre: Documentacion
Descripcion Buscar informacion exhaustiva de los diferentes métodos de acceso
para poder hacer una documentacion lo mas completa posible
Recursos Internet y biblioteca
Duracion 2 dias
Resultados Documentacion y bibliografia para el proyecto

Restricciones

Dependencias

Criterios aceptacion

Bibliografia recogida en el proyecto
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Cddigo: 2.2 Nombre: ADO NET
Descripcion Documentacion del funcionamiento y especificaciones técnicas del
acceso a datos del tipo Ado NET
Recursos Documentacién y visual Studio 2010
Duracion 3 dias
Resultados Andlisis de funcionamiento de este tipo de acceso a datos

Restricciones

Dependencias

Tiempo invertido en la investigacion del resto de sistemas de
acceso a datos.

Criterios aceptacion

Documentacion completa de esta tecnologia

Cddigo: 2.3 Nombre: Entity Framework
Descripcion Documentacion del funcionamiento y especificaciones técnicas del
acceso a datos del tipo Entity Framework
Recursos Documentacion y visual Studio 2010
Duracion 3 dias
Resultados Andlisis de funcionamiento de este tipo de acceso a datos

Restricciones

Dependencias

Tiempo invertido en la investigacion del resto de sistemas de
acceso a datos.

Criterios aceptacion

Documentacion completa de esta tecnologia

Cddigo: 2.4 Nombre: oDATA
Descripcion Documentacion del funcionamiento y especificaciones técnicas del
acceso a datos del tipo oDATA
Recursos Documentacion y visual Studio 2010
Duracion 3 dias
Resultados Andlisis de funcionamiento de este tipo de acceso a datos

Restricciones

Dependencias

Tiempo invertido en la investigacion del resto de sistemas de
acceso a datos.

Criterios aceptacion

Documentacion completa de esta tecnologia

Cddigo: 2.5 Nombre: LINQ
Descripcion Documentacion y especificaciones del lenguaje LINQ
Recursos Documentacién y visual Studio 2010
Duracion 3 dias
Resultados Andlisis de funcionamiento del tipo de tratamiento de los datos

Restricciones

Dependencias

Tiempo invertido en la investigacion del resto de sistemas de
acceso a datos.

Criterios aceptacion

Documentacion completa de esta tecnologia
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Cddigo: 2.6 Nombre: Redaccién documentacion
Descripcion Documentacion que recoge el andlisis y las comparativas entre los
diferentes accesos a datos
Recursos Documentacion
Duracion 5 dias
Resultados Documento de entrega PAC 2

Restricciones

Dependencias

Criterios aceptacion

Que cumpla con los requisitos de la PAC 2

Caddigo: 3.1 Nombre: Implementacion aplicacion
Descripcion Elaboracién del programa que sirve para probar todas las
tecnologias investigadas e implementarlas en el estudio.
Recursos Visual Studio 2010
Duracion 20 dias
Resultados Programa para evaluacion de las diferentes tecnologias

Restricciones

Dependencias

Criterios aceptacion

Que contenga ejemplos de la implementacion de las diferentes
tecnologias

Cddigo: 3.2 Nombre: Pruebas
Descripcion Pruebas funcionales del aplicativo elaborado para entrega.
Recursos Visual Studio 2010
Duracion 2 dias
Resultados Verificacion del perfecto funcionamiento del aplicativo

Restricciones

Dependencias

Criterios aceptacion

Un correcto funcionamiento.

Cddigo: 3.3 Nombre: Redaccién documentacion
Descripcion Documentacién que recoge el analisis y la estructura del aplicativo
Recursos
Duracion 8 dias
Resultados Documento de entrega PAC 3

Restricciones

Dependencias

Criterios aceptacion

Que cumpla con los requisitos de la PAC 3
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Cddigo: 4.1

Nombre: Memoria

Descripcion Documentacion que recoge todo el trabajo realizado en las
diferentes entregas realizadas durante el proyecto

Recursos PAC 1, PAC 2, PAC 3

Duracion 10 dias

Resultados Documento de entrega Memoria

Restricciones

Dependencias

Criterios aceptacion

Que recoja todo el trabajo realizado en las diferentes PACs

Cddigo: 4.2

Nombre: Memoria

Descripcion Presentacion en video del proyecto
Recursos Memoria

Duracion 6 dias

Resultados Documento de entrega Memoria
Restricciones

Dependencias

Criterios aceptacion

Que explique de una forma clara una sintesis del proyecto

2.2 — Calendario de trabajo

El calendario para realizar el proyecto se proyecto para trabajar 2 horas diarias.

La fecha limite para la entrega final es el 13 de junio de 2011.

Planificacion inicial:

| @ Nombre de tarea

Duracian Comienzo I Fin Ir farzo 2011

[ abril 2017

[mayo 2011 [juria 2071

&
'czics\ce!ﬂ|1:m|zuiza;za;zs|m\c:.icmc\lelweneizz\zs!zs;mioa\u.‘lm|13ua|1e\z:|ze}zs|3'1\cs;caioe\lzl'ﬂ

T = PFC - COMP. ACCESQ DATOS | 75 dias? jue 0303111 mar 14106111 P _
7 | - Preparacion Proyecto 11 dias? jue 03/03/11 mié 1603111 ——
Ell] Inicio PFC 1 dia? i 11 ¢ 0303
¢ M Eleccion Trabajo PFC 2 dias? vie 04/03M1

5 M PACT - Documentacion 5 dias? vig 110311«

B E PAC1 - Reunion presencial 1 gia? sa0 120211 ¢

7 PACT - Elaboracien 3 dias? mig 180311

B E Inicio Proyecte 1dia? jue 17031 jue 170311

g = PAC 2 - Analisis y comparativa 18 dias? jue 17103144 lun 11/0411

i E Busqueda de documentacin 2 dias? g 17031 vig 180311

| Investigacion ADO NET 3 dias 031

12 | Investigacion Entity Framework 3 diag lun 28/03M11

13 Investigacion cDATA dias / jue 31/0311

14 Inventigacion LING 3 dias vie 010411 mar 05/0411

18 E Redaccion de Documentacién S dias? mar 05/04/11 lun 11/0411
1% | = PAC 3 - Implementacion y comparativas | 30 dias? mar 1204111 lun 23/05/11

7 E Implementacion aplicacitn 0das”  mar1z0411 lun DS/0E(11

18 (R Prugbas 2 dias mar 10/0511 mié 110511

19 H Redaccion de documentacion B dias? Jue 12/0811 lun 23/05/11

20 | - EntregaFinal 16 dias mar 2405141

2 E Wemoria 10dias”  mar 240511
z | Presantacion Video i mar

2@ ©  FNALPRC 1 dia mar

v
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Planificacion final:

@ | Nombre detarea
=il = PFC - COMP. ACCESO DATOS

2 - Preparacién Proyecto

3 @ Inicio PFC

4 | Eleccion Trabajo PFC

s = PACY - Documentacion

& | FACT - Reunién prasencial
7| PACT - Elboracin

s | Inicio Proyecto

g | =/ PAC 2 - Analisis y comparativa
10 |[= Busqueda de documentacién
| Investigacion ADO NET

12 Investigacien Entity Framework
13 | Investigacion eDATA

1 Inventigacién LING

1= | Redaccion ge Documentacion
18 = PAC 3-Implementacién y comparativas
7 |= Implementacian apicacion

18 | Fruebas

1 | Redaccion de documentacion
20 - Entrega Final

2 | lemoria

=z |m Fresentacion Video

2 | FINAL PFC
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Duracion Comienze Fin m[11_|07mar11 |21mar11 [O4abr11 [18abr11 [02may 11 |16may'11 |30may 11 [13jun 11
| | [01]0ET05 73] 17 [21 [25[29 [02[0e 1014|1822 [26]30 [04] 08|12 16]20 [24 28] 01 [ 0509 [13[17]21
74 dias? jue 03103111 lun 13/06/11 | g
11 dias? jue 0303111 mie 1603111 |-
1dia? 3 | & 0303
sab 5 ._H%
mié G
1 dia? [ Jue 17403 & 1703
18 dias? jue 1703111 lun 11/0411 T ,
2 dias? jue 17103011 vie 18i03/11 B
3 dias i 211 1
3 dias jue 24103 un 28403111
3 dias mar 291034 1
3 dias i 04711 1
S dias nar 05 un 1 o]
30 dias? ! v v
20 dias 2 lun 08
2 dias nar 10/05/ mié 1 1 %i
& dias? jue 120511 lun 2305711 |1
15 dias mar 24105111 lun 13/06i11 o .
10 dias mar 24105011 lun 0/08111 ]
S dias mar 07/06/11 un 1306111 2 L
[ di? un 13/0¢11 lun 1308111 | e 1306

La planificacion final a quedado muy similar a la proyectada inicialmente, solo existen
variaciones en el Pac 3y en el Pac 4, el mayor problema se centro en el Pac3 la
implementacion ya que se selecciono el lenguaje ASP MVC para la realizacion del
proyecto y no se ha podido hacer la implementacién en Ado .net tradicional ya que uno
de los problemas del modelo desconectado DataSet es que no soportaba el patrén
Modelo Vista Controlador o la programacion en tres capas con lo cual aunque ha
variado algo la planificacion también se ha invertido tiempo intentado una solucion al
problema, pero en lineas generales se ha cumplido con el objetivo planificado.

2.3 — Hitos principales

Los hitos principales coinciden con el inicio y las entregas de cada Pac, ya que se
ha podido entregar puntualmente el material se considera que la planificacion inicial

era bastante exacta.

FECHA DESCRIPCION

03/03/2011 Preparacion Proyecto

16/03/2011 PAC 1, plan de trabajo

17/03/2011 Inicio Investigacion

11/04/2011 PAC 2, Investigacion y disefio de la aplicacion
12/04/2011 Inicio implementacién

23/05/2011 PAC 3, Implementacion

24/05/2011 Inicio memoria y presentacion

13/06/2011 PAC 4, Entrega final
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Los productos que se han realizado durante el PFC han sido:
Documento de plan de trabajo.
Documento de requisitos.
Investigacién de los diferentes modelos de acceso a datos.
» Documentacion Ado .NET.
» Documentacion oData.
* Documentacién Entity Framework.
Documento de analisis preliminar:
» Casos de uso.
¢ Modelo Conceptual.
» Diagrama de clases.
« Diagramas de secuencias.
Implementacion incluyendo tres proyectos.

» PfcEntity — Proyecto con acceso a datos con Entity Framework.

PfcServicioOData — Proyecto que publica un servicio de datos oData.

PfcClienteOData — Proyecto que consume el servicio de datos oData.

Manual de usuario del PFC.

Manual de instalacion del PFC.
Memoria.

Presentacion virtual del PFC.

2.5 — Resultados Obtenidos

Una vez completado el proyecto se ha conseguido:

A nivel de formacion académica: disponer de los conocimientos técnicos necesarios
para la realizacién del PFC, también me ha permitido profundizar en las nuevas
técnicas de acceso a datos, principalmente con oData que seré de aplicacion
inmediata en la empresa donde trabajo, concretamente gracias a la investigacion
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realizada se esta proyectando aplicarlo en unos terminales PDA moviles y para la
captura de datos se accedera directamente al origen de datos mediante oData, con
esto se conseguird una aplicacion a tiempo real facilmente implementable.

2.6 — Trabajos futuros

Este proyecto ha abierto una puerta que es toda la tecnologia LINQ (Languaje
Integrated Query) de Microsoft, aunque en este documento se ha hecho referencia a
dos de ellas la tecnologia LINQ va mucho mas lejos, en concreto este proyecto
incluye:

Para objetos
e Ling to Objects
Para base de datos relacionales
e Ling to DataSets
e Lingto SQL
e Ling to Entities
Para XML
e Lingto XML

Creo que la simpleza de como se pueden introducir consultas los hace un
complemento ideal para el lenguaje de programacién ya que el objetivo de crear LINQ
es permitir que todo el codigo hecho en Visual Studio (incluidas las llamadas a bases
de datos, datasets, XMLs) sean también orientados a objetos. Antes de LINQ, la
manipulacion de datos externos tenia un concepto mas estructurado que orientado a
objetos. Ademas LINQ trata de facilitar y estandarizar el acceso a dichos objetos, su
simplicidad radica en que LINQ define operadores de consulta estdndar que permiten
a lenguajes habilitados con LINQ filtrar, enumerar y crear proyecciones de varios tipos
de colecciones usando la misma sintaxis.
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3 — Arquitectura del proyecto, investigacion y dise no

3.1 — Introduccidn

Historicamente, han existido diferentes modos de acceso a las bases de datos. Las
primeras bases de datos permitian, ademas de manejar el almacenamiento de los
datos, escribir el cédigo necesario para interactuar con el usuario final, también
empezaron a aparecer lenguajes de programacion en donde la finalidad principal era
ofrecer una interfaz gréfica rica, pero con sentencias de acceso a datos limitadas. Con
el lanzamiento de Visual Basic que gané popularidad rdpidamente, los programadores
tuvieron que acostumbrarse a la forma de acceso de los datos que este lenguaje
ofrecia, lo cual lo hacia a través de objetos que encapsulaban su tratamiento. Asi fue
entonces como se sucedieron DAO (Data Access Objects), RDO (Remote Data
Objects) y ADO (ActiveX Data Objects).

Desde el punto de vista de la arquitectura, las aplicaciones pasaron de ser
monoliticas a cliente-servidor y utilizaban archivos de datos independientes o un
sistema de gestion de bases de datos relacionales (RDBMS). Internet se popularizo y
las grandes empresas detectaron su potencial para desarrollar aplicaciones en lugar
de ser solamente sitios institucionales. Microsoft, por su lado, llevé su tecnologia a un
estandar propietario, llamado COM (Component Object Model), en el cual los objetos
utilizados por ciertas aplicaciones podian ser reutilizados facilmente por otras. De esta
forma es como ADO se consolida, ya que un programador de aplicaciones Win32 o un
programador ASP aplicaban los mismos objetos para acceder a datos. Cuando ADO
estaba siendo utilizado por millones de programadores en todo el mundo, Microsoft se
encontraba trabajando en su nueva generacion, que en un principio la llamaban ADO+
y que luego se convertiria en ADO.NET.

Podriamos definir ADO.NET como un conjunto de interfaces, clases y estructuras
que permiten el acceso a datos desde la plataforma .NET de Microsoft. Permite un
modo de acceso a datos desconectado, esto quiere decir que, a través de ADO.NET,
solo estaremos conectados al servidor el tiempo estrictamente necesario para realizar
la carga de los datos en el DataSet. Acceso Desconectado. Mediante el acceso
desconectado que proporciona la plataforma .NET a través de ADO.NET, reduciremos
el nimero de conexiones aumentando la capacidad de carga de trabajo de nuestro
servidor ya que se soportaran una mayor cantidad de usuarios por unidad de tiempo.
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El proyecto de investigacion que presentamos a continuacion analiza las diferentes
tecnologias que ofrece el entorno .NET, primero desde una primera vision documental
enumerando sus caracteristicas y después haciendo una comparativa de sus
funcionalidades con el objetivo comun del acceso a datos.

El primer problema con en el nos encontramos es comunicar un programa o
aplicacion con una base de datos y mas que comunicar se pretende que el programa o
aplicacion realice una serie de procesos u operaciones con la base de datos o mejor
aun con el conjunto de tablas que contiene una base de datos, pero esta tarea se
realiza de forma diferente dependiendo del método empleado para el acceso a datos.

La primera nota a recordar es que una base de datos puede estar fisicamente en el
servidor y en alguna carpeta o directorio del disco duro de dicha maquina. Otra cosa
que debemos recordar es que asi como existen servidores de paginas (Web Server),
servidores de correo (Mail Server), servidores de ftp (ftp Server), también existen
servidores de bases de datos (DataBase Server), los mas comunes son el SqlServer
de Microsoft, Oracle, MySql, y muchos mas, en nuestro caso nos centraremos en la
tecnologia Microsoft y utilizamos SqlServer, estos servidores también pueden crear,
administrar y procesar una base de datos por si mismos ya que todos disponen de un
programa manager para tal fin.

A continuacién hacemos una descripcion de las tecnologias empleadas en el
estudio enumerando su estructura, caracteristicas y formas particulares de
funcionamiento.
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3.3 -ADO .NET

Es una evolucibn del modelo de acceso a datos de ADO que controla
directamente los requisitos del usuario para programar aplicaciones escalables. Se
disefid especificamente para el Web, teniendo en cuenta la escalabilidad, la
independencia y el estandar XML.

ADO.NET utiliza algunos objetos ADO, como Connection y Command, y también
agrega objetos nuevos. Algunos de los nuevos objetos clave de ADO.NET son
DataSet, DataReader y DataAdapter.

La diferencia mas importante entre esta fase evolucionada de ADO.NET vy las
arquitecturas de datos anteriores es que existe un objeto, DataSet, que es
independiente y diferente de los almacenes de datos. Por ello, DataSet funciona
como una entidad independiente. Se puede considerar el objeto DataSet como un
conjunto de registros que siempre esta desconectado y que no sabe nada sobre el
origen y el destino de los datos que contiene. Dentro de un objeto DataSet, de la
misma manera que dentro de una base de datos, hay tablas, columnas, relaciones,
restricciones, vistas, etc.

El modo de comunicacién entre nuestra aplicacion y la base de datos implica que
ambos manejen un lenguaje de programacién comun, es decir no se puede mandar
una instruccion en C# .net, o en visual Basic .net o0 en cualquier otro lenguaje, a la
base de datos y ademdas esperar que esta Ultima la entienda. Para resolver este
problema de comunicacion se usa un lenguaje comun de bases de datos que tanto los
lenguajes de programacion existentes como las bases de datos entienden, este
lenguaje comun de bases de datos es el SQL (Structured Query Languaje) o lenguaje
estructurado de consultas.

Para mandar las instrucciones SQL a la base de datos se utilizan los OBJETOS
ADO.NET, las cuales proporcionan acceso coherente a origenes de datos como
Microsoft SQL Server, asi como a origenes de datos expuestos mediante OLE DB y
XML.

En la actualidad ADO.NET ya es parte del .NET Framework, esto quiere decir que
es, de alguna manera, parte del sistema operativo y no un complemento de 4 6 5 MB
gue se necesita instala independientemente al cliente o incluido en el instalador de una
aplicacion. Esto significa que nosotros, como desarrolladores, estaremos enfocados
més al acceso a datos y a la l6gica para manipular estos datos, y no tendremos
porgqué preocuparnos si tenemos instalado un complemento u otro.

A continuacion se detallan los conceptos mas importantes sobre ADO.NET.
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Es una tecnologia de acceso a datos que se basa en los objetos ADO
(Objetos de Datos ActiveX) anteriores.

Es una manera nueva de acceder a los datos construida sobre ADO.
ADO.NET puede coexistir con ADO.

También podemos decir que ADO.NET es un conjunto de clases que
exponen servicios de acceso a datos al programador de .NET.

Proporciona un conjunto variado de componentes para crear aplicaciones
distribuidas de uso compartido de datos. Forma parte integral de .NET
Framework, y proporciona acceso a datos relacionales, datos XML y datos
de aplicaciones.

Es compatible con diversas necesidades de programacion, incluida la
creacion de clientes de bases de datos clientes y objetos empresariales de
nivel medio utilizados por aplicaciones, herramientas, lenguajes o
exploradores de Internet.

Utiliza un modelo de acceso pensado para entornos desconectados. Esto
quiere decir que la aplicacidon se conecta al origen de datos, hace lo que
tiene que hacer, por ejemplo seleccionar registros, los carga en memoria y
se desconecta del origen de datos.

Es un conjunto de clases que se pueden utilizar para acceder y manipular
origenes de datos como por ejemplo, una base de datos en SQL Server o
una planilla Excel.

ADO.NET utiliza XML como el formato para transmitir datos desde y hacia
su base de datos y su aplicacion Web.

Hay 3 espacios de nombres que se importara en un formulario Web o
formulario Windows si esta usando esta tecnologia:

o System.Data.
o System.Data.SqlClient.
o System.Data.OleDb.

El modelo de objetos ADO.NET provee una estructura de acceso a
distintos origenes de datos. Tiene 2 componentes principales: El Dataset y
el proveedor de Datos .NET
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3.3.2 - Espacios de nombres para datos en el .NET F ramework

Entre los espacios de nombres de .NET Framework relativos a datos y XML se

incluyen:

Nombre de la clase

Descripcion

System.Data

Espacio de nombres que integra la gran mayoria de clases
gue habilitan el acceso a los datos de la arquitectura .NET

System.Data.Common

Contiene las clases compartidas para los “.NET Providers”5
(proveedores .NET). Proporcionan la coleccion de clases
necesarias para acceder a una fuente de datos (como por
ejemplo una Base de Datos).

System.Data.SqlClient

Espacio de nombres que permite el acceso a proveedores
SQL Server en su version 7.0 y superior. Este espacio de
nombres ha sido ampliado para soportar las nuevas
caracteristicas de SQL Server 2005.

System.Data.Sq|l

Espacio de nombres con multitud de herramientas para
interactuar con el nuevo motor de SQL Server 2005:
enumeracién de servidores, gestion del servidor,

System.Data.OleDB

Espacio de nombres que permite acceder a proveedores
.NET que trabajan directamente contra controladores
basados en los ActiveX de Microsoft

System.Data.Odbc

Espacio de nombres que contiene las clases que actian de
pasarela con el modelo de drivers ODBC de Windows.
Emplean InterOp para acceder a los drivers nativos ODBC,
pero proporcionan un marco de compatibilidad hacia atras
muy importante para muchos fabricantes de SW.

System.Data.Oracle

Espacio de nombres, desarrollado por Microsoft, que
posibilita el acceso a recursos de sistemas gestores de
Oracle. Dependen del cliente nativo de Oracle instalado

en la maquina. Es recomendable que accedais a la web del
fabricante para

acceder a versiones mas actualizadas y desarrolladas por el

propio fabricante

System.Data.Internal

Integra el conjunto de clases internas de las que se
componen los proveedores de datos.

System.Data.SqlTypes

Proporciona la encapsulacion en clases de todos los tipos
de datos nativos de

SQL Server y sus funciones de manejo de errores, ajuste y
conversion de tipos,

etc.
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El proveedor de datos .NET provee del enlace entre el Origen de Datos y el
DataSet.

Un proveedor de datos de .NET Framework sirve para conectarse a una base de
datos, ejecutar comandos y recuperar resultados. Esos resultados se procesan
directamente o se colocan en un DataSet de ADO.NET con el fin de exponerlos al
usuario para un propdésito especifico, junto con datos de varios origenes, o de
utilizarlos de forma remota entre niveles. El disefio del proveedor de datos de .NET
Framework hace que sea ligero, de manera que cree un nivel minimo entre el origen
de datos y su codigo, con lo que aumenta el rendimiento sin sacrificar la funcionalidad.

Proveedor de datos de .NET

Framework

Descripcién

Proveedor de datos de .NET para SQL
Server

Para Microsoft SQL Server version 7.0 o
posteriores.

Proveedor de datos de .NET para OLE
DB

Para origenes de datos que se exponen
mediante OLE DB.

Proveedor de datos de .NET para ODBC

Para origenes de datos que se exponen
mediante ODBC.

Proveedor de datos de .NET para Oracle

Para origenes de datos de Oracle. El
proveedor de datos de .NET Framework
para Oracle es compatible con la version
8.1.7 y posteriores del software del
cliente de Oracle.

3.3.4 - Objetos provistos por distintos proveedores

de datos .NET

Los objetos Connection, Command, DataReader y DataAdapter son los elementos
fundamentales del modelo de proveedor de datos de .NET Framework. En la tabla
siguiente se describen estos objetos.
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Objeto Descripcion

Objeto SQL Server

Objeto para un
origen OLEDB

Establece una conexiéon
a un origen de datos
determinado.

Connection

SqglConnection

OleDBConnection

Ejecuta un comando en

Command :
un origen de datos.

SglCommand

OleDBCommand

Lee una secuencia de
datos de solo avance y
so6lo lectura desde un
origen de datos.

DataReader

OleDBDataReader

OleDBConnection

Llena un DataSet y
realiza las
actualizaciones
necesarias en el origen
de datos.

DataAdapter

SqlDataAdapter

OleDBDataAdapter

El siguiente grafico muestra los componentes principales de una aplicacion ADO.NET.

- Interfaz de usuario

| | Windows Form

Internet
" Intranet

@)

' | Business to Business

Eld 8

BlzTalk, por }

m_,n

Data Cbject (Class)

Dataset
|——Com mand
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% | | r—Cemmand
—l—

Dataset
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Los componentes presentados en el gréfico de la esta plataforma de datos son:

Componente Descripcién

Dataset Modelo jerarquico de representacion de una base de datos con
arquitectura desconectada.

DataTable Representa la estructura de una tabla: coleccion de columnas y
filas

Dataset command | Conjunto de procedimientos ADO.NET de
ejecucion de comandos SQL

3.3.5 - Los Datos se almacenan en DataSets pero tam bién en DataTables

Frecuentemente, las aplicaciones que desarrollamos no necesitan una Unica fila,
sino un conjunto de ellas. Ademas, también frecuentemente, ese conjunto de filas
procede no de una tabla sino de una unién de multiples tablas (join de tablas). Una vez
gue estos datos son cargados, la aplicacién los trata como un bloque compacto. En un
modelo desconectado, es inviable el tener que conectar con la base de datos cada vez
gque avanzamos un registro para recoger la informacién asociada a ese registro son las
condiciones del join. Para solucionarlo, lo que se realiza es almacenar temporalmente
toda la informacion necesaria donde sea necesario y trabajar con ella. Esto es lo que
representa un Dataset en el modelo ADO.NET.

Un DataSet es una caché de registros recuperados de una base de datos que
actlia como un sistema de almacenamiento virtual, y que contiene una o mas tablas
basadas en las tablas reales de la base de datos. Y que, ademas, almacena las
relaciones y reglas de integridad existentes entre ellas para garantizar la estabilidad e
integridad de la informacion de la base de datos. Es importante tener en cuenta que
los Datasets son almacenes pasivos de datos, lo que significa que no se ven alterados
ante cambios de la base de datos. Es necesario recargarlos (FillDataSet) siempre que
gueramos estar actualizados en cuanto a datos se refiere.

Una de las mayores ventajas de esta implementacion, es que una vez recogido el
Dataset, éste puede ser enviado en forma de flujo XML entre distintos componentes de
la capa de negocio como si de una variable mas se tratase, ahorrando asi
comunicaciones a través de la base de datos.

Pero la clase DataSet es una clase que consume muchos recursos. En su modelo
de clases es posible subdividir su complejidad en clases mas pequefias. Por lo tanto al
igual que una base de datos se compone de tablas, un Dataset se compone de
DataTables. Pero la novedad no esté ahi, sino en proporcionar nuevas funcionalidades
gue permiten evolucionar DataTable y colocarlo al mismo nivel funcional que DataSet.
Esto significa que un DataTable se puede serializar y puede ser utilizado de forma
autonoma, sin requerir el uso completo de la clase Dataset contenedora.
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3.3.6 - Los Datos persisten en forma de documento X ML

En un sistema de trabajo Off-Line como el que plantea ADO.NET, la persistencia es
un mecanismo fundamental. Podemos cerrar la aplicacion y mantener persistentes
todos los DataSets necesarios, de manera que al reiniciarla, nos encontramos los
DataSets tal y como los dejamos. Ahorrando el tiempo que hubiera sido necesario
para recuperar de nuevo toda esa informacion del servidor. Optimizando todavia mas
el rendimiento del sistema distribuido.

El formato que emplea ADO.NET para almacenar su estado es XML. Puesto que ya
es un estandar de la industria, esta persistencia nos ofrece:

» Lainformacion podria estar accesible para cualquier componente del sistema
que entienda XML.

* Esun formato de texto plano, no binario. Que lo hace compatible con cualquier
componente de cualquier plataforma y recuperable en cualquier caso.

Muchas veces necesitamos conocer el como se estructura un Dataset para poder
averiguar qué columnas tenemos disponibles, con qué tipo de datos, tamario, etc. A
esta informacién que define el cdmo se estructura la informacion de le denomina
Metadatos (Datos que definen datos).

En el caso de los documentos XML, el que determina la estructura que éstos tienen
son los Esquemas. No son necesarios para la codificacion del documento XML, pero
refuerzan su estructura y establece una manera comun de introducir nuevos datos
respetando un juego de reglas basico.

En ADO.NET la generacién de los esquemas asi como de los documentos XML
asociados a una base de datos son automaticos y transparentes al usuario. No se
necesitard acceder a ellos a bajo nivel, a menos que sea requisito del disefio. Dichos
esquemas se actualizardn cuando se modifique la base de datos o las consultas
empleadas para acceder a los datos.

Si la tabla de SQL Server, es del estilo:

¥ _|codUsuario
Mombre
Apellido
Email

Logir
Password
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<®sd:schema id="UITARIOS"™ targetMNamespace="http://uww.tempuri.org/USUVARIOS ., xad™
wtmlna="http://uww. tewpuri.org/ TATARIOS . xad™
xwlns:xsd="http:/ /vww. w3 .org/ 1999/ XNL3chema™
¥inlnsimsdata="urn: schemas-microsoft-com: xml-msdata™>
<Hzd:element name="USTLRIOS">
<xzd:icomplexType content="elementOnly™:>
<xsdiall=
<Had:element nawe="codUsuario™ mwadata:ReadCnly="True'
mwadata: butolncrement="True" type="xsd:int" />
<Hsdielement nawe="Nombre" minlccurs="0" type="xad:string™/ />
<xsd:element name="Apellido™ minOccurs="0" type="xad:string"/>
<wad:element nawe="EMail" minOccurs="0" type="xsd:string"/>
<xad:element name="Login™ minQOcours="0" type="xsd:string™/>
<xzd:element name="Password”™ minQOccurs="0" type="xad:string™/>
<iHadiall>
</xsd:comp lexTypex
<xsd:key name="Constraintl” wsdata:PrimaryEey="Tru=s">
<Hsdi:selectory.</Hsd:selectors
cusdifieldroodUsuariog/xed:ifield
</usdr ey
</x=ad:element>
<xad:element nagne="TATLARIOA" msdata:IsDatalet="Trus":>
<xsd:iconplexTyper
<xzd:ichoice maxCcours="unbounded™>
<xsd:element ref="UITARIOIT/ >
</usdichoicesr
</xsd:iconplexTyper
£ixsdielement>
</ x=d:schemax

3.3.7 - Arquitectura orientada a conexién

Otra posibilidad consiste en estar conectados permanentemente a los datos, esto
ocurre cuando una aplicacion tiene que estar conectada con el sistema gestor para
acceder en “tiempo real” a los datos que almacena. En ADO.NET 2.0 este modelo no
ha cambiado mucho respecto a la versién anterior. Es que el que menos ha cambiado,
pero incorpora mejoras en la funcionalidad que eran necesarias.

3.3.8 - Los proveedores gestionados de datos “.Net Providers”

Los proveedores gestionados de datos hacen referencia a los mecanismos por los
cuales un programa puede acceder a los recursos de un servidor de bases de datos.
Son el conjunto de componentes que interactian como mediadores para independizar
el programa de la base de datos. En términos ya conocidos, son el equivalente a la
arquitectura OLE-DB de Microsoft. Un conjunto de componentes que encapsulan el
acceso, manejo de cursores y comunicaciones a un servidor de datos. En el caso de
ADO.NET los proveedores gestionados estan encapsulados en un conjunto de clases
que, precisamente, hacen transparente al programador el acceso a los recursos de los
drivers de acceso a un servidor de datos. Son el modelo de clases del API de
programacion de un origen de datos.
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Por este motivo nos encontremos con clases especificas de algunos fabricantes
como es el case de System.Data.SqlClient, que encapsula toda la potencia y
flexibilidad de la API de SQL Server. De esta manera el acceso a los datos es mas
directo y no se requiere de multitud de componentes intermedios para realizar una
accion, ni perder funciones especificas por compatibilidad con otras plataformas.

En la plataforma .NET se ofrecen con el SDK, los proveedores gestionados:

SQL Managed Provider . Ofrece el conjunto de clases necesarias para
comunicarse con los comandos de SQL Server en su version 7.0 6 superior.
Este espacio de hombres ha sido evolucionado para soportar las nuevas
tecnologias de SQL Server 2005.

OleDB Managed Provider . Ofrece el conjunto de clases necesarias para
acceder fuentes de datos accesible a través de drivers OLEDB/ODBC. En las
mejoras de ADO.NET 2.0 el haber ampliado el soporte que el CLR da a estos
tipos de proveedores, como por ejemplo la integracion mejorada de la
seguridad, el pool de conexiones, etc.

ODBC Managed provider. Conexiones con el modelo de drivers de la pasarela
ODBC nativa de Windows. No se garantiza en todos los casos el mismo
soporte por parte del CLR, pero se ha extendido la funcionalidad para soportar
ma&s y mejores caracteristicas de los més potentes y recientes.

ORACLE Managed Provider . Portado de la version ADO.NET 1.1. Extendido
para garantizar la compatibilidad con el cliente de Oracle.

3.3.9 - La arquitectura de los .NET Provider

Toda clase que sea del tipo .NET Provider, debe cumplir que en su espacio de
nombres implemente las clases derivadas de:

Connection . Sera la clase encargada de encapsular toda la funcionalidad de
conexion a las fuentes de datos.

Command . Seré la que encapsula el envio de comandos SQL al servidor.

DataReader . Contiene todo el subsistema de lectura de los cursores resultados
de una Query

DataAdapter . Es el componente encargado de adaptar el conjunto de
operaciones realizadas desde un origen genérico (por ejemplo, un dataSet)
hacia un destino (un servidor de bases de datos relacionales concreto, por
ejemplo SQL Server) y viceversa.
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En el siguiente grafico podemos ver el modelo de datos de ADO .NET

Proveedor de datos .MET

Cannection DataAdapter DataTableCollection
|Tran saction | SelectCommand | DataTable

|DataRuanIiE|:tian |

Command [ insertcommand |

| Parameters | |UpdateCommand|

| peletecamm and |
DataReader

|DataCnIumnCullection [

|Cnnstraintcl:nilectiun |

| D ataRelationCollection

Database XML

Los .NET Providers tienen la capacidad de enviar/recibir y almacenar
persistentemente de manera off-line todo el flujo de informacién en formato XML.
Suelen implementar los métodos ReadXML y WriteXML para poder implementar esta
funcionalidad.

Nombre del proveedor OLEDB Descripcion del proveedor

SQLOLEDB Proveedor SQL Server OLEDB

MSDAORA Proveedor ORACLE OLEDB

JOLT JET OLEDB Provider (proveedor de bases de
datos JET)

MSDASQL/SQLServer ODBC Acceso via Direct-ODBC a sistemas SQL Server
(conexiones ODBC a través de drivers OLEDB)

MSDASQL/Jet ODBC Acceso via Direct-ODBC a sistemas JET
(conexiones ODBC a través de drivers OLEDB)

En la actualidad el soporte de terceros a la plataforma .NET ha crecido hasta
practicamente ofrecer proveedores para todo sistema gestor que se puede encontrar
en el mercado: DB2, MySQL, Informix, etc.
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3.4 — OPEN DATA PROTOCOL (Odata)

OData permite a la creacion de los servicios HTTP basados en datos, que pone a
nuestra disposicion recursos identificados usando los identificadores uniformes de
recurso (URIS) y definidos en un modelo abstracto de los datos, pueden ser publicados
y ser corregidos por los clientes a través de la Web con simples mensajes HTTP. Este
protocolo se utiliza para exponer y tener acceso a la informacion de multitud de
fuentes de datos incluyendo bases de datos, sistemas de ficheros o sitios web
tradicionales.

La base de OData son los feeds, Son colecciones de entradas. Cada entrada
representa una estructura con una clave que contiene una lista de las propiedades de
los tipos primitivos o complejos que contiene. Las entradas pueden ser parte de una
jerarquia y pueden relacionarse con otras entradas mediante enlaces.

Algunas entradas son especiales ya que describen un elemento multimedia
(BLOB, binary large object), convirtiéndose en dos recursos relacionados: los medios
ligan la entrada que contiene los datos estructurados que describen el blob y el
recurso de los medios que es el blob en si mismo.

Los servicios simples de OData pueden consistir en apenas una entrada pero los
servicios mas sofisticados pueden multiples entradas, en este es util exponer un
documento de los servicios que enumere todas las entradas a nivel superior asi los
clientes pueden consultarlas y descubrir las direcciones de cada uno de ellas.

Ademas de las consultas y de las entradas, los servicios de OData pueden
exponer sus operaciones, que son las funciones simples especificas del servicio que
aceptan parametros de entrada y retorna valores de vuelta de la entrada y tipos
complejos o primitivos.

Para ayudar a clientes a descubrir de qué forma un servicio de OData tiene
estructurados sus recursos, los enlaces entre los recursos, y las operaciones del
servicio expuestas, un servicio de OData pueden también exponer un documento de
los metadatos del servicio. Los documentos de los metadatos de OData describen el
modelo de los datos de la entidad (EDM) para un servicio concreto, que es el modelo
abstracto usado por los servicios de OData para formalizar la descripcién de los
recursos que expone.

Los servicios de OData pueden proporcionar dos tipos de documentos de
metadatos para describirse. El primero expone un documento de los servicios que
enumeran todas las entradas a nivel superior asi los clientes pueden consultarlas y
descubrir las direcciones de cada uno de ellas. El documento del servicio esta
tipicamente disponible en el URI de la raiz del servicio y se puede ajustar a formato en
ATOM o JSON. El otro documento contiene los metadatos del servicio que describen
el modelo de los datos, es decir la estructura y organizacion de todos los recursos.
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3.4.1 - Modelo abstracto de datos

Aunque usemos el EDM (Entity Data Model) como modelo para los datos vemos
gque en oData no es una implementacion para la persistencia de los datos utilizado un
servicio de OData, ya que el Unico requisito para ser un servicio de OData es que el
interfaz de HTTP expuesto por el servicio sea igual a las especificaciones del protocolo
para oData.

Un documento con los metadatos del servicio (Service Metadata Document) de
OData, describe sus datos en términos de EDM usando lenguaje XML para describir
modelos (Conceptual Schema Definition Languaje, CSDL).

3.4.2 - Entity Data Model (EDM)

El punto principal en el EDM son las entidades y asociaciones. Las entidades son
instancias de los tipos de la entidad (por ejemplo, cliente, empleado, etc.) que son
registros estructurados que consisten en un nombre, un tipo y una clave. Los tipos
complejos se estructuran en una lista de propiedades pero sin clave, y solo pueden
existir como propiedad de la entidad que la contiene o como un valor temporal. Una
clave de la entidad se forma de un subconjunto de las propiedades del tipo de la
entidad. La clave de la entidad (por ejemplo, Pedidold) es un concepto fundamental
para identificar las instancias de los tipos de la entidad y permitir que las instancias de
la entidad participen en las relaciones. Las entidades se agrupan en grupos de la
entidad (por ejemplo, los clientes son un grupo de los tipos de la entidad del cliente).

Las asociaciones definen la relacion entre dos o mas tipos de la entidad (por
ejemplo, departamento de TrabajaPara del empleado). Las instancias de las
asociaciones se agrupan en grupos de asociacion. Las propiedades de navegacion
son unas propiedades especiales de los tipos de la entidad los cuales estan unidos a
una asociacion especifica y se pueden utilizar para hacer referencia a las asociaciones
de una entidad.

Todos los contenedores de instancias (grupo de entidad y grupos de asociacion) se
agrupan en un cotenedor de la entidad. En los términos de OData, las entradas
expuestas por un servicio de OData son representadas por grupos de entidad (Entity
Sets) o una propiedad de navegacion en un tipo de la entidad que identifique una
coleccion de entidades. Cada entrada de OData es descrita en el EDM por un tipo de
la entidad y cada enlace entre las entradas esta descrito por una propiedad de
navegacion.

Los recursos de OData se describen a continuacion:
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Servicio OData Descrito en EDM como:

Collection Grupo de entidades.

Propiedad de navegacion como un tipo que define una
coleccion de entidades.

Entry Un tipo de la entidad.

Un tipo de entidad puede formar parte de la jerarquia de un
tipo.

Property of an entry Propiedad de un tipo de entidad primitiva o compleja.

Link Propiedad de navegacion definida por el tipo de entidad

Service Operation Funcién Importar

3.4.3 - Service Metadata Document

Este documento describe el modelo de los datos (es decir. estructura y
organizacion de todos los recursos) expuestos en el servicio HTTP. Un documento de
los metadatos del servicio describe sus datos en términos de EDM usando el lenguaje
de XML para describir los modelos Conceptual Schema Definition Languaje (CSDL)
como ya se comento anteriormente en el apartado modelo abstracto de datos. Cuando
es un ofrece servicio de OData como un documento de metadatos, se empaqueta el
documento de CSDL usando el formato EDMX (Entity Data Model for Data Service
Packaging Format).

A continuacion se muestran los metadatos de un servicio que describen tres tipos
de la entidad (categorias, productos y surtidores), las relaciones entre ellos y uno
“operacion del servicio de ProductsByRating”

- <EntityContainer Name="DemoService " m:IsDefaultEntityContainer="true ">

<EntitySet Name="Products " EntityType="ODataDemo.Product " />
<EntitySet Name="Categories " EntityType="ODataDemo.Category " />
<EntitySet Name="Suppliers " EntityType="ODataDemo.Supplier " />

- <AssociationSet Name="Products_Category_ Categories

Association="ODataDemo.Product_Category_Category_Products ">
<End Role="Product_Category " EntitySet="Products " />
<End Role="Category_Products " EntitySet="Categories " />

</AssociationSet>

- <AssociationSet Name="Products_Supplier_Suppliers

Association="ODataDemo.Product_Supplier_Supplier_Products ">
<End Role="Product_Supplier " EntitySet="Products " />
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<End Role="Supplier_Products " EntitySet="Suppliers " />
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</AssociationSet>

- <Functionlmport Name="GetProductsByRating " EntitySet="Products "

ReturnType="Collection(ODataDemo.Product) " m:HttpMethod="GET">
<Parameter Name="rating " Type="Edm.Int32 " Mode="In" />

</Functionimport>

</EntityContainer>

3.4.4 - Formatos de presentacion

OData soporta dos tipos de presentar recursos, el formato XML- basado del Atom y
el formato de JSON. Segun lo descrito en la especificacién del HTTP [RFC2616], los
clientes pueden indicar su preferencia en la representacion del recurso incluyendo en
el request header una aceptacion “accept” de los tipos del MIME que puede manejar.

Un cliente que desea solamente respuestas de JSON pondria en el accept del
header “application/json”.

GET /OData/OData.svc/Products HTTP/1.1
host: services.odata.org
accept: application/json

Para el formato Atom se implica més de un tipo MIME, pero cuando se direccionan
links o propiedades de un elemento el recurso devuelto es XML. AtomPub también
entrega documentos del servicio, con un tipo de contenido “application/atomsvc+xml”.
Para poder elegir el tipo de recurso en el accept del header se tiene que indicar
“application/atom-+xml, application/atomsvc+xml, applicationo/xml”.

GET /OData/OData.svc/Products HTTP/1.1
host: services.odata.org
accept: application/atom+xml,application/atomsvc+xml,application/xml

3.4.5 - Operaciones

El interfaz del servicio de OData tiene un numero fijo de las operaciones para
acceder a todos sus recursos. Estas operaciones son GET, POST, PUT/MERGE vy los
métodos DELETE HTTP. Indicando cuando actua cada uno de ellos usando un URI.
Ademas de las operaciones del interfaz, OData permite que los servidores publicar las
operaciones especiales (conocidas como operaciones de servicio) que se pueden
invocar con GET o POST.
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3.4.6 - Creando un servicio oData en ADO.NET

El primer paso para crear un servicio de datos con ADO.NET es determinar la
fuente de datos que debe ser publicada como puntos de acceso, seleccionar la capa
de acceso. Para los datos relacionados almacenados en el servidor de Microsoft SQL
u otras bases de datos de terceros, los servicios de datos de ADO.NET permiten
publicar facilmente un modelo conceptual usando ADO.NET Entity Framework (EF).
Para el resto de las fuentes de datos (documento de XML, Web service, capa lIdgica de
la aplicacion, etc.) o utilizar las tecnologias adicionales del acceso de base de datos
(LINQ to SQL), un mecanismo que permite cualquier fuente de datos, segun el modelo
descrito, para ser publicado como servicio de ADO.NET.

Ahora veremos un ejemplo de creacion de un servicio Odata para ASP.
El primer paso tenemos que crear un proyecto web con Visual Studio

A continuacion creamos el modelo de datos esta operacion la podemos realizar de
tres formas diferentes

1- Usando ADO.Net Entity Model
2- Usando clases Ling to SQL
3- Usando un modelo de datos personalizado

Para este ejemplo optamos por usar ADO.Net Entity Data Model primera opcion por
la sencillez ya que en este ejemplo no se pretende hacer un tutorial de creacion de
servicios oData sino documentar la sencillez de su creacion.

Con el Entity Data Model seleccionamos la base de datos que vamos a modelar y
elegimos la tabla que utilizaremos, en nuestro caso clientes

Al utiliza el asistente de Entity Framework automaticamente nos crea la entidad

[ 42 Cliente [}
= Propiedades
&4 ClientelD
f‘ﬁ Mombre
f‘f‘ Direccion
ff‘ Poblacion
ff' Provincia
ﬁ} Telefone
= Propiedades de nav..

Creamos el servicio de datos WCF (WCF Data Service) simplemente agregandolo en
Visual Studio, esto creara un fichero con extension .svc que tendra nuestro servicio de

datos.
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La unica modificacion que tendremos que realizar en el codigo es asignar nuestro
modelo de datos al servicio.

Public Class WcfDataService
' TODO: reemplace [[class name]] con el nombre de la clase de datos
Inherits DataService(Of ClienteDBModel.ClientesDBEntities)

Para probar si funciona nuestro servicio ponemos en marcha el proyecto y ponemos
en el explorer: http://localhost:3356/Servicio_oData/WcfDataService.svc, y obtenemos
un resultado en formato Atom.

@U ® |g http://tocathost: 3356/ Servicio_oData/WocfDataServicesve) " o) ‘*’9—| A | |"l Google
Archivo Edicién Ver Favoritos Herramientas  Ayuda
5ir Favoritos | 5 @ Sitios sugeridos » | BrainRage » Blog Archive .. @] Ceriatone Amplification 2| Mas complementos + JI§ JS.@ Electronic Projects ...

@ hitp://localhosti3356/Servicio_oData/WeiDataSer... | £ v B ~ &1 = v Paginav Seguridadv Herr

=?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes" 7>
- <=sgervice xml:base="http:/ flocalhost:3356 /Servicio_oData/WcfDataService.svc/" xmins:atom="http:/ /www.w3.org/ 2005/ Atom"
xmins:app="http:/ fwww.w3.org/2007 /app" xmins="http:/ /www.w3.org/2007 /app">
- <workspace>
<atom:title =Default</atom: title =
- =zcollection href="Cliente">
=atom: title>Cliente </atom: title >
=fcollection=
<fworkspace>
</service=

3.5 - ENTITY FRAMEWORK

Entity Framework es un conjunto de tecnologias de ADO.NET que permiten el
desarrollo de aplicaciones de software orientadas a datos. Los programadores de
aplicaciones orientadas a datos se han enfrentado a la necesidad de lograr dos
objetivos muy diferentes. Deben modelar las entidades, las relaciones y la logica de
los problemas empresariales que resuelven, y también deben trabajar con los motores
de datos que se usan para almacenar y recuperar los datos. Los datos pueden abarcar
varios sistemas de almacenamiento, cada uno con sus propios protocolos; incluso las
aplicaciones que funcionan con un unico sistema de almacenamiento deben equilibrar
los requisitos del sistema de almacenamiento con respecto a los requisitos de escribir
un cédigo de aplicacion eficaz y facil de mantener.

Entity Framework permite a los programadores trabajar con datos en forma de
objetos y propiedades especificos del dominio, por ejemplo, con clientes y direcciones,
sin tener que pensar en las tablas de las bases de datos subyacentes y en las
columnas en las que se almacenan estos datos. Para ello, se eleva el nivel de
abstraccion en la que los programadores pueden trabajar al tratar con datos y se
reduce el cédigo requerido para crear y mantener las aplicaciones orientadas a datos.
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La creacién de un modelo relacional extendido, llamado Entity Data Model (EDM),
gque engloba las entidades y las relaciones como conceptos de primera clase, se
maneja con un lenguaje de consultas para EDM, un motor de mapeado completo que
traduce del nivel conceptual al l6gico (relacional), y un conjunto de herramientas
guiadas por modelos que ayudan a crear los transformadores entidad-objeto, objeto-
xml y entidad-xml.

El primer paso es definir un modelo conceptual propio. EDM representa una
expresion formal, de disefio y ejecucion de un modelo. EDM nos permite describir el
modelo en términos de las entidades y las relaciones. Podemos definir el modelo
explicitamente de forma manual escribiendo el XML o a través de una herramienta
grafica de disefio.

Lo que hace ADO.NET Entity FrameWork es mapear los objetos de Negocio a
tablas relacionales atacando asi directamente a los datos entre un modelo entidad
relacién y un modelo orientado a objetos. ADO.NET Entity FrameWork almacena
metadatos EF (CSDL,SSDL,MSL content) , en un archivo *.edmx estos estan
separados en los siguientes elementos XML :

« Archivo de lenguaje de definicion de esquemas conceptuales (.csdl): define
el modelo conceptual.

« Archivo de lenguaje de definicion de esquemas de almacenamiento (.ssdl):
define el modelo de almacenamiento, que también se denomina modelo
I6gico.

« Archivo de lenguaje de especificacion de asignaciones (.msl): define la
asignacion entre los modelos conceptuales y de almacenamiento.

Como algo més que otra solucién de asignacion objeto-relacional, Entity
Framework trata fundamentalmente de permitir que las aplicaciones obtengan acceso
y cambien los datos que estan representados como entidades y relaciones en el
modelo conceptual. Servicios de objeto usa el EDM para traducir las consultas de
objeto con los tipos de entidad que se representan en el modelo conceptual en
consultas especificas del origen de datos. Los resultados de la consulta se
materializan en los objetos que Servicios de objeto administran. Entity Framework
proporciona las maneras siguientes de consultar un EDM y devolver objetos:
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* LINQ to Entities: proporciona compatibilidad con Language-Integrated Query
(LINQ) para consultar los tipos de entidad que se definen en un modelo
conceptual. Para obtener mas informacion..

« Entity SQL.: dialecto independiente del almacenamiento de SQL que funciona
directamente con las entidades del modelo conceptual y que admite
caracteristicas del EDM como la herencia y las relaciones. Entity SQL se utiliza
con las consultas de objeto y con las consultas que se ejecutan con el
proveedor de EntityClient.

« Métodos del generador de consultas: permite construir consultas de Entity SQL
utilizando los métodos de consulta del estilo de LINQ.

El Entity Framework incluye el proveedor de datos de EntityClient. Este proveedor
administra las conexiones, traduce las consultas de entidad en consultas especificas
del origen de datos y devuelve un lector de datos que Servicios de objeto usa para
materializar los datos de la entidad en los objetos. Cuando no se requiere la
materializacion de los objetos, el proveedor de EntityClient también se puede utilizar
como un proveedor de datos ADO.NET estandar habilitando las aplicaciones para
ejecutar las consultas de Entity SQL y usar el lector de datos de solo lectura devuelto.

El diagrama siguiente muestra la arquitectura de Entity Framework para el acceso a

datos:

EDM

Modela
conceptual

oL

J Asignacidn

e,

Modelo de
almacenamiento

Consulta
de LING
Entity to IEnumerable
5oL 7 < Enbtles == <T=
‘ Servicios de objeto ‘
Consulta
de
Entity Arbol de EntityDataReader

. sqQL comandos

oy

Proveedor de datos EntityClient

Arbol de DBEDataReader
comandos

Origen de datos
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El Entity Framework genera una clase derivada de Object Context que representa el
contenedor de entidades definido en el modelo conceptual. Este contexto del objeto
proporciona los medios para realizar el seguimiento de los cambios y administrar las
identidades, la simultaneidad y las relaciones. Esta clase también expone un método
SaveChanges que escribe las inserciones, actualizaciones y eliminaciones en el origen
de datos. Al igual que las consultas, estas modificaciones son realizadas bien por los
comandos que el sistema genera automaticamente o bien por los procedimientos
almacenados que el programador especifica.

3.5.2 - Modelando entidades

Tablas con autoreferencias

En la figura siguiente se muestra un diagrama de base de datos con diferentes tipos
de articulos con diferentes categorias.

MediaCategory (
% Categoryld |
- 4= c:
MedialnCategories [~ ; Mame
¥ Mediald ‘ ParentCategoryld
| ¥ MediaCategoryld
Media (sr)
| ® Mediald
Title
e C‘ ! ,“—;'\3—___
alicle or) video (sr)
_ % Mediald 3% .r.';“leu:lia. i
ArticleConkent : Fating
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En la figura tenemos la tabla de MediaCategories que contiene categorias para
diferentes tipos de articulos incluyendo Videos y el resto de articulos. Cada categoria
puede tener subcategorias que sean identificadas por la columna de ParentCategoryld
en la tabla de MediaCategory. Esto hace MediaCategory se referencie a si misma
donde las categorias y las subcategorias se almacenan en la misma tabla y para
descubrir la categoria padre de una categoria, nosotros tiene que mirar el valor de
ParentCategoryld. Cuando el ParentCategoryld es nulo, estamos en la categoria raiz.
La tabla Media contiene campos comunes para los articulos y los Videos. Los campos
especificos al video y a los articulos se almacenan cada uno en su tabla. Vamos a
importar esta estructura usando la autoreferencia de entidad que permitiria que
consiguiéramos las subcategorias para una categoria dada.

Cuando una tabla tiene una relacién con si misma se importa en el EDM, Entity
Framework crea automaticamente una asociacion asi misma a la entidad. Para
importar la estructura anterior se utilice a disefiador del Entity Framework. El asistente
creara una asociacion a MediaCategory consigo misma. Ademas, una relacion M a M
entre MediaCategory y la tabla Media, el Entity Framework no hara caso de esta tabla.
Puesto que la tabla Media contendra dos tipos de Media (Article y Video), extendera la
clase article y video para heredar de entidad Media.

A continuacién se muestra el modelo que ha creado el asistente a partir del modelo de
datos.

e Article E3

#5 raediald =

B

| = Scalar Properties
i

1

|

0.1 5 ArticleCantent
= Mlawigation Properties
=l paedia |
1
e Media ESR |
| e Wideo = |
= Sealar Properties = |
29 bAediald | I S ?calar F'r-operties
5 Title - — £ e diald
25 Typeld | L 51 Rating
= Mawigation Properties = _P_\!_a-ulgatlon Biopetties
= B2l hdedia [
E= kdediaCategory ‘

*

o

2 MediaCategory Fr |

= Sealar Properties
24 Categordd |
5 Marme

= Mavigation Properties
=l FdediaCategor.d
= rediaCategore:2

= mdedia

0.1 | B
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El disefiador cred una relacién consigo mismo con la entidad Media y cre6 una
relacion M a M Media omitiendo la tabla de enlace MedialnCategory, los siguientes
cambios se hacen para optimizar estas relaciones:

Cambiamos la propiedad de navegacion MediaCategoryl a MediaSubCategories.

Quitamos la asociacién de Article y video de Media.

Hacemos que Article y Video heredan de Media, quitamos Mediald de Article
porque utilizaremos Mediald heredado de Media, hacemos lo mismo con la entidad
Video donde la columna de Mediald también hereda de Media.

El modelo terminado se muestra a continuacion.

=l Sralar Properties

?ﬂ Categoryld
f"f' Marme

:_':cl SubCategories
= Categary
= pedias

(0.1 7t

xl:; MediaCategory [

=l Mavigation Properties |

e Media

(]

=l Sralar Properties

= Sralar Froperties

i Rating

. 4 pediald ‘
' | B Title
=l Mawigation Properties
5§ MediaCategaory |
e Yideo E3 - -
=+ Media “s  Article =]
== Media

= Sealar Properties
A ArticleContent |

= Mawigation Properties

= Mavigation Properties
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Entidad autoreferenciada con tablas con herencias

La figura que viene a continuacion muestra un diagrama de base de datos para una
tabla de empleados de diferentes categorias.

]

—= Employee (sr)
% EmploveeslD

Mame
HireDate
ReportsTo
EmploveaType
Commission

Salary

La tabla Employee contiene empleados de diversos tipos. Un empleado podria ser
presidente, encargado, supervisor o un comercial identificado por la columna
EmployeeType. Cada empleado esta a cargo de otro empleado identificado por
ReportTo que contiene un Employeeld, por ejemplo un comercial notifica a un
supervisor y un supervisor notifica al encargado y el encargado notificaria al
presidente. Importamos el esquema de la tabla usando tablas por herencia y cada
empleado debe tener una propiedad de navegacion ReportsTo.

El modelo resultante es el siguiente.

“#2 Employee e33R

=1 Scalar Properties
?ﬁEmployeeID
EEMame
HireDate

= mMawigation Properties
—':-:—', Emplovees
=2 ReportsTo

“t=  Salesfgent [=]
= Employves

“t= SalariedEmpl... [#] |

= Emploves I=! Scalar Properties

|
|
=l Scalar Properties |_ ﬁ‘Commission
{
[

Esalary = Mavigation Properties

I=! Mlawvigation Properties

Qz President =]} Qz Supervisor =] |

'-.},\3 Manager 3 ~» SalariedEmploves | ~» SalariedEmployvees |
= SalariedEmployves | |

| =l Scalar Properties | =l Scalar Properties |

= Scalar Properties _ . . . | _ . . . |
I=I Mawvigation Properties | \=I Mawvigation Properties |

=t Mawvigation Properties

Pagina 37 de 87



PFC-MEMORIA  .NET
b

- U 0 c José Manuel Ponce Honorato

Para hacer la correcta importacién de la tabla empleado como una entidad que es
recursiva y por herencia el asistente de EDM nos genera la siguiente entidad.

Ehi

“z Employee

[=I Scalar Properties
%ﬁ‘EmplweeID
e arme
EEHireDate

FPEmployeeType
P ammission
oS alary

= Mavigation Properties
—"-'3' Employvesl
59, Emplovess

M a M asociacion con entidades recursivas

A continuacion se muestra el diagrama de base de datos que muestra un usuario
que tiene muchos amigos y cada amigo puede conocer a muchos usuarios. Esta
relacion M a M en la tabla de usuario usando la tabla amigo como enlace.

User (sr)
T Userld

Mame

% Userld
| % FriendId

Ernail

Cuando importamos el modelo usando el asistente, Entity Framework crea una
entidad User y también crea una relacion M a M entre User y Friends.

“s User [

=l Scalar Properties
-?ﬁLlserId

[ fName I
S Emnail

=1 Mavigation Properties
'E'FA Contacts
%= otherCantacts

o [k
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Con el modelo conceptual generado, si lo que se pretende es encontrar todos los
contactos de un usuario se necesita utilizar la propiedad de navegacion Contacts. La
propiedad de navegacion Contacts retorna todos los contactos que tiene el usuario.
Pero si el usuario es el contacto para algun otro este tercero también perteneceréa a los
contactos del usuario. Para tener acceso a estos contactos, puedo utilizar la propiedad
de navegacion OtherContacts para encontrar a los usuarios que lo incluyeron en su
contacto.

José Manuel Ponce Honorato

Relacion M a M

Se ha definido 3 tablas en la base de datos llamadas MusicalShow, Sponsor y
Show_Sponsor. Un Sponsor puede contribuir a muchos MusicalShow y una
MusicalShow puede tener muchos Sponsors. Vamos a utilizar el Entity Framework
para tratar la tabla M a M de la relacién. También se necesita saber cdmo crear o
eliminar entidades cuando tienen una relacion M a M.

Para montar la tabla enlazada de M a M la tabla que enlaza las dos entidades no
puede tener campos utilices. Si existe esta informacion adicional en la tabla de enlace
Entity Framework tiene que crear la entidad para que la relacién pueda contener estos
campos adicionales y poder actualizar esto datos. En nuestro ejemplo, la tabla de
Show_Sponsor no contiene campos adicionales solo las claves primarias de Sponsor y
de MusicalShow. Por lo tanto cuando importamos el modelo usando el asistente de la
actualizacion, Entity framework que la tabla que hace de enlace no contiene ninguin
campo util y la elimina automéaticamente.

En la figura siguiente se muestra la relacion entre las tablas.

MusicalShow

% ShowId

Shaowhame

Show_Sponsor
% Showid
% Sponsarld

Sponsors
% Sponsorld

Marne

Zast
Phione

En el diagrama de la base de datos, Show_Sponsor actia como tabla de enlace entre
MusicalShow y Sponsor, esto se hace para comprobar que un MusicalShow no pueda
tener el mismo Sponsor repetido dos veces definiéndose Showld y Sponsorld para ser
la clave primaria de la tabla de enlace. Después de el modelado que hace Entity
Framework elimina esta tabla y deja MusicalShow y Sponsor con una relacion M a M.
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Se ha definido una tabla de enlace StudentCourse entre la tabla Student y Course
en la base de datos. Un estudiante puede estar en muchos cursos y un curso puede
tener muchos estudiantes. La tabla de la relacion no tiene ningn campo adicional
pero se tiene previsto una ampliacion con lo cual si que contendra campos adicionales
y no se quiere cambiar la estructura cuando esto ocurra. Cuando se importa la tabla en
EDMX, la entidad Course y Student tiene una relacion M a M. Necesitamos cambiar la
relacién a 1 a M a 1 para poder ampliar la tabla StudentCourse en el futuro

Por defecto cuando se dos tablas unidas por una tabla del enlace sin campos
adicionales Entity Framework la elimina. Si se desea mantener la tabla de enlace se
puede corregir el modelo generado por el disefiador e introducir la tabla de enlace.

Courses
% Courseld

CourseMarme

StudentCourse
% sStudentId
% Courseld

Students
% StudentId

Mame

Después de crear las tablas podemos importar las tablas en EDM. Cuando
importamos el modelo, Entity Framework elimina la tabla StudentCourse y crea una

asociacion M a M como se muestra en la figura siguiente.
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A continuacion se muestra como seria esta nueva entidad.

=l Mavigation Properties

5]

! Scalar Properties

Eﬁﬂnurseld
FH CourseMarme

'-i_*l Students

e Student
'

=l Scalar Properties
| ¥4 Studentld
: A Marrne

=l Mavigation Properties

2
ftl Courses
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Para cambiar el modelo, primero suprimiremos la relacion M a M y crearemos una
nueva entidad StudentCourse con dos propiedades Courseld y Studentld definidas
como claves primarias.

| 42 StudentCourse ﬂ_

= Scalar Propetties

4 Studentld
:ﬁCDurseId

= Mawvigation Properties

El siguiente paso es crear asociaciones entre el Course y StudentCourse, después
entre Student y StudentCourse, finalmente el modelo queda.

bes)

CJ?:; Course

= Scalar Properties
?ﬁ Courseld

5 CourseMarne 1

= Mavigation Properties

*1‘:', StudentCourses

|<.2:: StudentCourse  [2]

1= Scalar Properties
#9 Studentld
?ﬂ Courseld
= Mavigation Properties
'5-'5'., Course
E Student

@+ Student £

=l Scalar Properties
¥4 Studentld
i P Mamne

= Mavigation Properties

Bl gpdentCourse
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Modelar una relacibn 1aMal comoMaM

Se definen 3 tablas en la base de datos, Clubs, MemberShip y Members. Un club
puede tener muchos miembros y un miembro puede pertenecer a muchos clubs. Esta
relacién se almacena en tabla MemberShip. La tabla MemberShip lleva una columna
MemberDues que almacena las deudas de un miembro con el club. Como la tabla
MemberShip contiene columnas adicionales aparte de las claves primarias de la tabla
del Clubs y de members, Entity Framework modela la relacion como 1 a M a. Lo que
se pretende es que el modelo tuviera una relacion M a M.

Cuando importamos la tabla Clubs y Membres, Entitty Framework no puede
eliminar la tabla MemberShip porque tiene columnas adicionales. Para conseguir
nuestro propdsito podemos crear una asociacion adicional que tenga una relaciéon M a
M entre Clubs y Members. Para lograrlo tenemos que modificar manualmente el
archivo de SSDL ya que esto no esta contemplado en el disefiador. En el modelo del
ssdl, tenemos que crear un EntityType que contenga solamente las claves primarias
de las entidades Clubs y Members. Ademas tenemos que definir un EntitySet que
utilice un DefiningQuery. Después de crear EntityType y EntitySet, podemos entrar en
el disefiador y crear una sociacion M a M muchos a muchos asociacion entre los Clubs
y Members

Clubs MembersShip Members
| % Clubld N ll? ClubId m_o; % Memberld
Clubhlarme % Memberld Marne

MermberDues

Después de crear las tablas, importaremos el modelo en EDM usando el modelo de la
base de datos. A continuacidén se muestra el modelo de los datos que ha creado Entity
Framework cuando importa las tablas.
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% Club

[»]

= Sralar Properties

4 Clubld
5 ClubMarrme

= Mavigation Properties

= rermbership

“2 Membership

]

=l Scalar Properties
24 ClublId
24 Memberd
25 MemberDues
E Mavigation Properties
E clubs

:‘_-"J, FMembers

s  Members (%] ]

= Scalar Properties
?ﬂ Memberd
5 Mame
=l Mavigation Properties

= rermbership

El siguiente paso sera crear la relacion entre Club y Members.

“e Club &

=l Sralar Properties
#4 Clubld
f ClubMarme

= Mavigation Properties
B MemberShip |

e * —
2, Mernbers t = Scalar Properties

‘e 4 ClubId
| '}ﬁhﬂembeﬂd
5 MemberDues

&< MemberShip EY

L, = Mavigation Properties
: =l Clubs
“s Members [#] ] . B Members
1 "
= Sealar Properties
#4 Mernberld
5 Mame

= Mavigation Properties
B2 Membership

= ciybs
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Dividiendo entidades

A continuacién se muestra el diagrama de base de datos para los Cliente y las tablas
relacionadas con informacién adicional.

CustomerAccount
% CuskomerId
AccounkMo

AccountBalance

i
Customer (tpt)

® CustomerId

Marne

1

T
ClubMember (tpt)
% CustomerId
ClubMame

Dues

En esta relacion la tabla Customer tiene datos adiciones en la tabla
CustomerAccount que contiene datos de la cuenta del Cliente. Ademas si el cliente es
miembro de un club en la tabla ClubMenber guardamos el nombre del club y las
deudas que pueda tener el Cliente con el Club. Como la interfaz de Usuario requiere
que todos estos campos estén siempre disponibles, se pretende mostrar las tres tablas
como una sola entidad.

Para implementar esta estructura en una sola entidad Poner en préctica la
susodicha mesa estructuran como una entidad sola, Todas las tablas que participan en
la division de entidad deben compartir una clave comun primaria, esto quiere decir que
una tabla generaria la clave primaria y otras tablas la usarian como su clave primaria,
a continuacion podemos ver el modelo transformado por el Entity Framework a partir
del modelado de la base de datos anterior.
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¢ ClubMember [
[=l Scalar Properties
%ﬁCustnmerId
EAClubMarne
FDues
I=l Mavigakion Properties
“< Customer &) A | customer
1 0.1
[= Sialar Properties
?ﬁCustnmerId
i ame
= Mavigation Properties :
C::ri ClubMember “ Customerfoc... (%
S, Cuskomerfccount 1 0.1
I= Scalar Properties
F4customerId
ﬁ).ﬁ.ccuuntwn
“accountBalance
[=l Mavigation Propetties
:E;Custn:nmer

Como lo que necesitamos es tener solamente una sola entidad que englobe a las 3
tablas, se mueven ClubName, Dues, AccountNo y AccountBalance a la entidad
Customer y eliminamos la entidad ClubMember y a la entidad de CustomerAccount
creadas por el disefiador. El siguiente grafico muestra el modelo actualizado.

“+ Customer (%]

[=! Scalar Properties
¥customerld
f{‘Name
ﬁ.ﬁ.ccnuntwn
“accountBalance
P Clubhamme
f’f‘Dues

= Mavigation Properties
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3.6 — LINQ TO SQL

Es una implementacion de O/RM(object relational mapping, mapeador de objetos
relacionales) que viene con .NET Framework, y nos permite modelar bases de datos
relacionales con clases de .NET. Podemos consultar bases de datos con LINQ, asi
como actualizar/afiadir/borrar datos de ellas.

Tradicionalmente, las consultas con datos se expresan como cadenas sencillas, sin
comprobacion de tipos en tiempo de compilacion ni compatibilidad con IntelliSense.
Ademas, es necesario aprender un lenguaje de consultas diferente para cada tipo de
origen de datos: bases de datos SQL, documentos XML, servicios Web diversos, etc.
LINQ convierte una consulta en una construccidén de lenguaje de primera clase en C#
y Visual Basic. Las consultas se escriben para colecciones de objetos, utilizando
palabras clave del lenguaje y operadores con los que se esta familiarizado.

LINQ permite consultar datos desde una base de datos de SQL Server, XML,
matrices y colecciones en memoria, conjuntos de datos ADO.NET o cualquier otro
origen de datos remoto o local que admita LINQ. Los objetos con los que hacemos la
consulta admiten IntelliSense; por tanto, se puede escribir codigo mas rapidamente y
detectar los errores de las consultas en tiempo de compilacién en vez de en tiempo de
ejecucion. Las consultas LINQ se pueden usar como el origen de consultas
adicionales para refinar los resultados. También se pueden enlazar a los controles
para que los usuarios puedan ver y modificar con facilidad los resultados de la
consulta.

3.6.1 - Proveedores Link

Un proveedor LINQ asigna las consultas LINQ al origen de datos que se consulta.
Al escribir una consulta LINQ, el proveedor toma la consulta y la traduce a los
comandos que podr& ejecutar el origen de datos. Ademas, convierte los datos del
origen en los objetos que constituyen el resultado de la consulta. Finalmente, convierte
los objetos en datos cuando envie actualizaciones al origen de datos.

Por ejemplo Visual Basic incluye los siguientes proveedores LINQ.

Proveedor Descripcién

LINQ to Objects El proveedor LINQ to Objects permite consultar colecciones y
matrices en memoria. Si un objeto admite las interfaces
IEnumerable o IEnumerable(OF T), el proveedor LINQ to
Objects permite consultarlo.

LINQ to SQL El proveedor LINQ to SQL permite consultar y modificar los
datos de una base de datos de SQL Server. De esta forma, es
facil asignar el modelo de objetos de una aplicacién a las tablas
y los objetos de una base de datos.

Pagina 46 de 87




fai,
Wwe

PFC— MEMORIA  .NET

U 0 c José Manuel Ponce Honorato

LINQ to XML El proveedor LINQ to XML permite consultar y modificar XML.
Puede modificar XML en memoria o puede cargarlo desde un
archivo y guardarlo en él.

LINQ to DataSet El proveedor LINQ to DataSet permite consultar y actualizar los
datos de un conjunto de datos ADO.NET. Puede agregar la
eficacia de LINQ a las aplicaciones que usen conjuntos de datos
para simplificar y ampliar las funcionalidades de consulta,
agregacion y actualizacion de los datos del conjunto.

3.6.2 - Conexiodn a una base de datos con LINQ

Cuando se dispone de una conexion valida a una base de datos de SQL Server, se
puede agregar una plantilla de elementos Clases de LINQ to SQL al proyecto. De esta
forma, se mostrara el Object Relational Designer. Este disefiador permite arrastrar los
elementos a los que desee obtener acceso en el codigo desde el Explorador de
servidores o el Explorador de base de datos hasta la superficie del disefiador. El
archivo LINQ to SQL agrega un objeto Data Context al proyecto. Este objeto incluye
propiedades y colecciones para las tablas y vistas a las que desee tener acceso, asi
como métodos para los procedimientos almacenados a los que desee llamar. Después
de haber guardado los cambios en el archivo LINQ to SQL (.dbml), puede tener
acceso a estos objetos en el cddigo haciendo referencia al objeto DataContext que
define el Object Relational Designer. Al objeto DataContext del proyecto se le asigna
un nombre basandose en el nombre del archivo LINQ to SQL. Por ejemplo, un archivo
LINQ to SQL que se denomina MiPrueba.dbml creara un objeto DataContext
denominado MiPruebaDataContext.

3.6.3 - Ejecucion de una consulta aplazada o inmedi  ata

La ejecucion de una consulta no tiene nada que ver con su creacion. Después de
crear una consulta, un mecanismo independiente desencadena su ejecucion. Se
puede ejecutar un consulta en cuanto esté definida (ejecucion inmediata), o se puede
guardar la definicién y ejecutar la consulta més tarde (ejecucion aplazada).

De forma predeterminada, al crear una consulta, no se ejecuta inmediatamente. En
su lugar, se almacena la definicién de la consulta en la variable que se usa para hacer
referencia a su resultado. Mas tarde cuando se tiene acceso a la consulta en cédigo,
como en un bucle For...Next, se ejecuta. Este proceso se denomina ejecucion
aplazada.
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Las consultas también se pueden ejecutar cuando estan definidas, a lo que se
denomina ejecucion inmediata. Puede desencadenar una ejecucion inmediata
aplicando un método que requiere acceso a elementos individuales del resultado de la
consulta. Este puede ser el resultado de incluir una funciéon de agregado, como Count,
Sum, Average, Min o Max. Al usar los métodos ToList o ToArray, también se forzara la
ejecucion inmediata. Esto puede ser Util si desea ejecutar la consulta inmediatamente
y almacenar en caché los resultados.

3.6.4 - Ejemplo de uso

Ahora veremos un pequefio ejemplo de uso de esta techologia aunque el propdsito
de este trabajo no es hacer un tutorial de funcionamiento si no una evaluacion de esta
tecnologia de manejo de datos para evaluar la utilidad del mismo.

Para hacer esto cogeremos una base de datos de ejemplo, en nuestro caso hemos
creado una base de datos llamada Pfc que contiene cuatro tablas.

Cliente _ Pedido
2 ClientsID | @ PpedidoD
Mombre _ ClienteID
Direccion R Fecha
Poblacion Fecha_entrega
Provincia
Telefono
Pedido_Linea
| % PedidolD
Articulo : | LinealD
7 ArticuloID | ArticuleID
Diescripcion e D e Cantidad
Precia . Precio
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El siguiente cédigo usa una consulta LINQ para obtener una secuencia
IEnumerable de objetos Articulo.

Dim db As New PfcDataContext

Dim Productos = From p in db.Articulo Where ArticulolD = 23 Select p

El cadigo siguiente muestra como obtener un producto de la base de datos,
actualizar su precio, y guardar los cambios en la base de datos:

Dim db As New PfcDataContext
Dim Producto = (From p in db.Articulo Where ArticulolD = 23 Select p) .Single
Producto.Precio = 14,95

Db.SumitChanges()

El cddigo siguiente muestra como borrar el articulo 23 de la base de datos.
Dim db As New PfcDataContext
Dim Producto = From p in db.Articulo Where ArticulolD = 23 Select p
db.Articulo.RemoveAll(Producto)

Db.SumitChanges()

Como hemos podido ver en estos 3 sencillos ejemplos estamos aplicando toda la
potencia de SQL a objetos de la aplicacidn lo que nos permite una gran potencia para
la manipulaciéon de datos.
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3.7 —LINQ TO ENTITIES

Entity Framework permite a los programadores trabajar con datos en forma de
objetos y propiedades especificos del dominio, por ejemplo, con clientes y direcciones,
sin tener que pensar en las tablas de las bases de datos subyacentes y en las
columnas en las que se almacenan estos datos. LINQ permite a los programadores
formular consultas basadas en conjuntos en el cédigo de las aplicaciones, sin tener
que usar un lenguaje de consulta independiente. A través de la infraestructura de
Servicios de objeto de Entity Framework, ADO.NET expone una vista conceptual
comun de los datos, incluidos los datos relacionales, como objetos del entorno .NET.
Esto hace que la capa de objetos sea un objetivo ideal para la compatibilidad con
LINQ. Esta tecnologia LINQ, LINQ to Entities, permite a los programadores crear
consultas flexibles, pero con establecimiento inflexible de tipos, en el contexto del
objeto de Entity Framework mediante el uso de expresiones y de operadores de
consulta estdndar de LINQ directamente desde el entorno de desarrollo. Las consultas
se expresan en el propio lenguaje de programacion y no como literales de consulta
incrustados en el codigo de programacion, como suele ser el caso en las aplicaciones
escritas en Microsoft .NET Framework version 2.0. El compilador detectara los errores
de sintaxis y los errores en los nombres de miembros y los tipos de datos, y los
notificara en tiempo de compilacion, con lo que se reduce la posibilidad de que se
produzcan problemas con los tipos entre Entity Data Model y la aplicacion.

Las consultas de LINQ to Entities usan la infraestructura de Servicios de objeto. La
clase ObjectContex es la clase primaria para interactuar con un Entity Data Model
como objetos de CLR. El programador crea una instancia de ObjectQuery genérica a
través del ObjectContext. La clase de ObjectQuery genérica representa una consulta
gue devuelve una instancia o coleccion de entidades con tipo. Los objetos entidad
devueltos se pueden actualizar y se encuentran en el contexto del objeto. Esto
también es asi en el caso de los objetos entidad que se devuelven en forma de
miembros de tipos anénimos.

Cuando una aplicacion usa el modelo EDM, la asignacion entre el modelo de datos
conceptual y el origen de datos subyacente se controla de forma automatica. Un
programador puede crear una aplicacion de LINQ to Entities sin conocer nada del
origen de datos subyacente ni de los métodos concretos que se usan para consultar el
origen de datos. Esto también permite cambiar el origen de datos back end sin
necesidad de realizar cambios en la aplicacion cliente, ya que la mayor parte de las
caracteristicas especificas de las bases de datos se controlan a través de Servicios de
objeto.
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IQueryable<T:

Servicios de objeto

Arbol de

EntityDataReader
camandos

Proveedor de datos EntityCliant

Arbol de DEDataReader
comandos

5 de datos de ADO.NET

Origen de datos

3.7.1 - Consultas con Ling To Entities

Una operacion de consulta de LINQ consta de tres acciones: obtener el origen o los
origenes de datos, crear la consulta y ejecutar la consulta.

Los origenes de datos que implementan las interfaces genéricas IEnumerable o
IQueryable pueden consultarse a través de LINQ. Las instancias de la clase
ObjectQuery, que implementa la interfaz genérica IQueryable, actdan como origen de
datos para las consultas LINQ to Entities. La clase ObjectQuery genérica representa
una consulta que devuelve una instancia o coleccion de entidades con tipo. El
programador crea una instancia de ObjectContext, que es la clase principal para
interactuar con un Entity Data Model (EDM) como objetos de CLR.

En la consulta se especifica exactamente la informacion que se desea recuperar del
origen de datos. Una consulta también puede especificar como se debe ordenar,
agrupar y conformar esa informacion antes de que se devuelva. En LINQ, una consulta
se almacena en una variable. Si la consulta devuelve una secuencia de valores, la
propia variable de la consulta debe ser de un tipo que se pueda consultar. Esta
variable de consulta no realiza ninguna accion y no devuelve datos; solamente
almacena la informacion de la consulta. Tras crear una consulta debe ejecutarla para
recuperar los datos.
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En una consulta que devuelve una secuencia de valores, la variable de consulta por si
misma nunca conserva los resultados de la consulta y sélo almacena sus comandos.
La ejecucion de la consulta se aplaza hasta que la variable de consulta se recorre en
iteracion en un bucle For Each. Esto se denomina ejecucion aplazada; es decir, la
ejecucion de la consulta se produce después de que se cree la consulta. Esto significa
gue se puede ejecutar una consulta con la frecuencia que se desee. Esto es Uutil
cuando, por ejemplo, se tiene una base de datos que otras aplicaciones estan
actualizando. En su aplicacién puede crear una consulta para recuperar la informacion
mas reciente y ejecutar de forma repetida la consulta, devolviendo cada vez la
informacion actualizada.

A diferencia de las consultas aplazadas, que devuelven una secuencia de valores, las
consultas que devuelven un valor singleton se ejecutan inmediatamente. Algunos
ejemplos de consultas singleton son Count, Max, Average y First. Se ejecutan
inmediatamente porque se necesitan los resultados de la consulta para calcular el
resultado singleton. También puede usar los métodos ToList o ToArray en una
consulta para forzar la ejecucion inmediata de una consulta que no crea un valor
singleton. Esas técnicas para forzar la ejecucion inmediata pueden ser (tiles si desea
almacenar en memoria caché los resultados de una consulta.

3.7.2 - Sintaxis de expresiones de consulta

Las expresiones de consulta son una sintaxis de consulta declarativa. Esta sintaxis
permite a un programador escribir consultas en un lenguaje de alto nivel que tenga un
formato similar al de Transact-SQL. Si se utiliza la sintaxis de expresiones de consulta,
se pueden realizar incluso operaciones complejas de filtrado, ordenacion y
agrupamiento en origenes de datos con cédigo minimo. En el ejemplo siguiente se usa
Select para devolver todas las filas de Articulo y mostrar los nombres de producto
utilizando el modelo anterior.

Using AWEntities As New PfcEntities
Dim productos As ObjectQuery(Of Articulo) = AWERntities.Articulo
Dim NombreProductos = From p In productos Select p.Descripcion
Console.WriteLine("Descripcion de Articulos")
For Each Descripcion In NombreProductos
Console.WriteLine(Descripcion)
Next

End Using
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3.9.1 - Modelo de casos de uso

GESTOR DATOS

N
USUARIO GESTOR ARTICULOS

GESTOS PEDIDOS

En este caso no se han representado la funcionalidad de la aplicacién porque lo
gue cambia es el método de acceso a datos respetandose el mismo modelo para
todos los casos.

Hay una relacion de include entre los casos de uso gestor cliente, gestor articulos y
gestor pedidos con gestor datos que todos formaran parte de este.

Gestor cliente

Resumen de funcionalidad: El gestor cliente es el conjunto clases que me permite
crear, borrar o modificar los datos del cliente en la base de datos

Eventos principales:

1. Si se necesita gestionar los datos de un cliente, el gestor nos muestra el
formulario de clientes.

2. En este formulario podemos seleccionar el proceso que queremos lanzar, estos
podrian ser crear, borrar o modificar un registro de cliente.
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Gestor articulo

Resumen de funcionalidad: El gestor articulo es el conjunto clases que me permite
crear, borrar o modificar los datos del articulo en la base de datos

Eventos principales:

1. Si se necesita gestionar los datos de un articulo, el gestor nos muestra el
formulario de articulos.

2. En este formulario podemos seleccionar el proceso que queremos lanzar, estos
podrian ser crear, borrar o modificar un registro de articulo.

Gestor Pedido

Resumen de funcionalidad: El gestor pedido es el conjunto de clases que permite la
creacion de un pedido del cliente, este gestor maneja las tablas de pedido y lineas de
pedido, ademas de controlar los errores que retorna el gestor de bases de datos
porgue no respetamos la integridad de la base de datos.

Eventos principales:

1. Si se necesita introducir un pedido el gestor nos muestra el formulario de
entrada que nos permitira crear, borrar o modificar el pedido.

2. Elusuario introduce un pedido, el gestor verifica que no exista en cuyo caso lo
edita para ser modificado o borrado, al introducir el codigo de cliente se verifica
gue exista y nos permite introducir lineas, al introducir lineas también se
verifica que exista el articulo.
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3.9.2 - Modelo Conceptual

La siguiente figura muestra el modelo conceptual del disefio de la base de datos de
la aplicacion, se han disefiado tres Foreing Keys para mantener la integridad de la
base de datos, claves foraneas:

Pedido y Pedido_Linea: Esta clave controla que no se puedan introducir lineas de
pedido sin la correspondiente cabecera.

Pedido y Cliente: Esta clave controla que no se puedan introducir ningun pedido si
no existe el cliente.

Pedido_Linea y Articulo: Esta clave controla que no se puedan introducir lineas de
pedido sin la correspondiente cabecera.

Cliente _ Pedido
| % Clenteld | 9 PedidolD
Mombre _ ClienteID
Direccon o S ——H Fecha
Pobladon Fecha_entrega
Provincia
Telefona
Pedido_Linea
| § PedidoID
Articulo | % LinealD
@ ArticuloID | ArticulolD
Descripcion e iy . Cantidad
Precio . Precio
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La siguiente figura muestra el diagrama de clases de la aplicacion con las relaciones

entre clases.

P
W2 Cliente |

=l Propiedades
# ClientelD
f Mombre
ﬁ Direccion
1“[“ Poblacion
ﬁ Provincia
ﬁ Telefonc
= Propiedades de nav..

=l pedido

a8

5]

%2 Articulo

= Propiedades
4 ArticulolD
i Descripeion

5 Precio
=l Propiedades de nav..
2, pedido_Linea

Fi: A0, Y

"w%g; Pedido [#

=l Propiedades
4 PedidelD
27 ClientelD
f Fecha

ey Fecha_entrega
=l Propiedades de nawv.
51 Cliente

52 Pedide_Linea

1

|

%2 Pedido Linea |

= Propiedades
¥ PedidelD
4 LinealD
= ArticulolD
4 Cantidad

ﬁ'ﬁprecic-

= Propiedades de nav...
'}__d Articllo

=l pedide

También representa el modelo conceptual que se utilizara para hacer las pruebas con

Entity Framewok.
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3.9.4 - Diagramas de secuencias

Diagrama de secuencias de Cliente

En la siguiente figura se muestra el diagrama de secuencias para la gestién de un

cliente.
Lsuario
[ FORM PRINCIPAL FORMULARIC CLIEMNTE GESTOR CLIEMTE GESTOR DATOS

| ABRIR FORMULARIO
|

1
1
GRABAR, BORRAR, MODIFICAR |

1

|
|
|
|
GRABAR, BORRAR, MCDIFICAR |
|

ERROR

Ok, ERROR

CERRAR FORM

Al solicitar la apertura del formulario de cliente se pasa el control al formulario,
dependiendo de la accién que queramos hacer se pasa el control al gestor de cliente,
la Unica operacion que podemos hace sin utilizar el gestor de cliente es el cierre del
formulario, una vez transferida la peticion el gestor cliente hace la peticion al gestor de
base de datos que puede estar programado en cualquiera de los sistemas de nuestro
estudio, el gestor de datos nos retornara un error o un ok dependiendo si la operacion
ha terminado correctamente, transfiriendo el control nuevamente al gestor y este
notificando al formulario.
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Diagrama de secuencias de Articulo

En la siguiente figura se muestra el diagrama de secuencias para la gestién de un
articulo.

Lsuario
EORM PRINCIPAL FORMULARIO ARTICULD GESTOR ARTICULD GESTORDATOS

: ABRIR FORMULARIO : : :
: GRABAR, BORRAR, MODIFICAR : :
: GRABAR, BORRAR, MCDIFICAR :
|
: 8.9
|
! ERROR
! QK. ERROR B

CERRAR FORM N

El funcionamiento de la gestién de un articulo es idéntica a la de un cliente, al
solicitar la apertura del formulario de articulo se pasa el control al formulario,
dependiendo de la accién que queramos hacer se pasa el control al gestor de articulo,
la Unica operacion que podemos hace sin utilizar el gestor de articulo es el cierre del
formulario, una vez transferida la peticion el gestor articulo hace la peticion al gestor de
base de datos que puede estar programado en cualquiera de los sistemas de nuestro
estudio, el gestor de datos nos retornara un error o un ok dependiendo si la operacion
ha terminado correctamente, transfiriendo el control nuevamente al gestor y este
notificando al formulario.
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Diagrama de secuencias de Pedido

En la siguiente figura se muestra el diagrama de secuencias para la gestién de un
cliente.

Lisuario

FORM PRINCIPAL FORMULARIC PEDIDO GESTOR PEDIDS GESTOR DATOS

| ABRIR FORMULARIO
|

|
|
GRABAR, BORRAR, MODIFICAR |
]

GRABAR, BORRAR, MODIFICAR

ERROR

Ok, ERROR

CERRAR FORM

También el funcionamiento del diagrama de secuencias del pedido es muy similar al
de clientes y articulos, la principal diferencia radica en el gestor de pedido, que tiene
que controlar las cuatro tablas en lugar de una sola.

Al solicitar la apertura del formulario de pedido se pasa el control al formulario,
dependiendo de la accion que queramos hacer se pasa el control al gestor de pedido,
la Unica operacion que podemos hace sin utilizar el gestor de pedido es el cierre del
formulario, una vez transferida la peticion el gestor cliente hace la peticion al estor de
base de datos que puede estar programado en cualquiera de los sistemas de nuestro
estudio, el gestor de datos nos retornara un error o un ok dependiendo si la operacion
ha terminado correctamente, transfiriendo el control nuevamente al gestor y este
notificando al formulario.
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4 — Implementacion

4.1- Desarrollo del aplicativo en ASP

4.1.1 — Descripcion general

El enfoque que se ha dado al proyecto no es obtener un producto con grandes
funcionalidades, lo que se pretende es documentar los diferentes sistemas de acceso
a datos que nos ofrece la actual tecnologia .NET.

El proyecto se divide en dos partes perfectamente diferenciadas, el primero de
ellos es una implementacion del sistema de acceso a datos Entity Framework, en el se
recogen las principales consideraciones que se tienen que tener en cuenta para
abordar un proyecto de este tipo asi como una muestra de la implementacion de esta
tecnologia.

El segundo es la implementacion del mismo proyecto pero enfocado al sistema de
acceso a datos oData, este sistema se compone de dos proyectos, uno servidor y otro
cliente, el proyecto servidor es el encargado del acceso a los datos que se encuentran
en la base de datos asi como de publicar un acceso a estos mediante un servicio web,
la segunda parte del proyecto consta de un acceso al servicio web del proveedor de
datos, en nuestro caso la aplicacion servidor, y la implementacion con la misma
interfaz de usuario que el primer proyecto.

Para la implementacion de ambos proyectos se ha utilizado el lenguaje de
programacion ASP.NET integrado en la plataforma de desarrollo Visual Studio 2010,
como gestor de base de datos se utiliza SQL Server 2008, esta eleccion es importante
ya que la nueva tecnologia de acceso a datos Entity Framework encuentra problemas
con la version anterior de este gestor de datos el SQL Server 2005, segun pruebas
realizadas se encontré un problema de compatibilidad con las fechas ya que el nuevo
sistema utiliza un tipo de fechas no soportadas por esta version del producto.

4.2— El proyecto PfcEntity

4.2.1 — Integracion con el gestor de datos

Es uno de los puntos mas simples y mejor implementados, para la creacion del
modelo de entidad se dispone de un asistente que con unos simples pasos trasforma
el modelo conceptual implementado en la base de datos en un conjunto de clases
directamente instanciables con la funcién de persistencia integrada, dicho de esta
manera no parece gran cosa pero si se ha programado anteriormente con Ado.NET
uno se puede dar cuenta que el nimero de horas empleadas baja considerablemente,
hasta el punto que puedas empezar a plantearte el abandono de las anteriores
tecnologias en pro de esta nueva.
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Para hacer la integracion del modelo conceptual y que genere el modelo de entidad
se tiene que agregar al proyecto un nuevo objeto, en este caso “ADO NET Entity data
Model”, esto lanza un asistente que nos preguntara que base de datos queremos
utilizar y que tablas utilizaremos para generar el modelo.

José Manuel Ponce Honorato

Asistente para Entity Data Model oo

| __-!— ) Elija los objetos de base de datos
=

:Qué objetos de |a base de datos desea incluir en su modela?

4 [V] 3 Tablas

V|5 Pedido_Linea (dbao}
| Fjj Vistas

15 Procedimientos almacenados

[] Poneren plural o en singular los nombres de objeto generados
[¥] Incluir columnas de clave externa en el modele
Espacic de nombres de Model:

Pfchodel

= Anterior Sigjuiente Finalizar l[ Cancelar

4.2.2 — El fichero Modell.edmx

El asistente de Entity Framework genera un fichero en el proyecto que en nuestro
caso se llama Modell.edmyx, el cual contiene todos los modelos generados
automaticamente a partir de la definicién de la base de datos, por ejemplo en nuestro
caso asi se genero la clase Articulo autométicamente.

#Region "Entidades"
"' <summary>
No hay documentacidén de metadatos disponible.
</summary>
<EdmEntityTypeAttribute(NamespaceName:="PfcModel", Name:="Articulo")>
<Serializable()>
<DataContractAttribute(IsReference:=True)>
Public Partial Class Articulo
Inherits EntityObject
#Region "Método de generador"

<summary>
Crear un nuevo objeto Articulo.
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</summary>
<param name="articuloID">Valor inicial de la propiedad
ArticuloID.</param>
""" <param name="precio">Valor inicial de la propiedad Precio.</param>
Public Shared Function CreateArticulo(articuloID As Global.System.Int32,
precio As Global.System.Decimal) As Articulo
Dim articulo as Articulo = New Articulo
articulo.ArticuloID = articuloID
articulo.Precio = precio
Return articulo
End Function

#End Region
#Region "Propiedades primitivas"
"' <summary>
No hay documentacidén de metadatos disponible.
</summary>
<EdmScalarPropertyAttribute(EntityKeyProperty:=true, IsNullable:=false)>
<DataMemberAttribute()>
Public Property ArticuloID() As Global.System.Int32
Get
Return _ArticuloID
End Get
Set
If (_ArticuloID <> Value) Then
OnArticuloIDChanging(value)
ReportPropertyChanging("ArticuloID")
_ArticuloID = StructuralObject.SetValidvalue(value)
ReportPropertyChanged("ArticuloID")
OnArticuloIDChanged()
End If
End Set
End Property

Private _ArticuloID As Global.System.Int32
Private Partial Sub OnArticuloIDChanging(value As Global.System.Int32)
End Sub

Private Partial Sub OnArticuloIDChanged()
End Sub
"' <summary>
No hay documentacidén de metadatos disponible.
</summary>
<EdmScalarPropertyAttribute(EntityKeyProperty:=false, IsNullable:=true)>
<DataMemberAttribute()>
Public Property Descripcion() As Global.System.String
Get
Return _Descripcion
End Get
Set
OnDescripcionChanging(value)
ReportPropertyChanging("Descripcion™)
_Descripcion = StructuralObject.SetValidvalue(value, true)
ReportPropertyChanged("Descripcion™)
OnDescripcionChanged()
End Set
End Property
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Private _Descripcion As Global.System.String
Private Partial Sub OnDescripcionChanging(value As Global.System.String)
End Sub

Private Partial Sub OnDescripcionChanged()
End Sub
'Y <summary>
No hay documentacidén de metadatos disponible.
</summary>
<EdmScalarPropertyAttribute(EntityKeyProperty:=false, IsNullable:=false)>
<DataMemberAttribute()>
Public Property Precio() As Global.System.Decimal
Get
Return _Precio
End Get
Set
OnPrecioChanging(value)
ReportPropertyChanging("Precio")
_Precio = StructuralObject.SetValidValue(value)
ReportPropertyChanged("Precio")
OnPrecioChanged()
End Set
End Property

Private _Precio As Global.System.Decimal
Private Partial Sub OnPrecioChanging(value As Global.System.Decimal)
End Sub

Private Partial Sub OnPrecioChanged()
End Sub

#End Region
#Region "Propiedades de navegacion”
"' <summary>
No hay documentacidén de metadatos disponible.
</summary>
<XmlIgnoreAttribute()>
<SoapIgnoreAttribute()>
<DataMemberAttribute()>
<EdmRelationshipNavigationPropertyAttribute("PfcModel",
"FK_Pedido_Linea_Articulo", "Pedido_Linea")>
Public Property Pedido_Linea() As EntityCollection(Of Pedido_Linea)
Get
Return
CType(Me, IEntityWithRelationships).RelationshipManager.GetRelatedCollection(Of
Pedido_Linea)("PfcModel.FK_Pedido_Linea_Articulo", "Pedido_Linea")
End Get
Set
If (Not value Is Nothing)

CType(Me,
IEntityWithRelationships).RelationshipManager.InitializeRelatedCollection(0Of
Pedido_Linea)("PfcModel.FK_Pedido_Linea_Articulo", "Pedido_Linea", value)

End If
End Set
End Property

#End Region
End Class
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Podemos apreciar en esta clase como el generador no solo crea la clase Articulo, sino
gue también la crea en el namespace PfcModel, crea todos los métodos y las
asociaciones con otras tablas que en el modelo conceptual estan representadas
mediante Foreing Keys, como podemos observar es espectacular la cantidad de
cédigo que ahorramos teclear utilizando este asistente.

4.2.3 — Acceso a las clases

Para el proyecto Entity Framework se utiliza ASP.NET MVC, con lo cual el control
de la pagina se hace en la clase HomeControler, para instanciar las clases y poder
usarlas en nuestras paginas asp.net como por ejemplo podria ser la pagina que lista
los clientes en pantalla.

PFC, CLIENTE

1
2
3
4

Pagina principal

ID Cliente MNombre Direccién Poblacién Provineia C. Postal Telefono

Juan Perez Calle Mayor 25 Granollers Barcelona 08305
Jose Lopez  Plaza Grande 21 Mataro  Barcelona 08301
Antonto Gracia Calle Principal 25 San Adrian Barcelona 08304

Juan Sanchez calle principal 25 Barcelona Barcelona 08345

937574545 | Editar |
937575454
937576565
934566333 | Borrar |

Muevo Cliente.

Tenemos que crear una referencia a PfcEntities que es la clase que contiene
nuestras entidades y la asignamos a _db, después simplemente la instanciamos y con
el método “.ToList()” nos retorna una lista de objetos cliente que ya pueden ser
utilizados para mostrarlos en pantalla.

Public Class HomeController
Inherits System.Web.Mvc.Controller
Dim _db As PfcEntities

Public Sub New()
_db = New PfcEntities()
End Sub

Function Cliente() As ActionResult
ViewData.Model = _db.Cliente.ToList()
Return View()

End Function
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Una vez que tenemos la lista vamos a mostrarla en pantalla, en este caso ya
tenemos el cddigo en lugar de VB en ASP, en la primera linea podemos ver que la
pagina hereda la lista de clientes (Inherits="System.Web.Mvc.ViewPage(Of List(Of
PfcEntity.Cliente))"), ahora Unicamente tenemos que ejecutar un bucle por todos los
elementos de la lista para ir mostrando los atributos de la clase cliente en una tabla,
esta operacion se simplifica enormemente si ponemos un objeto “GridView” en la
pagina y asignamos la lista a su método “.DataSource” ya que se generan
automaticamente las columnas y el contenido con lo cual queda poco por hacer en la
pagina, pero he preferido este método porque queria comprobar si podia acceder a
elementos individuales de la lista y poder asignar atributos de estos clases a otros
elementos de la pagina, como pueden ser los botones de editar o borrar que contienen
el cadigo de cliente para enviar acciones a otros formularios.

<%@ Page Language="VB" MasterPageFile="~/Views/Shared/Site.Master"
Inherits="System.Web.Mvc.ViewPage(Of List(Of PfcEntity.Cliente))" %>

<asp:Content ID="clienteTitle" ContentPlaceHolderID="TitleContent"
runat="server"> Cliente </asp:Content>

<asp:Content ID="clienteContent" ContentPlaceHolderID="MainContent"
runat="server">

<form id="forml" runat="server">
<div>

<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>
<th>ID Cliente</th>
<th>Nombre </th>
<th>Direccién </th>
<th>Poblacién </th>
<th>Provincia </th>
<th>Cod. Postal </th>
<th>Telefono </th>
<th> </th>
</tr>

<% For Each m In Model%>

<tr>

<th><%= m.ClienteID%></th>
<td><%= m.Nombre%></td>
<td><%= m.Direccion%></td>
<td><%= m.Poblacion%></td>
<td><%= m.Provincia%></td>
<td><%= m.CPostal%></td>
<td><%= m.Telefono%></td>
<td>

<%= Html.ActionLink("Editar", "EditCliente", New With {.id =
m.ClienteID})%>

<%= Html.ActionLink("Borrar", "DeleteCliente", New With {.id =
m.ClienteID})%>

</td>

</tr>
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<% Next%>
</table>
<%= Html.ActionLink("AfRadir Cliente", "AddCliente")%>
<%= Html.ActionLink("Menu Principal"”, "Index", "Home")%>

</div>
</form>
</asp:Content>

4.2.4 — El método Add

Para incluir una nueva clase Cliente en la entidad también disponemos de un
método que hace que esta operacion sea muy simple, ademas cuando hace el intento
de grabacion de los datos se hace una comprobacién de integridad referencial, es
decir, que no se incumpla ninguna restriccion de claves en la base de datos, esto se
hace mas patente en el método “Delete” ya que existe una restriccion la cual no
permite la eliminacién de un cliente si se utiliza en un pedido y si se intenta el sistema
retorna un mensaje de error.

En este caso también el control de la pagina se hace en la clase HomeControler,
para instanciar las clases y poder usarla en nuestras paginas asp.net en este caso la
pantalla para agregar un cliente nuevo.

PFC, CLIENTE

Paging principal

Cliente 1D MUEWO CLEMTE

Membre
Direccién
Poblacian
Frovincia
Cod. Postal
Telefona

’ Aceptar ][ Sﬂ“f:

La diferencia principal de este caso con el anterior es ahora utilizamos dos métodos
de la entidad que se han generado automaticamente:

_db.AddToCliente(clienteToAdd)
_db.SaveChanges()
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Este método solo necesita un nuevo objeto “Cliente” asignarlo como parametro y
después llamar al método “.SaveChanges()”, con esta dos simples instrucciones se
soluciona todo el problema de la persistencia, a continuacién podemos ver la funcion
completa “AddCliente”, con lo cual podemos comprobar la simplicidad del conjunto, ya
gue la misma funcién nos permite el control de errores validando los campos del
formulario y mostrando un mensaje de error si se viola alguna condicion.

Public Function AddCliente(ByVal form As FormCollection)
Dim clienteToAdd As New Cliente()

' Deserializamos
TryUpdateModel(clienteToAdd, New String() {"Nombre", "Direccion",
"Poblacion", "Provincia", "CPostal", "Telefono"}, form.ToValueProvider())

Validacion

If String.IsNullOrEmpty(clienteToAdd.Nombre) Then
ModelState.AddModelError("Nombre", "E1 Nombre es necesario!")

End If

Si es valido se graba el cliente en la BD

If (ModelState.IsValid) Then
_db.AddToCliente(clienteToAdd)
_db.SaveChanges()
Return RedirectToAction("Cliente")

End If

En caso contrario se refresca la vista
Return View(clienteToAdd)
End Function

4.2.5 — El método Update

Para modificar los atributos de una clase en la entidad también disponemos de un
método que hace que esta operacion sea muy simple, al igual que la anterior cuando
hace el intento de sobrescribir los datos se hace una comprobacién de integridad
referencial, por ejemplo no puedo cambiar el ID de cliente en un pedido si no existe
ese ID de cliente en la base de datos, lo cual el sistema retorna un mensaje de error.

En este caso también el control de la pagina se hace en la clase HomeControler,
para instanciar las clases y poder usarla en nuestras paginas asp.net en este caso la
pantalla para editar un cliente existente.
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PFC, CLIENTE

Pagina principal

Cliente 1D 4

Maormbre Juan Sanchez
Direccian calle princip-:ai 25
Poblacion Barcelona
Provincia Barcelona

Cod. Postal 08345

Telefono 934566333
ﬁcepuy'][ SaHr]

En este caso difiere del anterior en que ya no utilizamos dos métodos, en este caso
solo utilizamos uno. Anteriormente se ha visto como podemos acceder a una coleccién
de objetos, para pode modificar un objeto concreto Entity Framework también dispone
de métodos especificos para tal fin, a continuacion mostramos el método para acceder
a un objeto concreto y la llamada para que el objeto se modifique en la base de datos:

Cliente = _db.Cliente.First(Function(m) m.ClienteID = id)

_db.SaveChanges()

Esto es posible debido que el objeto “Cliente” ya existe en la entidad y lo Unico que

hacemos es modificar algun atributo por lo tanto solo tenemos que llamar al método
“.SaveChanges()".

Public Function EditCliente(ByVal id As Integer)
' Cogemos el cliente a modificar

Dim clienteToUpdate As Cliente = _db.Cliente.First(Function(m)
m.ClienteID = id)

ViewData.Model = clienteToUpdate
Return View()
End Function

<AcceptVerbs(HttpVerbs.Post)> _
Public Function EditCliente(ByVal form As FormCollection)

Get movie to update
Dim id As Integer = Integer.Parse(form("ClienteID"))

Dim clienteToUpdate As Cliente = _db.Cliente.First(Function(m)
m.ClienteID = id)

' Deserialize (Include white list!)
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TryUpdateModel(clienteToUpdate, New String() {"Nombre", "Direccion",
"Poblacion", "Provincia", "CPostal", "Telefono"}, form.ToValueProvider)
' Validate
If String.IsNullOrEmpty(clienteToUpdate.Nombre) Then
ModelState.AddModelError(“Nombre", "E1l Nombre es necesario!")
End If

If valid, save movie to database
If (ModelState.IsValid) Then
_db.SaveChanges()
Return RedirectToAction("Cliente")
End If
' Otherwise, reshow form
Return View(clienteToUpdate)
End Function

4.2.6 — El método Delete

Para eliminar una clase de la entidad también disponemos de un método Delete, al
igual que la anterior cuando hace el intento de eliminar una clase se hace una
comprobacion de integridad referencial, por ejemplo no puedo eliminar un cliente si
esta en uso en un pedido, lo cual hace que el sistema retorna un mensaje de error.

Este caso tenemos que acceder especificamente al objeto que queremos eliminar
igual que en el caso anterior pero utilizaremos el método’DeleteObject”.

Dim clienteToDelete As Cliente = _db.Cliente.First(Function(m)
m.ClienteID = id)

_db.DeleteObject(clienteToDelete)

_db.SaveChanges()

Es la funcién con menos lineas ya que no necesita hacer ninguna comprobacion
del contenido del objeto para intentar el borrado, solo se tiene en cuenta la
restricciones de la base de datos.

Public Function DeleteCliente(ByVal id As Integer)

' Cogemos cliente a borrar

Dim clienteToDelete As Cliente = _db.Cliente.First(Function(m)
m.ClienteID = id)

' Borrar
_db.DeleteObject(clienteToDelete)
Try

'si es una FK no la puede borrar
_db.SaveChanges()
Catch ex As Exception

End Try

Mostramos vista de cliente
Return RedirectToAction("Cliente")
End Function

Pagina 69 de 87



PFC— MEMORIA  .NET

= JUOQC
f— José Manuel Ponce Honorato

4.3— Desarrollo del aplicativo en ASP

4.3.1 — El proyecto PfcServicioOData

Este proyecto ASP solo consta de un formulario que contiene la publicacion del
servicio oData, este proyecto siempre tiene que estar en funcionamiento ya que es el
proveedor datos de la aplicacion cliente, aqui nuevamente podemos observar que
realmente soluciona lo que pretendia este protocolo ya que el Protocolo de datos
abierto (OData) permite la creacion de servicios de datos basada en HTTP, lo cual
gueda claro que lo consigue con una gran simplicidad, también ser publicado y editado
por clientes Web mediante simples mensajes HTTP y también se consigue este punto
aportando una gran flexibilidad y opciones en el acceso a los datos a través de los
Servicios expuestos..

4.3.2 — Integracion con el gestor de datos

Este punto es similar al anterior porque también para la creacion del modelo de
entidad se utiliza el asistente que con unos simples pasos trasforma el modelo
conceptual implementado en la base de datos en un conjunto de clases directamente
instanciables con la funcion de persistencia integrada, hasta aqui es similar pero
ahora crear un servicio de datos es realmente sencillo, a continuacion mostramos todo
el codigo necesario para crearlo.

Imports System.Data.Services
Imports System.Data.Services.Common
Imports System.Linq

Imports System.ServiceModel.Web

Public Class WcfDataService Inherits DataService(Of PfcEntities)

Public Shared Sub InitializeService(ByVal config As DataServiceConfiguration)
config.SetEntitySetAccessRule("*", EntitySetRights.All)
config.DataServiceBehavior.MaxProtocolVersion = DataServiceProtocolVersion.V2

End Sub

End Class

Lo primero es poner el origen de datos, en nuestro caso es el modelo creado por el
asistente PfcEntities, después solo tenemos que crear la regla de acceso mediante la
instruccidn “config.SetEntitySetAccessRule("*", EntitySetRights.All)” donde el “*”
significa todas las tablas de la base de datos, en el caso de restringir el acceso a las
tablas tendriamos que cambiar el asterisco por el nombre de la tabla que queremos
dar permiso, el segundo pardmetro indica los privilegios de acceso otorgados a la
tabla, los privilegios permitidos son:
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Parametro Descripcion

All Todas las lecturas y escrituras son permitidas
AllRead Todas las lecturas son permitidas
AllWrite Todas las escrituras son permitidas
None No tiene permitido el acceso
ReadMultiple Permite lectura multiple de lineas
ReadSingle Permite lectura de una linea
WriteAppend Crear nuevos datos esta permitido
WriteDelete Borrar datos etas permitido

WriteMerge Se permite actualizacion de combinacion
WriteReplace Se permite actualizacién de reemplazar

Al ejecutar la aplicacion podemos ver la pantalla mostrando que el servicio esté en
marcha.

JEE2)| @ nttoi/Nlocainost 3696/ WefDataService sve, P~-BCEX H & localhost ‘ ‘

<?xm| version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="true"?>
- <service xmins="http:/ /www.w3.0rg/ 2007 /app" xmins:app="http:/ /www.w3.0rg/ 2007 /app’ xmins:atom="http://weww.w3.0rg/2005/Atom" xm|:base="http:/ /localhost:3696 /WcfDataservice.svc/">
- <workspace>
<atom:title> Default</atom:title=
- <collection href="Articulo">
Articulo </atom:title>

“Cliente">
nte </atom title>

<atom:title>Pedido</atom:title>

«fcollection>
- <collection href="Pedido_Linea">
<atom:titie>Pedido_Linea</atom:title>
<fcollection>
</workspace>
</service>

4.3.3 — El proyecto PfcClienteOData

Este proyecto ASP es el consumidor de servicios que el proyecto anterior pone a
disposicion de los clientes del web, basicamente es un proyecto aparentemente igual
gue el anterior pero el acceso a los datos se realiza conectando con el servicio a
través de una URL, lo que permite una deslocalizacion entre el origen de datos y el
cliente que lo consume.

4.3.4 — Consumiendo un web service

El primer paso es agregar un servicio web a nuestro proyecto, esto se hace
incluyendo en el proyecto un nuevo elemento en “agregar referencia de servicio”,
aparece un asistente que a partir de la URL donde esta publicado el servicio, el
asistente nos mostrara todos los recursos disponibles en la URL que publica el
servicio, en nuestro caso podemos ver las entidades que hemos generado
automaticamente en el servicio.
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(2 e

Para ver una lista de servicios disponibles en un servidor especifico, escriba una direccién URL de servicio y
haga clic enIr. Para buscar servicios disponibles, haga clic en Detectar,

Direccién:

http :_-;’_e'lu:u cathosti 3696,/ WcfData Ser'.ricv.':.s'.rc_e.’

- [ Ir l [Detectar v]

Servicios:

(&) 4] PeEntities
A&7 Articulo
5% Cliente
57 Pedido
&~ Pedido_Linea Tt b

Operacicnes

HEFACHONES.

1 servicios encontrades en la direccion 'Http:_-‘;;‘I-cu:aiH.Gst:.SG%_:"‘n“."c.FD'atéS-er‘.r.ir_e.wcx":

Espacio de nombres

ServiceReferencel

Aceptar J[ Cancelar

4.3.5 — Programando con las referencias

Para poder utilizar las clase que nos proporciona el servicio oData, lo primero que
tenemos que hacer es importar la referencia que nos ha generado automaticamente el
asistente “Imports PfcClienteOData.ServiceReferencel”, ahora ya tenemos acceso a
todas las clases publicadas.

Para crear un objeto tenemos que referenciarlo con la direccion Url donde esta
publicado el servicio, en este proyecto se ha creado una variable de sesion para no
tener que repetir la escritura de la Url cada vez que se hace referencia a una clase, en
nuestro caso se ha creado en el fichero Global.asax para que se cree
automaticamente al iniciar la sesion, la instruccion que utilizamos para hacer
referencia al servicio es “Dim PfcDbEnt As ServiceReferencel.PfcEntities = New
ServiceReferencel.PfcEntities(New Uri(Session("Uri")))” donde Session(“Uri") es la
variable anteriormente comentada, el contenido de esta variable es
“http://localhost:3696/WccfDataservice.svc”, a continuacion podemos ver el codigo para
asignar todos los clientes a un GridView utilizando el método “DataSource”,
simplemente como a tenemos la referencia, lo podemos hacer en una sola linea
“Gridviewl.DataSource = PfcDbEnt.Cliente”.
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Imports PfcClienteOData.ServiceReferencel
Imports System.Data.Services.Client

Public Class Cliente
Inherits System.Web.UI.Page

Protected Sub Page_Load(ByVal sender As Object, ByVal e As System.EventArgs)
Handles Me.Lload
' Creacion de DataServiceContext usando el servicio URI.
Dim contexto As DataServiceContext = New DataServiceContext(New
Uri(Session("Uri™)))
' Utilizamos la referencia al servicio de datos
Dim PfcDbEnt As ServiceReferencel.PfcEntities = New
ServiceReferencel.PfcEntities(New Uri(Session("Uri")))
' Mostramos todos los clientes en el grid
GridViewl.DataSource = PfcDbEnt.Cliente
Gridviewl.DataBind()
End Sub

Protected Sub new_Click(ByVal sender As Object, ByVal e As EventArgs) Handles
Nuevo.Click
'Si el cliente es nuevo la variable de sesion es nothing
Session("0bjCli") = Nothing
Response.Redirect("clienteEdit.aspx")
End Sub

Private Sub GridViewl RowCommand(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.Web.UI.WebControls.GridViewCommandEventArgs) Handles GridViewl.RowCommand
' Creacion de DataServiceContext usando el servicio URI.
Dim contexto As DataServiceContext = New DataServiceContext(New
Uri(Session("Uri™)))
' Utilizamos la referencia al servicio de datos
Dim PfcDbEnt As ServiceReferencel.PfcEntities = New
ServiceReferencel.PfcEntities(New Uri(Session("Uri")))
' Seleccionamos el codigo de cliente
Dim codigo As String = GridViewl.Rows(e.CommandArgument).Cells(0@).Text
' Buscamos el cliente
Dim dcli As ServiceReferencel.Cliente = (From r In PfcDbEnt.Cliente Where
r.ClienteID = codigo Select r).First()
Select Case e.CommandName
Case "Editar"
'Si el cliente no es nuevo la variable de sesion contiene 1la
clase cliente
Session("0ObjCli") = dcli
Response.Redirect("clienteEdit.aspx™)
Case "Borrar"
' eliminamos el cliente
Try
contexto.AttachTo("Cliente", dcli)
contexto.DeleteObject(dcli)
contexto.SaveChanges()
Catch ex As Exception

End Try
Response.Redirect("cliente.aspx")
End Select
End Sub
End Class
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Como podemaos ver en el codigo el cambio principal radica en el sistema de instanciar
las clases que contienen los datos, a partir de este punto los métodos add, update y
delete son similares a la del anterior proyecto.

5 — CONCLUSIONES

Estamos delante de un avance importante en cuanto a la tecnologia de acceso a
datos, con la tecnologia ADO.NET tradicional el coste de programacién aumenta ya
gue se tienen que montar todos datasets y datareaders necesarios, también se tiene
gue montar todas las consultas SQL para la manipulacién de datos, esto significa un
coste en tiempo importante, pero por otra parte aunque se hayan sacado nuevas
tecnologias de acceso a datos el uso de estas no excluye el uso de ADO.NET, sino
que pueden convivir ambas complementandose.

El uso de DataSet se podia ver como una base de datos en memoria que contiene
los datos consultados, esta se puede manipular y ademas conserva la misma
estructura de la fuente de datos, ademas existe el objeto DataRelation que permite
crear relaciones entre las DataTables de las que se compone un DataSet, todo estos
objetos se sustituyen por entidades cuando trabajamos con Entity Framework lo que
nos proporciona una abstraccién mayor entre el codigo y la persistencia de los datos.
Esta abstraccidon crea un avance cualitativo tanto para la programacién como en los
tiempos de desarrollo.

Entity Framework es un avance tanto en concepto como facilidad de programacion,
basicamente no separamos entre las parte de programacion con objetos y la parte de
persistencia, simplemente programamos igual y él se encarga de la persistencia, esto
reduce la cantidad de cddigo y solo centrarte en programar.

Aunque no es objeto de estudio en este proyecto el rendimiento de Entity
Framework comparado con DataSets deja mucho que desear, cuando en un aplicativo
el rendimiento es el factor predominante los Datasets es la mejor solucién para la
implementacién de acceso a datos, aunque no ha que descartar una solucién hibrida
gue combine la velocidad de los Datesets para puntos criticos del aplicativo y la
sencillez y la potencia de gestionar nuestro sistema de persistencia como entidades
sin preocuparnos de la persistencia.

En cuanto a oData se trata de una forma de exponer los datos a través de internet
pero internamente esta utilizando un de los dos sistemas anteriormente mencionados,
con lo cual no podemaos comparar este sistema ya que Entity Framework o Ado.net
son parte de oData, de todas formas el potencial de esta tecnologia es enorme,
directamente se me ocurre que puede ser un sustituto o complemento de la
programacion web, entiéndase con ello los programas que utilizan una pagina de
interfaz de usuario como podria ser un programa escrito en ASP, por ejemplo podria
crear un software programado por ejemplo con Windows Forms pero el acceso a
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datos lo hace de forma remota contra un servicio oData, evito problemas de
compatibilidad entre navegadores, los datos que recibo del servicio oData son
facilmente almacenables en una base de datos local, lo cual me permitiria trabajar off-
line en el caso de que no disponga de conexion, es decir podria introducir datos en el
programa y cuando este disponga de conexion se puede sincronizar con el origen de
datos volcando todo el trabajo realizado en el servidor.

También hemos podido ver dos sistemas para la manipulacién de datos, Ling to Sql
y Ling to Entities, en algunas publicaciones se comenta de que Ling to Sql ya esta
obsoleto por la aparicion de Ling to Entities pero mientras se mantenga el desarrollo
de ADO.NET estara vigente ya que permite facilitar cualquier manipulacion de datos
de una forma sencilla para el programador, este apartado mereceria un proyecto por si
mismo ya que la tecnologia Ling es mucho mas completa, ya que lo que se pretende
con esta tecnologia es permitir que todo el codigo hecho en Visual Studio (incluidas las
llamadas a bases de datos, datasets, XMLs) sean también orientados a objetos. Antes
de LINQ, la manipulacion de datos externos tenia un concepto mas estructurado que
orientado a objetos. Ademas LINQ trata de facilitar y estandarizar el acceso a dichos
objetos.

En la implementacion si que se ha producido un importante avance ya que si bien
al principio te tienes que acostumbrar al nuevo modelo de datos después resulta facil e
intuitivo, me hubiera gustado poder desarrollar un aplicativo completo y mucho mas
complejo para poder evaluar hasta qué punto es una ventaja 0 un inconveniente, ya
gque yo habitualmente programo con acceso a dato tradicional y realmente no tengo
grandes problemas, por ejemplo una duda que me ha quedado es que pasaria si
cuando cred una lista de objetos estos son un par millones, por ejemplo en alguna
ocasion utilizando un DataSet normal se ha llegado a hacer un Query de ese tamafio y
realmente no ha tenido problema.

Tengo que reconocer que esta vez Microsoft me ha dado una grata sorpresa con
esta tecnologia, esta compafiia nos tiene acostumbrados a grandes lanzamientos que
al final son lentos, no funcionan como deberian o simplemente no gusta, pero con esta
tecnologia ha recuperado un poco de la confianza perdida, sobre todo con oData, la
facilidad con que se pueden crear servicios es increible, la publicacion de los servicios
también es muy sencilla, también Entity Framework me ha sorprendido por la cantidad
de cbdigo que se genera automaticamente liberando al programador de esta pesada
tarea.

Por ultimo no dejar atras toda la tecnologia Ling, complemento ideal para toda esta
tecnologia de acceso a datos, cuesta creer que no se inventara antes, las consultas
nos proveen de una flexibilidad para manipular los datos que ahorra muchisimo tiempo
de programacion.
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Manual de Usuario de la aplicacién

Consideraciones Previas

Antes de empezar seguir la instrucciones de instalacion y configuracion incluidas en
el documento Instalacion.doc

La entrega consta de tres soluciones. NET

» PfcEntity, proyecto ASP MVC con el sistema de acceso a datos Entity
Framework.

« PfcServicioOData, proyecto servidor de datos que crea la interfaz oData

» PfcClienteOData, proyecto cliente del servicio de datos

El manual de usuario para la solucién PfcEntity y PfcClienteOData es el mismo ya
que se ha utilizado el mismo concepto para la interfaz de presentacion al usuario.

Puesta en marcha

PfcEntity, este proyecto no tiene ninguna especificacion en especial, abrir el
proyecto y ejecutar desde el Visual Studio 2010, la pagina de inicio es index.aspx.

OData, consta de dos proyectos, PfcServicioOData que es el proyecto que enlaza
con la base de datos y expone los datos en un puerto, PfcClienteOData es el que
proyecto que utiliza los datos expuestos en el servicio y hace de interfaz de usuario.

Primero abrir la solucion PfcServicioOData con Visual Studio 2010 y ejecutar la
solucioén, debe de mostrar una pantalla como la de la siguiente figura.

vU v }@J http://localhost 3696/ WeiDataService sve/
Archive Edicion Ver Favoritos Hemamientas  Ayuda
7 Favoritos | 5 (@ Sitios sugeridos v 2| BrainRage » Blog Archive .. | Ceriatone Amplification @ | Mas complementos v 1§ 1IS.@ Flectronic Projects ..

& hitp:/localhost 3696/ WefDataService sve/

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes" 7>
- zservice xml:base="http:/ /localhost:3696/WciDataService.svc/" xmins:atom="http:/ /www.w3.0rg/ 2005/ Atom" xmins:app="http://www.w3.0rg/ 2007 /app" xmins="http:/ /www.w3.0rg/2007 /app">
- <workspaces
<atom: title >Default</atom: title >
- «<collection href="Articulo’>
<atom: title -Articulo</atom: title
</collections
- «<collection href="Cliente">»
<atom: title »Cliente </atom: title»
</collections
- <collection href="Pedido">
<atom:title>Pedido</atom: title»
</collection
- <collection href="Pedido_Linea":
<atom:title>Pedido_Linea</atom: title>
</collections
<[workspace:
=/services
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A continuaciéon minimizar el explorador y el Visual Studio, abrir una segunda
instancia del Visual Studio y abrir la solucion PfcClienteOData, antes de ejecutarlo
asegurarse de que la pagina de inicio sea default.aspx, esto se puede conseguir
dandole un doble clic al formulario default como si quisiéramos editarlo en el
explorador de soluciones de esta forma cuando ejecutamos la solucién Visual Studio
comienza con el formulario activo.

Menu principal

En la siguiente figura se muestra el menu principal de la aplicacién

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

[ Clientes ] [ Articulos ] [ Pedidos

Botdn Clientes, este boton nos muestra la gestion de cliente en la cual podremos
crear borrar o editar cualquier cliente.

Botdn Articulos, este boton nos muestra la gestion de articulos en la cual podremos
crear borrar o editar cualquier articulo.

Botén Pedidos, este boton nos muestra la gestiéon de pedidos en la cual podremos
crear borrar o editar cualquier pedido asi como sus lineas.

Clientes

Esta pantalla muestra una lista de todos los clientes, desde la cual podemos dar de
alta, editar o borrar un cliente.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

1D Cliente Mombre Direccion Poblacién Provincia C. Postal Telefono

1 Juan Perez Calle Mayor 25 Granollers Barcelona 08305 937574545 | Editar

2 lose Lopez Plaza Grande 21 Mataro Barcelona 08301 937575454 Borrar

3 Antonio Gracia Calle Principal 25 San Adrian Barcelona 083204 927576565

4 Juan Sanchez calle principal 25 Barcelona Barcelona08345 034566333 | Editar Barrar
Muevo Cliente.
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Botén Nuevo Cliente, nos permite entrar en el formulario para crear un nuevo cliente

Botén Editar, nos permite entrar en el formulario para modificar los datos de un cliente.

Boton Borrar, elimina un cliente siempre y cuando las restricciones lo permitan (no se
puede borrar un cliente que se utiliza en un pedido.

Nuevo cliente

Este es el formulario de creacidon de un cliente.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

Cliente ID MNUBW O CLIEMNTE
Momizre
Crireccion

Poblacién

Provincia
Cod. Postal
Telefono

Aceptar ][ Salir ]

Boton Péagina principal, nos lleva al menu principal de la gestion.

Botdn Aceptar, graba el cliente en la base de datos.

Botdén Salir, volvemos a la lista de clientes sin gravar.

Edicion Cliente

Este es el formulario que permite modificar los datos de un cliente.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

Cliente I 4

MNombre Juan Sanchez
Cireccion calle pri-nc:ip-:a-lné-S-
Poblacign Barcelona
Prowincia Barcelona

Cod. Postal 08345

Telefono 934566333

[ Aceptar ][ Salir ]
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Botén Pagina principal, nos lleva al menu principal de la gestion.

Botdn Aceptar, graba el cliente modificando los datos en la base de datos.

Botén Salir, volvemos a la lista de clientes sin modificarlo.

Articulos

Esta pantalla muestra una lista de todos los articulos, desde la cual podemos dar de
alta, editar o borrar un articulo.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

ID Articule Descripcion Precio
1 Pen Drive 13‘,21[ Editar ” Borrar ]

2 Porta CD 0.00 | Editar || Bowar |

Screen cleaner 5_.20’ Editar ” Borrar ]

LiJ

& caja de cartan 12.14’ Editar “ Borrar ]
7 Caja de madera 13,33 | Editar H Barrar ]
MNuevo Articulo

Botén Pagina principal, nos lleva al menu principal de la gestion.

Botén Nuevo Articulo, nos permite entrar en el formulario para crear un nuevo articulo.

Boton Editar, nos permite entrar en el formulario para modificar los datos de un
articulo.

Botén Borrar, elimina un articulo siempre y cuando las restricciones lo permitan (no se
puede borrar un articulo que se utiliza en un pedido.
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Nuevo Articulo

Este es el formulario de creacion de un cliente.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

Articulo ID MUEWD ARTICULD
Descripcidn
Precio

| Aceptar | [ Salir |

Botdn Pagina principal, nos lleva al menu principal de la gestion.

Botdn Aceptar, graba el articulo en la base de datos.

Boton Salir, volvemos a la lista de articulos sin gravar.

Edicion Articulo

Este es el formulario que permite modificar los datos de un cliente.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

&rticulo ID 2
Descripoion Forta CD
Precio 9.90
’ Aceptar H Salir ]

Boton Péagina principal, nos lleva al menu principal de la gestion.

Boton Aceptar, graba el articulo modificando los datos en la base de datos.

Botén Salir, volvemos a la lista de articulos sin modificarlo.
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Pedidos

Esta pantalla muestra una lista de todos los pedidos, desde la cual podemos darlo de
alta, editarlo, borrarlo o acceder a las lineas que contiene.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

ID Pedido ID Cliente Nombre Cliente Fecha Pedido Fecha Entrega

1 1 Juan Perez 10/02/2011  10/03/2011 | Editar | [ Bomar | [ Lineas |
2 2 Jose Lopez  15/02/2011 15/03/2011 | Editar.| | Bomar | | Lineas. |
3 3 Antonic Gracia 18/02/2011  18/03,2011 | Editar | [ Bomar | [ Lineas |

4 1 Juan Perez 10/03/2011 10/04/2011 | Eitar | [ Bomar | [ Lineas |
25 4 Juan Sanchez  19/05/2011 19/06/2011 | Editar | [ Borrar | [ Lineas |
Nuevo Pedido ' '

Boton Péagina principal, nos lleva al menu principal de la gestion.

Botén Nuevo Pedido, nos permite entrar en el formulario para crear un nuevo pedido.

Botén Editar, nos permite entrar en el formulario para modificar los datos de un pedido.
Botdn Borrar, elimina un pedido y todas las lineas de pedido asociadas a él.

Botdn Lineas, nos permite ver las lineas asociadas al pedido.

Nuevo Pedido

Este es el formulario de creacion de la cabecera de un pedido.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

Pedido ID MUEVO PEDIDO

Cliente
Fecha Pedido
Fecha Servicio

| Aceptar | [ Salir |
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Boton Péagina principal, nos lleva al menu principal de la gestion.

Botdn Aceptar, graba la cabecera del pedido en la base de datos.
Botdén Salir, volvemos a la lista de pedidos sin gravar.
Edicion Cabecera Pedido

Este es el formulario que permite modificar los datos de la cabecera de un pedido.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

Pedido ID 25
Chente 4
Fecha Pedido 19/06/2011
Fecha Servicio 19/06/2011

I Aceptar H.SaH[ ]

Boton Péagina principal, nos lleva al menu principal de la gestion.

Botdn Aceptar, graba la cabecera del pedio modificando los datos en la base de datos.

Botén Salir, volvemos a la lista de pedidos sin modificarlo.

Lineas de Pedido

Esta pantalla muestra una lista de todas las lineas que contiene un pedido, desde la
cual podemos crear una nueva, editarla o borrarlas lineas que contiene.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

ID Pedideo ID Linea ID Articulo Descripcion articulo Cantidad Precio

4 s 2 Porta CD 11 990 Editar | [ Bomar ||
|
4 9 3 Screen cleaner 1z 5,20[ Editar ” Barrar II
1
- 24 i Pen Drive 10 12 25[ Editar ][ Barrar ]!

Mueva Linea de Pedido ] [ Wolver a Pedidos
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Boton Péagina principal, nos lleva al menu principal de la gestion.

Botén Nueva Linea de Pedido, nos permite entrar en el formulario para afiadir una
nueva linea al pedido.

Botén Volver a Pedidos, nos permite volver a la lista de pedidos.

Botén Editar, nos permite entrar en el formulario para modificar la linea del pedido.

Botén Borrar, elimina la linea del pedido.

Afadir linea al pedido

Este es el formulario para afiadir una linea nueva al pedido.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Pagina principal

Pedido ID 4

Linez ID MUEVA [INEA
Articulo

Cantidad

Precio

| Aceptar | | Salir |

Boton Péagina principal, nos lleva al menu principal de la gestion.

Botdn Aceptar, graba la linea del pedido en la base de datos.

Botén Salir, volvemos a las lineas de pedido sin gravar.
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Editar linea de pedido

Este es el formulario que permite modificar la linea de un pedido.

PFC, APLICACION CLIENTE DE ODATA

Paging principal

Pedido ID 4
Linea ID 24
Articulo 1
Cantidad 10
Precio 1225
[ Aceptar H Salir ]

Botén Pagina principal, nos lleva al menu principal de la gestion.

Botdn Aceptar, graba la linea del pedio modificando los datos en la base de datos.

Botdén Salir, volvemos a las lineas del pedido sin modificarlo.

Manual de instalacién
Requerimientos basicos

Los requerimientos bésicos es tener instalado Visual Studio 2010 y Sqgl Server 2008 o
la version express, en pruebas realizadas con Sgl Server 2005 se han producido
problemas de incompatibilidad con el formato de fecha produciéndose un error en el
programa.
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Instalacion

Descomprimir el fichero “jponceh_PFC_PAC3.rar”, creara una carpeta Pfc con el
contenido siguiente:

MNombre : Fecha modificacién  Tipo Tarnafio Etiquetas
PfcClienteOData 23/05/11 841 Carpeta de archivos
PfcEntity 23/05/11 8:42 Carpeta de archivos
, PfcServicioOdata 23/05/11 8:42 Carpeta de archivos
i_—'ﬂQJManual de Instalacion.... 23/05/11 8:41 Documento de Mi... 33 KB
B Manual de Usuario.doc  23/05/11 8:39 Cocumento de M. 300 KB
i@jf;l:riptCrealcil:un Tablas.... 23/05/11 &:44 Documento de Mi.., &0 KE

Relacion de ficheros contenidos

Manual de Instalacion.doc, este documento.

Manual de Usuario.doc, instrucciones para el funcionamiento de las gestiones.
“Script Creacion Tablas.doc”, script que genera la base de datos y datos de ejemplo.
Carpeta PfcEntity, contiene la solucion de acceso a datos Entity Framework

Carpetas PfcServicioOData y PfcClienteOData, contienen la solucién de acceso a
datos OData, funciona las dos soluciones al mismo tiempo en dos instancias de Visual
Studio ya que una hace de servidora de datos y la otra de cliente.

Creacion de la base de datos

En el Sql Server 2008 pulsar nueva consulta, copiar el contenido del documento
“Script creacion Tablas.doc” y pulsar ejecutar, esto creara la base de datos Pfc que
contiene cuatro tablas.

E Iﬁ IM-PNEQLEXPRESS (SQL Server10.0.2531 - jr
Y] o de oo
¥ (3 Bases de datos del sistema
= ._J Pfc
& @ Diagramas de base de datos
= 3@ Tablas
m 3 Tablas del sistema
= & dboArticulo
& & dbo.Cliente
& O dbo.Pedido
# [ dbo.Pedido_Linea
F 3 Vistas
F [ Sindnimos

i 4 Programacion
[# (4 Service Broker
& [ Seguridad
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Configuracion de la cadena de conexion a la base de datos

En el proyecto PfcEntity y PfcServicioOData, que son los dos que tienen acceso a la
base de datos la cadena de conexion se encuentra en el fichero web.config que es
accesible abriendo los proyectos con Visual Studio 2010, la configuracion es similar en
los dos proyectos

La linea afectada en el web config es :

<add name="PfcEntities" connectionString=

En la constante connectionString haremos los cambios de configuracion

Opcidn 1, Autenticacion de Windows

El cadena de conexidn no necesita usuario ni contrasefia, solamente necesita que
tenga el nombre del servidor de BD correctamente.

Data Source=JM-P4\SQLEXPRESS;Initial Catalog=Pfc;Integrated Security=True

Lo Unico que tenemos que hacer en este caso es modificar el parametro Data Source
y poner el nombre de nuestro servidor.

Opcidn 2, Autenticacion de SOL SERVER

En este caso la cadena de conexion necesita el nombre del servidor de la BD, usuario
y contrasefia, hay que sustituir todo el trozo anterior por uno similar al siguiente.

Data Source= JM-P4\SQLEXPRESS;Initial Catalog=Pfc;User ID=sa;Password=contrasefa;

Data Source, nombre del servidor de base de datos.
Initial Catalog, nombre de la BD, no tocar.
User ID, nombre del usuario de SQL Server, por defecto “sa” (system administrator).

Password, contrasefia de acceso.
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