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Resum

Aquest Treball de Fi de Grau detalla com desenvolupar una aplicacié per a
telefons mobils o tauletes amb sistema operatiu Android sobre serveis de
geolocalitzacid, concretament les geotanques.

Per fer-ho, préviament el professorat ha plantejat un problema a I'estudiant
sobre un festival d’'un cap de setmana que celebra un Ajuntament al seu municipi.
Aquest esdeveniment disposa d'un ventall d’activitats ubicades al llarg de diferents
carrers i places, que sén programades a diverses hores. A més a més, I'’Ajuntament
també vol que al migdia i al vespre, I'aplicacié permeti saber on son els restaurants i
bars que s’adhereixen al festival. Addicionalment, també es vol que si el terminal esta
per sota d’'un 20% de bateria, mostri a 'usuari diferents punts de recarrega que s’han
habilitat.

Fruit d’aquesta necessitat, I'estudiant ha ideat i desenvolupat, pas a pas, els
processos necessaris per crear aquesta aplicacié. S’ha generat un Pla de treball
temporalitzat en temps i tasques, i s’ha complementat amb les diferents fases de
disseny d’'una aplicacio: preparacié prévia de documentacid, estudi de viabilitat,
definicio de la llicencia d’us, preparacio de la plataforma de programacié, creacié dels
casos d’Us, modelitzacié de les dades amb un diagrama UML, definicié dels
algorismes principals, elaboracio de la interficie del programa, relacié d’objectes i
biblioteques a utilitzar per la codificacid, establiment d’'un pla de proves, la codificacio
de les classes i funcions, fase de proves i finalment, la generacié de la documentacio

de I'aplicacié.

Paraules clau: treball fi de grau; android; geolocalitzacié; geotanca;

esdeveniment.
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Abstract

This Final Degree Work details how to develop an application for mobile phones
or tablets with Android operating system based on geolocation services, specifically

geofences.

To do so, previously, teachers have raised a problem for the student about a
weekend festival that celebrates a town hall in their municipality. This event has a
range of activities located throughout different streets and squares, that are
programmed in several hours. In addition, the City Council also wishes that at lunch
and dinner time, the application allows to know where are the restaurants and bars
that adhere to the festival, and as an addition, we also want that if the terminal is below

20% battery, it shows to the user different charging points that have been enabled.

As a result of this need, the student has engineered and developed, step by
step, the processes necessary to create this application. A planning work timing has
been generated in time and tasks, and it has been complemented with the different
phases of design of an application: previous preparation of documentation, feasibility
study, license of use definition, programming platform preparation, user cases
creation, data modelling with a UML diagram, main algorithms definition, program
interface elaboration, objects relations and coding libraries, plan of tests
establishment, classes and functions coding, testing phase and, finally, application’s

documentation elaboration.

Keywords: final degree work; android; geolocation; geofence; event
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1- Introduccid

Avui en dia, la nostra societat esta plena de tecnologia. Amb I'explosio dels
serveis de posicionament GPS han aparegut infinitat d’aplicacions que donen serveis
en relacid a la posicié de lindividu dins d’un ambit geografic concret. Com a

consequencia d’aquesta realitat neix el “geofencing”.

El “geofencing™, és una paraula que prové de I'anglés, concretament de la
unié dels mots geo (geografia) i fencing (parcel-la). La seva traduccio literal seria
parcel-la geografica. Aquest anglicisme, s’empra per definir una tecnologia o servei
que s’instal-la en un aparell electronic que posseeix hardware GPS. Mitjangant
aquesta tecnologia, el servei pot posicionar el dispositiu en una geolocalitzacié
concreta, i en base a aquestes coordenades, oferir una série d’informacié o serveis

sobre uns esdeveniments o punts d’interés propers a la localitzacio d’aquest.

Aquest Treball de Fi de Grau pretén aplicar el concepte de “geofencing”, i per
fer-ho, es desenvolupara una aplicacié per a telefon mobil que utilitzi aquesta

caracteristica.

D’una forma detallada i pautada, s’ha planificat, redactat, codificat, provat i
executat una aplicacid mobil que aborda aquesta tecnologia. Per realitzar-ho, s’ha
proporcionat un problema a I'estudiant sobre un cas d’un consistori municipal, el qual
vol disposar d’una aplicacio per teléfons mobils que proporcioni informacio als
visitants durant un esdeveniment de cap de setmana al seu terme municipal. Hi ha
programades diverses activitats en diferents punts del poble i aquestes poden
coincidir en el temps. Alhora, aprofitant aguesta eventualitat, I’Ajuntament també vol

promocionar el comerg local..

L’objectiu es que es pugui proporcionar informacio als usuaris sobre 'agenda
del festival i la seva ubicaci6, a més a més, el consistori ha repatrtit diversos punts de
recarrega de mobils per la ciutat perque els usuaris amb bateria baixa als seus
terminals, els puguin recarregar de franc. Addicionalment, entre les 12.00 i les 16.00
hores i les 19.00 i les 22.00 hores, I'’Ajuntament vol que I'aplicacié ofereixi informacio

sobre els restaurants subscrits al festival i la seva localitzacio.

! https://www.tu-app.net/blog/geolocalizacion/
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Estudiant les diferents tecnologies per abordar el desenvolupament d’aquesta
aplicacié i en base als coneixements adquirits al llarg del grau, s’optara per
desenvolupar l'aplicacié sota els sistema operatiu de Google “Android”, ja que el
llenguatge de programacié d’aquestes aplicacions és Java, llenguatge del qual es
dona formacié academica especifica a I'assignatura de Programacié Orientada a
Objectes, i a més a més, és un sistema que es basa en Open Source?. Quiestié que

més endavant es justifica d’'una forma més detallada.

Imatge grafica del funcionament del geofencing

2 https://ca.wikipedia.org/wiki/Codi obert
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2- Justificacio del TFG i context en el qual es desenvolupa. Punt
de partida i aportacio del TFG.

Actualment, gran part de la societat disposa de teléfon mobil intel-ligent. Es
molt dificil trobar algu que no tingui un teléfon intel-ligent (smartphone). Amb ell es pot
navegar per internet, consultar el temps, o realitzar una gran infinitat de tasques

gracies a les aplicacions dedicades a aquests dispositius.

Un d’aquests serveis és el de geolocalitzacio. La gran majoria dels dispositius
mobils de butxaca disposen de GPS, el qual permet ubicar el terminal sobre un mapa.
Aquests serveis, cada vegada més, ofereixen noves funcionalitats, fet que permet
desenvolupar noves aplicacions que utilitzin aquestes caracteristiques i oferir més
contingut als seus usuaris. Una d’aquestes funcionalitats és la geotanca (de I'anglés
geofencing?®). Les geotanques sén cercles virtuals que es configuren sobre el mapa.
Quan un usuari entra o surt d’'un d’aquests cercles, I'aplicacié ho pot detectar i oferir
una série de serveis addicionals basats en la proximitat de I'usuari a aquest punt. Les
aplicacions son infinites, des d’oferir els serveis de negocis propers fins a proporcionar

informacio historica sobre el punt visitat.

Aixi doncs, I'enunciat d’aquest treball és el seguent:

“El projecte consisteix en la creacié d’'una aplicaci6 mobil que sigui capa¢ de

respondre de manera eficag la problematica plantejada.

L’aplicacié ha de ser capac de:
1. Proposar les activitats disponibles en funcié de la localitzacié del visitant i
la finestra temporal.
2. Oferir activitats addicionals:
a. Durant les 12,00 i les 16,00 del migdia i les 19,00 i les 22,00 també
incorporara informacio dels restaurants subscrits.
b. Revisar I'estat de la bateria proposant punts de recarrega quan sigui

necessari”

Arrel d’aquest plantejament es fonamenta aquest Treball de Fi de Grau.

3 https://www.tu-app.net/blog/geolocalizacion/
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3- Objectius del Treball de Fi de Grau

Els objectius del desenvolupament d’aquest Treball de Fi de Grau es divideixen

en dos ambits, els generals i els especifics.

Objectius Generals:

» Plantejar i raonar els problemes de mobilitat, posicionament i autonomia
dels dispositius mobils i les seves capacitats de geoposicionament.

= Coneixer les caracteristiques i conceptes de la tecnologia dels sistemes de
geoposicionament i d'informacié geografica.

» Familiaritzar-se amb els objectius especifics de la programacié per a
dispositius mobils.

Obijectius especifics:

= Justificar la solucié proposada sota les condicions descrites.

= Aprendre a utilitzar el posicionament d’'un mobil i saber localitzar I'usuari.

= Desenvolupar una aplicacié o simulacié que corrobori la viabilitat de la

solucié.

11
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4- Enfocament i metode seguit

El desenvolupament d’aquest tipus de programari implica que hi intervinguin
molts camps d’aplicacié diferents, per tant, es pot dir que és un projecte
multidisciplinari. Com es veu més endavant, en les seves fases de construccio
s’aprofundeix en matéries molt diverses, des de la interficie grafica fins a la produccio
del codi font. Aixi doncs, el cicle de vida del projecte no es pot encabir dins d’'una

metodologia formal.

Segons el pla de treball establert, al projecte s’hi programen sequiencialment la
majoria de tasques, no obstant aix0, n’hi ha diverses que no es poden realitzar de
forma continua i s’han de fer de forma iterativa. Com a consequieéncia, la metodologia
seguida és hibrida, en alguns apartats es treballa de forma sequencial i en d’altres de

forma iterativa.

Les fases principals en qué es basara la metodologia es poden definir de la

seguent manera:

e Planificacié (métode sequencial)

e Analisii preparacié de I'entorn de desenvolupament (métode sequencial)

e Disseny tecnic general (métode sequencial)

e Disseny d’interficie (metode sequencial)

e Disseny tecnic especific (métode sequencial)

e Desenvolupament (metode iteratiu)

e Proves (metode iteratiu)

e Documentacié (métode sequiencial)

12
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5- Plade Treball

A continuacié s’exposa el contingut del Pla de Treball establert per dur a terme
el projecte. Aquest es troba pautat per tasques, que alhora sén programades
temporalment per tal de dur un planificacié acurada de tots els punts a desenvolupar.

Introduccid del Pla de Treball

Avui en dia, la nostra societat esta plena de tecnologia, amb I'explosié dels
serveis de posicionament GPS, han aparegut infinitat d’aplicacions que donen serveis
en relacié a la posicio de 'individu dins d’'un ambit geografic concret. Fruit d’aquesta

realitat, parteix el “geofencing”.

El “geofencing”, és una paraula que prové de I'anglés, concretament de la unié
dels mots geo (geografia) i fencing (parcel-1a). La seva traduccio literal seria parcel-la
geografica. Aquest anglicisme, s’empra per definir una tecnologia o servei que
s’instal-la en un aparell electronic que posseeix hardware GPS. Mitjangant aquesta
tecnologia, el servei pot posicionar el dispositiu en una geolocalitzacioé concreta, i en
base a aquestes coordenades, oferir una série d’informacié o serveis sobre uns

esdeveniments o punts d’interés propers a la localitzacié d’aquest.

Per mostrar com funciona aquesta nova tecnologia, s’elaboraran i executaran
un seguit de processos necessaris per la realitzacié d’'una aplicacié mobil que utilitzara
geotanques. Per fer-ho, els consultors d’aquesta assignatura plantegen un problema
sobre una casuistica d’un ajuntament d’'un municipi indeterminat, el qual vol
desenvolupar una aplicacié mobil que faciliti informacié als visitants durant un festival
de cap de setmana al municipi. Hi ha programats diversos espectacles en diferents
punts de la ciutat, que poden ser coincidents en el temps, a més a meés, aprofitant el

festival, 'ajuntament vol promocionar museus, galeries d’art i restaurants locals.

Mitjancant aquesta aplicacid, els usuaris podran consultar 'agenda i la ubicacié
dels diferents espectacles, a més a més, 'administracio local ha repartit diversos
punts de recarrega de mobils per la ciutat perqué els usuaris que tinguin un nivell baix
de bateria, puguin recarregar els terminals de franc. Addicionalment, entre les 12:00 i
les 16:00 del migdia i les 19:00 i les 22:00, I'ajuntament també vol que I'aplicacié

ofereixi informaciod sobre els restaurants subscrits i la seva localitzacio.
13
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Un cop estudiades les diferents tecnologies per abordar el desenvolupament
d’aquesta aplicacio i en base als coneixements adquirits al llarg del grau, s’opta per
desenvolupar l'aplicacié sota els sistema operatiu de Google, “Android”, ja que el
llenguatge de programacié d’aquestes aplicacions és Java, llenguatge del qual s’ha

impartit formacié académica a I'assignatura de Programacié Orientada a Objectes.
Aquest Pla de treball, per tant, pretén ser un guié, establint unes pautes i una

planificacié al llarg del semestre, per tal d’acomplir amb els objectius proposats i lliurar

tota la documentacié i arxius necessaris.

14
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Objectius i competencies.

Els objectius enumerats a I'enunciat es divideixen en dos blocs, els generals i

els especifics:

Objectius Generals:

Plantejar i raonar els problemes de mobilitat, posicionament y autonomia
dels dispositius mobils i les seves capacitats de geoposicionament.
Coneixer les caracteristiques i conceptes de la tecnologia dels sistemes de
geoposicionament i d’informacioé geografica.

Familiaritzar-se amb els objectes especifics de la programacié per a
dispositius mobils.

Objectius Especifics:

Justificar la solucié proposada sota les condicions descrites.
Aprendre a utilitzar el posicionament d’'un mobil i saber localitzar 'usuari.
Desenvolupar una aplicacié o simulacié que corrobori la viabilitat de la

solucio.

Les competéncies per tal d’'assolir correctament el TFG son les seguents:

Coneixement de solucions mobils.

Coneixement dels llenguatges de programacio sobre dispositius i sistemes
de localitzacio.

Capacitat per organitzar un treball segons les tasques demanades i el
temps disponible.

Capacitat de sintesi.

Capacitat de presentar un treball publicament i respondre adequadament

les preguntes del tribunal d’avaluacio.

15
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Estructura

L’estructura del TFG mostrada a continuacié no pretén ser rigida, doncs es
basa en esdeveniments futurs els quals tenen molts de condicionants no controlats

completament, per tant, en aquest aspecte, es vol posar de relleu que és una

aproximacio.

1. index 1 pagina
2. Introduccié 3 pagines
3. Definicié de I'entorn 6 pagines
4. Analisi funcional de 'aplicacio 10 pagines
5. Disseny de I'aplicacio 8 pagines
6. Construccio del sistema 4 pagines
7. Proves reals de I'aplicacio 7 pagines
8. Conclusions 2 pagina
9. Glossari de termes 3 pagines
10.Bibliografia 2 pagines

16
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Tasques i fites

En base a I'enunciat del TFG hi ha una série de tasques que s’han d’acomplir.
Seguidament s’enumeren, i a partir d’aquestes es crea una planificacié del temps per

assolir-les i finalment, es compacta tot al seglent apartat, el diagrama de Gantt.

Per la situacio laboral i familiar, es t¢ molt poc marge de maniobra per la
realitzacio del treball, per tant, s’ha de treure el maxim profit de les estones diaries
gue es tinguin per realitzar tasques.

Apartat personal: Tinc un nado6 de 11 mesos i treballo de dilluns a divendres de
8.00h del mati a 16.00h i a la sortida abans de les 17.00h haig d’anar a buscar a la
petita a la guarderia fins que arriba la meva dona, els millors dies a les 18.00h i la
majoria a les 19.00h. Fruit d’aquesta falta de temps, vaig acordar amb el cap de la
feina d’adaptar una mica els horaris i treballar de 6.00h a 14.00h, d’aquesta forma puc
tenir una finestra diaria de 14.00h a 17.00h per dinar i treballar en el Treball de Fi de
Grau, per tant, he estimat que hi podré dedicar unes dues hores diaries

aproximadament. En principi el dia 12/03/2018 comenco el nou horari.

Com s’observa a continuacio, les taques es defineixen mitjancant una
descripcio i a continuacié s’hi afegeixen els productes i resultats fruit del treball

realitzat a les descripcions:

17
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Tasca 0: Lliurament PAC 1

Descripcio.

Redacci6 del Pla de treball, on es detalla la planificacio del TFG, enquadrat en
els requeriments demandats a I'enunciat del treball. En aquest punt s’estableix un pla
de treball temporal acotat per fites i tasques que s’aniran assolint progressivament en

el temps.

Productes i resultats.
El resultat d’aquesta tasca és un document de Pla de Treball que serveix de

guié principal per I'elaboracié del TFG.

Tasca 1: Definicio de I’'entorn

Descripcio

Definicio de 'origen de les dades i selecci6 de tecnologia mobil.

1. Estudi de les diferents fonts de dades disponibles. Valoracio de viabilitat i
llicencia d’us.

2. Definicié de la plataforma adoptada i estudi de les diferents opcions de
desenvolupament disponibles. Analisi de la viabilitat considerant tant els
requeriments com temps de duracio del projecte.

3. Configuracié de I'entorn de desenvolupament escollit.

4. Valoraci6 i banc de proves que corroboren el compliment de I'enunciat.

Productes i resultats
Obtencid de les fonts de dades, preparacié de I'entorn per a les segients

tasques i familiaritzacio amb la tecnologia escollida.

El resultat d'aquesta tasca €s un esborrany que esdevé una part de la memoria

final del treball.
Addicionalment també s’inclou un manual de com es configura I'entorn de

desenvolupament escollit, aixi com s’hi carreguen les llibreries especifiques per

realitzar la codificacid de I'entorn de desenvolupament.
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Tasca 2: Lliurament PAC 2.

Descripci6
Presentacio de I'esborrany del TFG amb les tasques realitzades fins aquest

punt.

Productes i resultats

Esborrany parcial del TFG.

Tasca 3: Analisi funcional de I’aplicacio

Descripcio
Analisi funcional del sistema. Es un document que inclou:
1. Casos d’'us (casuistica d’us de 'aplicacio).
2. Model de dades resultant.
3. Descripci6 funcional dels algorismes a programar.
4

Interficie d’usuari (imatges visuals de I'aplicacio).

Productes i resultats

Document d’analisi, serveix de referencia per plantejar el disseny de 'aplicacié.

El resultat d'aquesta tasca €s un esborrany que esdevé una part de la memoria

final del treball.

Tasca 4: Lliurament PAC 3

Descripci6
Presentacio de I'esborrany del TFG amb les tasques realitzades fins aquest
punt.

Productes i resultats

Esborrany parcial del TFG.
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Tasca 5: Disseny de I'aplicacié

Descripcio
Disseny del sistema. Es un document que inclou:
1. Model d’objectes: relaci6 d’'objectes i biblioteques que s'utilitzen en el
desenvolupament.
2. Classes i funcions a desenvolupar: llista detallada de les funcions
previstes a desenvolupar, del seu Us i de les seves relacions.
3. Pla de proves a realitzar sobre I'aplicacid per comprovar el seu correcte

funcionament.

Productes i resultats
Document de disseny, que ha de servir de referencia per a la construccio del

sistema.

El resultat d'aquesta tasca é€s un esborrany que esdevé una part de la memoria

final del treball.

Tasca 6: Lliurament PAC 4

Descripci6
Presentacio de I'esborrany del TFG amb les tasques realitzades fins aquest

punt.

Productes i resultats

Esborrany parcial del TFG.
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Tasca 7: Construccio del sistema

Descripcio

Es la programacio propia de I'aplicacio. S'executara el pla de proves elaborat

en la fase de disseny, que servira de control d'errors de I'aplicacio.

1.

S

~

Codificacio de les diferents classes i funcions.

Codificacié del menu principal de I'aplicacio.

Codificacio de les diferents parts del menu principal.

Codificaci6 de la resta de codi.

Fase de proves establertes al pla de proves.

Recodificacié de les parts erronies o defectuoses detectades al pla de
proves.

Proves finals.

Elaboracio de la documentacié de I'aplicacio.

Productes i resultats

Executable de I'aplicacié. Codi font i documentacio.

Tasca 8. Resum i video final del TFG

Descripcio

Confeccié d’un resum de les parts més importants i destacables del Treball de

Fi de Grau i elaboracié en base al resum d’un video presentant I'elaboracié del TFG,

I'aplicacio aixi com la seva funcionalitat.

Productes i resultats

Resum del TFG i video presentacio del TFG.
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Fites i Diagrama de Gantt

Per tal de fer la planificacié i segons indicacions de I'enunciat, es pauten les
fites anteriorment descrites i es programen segons el calendari estimat. Les PACs
(Proves d’Avaluacié Continuada) es fixen als periodes establerts a l'aula de

I'assignatura aixi com també els debats (Veure taules 1 2).

Fites
oo oo [ e o

1 = TFG - Geofencing 26/02/18 20/06/18 115d

2 26/02/18 20/06/18 115d

3 =| Tasca 0 - Lliurament PAGC 1 26/02/18 11/03/18 14d

4 Tasca 0.1 - Lliurament esborrany PAC 1 26/02/18 08/03/18 11d

5 Tasca 0.2 - Lliurament PAC 1 09/03/18 11/03/18 3d

6 = Tasca 1 - Definici5 de l'entomn 12/03/18 27/03/18 16d

7 Tasca 1.1 - Estudi diferents fonts d'informacié. Viabilitat i 12/03/118 16/03/18 5d

llicéncia d'as.

8 Tasca 1.2 - Adopcié de plataforma. Analisi de viabilitat 17/03/18 18/03/18 2d

9 Tasca 1.3 - Configuracid entorn desenvolupament 19/03/18 22/03/18 4d
10 Tasca 1.4 - Valoracid i bang de proves 23/03/18 27/03/18 5d
11 = Tasca 2 - Lliurament PAC 2 12/0318 10/04/18 30d
12 Tasca 2.1 - Lliurament esborrany PAC 2 12/03/18 Q7/04118 27d
13 Tasca 2.2 - Lliurament PAC 2 08/04/18 10/04/18 3d
14 = Tasca 3 - Analisi funcional de l'aplicacié 28/03/18 15/04/18 18d
15 Tasca 3.1 - Casos d'0s 28/03/18 31/03/18 4d
16 Tasca 3.2 - Model de dades resultant 01/04/118 05/04/18 8d
17 Tasca 3.3 - Descripcié algorismes aplicacid 06/04/18 09/04/18 4d
18 Tasca 3.4 - Interficie d'usuari 10/04/18 15/04/18 6d
19 = Tasca 4 - Lliurament PAC 3 11/04/18 10/05/18 30d
20 Tasca 4.1 - Lliurament esborrany PAC3 11/04/18 06/05/18 26d
21 Tasca 4.2 - Lliurament PAC 3 07/05/18 10/05/18 4d
22 =| Tasca 5 - Disseny de I'aplicacio 16/04/18 27/04/18 12d
23 Tasca 5.1 - Model d’'objectes 16/04/18 19/04/18 4d
24 Tasca 5.2 - Classes i funcions 20/04/18 23/04/18 4d
25 Tasca 5.3 - Pla de proves 24/04/18 27/04/18 4d
26 = Tasca 6 - Lliurament PAC 4 11/05/18 07/06/18 28d
27 6.1 - Lliurament esborrany PAC 4 11/05/18 02/06/18 23d
28 6.2 - Lliurament PAC 4 03/06/18 07/06/18 5d
29 = Tasca 7 - Construccié del sistema 28/04/18 02/06/18 36d
30 7.1 - Codificacié de classes i funcions 28/04/18 02/05/18 5d
31 7.2 - Codificacié menu principal 03/05/18 07/05/18 5d
32 7.3 - Codificacié parts mend principal 08/05/18 12105118 4.25d
33 7.4 - Codificacié de la resta de codi 12/05/18 16/05/18 4,75d
34 7.5 - Fase de proves 17/05/18 21/05/18 5d
35 7.6 - Recodificacio, depuracio errors 22/05/18 25105118 4d
36 7.7 - Proves finals 26/05/18 28/05/18 3d
37 7.8 - Documentaci6 aplicacié 29/05/18 02/06/18 5d
38 —| Tasca 8 - Resum i video final del TFG 03/06/18 17/06/18 15d
39 8.1-Resum 03/06/18 09/06/18 7d
40 8.2 - Video TFG 10/06/18 17/06/18 8d
41 —| Tasca 9 - Debat 18/06/18 20/06/18 3d
42 9.1 - Debat dia 1 18/06/18 18/06/18 1d
43 9.2 - Debat dia 2 18/06/18 19/06/18 1d
44 9.3 - Debat dia 3 20/06/18 20/06/18 1d

Taula 1
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Plans de contingéencia

El Pla de contingencia conte aquelles possibles situacions imprevistes que
puguin afectar al Pla de treball i per tant, que no es pugui acomplir amb el calendari
previst de tasques establert en el diagrama de Gantt*.

D’imprevistos n’hi ha molts i tampoc no es poden enumerar tots, per tant,
s’enumeren uns de generics i que poden afectar directament a la temporitzacio del

treball:

e Malaltia durant el quadrimestre: Pot ocorrer que dins del periode de treball
es produeixi una malaltia i hi hagi dies que no es pugui acomplir les tasques
programades, per tant, si fos el cas, s’hauria de sacrificar un mati o dos de
cap de setmana per recuperar la temporitzacié programada.

e Horari laboral: De fet, aquesta problematica ja s’ha comentat en I'apartat de
fites. La solucié passa per tractar de negociar amb el cap de I'empresa un
canvi d’horari que permeti tenir un espai de dues hores al migdia-tarda per

poder dedicar al treball. Aquesta contingéncia esta superada.

e Incidencies en I’equip hardware de treball: En principi el maquinari és forca
nou i actualitzat, malgrat que la font d’alimentaci6é és de fa molts anys i a
vegades fa que es pengi algun dels disc durs que estan instal-lats. Si la
problematica mencionada no augmenta exponencialment, no hi hauria
d’haver problema. Malgrat aix0, en cas necessari es disposa d'un equip

complementari, un ordinador portatil.

e Imprevistos laborals: Si es produis un esdeveniment que requeris la
preséncia immediata al lloc de treball, s’haurien de recuperar els dies perduts
durant els cap de setmana fins a tornar a aconseguir posar-se al dia en la

planificacié programada.

4 Diagrama de Gantt: https://ca.wikipedia.org/wiki/Diagrama de Gantt
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e Allargament critic del temps de les tasques: Pot succeir que les tasques
programades al diagrama de Gantt no siguin del tot ajustades i com a resultat,
la temporitzacié s’allargui. Si s’arribés cap a dos tercos del projecte, de
manera que es veiés que no es poden acomplir els terminis, un recurs d’ultim
moment seria demanar una setmana de vacances per obtenir molts temps

“‘extra” per finalitzar a temps el projecte.

Inventari de software

A fi d’elaborar el projecte de Treball de Fi de Grau aixi com desenvolupar el
codi font necessari per crear l'aplicacié de geofencing demanada a I'enunciat,

s’utilitzen una série de programes que s’enumeren a continuacio:

e Sistema operatiu: Microsoft® Windows 10

e Processador de textos: Microsoft® Word 2016

e Processador de calcul: Microsoft® Excel 2016

e Generaci6 de PDFs i formularis: Adobe® Acrobat Reader Pro XI
e IDE de desenvolupament: Eclipse® IDE Oxygen.2

e IDE de desenvolupament: Android Studio®

e Eines SDK: Android Tools for Windows

e Generaci6 de grafics: Gimp® 2.8.16

e Generacio Fites i diagrama de Gantt: https://es.smartsheet.com/
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6- Definicio de I’entorn.

La definicid de I'entorn es centra en I'estudi de les diferents fonts d’informacio
disponibles per desenvolupar el projecte, es tracta de buscar tot tipus d’informacié

relacionada amb aquesta tematica, per establir una base bibliografica solida.

Per fonamentar la selecci6 del sistema operatiu sota el que es desenvolupa
I'aplicacio, es té en compte la seva facilitat d’aprenentatge, els recursos disponibles,
I'obtencié d’exemples i la documentacio sobre la tematica especifica. A més a més,
un cop valorats tots aquests punts anteriors, es valora la seva viabilitat tant técnica

com temporal.

També es posa el focus en les diferents llicéncies d’Us que existeixen i se’n

destria una, tot justificant el perqué d’aquesta tria.

Posteriorment, i un cop es té clar sota quina plataforma opera el programari,
es realitza un petit manual visual, explicant pas a pas, com es configura I'entorn de

desenvolupament triat.

Finalment i per acabar amb la definicié de I'entorn, s’estableix una serie de
proves que ha d’acomplir I'aplicacié per tal que pugui validar els requisits que
s’enumeren a l'enunciat, ja que posteriorment, seran posades a prova sobre

I'aplicacié desenvolupada.

Sistemes operatius Android, Windows Phone i iOS
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6.1.1 Estudi de les diferents fonts de dades disponibles.

El primer que s’ha de tenir clar, és sobre quina plataforma operara I'aplicacio.
Realitzant una cerca en profunditat, s’observa que es disposa d’'un ampli ventall de
sistemes operatius sobre els quals es pot desenvolupar I’App. Basicament, hi ha tres
grans sistemes operatius, '’Android® de Google, I'lOS® d’Apple i el Windows Phone’
de Microsoft. Per percentatges de quota de mercat, es pot dir que tant I’Android com
'iOS desplacen a Windows Phone, ja que aquest Ultim té molts menys usuaris
percentualment als dos anteriors. Aixi doncs, I'estudi es centra en les diferents fonts
de dades disponibles sobre aquests dos primers sistemes, aquest punt no es pot
estendre molt, ja que I'objectiu principal d’aquest punt és destriar el millor sistema
per desenvolupar I'aplicacio i no fer una estudi comparatiu i exhaustiu de les diferents

plataformes disponibles que existeixen actualment al mercat.

e Plataforma Android:

Les diferents fonts de dades disponibles son forga extenses, n’hi ha de molt
especifiques i n’hi ha de més generals. Com a punt de partida, a I'enunciat
s’ofereixen una série d’enllacos on es poden consultar referéncies sobre qué és el
geofencing i com se’n pot treure profit per un negoci, amb exemples amb codi font

sobre com configurar un servei de geofencing:

https://www.tu-app.net/blog/geolocalizacion/

https://developer.android.com/training/location/geofencing.html

El segon enllag és el més interessant, ja que a part dels exemples de codi
sobre les parcel-les geomeétriques, s’hi troben multitud d’exemples i manuals de com
crear una aplicacié Android des de zero. De fet, es pot tenir aquesta pagina web com
a punt de referéncia principal per tal de construir el projecte amb garanties. S’hi
mostren multiples referéncies, documentacio i diversos manuals per desenvolupar

tot tipus d’aplicacions sota aquesta plataforma.

5> https://ca.wikipedia.org/wiki/Android
6 https://ca.wikipedia.org/wiki/IOS
7 https://ca.wikipedia.org/wiki/Windows Phone
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Una altre font d’informacié molt important, és GitHub®. GitHub és una
plataforma de desenvolupament col-laboratiu de software, on s’emmagatzemen
projectes. Aquests projectes son publics (la majoria), i per tant, qualsevol usuari en
pot veure el codi i proposar una millora. Per tal de controlar el canvi de revisions de

codi, s'utilitza el sistema de control de versions Git®.

L J
https://qgithub.com/ » glt

Logotip Git

Per acabar d’aprofundir una mica més sobre aquesta plataforma, val a dir que
el codi de desenvolupament esta basat en llenguatge Java®°. Aquest llenguatge
s’imparteix en docéncia a l'assignatura Programacié Orientada a Objectes, de
'Enginyeria Informatica de la Universitat Oberta de Catalunya, per tant, és un

llenguatge de programacié conegut i estudiat per part de I'estudiant.

e PlataformaiOS:

Les fonts d’informacié sobre aquesta plataforma també son extenses, doncs
€s un sistema molt utilitzat arreu del mén amb una gran nombre d’usuaris, cosa que
el fa molt atractiu per a tot tipus d’empreses i desenvolupadors que vulguin que

aquests usuaris emprin les seves aplicacions i utilitzin els seus serveis.

El codi de desenvolupament d’aplicacions sobre iOS es basa en llenguatge
Swift. El llenguatge Swift va ser creat per Apple® el 2014 i des d’aleshores, el nombre
de programadors que utilitzen aquest llenguatge ha crescut exponencialment, en

part gracies a la seva facilitat d’us i comprensio.

Tal i com succeeix amb la comunitat d’Android, hi ha una gran portal de
referéncia sobre el desenvolupament d’aplicacions sobre I'lOS, el seu portal de

referéncia és:

https://swift.org/ SVV | ]Ct

Logotip Swift

8 https://github.com/LuchoCastillo/Conociendo-GitHub/blob/master/tutorial/data/introduccion.rst
° https://codigofacilito.com/articulos/que-es-git
10 https://ca.wikipedia.org/wiki/Java (llenguatge de programaci%C3%B3)
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Realitzant un primer analisi sobre la funcié o serveis relacionats amb el
geofencing mitjancant el codi de desenvolupament Swift, es troben diverses fonts
amb variada informacid, malgrat aix0, aguesta €s escassa o de poca rellevancia. Aixi
i tot, s’han localitzat alguns enllacos amb informacié prou acurada com per aprendre

les técniques de com programar aquest servei sota aquesta plataforma:

https://blog.usejournal.com/geofencing-in-ios-swift-for-noobs-29alc6d15dcc

https://www.appcoda.com/geo-targeting-ios/

Tal i com passa amb la plataforma d’Android, a GitHub també s’hi poden

trobar exemples de codi sobre aplicacions creades per a I'iOS.

https://github.com/
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6.1.2 Valoracio de viabilitat.

Un cop s’han analitzat les diferents possibilitats per a desenvolupar el
programari i s’han estudiat a fons els recursos i fonts disponibles, es pot dir, que el
projecte té una base solida sobre la que assentar-se i que per tant, la seva viabilitat
és molt bona, ja que es posseeix una gran quantitat d’informacié relacionada i
especifica prou important, tant com per no haver de trobar alguna situacié d’aturada

per manca d’informacio.
Es obvi que en algun punt potser s’haura de revisar forga documentacio,

malgrat aixo, amb els repositoris i exemples obtinguts de les fonts d’informaci6 es

conclou que el projecte és perfectament viable poder tirar endavant.

30



Aplicacié mobil — Calendari d’esdeveniments localitzats
Treball Fi de Grau

6.1.3 Llicéncia d’us.

La llicencia d’us del programari és un tema forgca complex que cal tractar amb
deteniment. En el cas d’aquest projecte i al tractar-se d’'una aplicacio “prototip” i no
una aplicacio final amb fins comercials, la seva llicéncia no ha de ser tan restringida
com ho seria una aplicacié del mateix tipus, no obstant, és l'autor qui decideix

realment quin tipus de llicencia d’us ofereix a l'usuari.

Per estudiar els diferents tipus de llicencia software disponibles, es visita la
pagina web de GNU?*!, acronim de I'anglés “GNU is Not Unix”. GNU és un sistema
operatiu de software lliure'? ideat en un primer terme per Richard Stallman, el qual
va voler desenvolupar aquest sistema operatiu i distribuir-lo lliurement sense cap
tipus de restriccio. Fruit d’aquest projecte, va sorgir la necessitat d’aplicar una
llicencia especifica per aquest tipus de software. Gracies a aquest projecte, es va
crear un manifest on s’anunciava la filosofia del software lliure i es va crear una
nombrosa comunitat internacional que actualment avala aquestes tesis, les promou

i les defensa.

Aixi doncs, aquesta organitzacié va idear una série de llicéncies d’'us
relacionades amb el software lliure, entre les que destaquen les llicencies GPL
(Llicencia publica general de GNU), LGPL (Llicencia publica general reduida de
GNU), AGPL (Llicéncia publica general Affero) i la FDL (Llicéncia de documentacio

lliure).

Aquesta classificacio no és, pero, general per a qualsevol tipus de software,
ja que hi ha altres organitzacions que també han ideat les seves propies llicéncies
pel que fa a software. Altres molt importants i molt reconegudes son les llicencies de
Creative Commons?3, les quals son By (Atribuci6), Sa (Compartir Igual que), Nc (No
comercial), Nd (No obra derivada), aquestes llicéncies es poden combinar i resultar-
ne una de nova amb una combinacio de les anteriors. Una altre llicéncia d’us molt
estesa pel que fa a nivell de programari és la Llicencia Apache, fundada per I'Apache

Software Foundation!4.

11 https://ca.wikipedia.org/wiki/GNU

12 https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html
13 https://creativecommons.org/

14 https://www.apache.org/
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Com s’observa, existeix un ampli ventall per on triar, si hom ha estat
observador, en aquest recull anterior, les llicéncies estan basades en tipus de
llicencies copyleft, és a dir, llicéncies que permeten transmetre I'obra amb uns certs
requisits o condicions. Aix0 és aixi, perqué des del primer moment s’ha tingut clar
gue el projecte que es dissenya es fa amb la intencié que si algu vol aprofitar-ne part
del codi, el pugui utilitzar i no es quedi privatitzat. D’aquesta manera i per destriar
una llicencia el més geneérica possible, es tria una llicencia del tipus Creative
Commons, concretament la llicencia CC BY-NC-SA 4.0 (Llicéncia Creative

Commons Reconeixement — No Comercial — Compartir Igual 4.0 Internacional.
Per a una informacié detallada sobre qué permet fer o no aquest tipus de
licéncia disposem d’una informacio extreta literalment de l'organitzacié Creative

Commons:

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.ca

Tot seguit es mostra la descripcio en detall sobre aquesta:

“Sou lliure de:
e Compartir — copiar i redistribuir el material en qualsevol mitja i format

e Adaptar — remesclar, transformar i crear a partir del material

El llicenciador no pot revocar aquestes llibertats, sempre que seguiu els termes de
la llicencia. Amb els termes seguents:

e Reconeixement. Heu de reconéixer l'autoria de manera apropiada,
proporcionar un enllac a la llicencia i indicar si heu fet algun canvi. Podeu fer-
ho de qualsevol manera raonable, perd no d'una manera que suggereixi que
el llicenciador us dona suport o patrocina I'is que en feu.

e No Comercial: No podeu utilitzar el material per a finalitats comercials.

e Compartir Igual: Si remescleu, transformeu o creeu a partir del material, heu

de difondre les vostres creacions amb la mateixa llicencia que la obra original.

No hi ha cap restricci6 addicional. No podeu aplicar termes legals ni mesures

tecnologiques que restringeixin legalment a altres de fer qualsevol cosa que la
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llicencia permet.
AVisos:

e No heu de complir amb la llicencia per als elements del material en el domini
public o quan el seu Us esta permes per laplicaci6 d'una excepcié o
limitacio dels drets d'autor.

e No es donen garanties. La llicencia pot no ser suficient per autoritzar la
utilitzacioé que en voleu fer. Per exemple, altres aspectes com la publicitat, la

privacitat, o els drets morals poden limitar la forma d'utilitzar el material.”

Com es veu, i basant-se en I'anterior argumentacio sobre I'is de llicencies del
tipus copyleft, és voluntat de I'estudiant, que el projecte i estudi d’aquest treball

disposi d’aquest tipus de llicéncia d’us.

6.2.1 Definicio de la plataforma adoptada

La plataforma que s’utilitza en aquest estudi és la plataforma Android de
“Google Inc.”, ja que com s’ha vist, el seu desenvolupament es realitza mitjancant el
llenguatge de programacié Java'®. Aquest llenguatge s’imparteix extensament a
l'assignatura de “Programacio Orientada a Objectes”. A més a més, tant pels
coneixements adquirits com pel seu funcionament, I'estudiant pot assimilar i
entendre part de codi escrit en diferents exemples de les fonts d’informacié
disponibles, per tant, la seva utilitzacié6 és més que adequada per la finalitat del

projecte.

5 https://ca.wikipedia.org/wiki/Java (llenguatge de programaci%C3%B3)
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6.2.2 Estudi de les diferents opcions de desenvolupament disponibles

En quant a les opcions d’utilitzacié d’eines de desenvolupament disponibles,
n’hi ha moltes. Malgrat aixd i com s’ha comentat anteriorment, a conseqiiencia de
'experiéncia adquirida en l'estudi de l'assignatura de Disseny i Programacio
Orientada a Objectes impartida per la Universitat Oberta de Catalunya al Grau
d’Enginyeria Informatica, I'estudiant esta molt acostumat i familiaritzat amb I'entorn

de desenvolupament IDE!® Eclipse Java Oxigen'’.

Tot i aix0, es posa de manifest que existeix una altre eina de codificacié molt
potent, ja que aquesta, permet disposar d’'una visualitzacié de I'aplicacié sobre un
terminal virtual en temps real. Aquesta eina és la que ofereix als desenvolupadors la
propia empresa propietaria d’Android, Google, aquest entorn és I'DE Android
Studio'®. Aquest entorn de desenvolupament permet la creacid de miltiples
dispositius virtuals on s’executa el codi de la nostra aplicacié, d’aquesta manera, es
pot observar tant la visualitzacié6 com la funcionalitat que té i poder fer els canvis
necessaris al codi font, d’aquesta forma s’observa si els serveis i algorismes

programats funcionen correctament o bé si la seva visualitzacio és bona o deficient.

Per tant, i en base a I'estudi de camps préviament realitzat sobre les diferents
opcions disponibles, s’opta per escollir aquesta ultima opcié de desenvolupament
per realitzar I'aplicacié, doncs es troba molt Gtil 'emulacié d’un prototipatge durant la

fase de codificacié de I'aplicacio.

16 IDE ve de I'anglés, que literalment diu Integrated Development Environment, que traduit, significa Entorn de
Desenvolupament Integrat, aix0 és aixi perqué abans, les eines de programacio estaven separades, és a dir, el
codi s’escrivia en un programa, llavors es compilava el codi amb un altre programa i finalment, es feien proves
sobre un altre programa. Amb I'arribada dels entorns integrats, aquestes tasques entre diferents programes
es van integrar sota un mateix programa i d’aqui ve que se’n diguin programes IDE

17 http://www.eclipse.org/downloads/

18 https://developer.android.com/studio/index.html
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6.2.3 Analisi de la viabilitat considerant tant els requeriments com temps de
duracié del projecte.

Per analitzar la viabilitat del projecte, es consideren dos aspectes
fonamentals, els requeriments demanats per l'aplicacio i el temps de duracié del

projecte.

Els requeriments demanats son que l'aplicacié permeti:

» Mostrar les activitats disponibles en funcié de la hora i ubicacié de 'usuari.

= En els espais temporals de 12.00h a 16.00h i de 19.00h a 22.00h
s’informara dels restaurants subscrits en funcié de la ubicacié de l'usuari.

= Sila bateria de l'usuari es baixa oferir informacié dels punts de recarrega.

El temps de duracié del projecte pel que fa a la seva elaboracio, va des del 26
de febrer fins al 2 de juny, ja que les dates posteriors no s’han de tenir en compte,
perque en aquestes no s’hi afegira més contingut nou. A partir d’aquesta Ultima data,
s’elabora un resum, un video — presentacio del treball i posteriorment hi ha

programats uns tres dies de debat.

Temporalment parlant, es disposa aproximadament amb tres mesos. Pel que
fa a les fonts d’'informacio, son amplies, diverses i amb molt contingut relacionat. La
carrega de treball esta molt pautada i molt ben especificada per part del professorat.
Tots aquests fets anteriorment comentats, juntament amb un bon pla de treball ben
estructurat, pautat i definit, fan decantar favorablement la balanca cap a una bona
viabilitat del projecte. No es pot assegurar del cert al 100% que el projecte pugui ser
exitos i assolir totes les fites, ja que s’esta parlant sobre un futur incert, malgrat aixo,
i observant objectivament tots els recursos i fonts disponibles, fa que el percentatge
positiu sigui molt més elevat que el negatiu. Es per tot aixd que es considera que el

projecte és viable, tant a nivell de requeriments com a nivell temporal.
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6.3 Configuracié de I’entorn de desenvolupament escollit. (Manual)

Un cop s’ha definit i decantat cap una de les opcions de desenvolupament

disponibles al mercat, es detalla com configurar-ne I'entorn.

Ja s’ha comentat anteriorment que es faran servir dos entorns de
programacio, (val a dir, que més endavant quan el projecte és més madur, s’acaba
utilitzant només un per guestions de simplicitat). Tot i aixd, en un primer moment, es

mantenen configurats els dos entorns.

Configuracio de I'entorn Android Studio:

Adrecar-se a la pagina web del projecte de desenvolupament d’Android
Studio: https://developer.android.com/studio/index.html, i baixar-se la Gltima versié

recomanada. S’han d’acceptar els termes i condicions de la utilitzacié de I'entorn de

programacio.

Observant la llicencia, aquesta és Creative Commons Atribucié 2.5 Genérica,
el que significa que es pot compartir, adaptar fins i tot, utilitzar d’'una forma comercial,

sempre que es citi la font (atribucio).

#% Android Studio Setup = [ X

Welcome to Android Studio Setup

Setup will guide you through the installation of Android
Studio.

Itis recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to continue.

Android
Studio

< Back Cancel

Imatge inicial d’instal-lacié del SDK d’Android Studio
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Son uns 683Mb de descarrega. Un cop descarregada s’instal-la. La primera
vegada que s’inicia I'entorn, es demana configurar una serie de parametres. Aqui €s
on s’observa que es poden descarregar paquets addicionals per tal de poder emular
I'aplicacié sobre un dispositiu virtual. (Comentar que també hi ha la possibilitat
d’emular I'aplicacié sota un entorn real, és a dir, fer proves directament sobre un
dispositiu Android)

Un cop triats els parametres, el programari comenca a descarregar paquets,

repositoris addicionals i instal-lar-los. Arribat aquest punt, 'entorn esta gairebé llest.

Després de seguir una petita guia pas a pas del lloc web, s’aconsegueix el

primer “Hello world” sota I'entorn de desenvolupament instal-lat:

o activity_mainxml € MainActivity.java % AndroidManifestxmi Preview
2 ® . O [ONewss~ =27 -+ @AppTheme ® Language ~
g 3
f2xm1 version="1.0" encoding="utf-8"2> Eo-v Sl B =L T
c <android.support.constraint.ConstraintLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" a

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match parent”

android:layout_height="match parent"

tools:context="com.example .myfirstapp.MainActivity"> ¥l s00
§ La meva primera aplicacié

<TextView

android:layout_width="85dp"
android:layout_height="22dp"
android:layout_marginBottom="8dp"
android:layout_marginEnd="8
android:layout_marginSta
android:layout_marginTop:
android:text="Hola mén!"
android: textAppearance="@style/TextAppearance . AppCompat”
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"

app:layout constraintEnd toEndOf="parent"

ip"

app:layout_constraintStart_toStartOf="parent’ e
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />

<android.support.constraint.Guideline
android:id="g+id/quideline"

android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap content"”
android:orientation=" tical"

app:layout_constraintGuide begin="20dp" />

<android.support.constraint.Guideline
android:id="g+id/quideline2"
R m
Design | Text

Imatges de l'interficie de I'’Android Studio amb el codi font executant un Hello World!

Es pot comprovar a la banda dreta, una interficie que mostra I'emulacié de la
primera aplicacio sobre un dispositiu Android, en aquest cas un Nexus 4 amb les

lletres “Hola moén!” al mig de la pantalla virtual.

Llegint la documentacio de I'entorn, s’observa que calen afegir els serveis de
localitzaci6 de Google per tal que funcioni 'API destinada a aquests tipus de
funcions. Per fer-ho, s’obre I'arxiu “build.gradle” sota la dependéncia de 1"app” i dins

del bloc de “dependencies”, s’hi afegeix la segient linia de codi:

implementation 'com.google.android.gms:play-services-location:12.0.0'
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6.4 Valoracioé i banc de proves que permetin validar I’enunciat.

Un cop escollits tant la plataforma com l'entorn de desenvolupament,
s’analitza la valoracio del compliment de I'enunciat. Per fer-ho, es programen una

serie de proves que el programari ha de superar amb exit.

Es distribueixen diferents proves, per tal dacomplir les diferents
caracteristiques que ha de tenir 'enunciat. Per afegir senzillesa a la validacié de
proves, primer s’estableixen unes proves simples i llavors, un cop validades, se’'n fan

unes altres de més complexes:

e Proposar activitats en funcio de I'espai temporal.
e Proposar activitats en funcié de la localitzacié de l'usuari.
e Proposar activitats addicionals en una franja horaria determinada.

e Proposar activitats addicionals en les franges de 12.00h a 16.00h i de
19.00h a 20.00h.

e Sila bateria es inferior al 20%, mostrar un avis.
e Mostrar els punts de recarrega més propers a l'usuari.

e Sila bateria es inferior al 20%, mostrar els punts de recarrega més propers.
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7- Analisi funcional de I'aplicacio

En aquest punt, s’analitza les funcionalitats que ha de tenir I'aplicaci6. Es
centra I'objectiu en les possibles utilitzacions que se’n fan, aixi com I'estudi del model
de dades que conte i a la vegada, passant pels algorismes que s’han de codificar.
Finalment s’obté una presentacio visual dels principals menus de I'aplicacio amb les

seves funcionalitats.

7.1 Casos d’us (casuistica d’as de I'aplicacio).

Els casos d'us son una descripcio de la série d’accions que ha d’executar
I'aplicacié per a produir un resultat observable i que a més a més, tingui valor per

I'actor que I'utilitza.

Per tal d’analitzar els casos d’'us en el context d’aquest treball, s’'identifiquen
una série de parametres principals, d’aquesta forma, es modelitzen els casos d’us

segons aquests ultims. Dels parametres, se n’han d’identificar els seguents:

= Nom: cada cas d’Us ha de tenir un nom, aquest ha de ser representatiu sobre
que aconsegueix I'actor principal de la seva interaccié amb el sistema.

= Actors: identificacio dels actors que intervenen en la casuistica, ja siguin
persones, serveis o sistemes.

= Ambit: permet definir que queda dins i que queda fora del sistema.

= Nivell objectiu: s’hi estableixen dos tipologies d’objectius, els especifics i els
generals.

= Precondicid: son condicions que s’han de complir per tal que el cas d’'Us es
pugui desenvolupar correctament.

= Garanties minimes: son aquelles garanties que el sistema ha d’oferir
sempre, sota qualsevol escenari.

= Garanties en cas d’éxit: son les garanties que s’han de complir minimament
per considerar el cas d’'us com a exitos.

= Escenari principal d’éxit. sequéncia d’esdeveniments que espera tenir
I'actor quan interactua amb el sistema.

= Extensions: altres esdeveniments que es poden donar, perd gque no son

esdeveniments obligatoriament necessaris per tenir éxit.
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Cas d’us 01 (CUO01): veure agenda d’activitats segons horaris
Actor principal: l'usuari

Ambit: aplicacié mobil

Nivell objectiu: usuari

Stakeholders i interessos: L'usuari vol veure I'agenda d’activitats llistades pels

horaris d’aquestes
Precondicié: l'usuari ha de tenir instal-lada I'aplicacié al terminal, ha de tenir bateria
I ha de tenir cobertura mobil amb servei d’'Internet (3G / 4G)
Garanties minimes: el sistema mostrara 'agenda amb totes les activitats sense
filtrar les que ja han passat
Garanties en cas d’éxit: el sistema mostrara 'agenda de les activitats, filtrant les
activitats que ja han succeit.
Escenari principal d’éxit:

1. L'usuariindica que vol veure I'agenda d’activitats

2.  El sistema enregistra I'hora sincronitzada del servei d’'Internet

3. El sistema mostra el llistat de les activitats emmagatzemades i filtra les que

son fora d’horari segons I'hora anteriorment registrada

Extensions:

2.a. Si el sistema no pot trobar I'hora d’Internet, no 'emmagatzema

3.a. El sistema mostra les activitats emmagatzemades sense filtra-les per hores
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Cas d’us 02 (CU02): veure agenda d’activitats segons localitzacié
Actor principal: l'usuari

Ambit: aplicacié mobil

Nivell objectiu: usuari

Stakeholders i interessos: L’'usuari vol veure I'agenda d’activitats més properes a

ell sobre el mapa
Precondicié: 'usuari ha de tenir instal-lada I'aplicacié al terminal, ha de tenir bateria,
ha de tenir el modul GPS actiu i ha de tenir cobertura mobil amb servei d’Internet
(3G /4G)
Garanties minimes: el sistema mostrara un mapa emmagatzemat del municipi amb
uns punts geografics que indicaran la localitzaci6 de totes les activitats
Garanties en cas d’éxit: el sistema mostrara sobre el mapa les activitats més
properes a l'usuari (50 metres de radi) 'agenda de les activitats, filtrant les activitats
gque ja han succeit.
Escenari principal d’éxit:
1. L’usuariindica que vol veure 'agenda d’activitats sobre el mapa.
2. El sistema comprova que tingui accés al GPS i enregistra la coordenada de
posicio de l'usuari.
3. El sistema mostra el mapa centrat a la coordenada de l'usuari i mostra les
activitats que es troben en un radi d’'un quilometre.
Extensions:
2.a. El sistema no té connexido a GPS i carrega el mapa emmagatzemat de
I'aplicacio.
2.b. El sistema mostra sobre el mapa emmagatzemat els punts de localitzacio de

les activitats.
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Cas d’us 03 (CUO03): veure punts d’interés (museus i galeries d’art) segons
localitzacio
Actor principal: l'usuari
Ambit: aplicacié mobil
Nivell objectiu: usuari
Stakeholders i interessos: L’'usuari vol veure els punts d’interés més properes a ell
sobre el mapa
Precondicié: 'usuari ha de tenir instal-lada I'aplicacié al terminal, ha de tenir bateria,
ha de tenir el modul GPS actiu i ha de tenir cobertura mobil amb servei d’Internet
(3G /4G)
Garanties minimes: el sistema mostrara un mapa emmagatzemat del municipi amb
uns punts geografics que indicaran la localitzacio de totes els punts d’interés
Garanties en cas d’éxit: el sistema mostrara sobre el mapa els punts d’interés més
propers a l'usuari (50 metres de radi).
Escenari principal d’éxit:
1. L’usuariindica que vol veure els punts d’interés sobre el mapa.
2. El sistema comprova que tingui accés al GPS i enregistra la coordenada de
posicio de l'usuari.
3. El sistema mostra el mapa centrat a la coordenada de l'usuari i mostra els
punts d’interés que es troben en un radi d’'un quilobmetre.
Extensions:
2.a. El sistema no té connexio a GPS i carrega el mapa emmagatzemat de
I'aplicacio.
2.b. El sistema mostra sobre el mapa emmagatzemat els punts de localitzacié

dels punts d’interes.
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Cas d’us 04 (CUO04): veure punts de recarrega de teléfons mobils segons localitzacio
Actor principal: l'usuari

Ambit: aplicacié mobil

Nivell objectiu: usuari

Stakeholders i interessos: L'usuari vol veure els punts de recarrega meés propers

a ell sobre el mapa
Precondicid: 'usuari ha de tenir instal-lada I'aplicacié al terminal, ha de tenir un 20%
de bateria 0 menys, ha de tenir el modul GPS actiu i ha de tenir cobertura mobil amb
servei d’'Internet (3G / 4G)
Garanties minimes: el sistema mostrara un mapa emmagatzemat del municipi amb
uns punts geografics que indicaran la localitzaci6 dels punts de recarrega
Garanties en cas d’éxit: el sistema mostrara sobre el mapa els punts de recarrega
més propers a l'usuari (50 metres de radi).
Escenari principal d’éxit:
1. L’aplicacio detecta que el teleéfon té un 20% o menys de bateria.
2.  El sistema mostra una notificacié a l'usuari indicant que si vol que se li mostri
un mapa amb els punts de recarrega mes propers a ell.
L’usuari accepta la notificacio.
El sistema comprova que tingui accés al GPS i enregistra la coordenada de
posicio de l'usuari.
5. El sistema mostra el mapa centrat a la coordenada de l'usuari i mostra els
punts de recarrega que es troben en un radi d’'un quilometre.
Extensions:
3.a. L'usuari rebutja la notificacié.
3.b. El sistema no inicia I'aplicacio.
4.a. El sistema no té connexié a GPS i carrega el mapa emmagatzemat de
I'aplicacio.
4.b. EIl sistema mostra sobre el mapa emmagatzemat els punts de localitzacio
dels punts de recarrega.
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Cas d’us 05 (CUO05): mostrar informacio dels restaurants subscrits entre les 12.00 i
les 16.00 i les 19.00 i les 22.00
Actor principal: l'usuari
Ambit: aplicacié mobil
Nivell objectiu: usuari
Stakeholders i interessos: L’'usuari vol veure els restaurants més propers a ell
sobre el mapa
Precondicié: 'usuari ha de tenir instal-lada I'aplicacié al terminal, ha de tenir bateria,
ha de tenir el modul GPS actiu, ha de tenir cobertura mobil amb servei d’Internet (3G
/ 4G) i han de ser entre les 12.00 i les 16.00 i les 19.00 i les 22.00
Garanties minimes: el sistema mostrara un mapa emmagatzemat del municipi amb
uns punts geografics que indicaran la localitzacio dels restaurants durant la finestra
temporal anteriorment indicada
Garanties en cas d’éxit: el sistema mostrara sobre el mapa els restaurants més
propers a l'usuari (50 metres de radi).
Escenari principal d’exit:
1. L’aplicacié detecta que I'horari és entre 12.00 i 16.00 o entre 19.00 i 22.00.
2.  Elsistema mostra una notificacié a I'usuari indicant que si vol que se li mostri
un mapa amb els restaurants més propers a ell.
L’usuari accepta la notificacio.
4.  El sistema comprova que tingui accés al GPS i enregistra la coordenada de
posicié de l'usuari.
5. El sistema mostra el mapa centrat a la coordenada de l'usuari i mostra els
restaurants que es troben en un radi d’un quilometre.
Extensions:
3.a. L'usuari rebutja la notificacio.
3.b. El sistema no inicia I'aplicacio.
4.a. El sistema no té connexié a GPS i carrega el mapa emmagatzemat de
I'aplicacio.
4.b. El sistema mostra sobre el mapa emmagatzemat els punts de localitzacio

dels restaurants.
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7.2 Model de dades resultant.

El model de dades resultant, es construeix a partir de les classes, aquestes
esdevenen I'element central del diagrama. A partir d’aquest punt es genera el model
de dades interrelacionant les classes identificades anteriorment. El seglient pas és
el d’incloure els métodes, atributs i relacions entre elles. | finalment s’introdueix la
cardinalitat i navegabilitat. Un cop assolit aquest punt, es pot construir el diagrama
UML (Unified Modeling Language)'® del model de dades resultant. Com s’observa,
I'estudi es centra en les classes especifiques del model a resoldre, ja que les classes
que utilitza el propi sistema Android tenen infinitat de documentacié catalogada i
documentada, per tant, es focalitza l'interés en les classes que defineixen el model

del projecte.

Identificacio de les classes:

e Festival (Festival)

e Espectacle (Activity)

e Galeria d’art (ArtGallery)
e Museu (Museum)

¢ Restaurant (Restaurant)

e Punt de recarrega (RechargingPoint)

Creaci6 del model de dades:

La informacié comuna a punts de recarrega i restaurants es modelitzen en
una nova classe, InterestPoint, que conté la informacié comuna a totes quatre

classes.

Un festival (Festival) té un conjunt de visitants (Visitor), que es representa
mitjancant I'agregacio Festival-Visitor. Aquesta classe no s’haura de modelitzar, ja
gue representa el terminal o el propi sistema operatiu. El festival (Festival), també
consta d'una série d’espectacles (Activity), entre ells les galeries d’art i museus,
d’aqui sorgeix una altre agregacio Festival-Activity. Un festival (Festival) esta format
per diversos punts d’interés (InterestPoint), aixi doncs es té una altre agregacio

Festival-InterestPoint.

13 UML: https://ca.wikipedia.org/wiki/Llenguatge unificat de modelat
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Inclusio d’atributs i métodes:

Un cop creat el model de dades (estructura basica de les classes d’objectes),

s’afegeixen els atributs i els métodes en base a la ldgica de I'enunciat.

A la classe principal Festival, per tal de definir-la correctament, s’hi sumen
els metodes constructors de les classes que modelen el conjunt. A més a més, s’hi
agreguen els atributs id, name, city, latitud, longitud. L’atribut id s’utilitza per
identificar un festival concret, ja que si es pensa en clau de futur, 'Ajuntament pot
decidir utilitzar la mateixa aplicacio per altres festivals, per tant, implementant aquest
atribut, s’aconsegueix la reutilitzacié de I'’App per altres festivals. Com a col-lacié a
aquest ultim raonament, es defineix I'atribut name, que serveix per diferenciar i
identificar de forma simple un festival d’'un altre. L’atribut city permet augmentar la
utilitzacié de l'aplicacié per a d’altres municipis, per tant, és un altre atribut que
permet la reutilitzacio. Els dos dltims atributs (latitude, longitude) s’'usen per definir
la coordenada aproximada del centre de la ciutat, d’aquesta forma, quan l'usuari vol
veure sobre el mapa les activitats i punts d’interés, el mapa esta centrat per defecte

en aquest punt.

Pel que fa a la classe Visitor, tal i com s’ha afirmat abans, representa al
terminal, aixo es modela a I'aplicacié amb crides als seus serveis, tant 'hora, el nivell

de bateria com els serveis de geolocalitzacié. Tots ells s’extreuen d’aquesta classe.

La seglent classe a analitzar és la Activity, aquesta es composa dels atributs
name, description, hour, latitude, longitude i rang. El primer, name, serveix per
identificar I'activitat, el segon, description, serveix per donar informacio addicional
sobre aquesta activitat, els camps hourOpen i hourClose s'utilitzen per coneixer
'hora d’inici de Il'activitat i I'hnora de finalitzacio. Els camps latitude i longitude
marquen 'emplagament de l'activitat i per ultim, el camp rang defineix sobre quin radi
es vol que es mostri I'activitat a 'usuari si aquesta encara esta activa (en metres).
Dins d’aquesta classe s’hi troba un metode, isActive(), aquest gestiona el temps de
l'activitat, definint que l'activitat sera activa mentre no hagi arribat el temps de
finalitzacié, que llavors ens retorna el valor fals. Per questions d’operativa, en
aguesta classe també s’hi inclouen els museus o galeries d’art, ja que els atributs

son comuns i també tenen un horari d’inici i fi.
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L’ultima classe per analitzar és InterestPoint, aquest la formen els atributs id,
latitude, longitude i rang. Com en anteriors classes, el camp id serveix per identificar
cada punt d’interés, els camps latitude i longitude guarden la informacié sobre
'emplagament i per ultim, I'atribut rang, defineix sobre quin radi es vol que es mostri
el punt d’interés a l'usuari (en metres). Dins d’aquesta ultima classe, s’hi localitzen
les classes que hereten d’aquesta. La classe Restaurant disposa dels atributs
name, hourOM, hourCM, hourOA i hourCA. El name, serveix per identificar els
diferents restaurants, els camps hourOM, hourCM, hourOA i hourCA serveixen per
definir les hores d’obertura i tancament, tant al mati com a la tarda (OM =
OpenMorning, CM = CloseMorning, OA = OpenAfternoon, CA = CloseAfternoon).
Addicionalment, aquesta classe disposa del métode isOpen(), que segons I'’hora que
sigui, diu si el restaurant es troba obert o tancat mitjancant un valor boolea. Per
finalitzar amb les classes heretades, la classe RechargingPoint esta compresa pels
camps name i description, tal i com s’ha notat, el camp name serveix per diferenciar
el punt de recarrega dels altres i el camp description ofereix informacio

complementaria sobre aquest punt.

Addicionalment s’han de crear dues classes principals més. Una serveix per
construir el mapa i l'altre per gestionar les transicions entre geotanques. Més
endavant s’especifiquen amb més detall.

(Classes Map i GeofenceTransitionIntentService).

Inclusié de la cardinalitat i navegabilitat de les relacions:

Finalment, es completa el model de dades resultant indicant-hi la cardinalitat,
gue és el nombre maxim i minim d’instancies que poden participar en cada relacio,
a més a més, s’hi afegeix mitjancant enllagcos, quines classes tenen constancia de

les altres mitjancant la navegabilitat.

Tal i com s’ha vist, a la classe Activity s’hi inclouen les classes Museum i
ArtGallery. En un primer moment del disseny, s’havien creat aquestes dues classes
de forma que heretaven d’InterestPoint, pero alhora de definir els metodes per poder
llistar aquests objectes juntament amb les activitats, el propi model d’objectes obliga
a fusionar-los a la mateixa classe. D’acord amb aquest raonament, aquestes classes

s’extingeixen i passen a formar part d’instancies de la classe Activity.
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A continuacié es mostra el diagrama complet del model de dades resultant:

Activity Restaurant
name: String name: String
description: String hourOM: Time
hourQOpen: Time hourCM: Time
hourClose: Time hourQA: Time
latiitude: Double hourCA: Time
longitude: Double
rang: Integer isOpen(sVisitor:Visitor, hourOpenMorning: time, hourCloseMorning: time, hourOpenAfternoon:time,
i hourCloseAfternoon: time) -boolean
isActive(hourOpen:time) :boolean
i RechargingPoint
0.* e name: String
has
description: String
visits 1
Festival
id: String
name: String
0.7 city: String
Visitor (terminal) has latiitude: Double g
——<>
0..* 1 | longitude: Double
0.
newActivity(a:Activity) -void v
) e i
newVisitor(v: Visitor) :void Y has Infere-tPomt
v z ; (K>——=—— id: String
newlnterestPoint(ip: InterestPoint) :void
latiitude: Double
longitude: Double
rang: Integer

visits:
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7.3 Descripcio funcional dels algorismes a programar.

Els algorismes a programar es construeixen a partir dels métodes inserits en
les diferents classes que s’han establert a I'apartat anterior. Aquests métodes
responen a les funcionalitats que descrites a I'enunciat, doncs es demana que uns
certs punts d’interés siguin visibles sota una série de condicionants. Partint d’aquest

context, s’obtenen els seglients metodes:

- Classe Activity: isActive
Aquest métode retorna un boolea depenent si I'horari programat de I'activitat
ja ha finalitzat o no, és a dir, retorna cert mentre no hagi finalitzat 'activitat, llavors,

retorna fals.
- Classe Restaurant: isOpen

En segon terme, aquest méetode retorna cert si I'horari es troba dins de les

franges horaries d’obertura dels restaurant i retorna fals en cas contrari.
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7.4 Interficie d’usuari (imatges visuals de I’aplicacio).

La interficie d’'usuari de I'aplicacio conté les seglents pantalles principals:

Inici de I'aplicacio:

Es mostra a l'iniciar-la. Es composa del logotip de I'Ajuntament que organitza
el festival i el nom del festival amb el logotip (s’hi n’hi hagués). Per mostrar la
interficie s’inventa I'escut oficial d’'un municipi fictici. (Municipi de Torre de la

Pinya).

GeoFestival 2018

GEOFESTIVAL 2018
AJUNTAMENT DE TORRE DE LA PINYA

App del festival geografic anual de I'Ajuntament de Torre de la
Pinya. Creative Commans CC BY-NC-5A 4.0

Splash Screen de I'aplicacio

Menu principal:

Es la segiient interficie que trobem, és un mend on hi han tres apartats:
Activitats i punts d’interés

Restaurants i bars

Punts de recarrega de bateria
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Aquests dos Ultims apartats NO son visibles a l'usuari a menys que es

compleixin unes determinades condicions.

Pel que fa als restaurants i bars, només es mostren si I'horari es de 12.00 a
16.00 hores i de 19.00 a 22.00 hores.

L’apartat de punts de recarrega de bateria es mostra si la bateria del terminal

és igual o menor al 20%.

GeoFestival 2018

Activitats i punts d'interés
Restaurantsi bars

Punts de recarrega de bateria

Menu principal de I'aplicacié
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Un cop dins d’'un dels menus previs, s’hi mostren dos submenus, un d’ells
amb nom: “Anar al mapa” i l'altre “Veure detall llistat’. Aquest menu és el mateix tant
per “Activitats i punts d’interés”, com per “Restaurants i bars” i “Punts de recarrega

de bateria”.

GeoFestival 2018

Anar al mapa

Veure detall llistat

Menu secundari de I'aplicacié
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Per altre banda, si s’accedeix a I'opcié “Anar al mapa” s’observa la seguent

interficie:

GeoFestival 2018

Cuemavaca Park

¥y e =

N2
Coors Field VJ;

Papsi Center o

\
ab
5 N

(287}

Interficie del mapa de I'aplicacio

Es mostra un mapa centrat en el punt mig del festival, s’hi observa un cercle
de color blau clar transparent al voltant nostre i amb un radi d’'uns 50 metres, dins
d’aquest cercle, s’hi veuen uns punts de color verd, que son les activitats del festival
gue estan programades 0 que estan en curs, pero que encara no han finalitzat.
També s’hi denota uns altres punts de color blau, que seran els punts d’interés del
municipi (teatres, museus, galeries d’art, etc.). Si es prem al cim d’'un punt verd, el
sistema informa del nom de I'activitat i el seu horari. Per altre banda, si es prem a

sobre dels blaus, s’ofereix el nom del punt d’interés i una petita descripcio.
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En els submenus dels apartats Restaurants i bars, Anar al mapa mostra un

mapa com l'anterior, pero els restaurants i bars estan marcats en groc.

Tal i com succeeix amb la interficie anterior, si es pressiona un punt groc,

s’informa sobre el nom del restaurant o bar i el seu horari.

GeoFestival 2018

Cuemavaca Park

o] L o >

AL
Coors Field~ ¥g,

irdens @ o <
Papsi Center %

Wb
o

Interficie del mapa de I'aplicacié
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De la mateixa manera que opera el mapa pels restaurants i bars, amb els
punts de recarrega s’hi mostra una interficie similar, perdo amb els punts de recarrega

marcats en color vermell.

GeoFestival 2018

~ el P AR
Commoen: Park Coors Field ~ ¥y
7

Papsi Centor .

ab
G

(287}

Interficie del mapa de I'aplicacié

Com en les altres interficies, si es prem a sobre d’un punt de recarrega del

mapa, aquest mostra el seu nom i una petita descripcié del mateix.
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Si es retrocedeix enrere, dins de cada submenu del menu principal (a mode
de recordatori, els apartats: Activitats i punts d’interés, Restaurants i bars o Punts de
recarrega), si es selecciona l'opcio “Veure detall llistat”, s’obté un llistat amb
informacio relativa sobre cada Activitat, Punt d’interés (Museu o galeria d’art),
Restaurant, bar o Punt de recarrega respectivament. El segient exemple d’interficie

és un llistat tipus Activitats i punts d’interés:

GeoFestival 2018

Dansa i colors. (La rua del jovent)

Horari: 10.30h a 12.20h

Pintures a l'aire lliure. (artistes locals)
Horari: 10.00h a 20.00h

Pallassos i ninots. (els patufets)

Horari: 16.00h a 18.00h

Fem joguines. (tallers manuals)

Horari: 11.00h a 13.00h i 16.00h a 19.00h
Roda i volta. (els saltimbanquis)

Horari: 17.00h a 19.00h

Museu de les nines.

Museu historic dedicat a nines de joguina.
Museu del vi.

Museu historic sobre I'activitat vinicola
del poble

Galeria d'art Junyent,

Galeria d'art de I'autor Joan Junyent Ros.

Interficie de llistat d’activitats i punts d’interés

56



Aplicacié mobil — Calendari d’esdeveniments localitzats
Treball Fi de Grau

8- Disseny de l'aplicacié

Mitjangant el model d’objectes, les classes i les uncions que es desenvolupen
a continuacié, s’esta en disposicié de realitzar la part més operativa i tecnica del
Treball de Fi de Grau, la codificacié de I'aplicacié que permet donar una solucié a

'enunciat plantejat.

8.1 Model d’objectes: relacié d’objectes i biblioteques que s’utilitzaran en el
desenvolupament.

Per comencar, s’estableix la relacioé dels objectes que s’utilitzen per a dur a
terme les proves. Es fa notar que les coordenades son reals, i que es corresponen
amb la poblacié de Castell d’Aro (Girona), fet que permet testejar I'aplicacié amb
dades reals. A continuacio es mostren els models dels objectes tipus. Per més detall

veure els annexos adjunts (pagina 77) :
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Pel que fa a les biblioteques que s'utilitzen en el desenvolupament de
I'aplicacio, s’hi troben en primer terme amb les biblioteques basiques (natives) de

gualsevol aplicacié Android:

android.os: Llibreria del sistema operatiu que permet I'accés als serveis
basics com poden ser el pas de missatges, la comunicacié entre processos i

les funcions de rellotge.

android.graphics: Llibreria dels grafics, aporta classes de baix nivell, com
fons de pantalla, colors i primitives de dibuix.

android.view: llibreria que permet les interficies d’usuari. Aquestes estan
formades per elements que proporcionen els components d’interaccié amb

l'usuari.

android.widget: llibreria que depén de l'anterior, aquesta conté elements

d’interficie pel seu Us a les aplicacions, tals com botons i dissenys.

android.app: llibreria d’alt nivell que proporciona accés al model de sol-licitud,
que inclou l'activitat de serveis i les APl que formen la base de totes les

aplicacions.

android.support: llibreria que permet relacionar diferents classes entre una

aplicacio, mostrar notificacions, etc.

android.content: llibreria que permet crear objecte intent i context, Gtils per

gestionar canvis del sistema

android.manifest: Llibreria que permet inserir permisos al manifest des de

java

[ava.util: llibreria java que conté diferents utilitats pel tractament de dades i

objectes.

| les dues biblioteques segients, que son especifiques per obtenir metodes
sobre localitzacio i sobre mapes:

e com.google.android.gms.location: Llibreria que permet treballar amb

serveis de geolocalitzaciéo com les geotanques.

e com.google.android.gms.maps: Llibreria que permet treballar amb serveis

de mapes de Google Maps.

e com.example.myfirtapp: llibreria de creacié propia on s’hi encabeixen tots
els metodes que s’utilitzen per la gestié dels serveis i activitats de I'aplicacid.
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8.2 Classes i funcions a desenvolupar: llista detallada de les funcions
previstes a desenvolupar, del seu Us i de les seves relacions.

Pel que fa a les classes i funcions a desenvolupar, es detallen els seus usos
i les seves relacions de cara a les altres classes:

» Classe Festival
Aquesta classe és la principal i és la classe que construira les altres
classes.

A rad de ser la principal, els seus métodes seran els constructors de

les altres classes, per tant, disposa dels segients métodes:

= Classe Activity
La classe activity segons I' UML descrit anteriorment té dels seglents
atributs:
- Nom (identificador Unic de la classe)
- Descripci6
- Hora d'inici
- Hora de tancament
- Latitud
- Longitud
- Rang

Com en I'anterior classe es defineixen els getters i setters per inserir i

obtenir informaci6 dels atributs:
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Com s’ha indicat amb anterioritat, al camp name no se li assigna cap

getter o setter ja que es fa amb el constructor.

El métode especific d’aquesta classe és:

El métode serveix per saber si I'activitat ja s’ha realitzat o bé pel
contrari, s’esta realitzant o encara ha de comencar, es controla mitjangant el

valor de hourEnd, retorna cert si I'activitat no ha passat i fals si ja s’ha realitzat.

Per acabar amb la classe, el métode per obtenir informacié sobre els

atributs que ja s’ha comentat amb anterioritat:

= Classe InterestPoint
Aquesta classe disposa dels segients atributs:
- ldentificador unic dins del sistema
- Latitud
- Longitud
- Rang

S’hi identifiquen els getters i setters:
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Com en les altres classes, també es disposa del métode per obtenir

informacio6 sobre els atributs de la classe:

Classe RechargingPoint
Aquesta classe disposa dels seguents atributs:
- Nom

- Descripcio

De 'obtencio dels getters i setters, s’obté:

Es recorda que com que aquesta classe és heretada, l'identificador
unic el dona la classe pare, la classe InterestPoint, tant en aquest cas com en
els seguents.

Per finalitzar. El métode d’obtencioé d’informacio de la classe:

Classe Restaurant
Aquesta classe disposa dels segients atributs:
- Nom
- Hora apertura mati
- Hora tancament mati
- Hora apertura tarda

- Hora tancament tarda

Els métodes per inserir i extreure informacid, els getters i setters

seguents:
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Aquesta classe és heretada, per tant, I'identificador unic ve donat per
la classe pare, la classe InterestPoint.

En quant als métodes d’aquesta classe, es té el seguent:

Aquesta funcio retorna cert si I'nora del visitant coincideix amb una de
les franges d’obertura del restaurant i fals en cas contrari.

Per concloure la classe, es disposa de la funcié que llista la informacié
dels seus atributs:

= Classe Map
Aquesta classe disposa dels seguents atributs:
- Map de Google
- Client del servei Geofencing
- Objecte tipus Pendingintent
- Radi (serveix per modificar el radi de totes les geotanques alhora)

- Llistat de Geotanques

Els métodes especifics d’aquesta classe son:
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L’explicacio dels anteriors métodes és la seglent:

e Metode onCreate: aquest és el métode constructor d’aquest tipus
de classe.

e Metode getGeofencingRequest(): aguest metode retorna un tipus
de transicio produit en el limit d’'una geotanca.

e Metode getGeofencePendingintent(): métode que retorna un
objecte Pendingintent quan detecta una transicio.

e Metode onMapReady(): construeix el mapa quan totes les variables
estan preparades.

e Meétode isActive(): algorisme reutilitzat per saber si les activitats o
restaurants estan actius.

e Metode showNotification(): metode que mostra una notificacio si

detecta que la bateria és baixa.

= (Classe GeofenceTransitionsintentService
Aquesta classe disposa del seguent atribut:

e TAG nom per les transicions

Els métodes especifics d’aquesta classe son:
GeofenceTransitionsIntentService() :void
onHandleIntent(Intent value) :void

showNotification(String value, String value) :void

L’explicacio dels anteriors métodes és la seglent:

e Metode GeofenceTransitionintentService: aquest és el métode
constructor d’aquest tipus de classe.

e Metode onHandlelntent(): aquest métode és el que gestiona els
Intent que se li comuniquen, en aquest cas, les transicions entre
geotanques.

e Metode showNotification(): metode que mostra una notificacio si

detecta que la bateria és baixa.
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Un cop definides al detall totes les classes, ja es pot construir el diagrama de

classes complert en UML.:

Activity

name: String
description: String
hourQpen: Time
hourClose: Time
latiitude: Double
longitude: Double

rang: Integer

Map

shown

map: GoogleMap

mGeofencingClient: GeofencingClient
mGeofencePendingintent: Pendingintent
RADIUS: Integer

mGeofencelist: List=Geofence>

0..*

visits;

0.2

Visitor

setDescription(String value) :void
getDescription() :string
setHourStart(Time value) :void
getHourStrat() :time
setHourEnd(Time value) :void
getHourEnd() :time
setLongitude() :double
getLongitude(Double value) :void
setLatitude() :double
getLatitude(Double value) :void
setRank() :integer
getRank(Integer value) -void
isActive(hourOpen:time) :boolean

itoString() :string

has|
1

Festival

has
<> newActivity(a:Activity) -void

visits;

newVisitor(v: Visitor) :void

newlinterestPoint(ip: InterestPoint) :void

shown

InterestPoint

id: String
latitude: Double
longitude: Double

rang: Integer

setLongitude() :double

getLongitude(Double value) :void
setLatitude() :double
getLatitude(Double value) :void
setRank() -integer
getRank(Integer value) :void

toString() :string

onCreate(Bundie value) :void
getGeofencingRequest() :getGeofencingRequest
getGeofencingpendinglntent() :Pendingintent
OnMapReady (GoogleMap value) :void
isActive(Date value, Date value) :boolean

showNotification(String value, String value) :void

B3

GeofenceTransitionsIntentService

map: GoogleMap

GeofenceTransitionsintentService() :void
onHandlelintent(Intent value) :void

showNotification (String value, String value) :void

~—1 setHourOpenMorning() :time

4_“— description: String

Restaurant

name: String

hourOM: Time
hourCM: Time
hourOA: Time

hourCA: Time

setName():string

getName(String value) :void

getHourOpenMorning(Time value) :void
setHourCloseMorning() -time
getHourCloseMorning(Time value) :void
setHourOpenAfternoon() :time
getHourOpenAfternoon(Time value) :void
setHourCloseAfetrnoon() :time
getHourCloseAfternoon(Time value) :void
isOpen() :boolean

toString() :string

RechargingPoint

name: String

setName() -string
getName(String value) :void
setDescription() :string

getDescription(String value) -void

toString() :string
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8.3 Pla de proves a realitzar sobre I’aplicacié per comprovar el seu correcte
funcionament.

El pla de proves es basa en una serie de tests especifics per posar a prova
gue els diferents algorisme i metodes funcionen correctament i retornen els valors
esperats. Fruit d’'aquests testos i en relacié amb les proves plantejades al punt 3.4 i
el model d’objectes proposat al punt 8.1 d’aquest mateix treball, s’estableixen les

seguients proves sota entorn real.

Segons cada prova, el model de dades proposat s’adaptara a I'entorn real i
tot seguit es definiran els resultats que haura d’informar el sistema perqué es pugui

validar la prova:

¢ Proposar activitats en funcié de I'’espai temporal.

L’aplicacié ha de ser capa¢ de mostrar les activitats segons la seva
programacié temporal, per tant, com que en el model de dades tenim que
algunes activitats estan proposades pel mati i d’altres per la tarda, els sistema
n’haura de mostrar més al mati que a la tarda. Concretament, per la validacié
de la prova, el sistema a les 09,00h ha de mostrar 5 activitats (Els timbalers
de 'Emporda, Foc i malabars, Els ninotaires felicos, Concurs de pintura i
Gimcana esportiva) i a les 13,30h ha de mostrar anicament 3 activitats (Els

ninotaires felicos, Concurs de pintura i Gimcana esportiva).

¢ Proposar activitats en funcié de la localitzacié de I'usuari.

Centrant les coordenades de I'esdeveniment Els timbalers de
I'Emporda, el seu rang de 50 metres nomeés abasta al punt d’interés de
Concurs de pintura, per tant, el terminal s’'ubicara en aquest primer punt,
llavors, sobre el mapa, només s’hauria de veure l'altre punt d’interés. Per fer
una segona comprovacio, es situara I'aparell al punt de Gimcana esportiva.
El radi d’aquesta activitat és de 50 metres, per tant, no hauria de poder

permetre veure totes les altres activitats. (Sempre tenint en compte I'’hora).
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e Proposar activitats addicionals en les franges de 12,00h a 16,00h i de
19,00h a 20,00h.

L’horari marcat pels punts del tipus restaurants haurien d’estar actius
de 12,00h a 16,00h, per tant, es situara I'smartphone a les coordenades dels
Ninotaires felicos a les 11,00h, ja que aquest punt, amb el rang de 50 metres
s’abasta a 2 restaurants (Restaurant el Casino Castellerenc i el Restaurant La
Malaguefia), com a consequeéncia, a aguesta hora no hauriem de veure cap
restaurant. Llavors es trona a fer la prova a les 13,00h en el mateix punt i
llavors si s’hauria de poder veure els dos restaurants que es troben dins del
radi. Finalment es fara una ultima validacié dins de la franja horaria de les

19,00h a les 20,00h i s’hi haura d’obtenir el mateix resultat.

e Silabateria es inferior al 20%, mostrar un avis.
Aquest punt és forca senzill de validar, s’espera a que la bateria
s’esgoti per sota del nivell del 21% amb I'aplicacioé encesa i el sistema hauria

de mostrar una finestra emergent avisant que el nivell de bateria és baix.

e Mostrar els punts de recarrega més propers a ’'usuari.
En aquesta validacio, haurien d’aparéixer els punts de recarrega dins
del rang de l'usuari, per tant, s’ubicara el terminal a les coordenades del
Restaurant La Malaguenfia (ja que per radi hi entren els tres punts de recarrega

del model de dades), i I'aplicacioé hauria de mostrar tres punts de recarrega.

e Si la bateria es inferior al 20%, mostrar els punts de recarrega més
propers.
Per superar aquesta prova, el sistema haura de fer el mateix que en
I'anterior prova, perd en aquest cas, només haura de mostrar els punts de
recarrega en cas que la bateria sigui igual o inferior al 20%, aixi doncs, amb
bateria superior al 20% es tornara a ubicar el telefon a prop del Restaurant La
Malaguefia i s’haura d’observar que al mapa no s’hi mostra cap punt de
recarrega, llavors, es deixara esgotar la bateria per sota del 21% i I'aplicacio

hauria de mostrar els punts de recarrega.
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O- Construccio del sistema

En aquesta fase del treball, s’inicia la codificaci6 del programa. Tal i com s’ha
establert, s'utilitzara Android Studio per tal de desenvolupar el codi. En aquest SDK,
guan s’hi inicia un nou projecte, construeix per defecte les classes i elements
essencials predefinits pel sistema operatiu. Un estudi exhaustiu d’aquestes classes
i la seva manera d’operar entre elles donaria per realitzar un Treball de Fi de Grau
per si sol, per tant, i donat que hi ha abundant documentacio al respecte, es dona
per descomptat que si es vol cercar informaci6 addicional en aquest camp, no s’ha
de cercar en aquest document. Aixi doncs, l'estudi es basa en desenvolupar

directament les classes i metodes que s’han anat definint al llarg del treball.

9.1 Codificacio de les diferents classes i funcions.

La codificacié de les classes i funcions es detalla en arxiu adjunt al present
Treball.

El codi es troba completament comentat, amb explicacions pas a pas del
funcionament de cada métode i I'explicacié si escau del perqué de la utilitzacio de
cert tipus de dades. Classes Festival, Activity, InterestPoint, Restaurant,

Rechargingpoint i Map.

9.2 Codificacié del menu principal de I’aplicacio

Comentaris al codi font. Classe MainActivity.

9.3 Codificacio de les diferents parts del menu principal.

Comentaris al codi font. Classes MenuActivitats, @ MenuPunts,

Menurestaurants, ActivitatLlistat, PuntsLlistat, RestaurantsLlistat.

9.4 Codificaci6 de laresta de codi.

Comentaris al codi font. Classes SplashScreenActivity,

GeofenceErrorMessages i GeofenceTransitionIntentService
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9.5 Fase de proves establertes al pla de proves.

En aquesta fase, s’han realitzat les proves amb I'aplicacié instal-lada sobre
un terminal Samsung model SM-G531F (Galaxy Grand Prime) i sobre les ubicacions
especificades al model de dades. Per tant, a la fase de proves s’han emprat dades
reals sobre un terminal mobil real i no emulat, i com a consequiéncia, aquestes s’han

fet sobre localitzacions reals.

Després de traslladar el terminal per diferents ubicacions a diferents hores i
sota condicions de nivells de bateria inferiors a 20%, s’han constatat algunes errades
de I'aplicacio, tals com que mostra alguns menus quan no ho havia de fer. No detecta

algunes geotanques o en barrejava els noms, etc.

9.6 Recodificacio de les parts erronies o defectuoses detectades al pla de
proves.

S’han recodificat les parts de codi que eren susceptibles a generar els errors
detectats i s’han establert punts de debug a la compilacio, per tal d’analitzar les
dades en tot moment i poder depurar tots els errors detectats. Una vegada
redissenyades les parts erronies del codi font, s’ha tornat a compilar I'aplicacio i

instal-lar-la de nou al terminal.

9.7 Proves finals.

Un cop s’ha realitzat la recodificacio, s’ha tornat a realitzar el pla de proves.
En aquesta fase, I'aplicacio ha estat capag¢ de superar amb éxit totes i cadascuna de
les proves proposades, per tant, en aquest punt, es pot assumir que s’han assolit els

objectius que ha d’acomplir I'aplicacié.

9.8 Manual d’us de I’aplicacio.

S’ha elaborat un manual sobre I'is de l'aplicacié per permetre als usuaris
saber com funciona exactament, malgrat aix0, I'aplicacié és forga intuitiva i per la
majoria d’'usuaris no els caldra revisar la documentacié. Aquest manual es troba

adjunt als annexos d’aquest treball (pagina 77).
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10- Valoracié economica

L’estudi sobre la valoracié econdmica es basa en una aproximacioé economica
del desenvolupament de l'aplicacié. Totes les dades exposades a continuacié no
s’han d’agafar al peu de la lletra, son una aproximacio i es possible que distin molt

de la realitat.

El punt de partida inicial es que el programador pacta amb I’Ajuntament un
preu per hora estipulat més una quantitat fixa pel seu desenvolupament. El maquinari
indispensable per executar el projecte no ha de ser gaire potent, ja que no s’'usa cap
element grafic que requereixi grans capacitats de processament, aixi doncs, amb un
ordinador de caracteristiques normals, no hi hauria d’haver cap problema. En base
a aguest fet, una estimacié del cost aproximat d’aquest equip es troba entorn als
400€. Pel que fa al terminal per realitzar els beta tests??, amb un smartphone amb
sistema operatiu Android i modul GPS n’hi ha prou, per tant, I'estimacié del cost és
d’'uns 250€. A nivell de llicéncies software, en els programes emprats, la majoria
tenen llicéncia sense cost, tals com I'’Android Studio i 'Adobe Acrobat Reader; en
canvi, pel que fa al programari ofimatic, el Microsoft Office 2016 si que té una llicéncia

d’'us amb cost. Aquesta té un cost aproximat de 149€.

Altres costos associats al projecte sén la gestioé de la publicacio a la Google
Play d’Android?! i/o la possibilitat d’'una campanya de marqueting adrecada a

promocionar I'app. El cost d’aquests conceptes és indeterminat.

Maquinari hardware 650 €
Llicencia 149 €
Allotjament (I'aplicacié no n’usa) 0€

Preu hora estipulat amb Ajuntament 120 €/h.
Quantitat fixa per desenvolupament 500 €

Altres costos a determinar

20 https://ca.wikipedia.org/wiki/Proves de programari
2! https://ca.wikipedia.org/wiki/Google Play
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Pel que fa al cost en temps, s’ha de fer un recompte aproximat de les hores
necessaries per desenvolupar l'aplicacio, tenint en compte les hores de preparacio
de documentacio i de pla de treball. Basant-se en la carrega lectiva d’aquest TFG,
gue son 12 credits ECTS de durada de 25 hores cadascun, surt un total de 300 hores
aproximadament. Realitzant una estimacio a la baixa d’hores, s’obté un valor

aproximat de la carrega temporal per la realitzacié del projecte.

Hores de planificacio i elaboracié de documentacié: 70 hores.

Hores de programacio, proves i recodificacio: 130 hores.
Cost total aproximat de desenvolupament de I'aplicacioé:
(70h +130h ) x 40 €/h + 500€ + 149€ + 650€ = 9.299 €

IVA 21% aplicat

COST TOTAL =11.251,79 €
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11- Millores

Com a millores destacables, a aquesta aplicacid se li podrien afegir unes
guantes funcionalitats més. Aixi s’aconseguirien uns serveis extra per a l'usuari que
I'utilitza i alhora, es faria un Us encara més extensiu d’aquesta tecnologia. A nivell
conceptual, s’enumeren tot un seguit de propostes que es podrien considerar

d’'implementar sobre I'aplicacio base:

1- Possibilitat de puntuar i comentar les activitats i restaurants. Es molt important
que I'Ajuntament rebi un feedback sobre els espectacles i negocis de
restauracio, ja que en base a aquestes valoracions, la propera edici6 es pot
replantejar modificar algunes activitats o no permetre incloure alguns bars o

restaurants.

2- Donar informacié detallada de cada activitat i punt d’interés en forma de
finestra emergent, aixi 'usuari, a més a més de saber que té un espectacle a

prop, se li mostra informacié detallada sobre aquest.

3- Marcar activitats preferides del llistat de 'agenda. La propia aplicacio emetra
unes notificacions a I'usuari quan estigui a punt d’iniciar un espectacle marcat

com a favorit.

4- Incloure un nou apartat amb un llistat dels monuments i edificis més
importants de la ciutat i oferir la possibilitat d’incloure’ls al mapa perque

'usuari els pugui visitar.

5- Incloure una botiga online amb merchandasing?? del festival, amb possibilitat

de recollir el material comprat a I'oficina de turisme o bé rebre’l al domicili.

22 https://ca.wikipedia.org/wiki/Marxandatge
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12- Conclusions

Avui en dia, la societat dona molt valor a les noves tecnologies de la
informacio i la comunicacié. Amb I'aplicacié d’aquesta nova eina, basada en els
serveis de geolocalitzacié de l'usuari, es poden oferir noves experiéncies i obtenir

informacio detallada en base al posicionament.

Amb aquestes noves técniques, s’obre la porta a infinitat de noves aplicacions
relacionades amb la ubicacié dels usuaris en temps real. El ventall d’explotacio
d’aquesta tecnologia és immens: aplicacions de marqueting per empreses,
informacio turistica de la zona visitada, ofertes de restaurants i bars locals,
informacio historica de monuments i aixi una llarg etcetera. Qualsevol punt és

susceptible d’emetre informacié a 'usuari.

En aquest projecte, s’ha vist com posar en practica una aplicacioé que fa un us
extensiu d’aquesta tecnologia. Amb aquesta App, qualsevol entitat, sigui publica o
privada, pot oferir serveis de valor afegit als seus potencials clients. En el context
treballat, el festival es troba ubicat en un municipi, perd es podria configurar
I'aplicacio en qualsevol altre ambit, com per exemple un festival amb diferents punts

de concerts, una exposicio, una fira, un recinte arqueologic, un parc tematic...

Amb I'us d’aquest programari, les empreses i administracions poden oferir
una nova experiencia als seus visitants i fer que aquests no es perdin cap detall de
les activitats o espectacles programats a la zona. En adicio, no cal repartir fulletons
o omplir els recintes de cartells amb indicacions, ja que els usuaris tenen les activitats

marcades sobre el planol directament a les pantalles dels seus terminals.

Altres avantatges derivats son la proteccio del medi ambient i la reduccio de
costos. Les entitats no han d’encarregar la impressié massiva de fulletons i planols
informatius, simplement indicant als clients a I'entrada que es descarreguin
gratuitament la seva aplicacié, s’estalvien els costos de la impressio i alhora
contribueixen a reduir les emissions de CO2 a latmosfera, evitant la tala
indiscriminada d’arbres i el seu posterior procés de reciclatge. La impressio de

planols informatius aviat sera cosa el passat.
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13- Glossari

Android: Conjunt de programari per a telefons mobils que inclou sistema operatiu, programari

intermediari i aplicacions. Actualment propietat de Google.

Android Studio: Entorn de desenvolupament integrat per la plataforma Android.

Apache Software Foundation: Fundacid sense anim de lucre per donar suport als projectes Apache.

La seva caracteristica principal és que els programadors treballen amb codi obert.

App: Aplicacio per a telefon mobil o tauleta intel-ligent.

Beta Test: Tests de prova realitzats per usuaris corporatius per provar i detectar possibles errades

en el funcionament d’'un programa.

Copyleft: Conjunt de llicencies que poden aplicar-se a creacions informatiques, artistiques, etc.

Creative Commons: Organitzacié sense anim de lucre dedicada a reduir les barreres legals per a

compartir treballs de diferents disciplines.

Debug: Sistema dins de I'entorn de desenvolupament que permet depurar el codi font. Usualment

s’empra per detectar errors de programacio.

Diagrama de Gantt: Eina de planificacié de treball, que representa les tasques de forma separada i

temporalitzada.

ECTS: Sistema Europeu de Transferéncia de Crédits, mecanisme estandard per mesurar les hores

lectives dels plans de treball dels Graus a nivell europeu.

Geofencing: Perimetre virtual d’'una area geografica del mén real. Normalment solen ser cercles.

Git: Programari se sistema de control de versions. Ideat per Linus Torvalds creador del sistema

operatiu Linux.

GitHub: Servei de hosting de repositoris Git.

GNU: Acronim recursiu de I'angles’GNU’s not Unix”. Fundacié amb l'objectiu de crear un sistema

operatiu lliure.

Google Play: Botiga en linia d’aplicacions per la plataforma Android..
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GPS: Sistema de Posicionament Global. Sistema de navegacié per satél-lits que permet saber amb
molta precisio la situacié geografica i I’'hora de refereéncia amb gran exactitud de qualsevol part de la

Terra.

IDE: Conjunt de programes informatics, procediments i documentacié que fan alguna tasca en un

ordinador.

iOS: Sistema operatiu per a mobils desenvolupat i distribuit per Apple Inc.

Java: Llenguatge de programacio dissenyat el 1990 per James Gosling. Llenguatge pensat per a la

programacio orientada a objectes.

Open Socurce: Enfocament per al disseny, desenvolupament i distribucié de codi font obert.

SDK: Conjunt d’eines de desenvolupament de programari que permet al programador crear

aplicacions per a un sistema operatiu concret.

Smartphone: Teléfon mobils de butxaca amb capacitats d’'un ordinador.

Swift: Llenguatge de programacié orientat a objectes creat per Apple per al desenvolupament

d’aplicacions del sistema operatiu iOS.

TFG: Treball de Fi de Grau.

UML: Llenguatge Modificat de Modelat. Llenguatge de modelat de sistemes de software.

Windows Phone: Sistema operatiu per a telefons mobils desenvolupat per Microsoft i successor de

I'antic sistema Windows Mobile.
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Annexos

Manual d’us de I'aplicacio

Aquest manual és una guia d’us de I'aplicacié “GeoFest 2018”. Aquesta App permet
a l'usuari consultar les activitats, esdeveniments del festival, aixi com consultar els
restaurants i bars adherits al mateix. A més a més, I'aplicacié detecta si el terminal
baixa del 20% de bateria i mostra informacio relativa a punt de recarrega de teléfons

mobils, repartits al llarg del municipi.

¢ T Ll 53 @ 17:08

Un cop s’hagi instal-lat I'aplicaci6 s’inicia. Aquesta mostra
una pantalla inicial amb dades relatives al festival, a

I'organitzador, la llicéncia d’us i I'aplicacié.
GEOFESTIVAL 2018

Ajuntament de Torre de la Pinya

App del festival geografic anual de
I'Ajuntament de Torre de la Pinya
Contacte: turisme@torredelapinya.com

Desenvolupat per M.Gelaberto.
Creative Commons CC BY-NC-SA 4.0

= - B a4 T ol sz m 17:09

GeoFest 2018

Activitats i punts interés

A continuacié es mostra el mend principal. Hi ha tres
opcions:
Restaurants i bars
1- Activitats i punts d’interés
2' Restaurants | bars Punts de recarrega de bateria

3- Punts de recarrega de bateria
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AP S0 3G R Ll sz M 11:09

€&  GeoFest 2018

Anar al mapa

Entrant al menu Activitats i punts d’interés, s’hi troba un Veure activiats en listat
submend, que ofereix dues possibilitats:
1- Anar al mapa

2- Veure activitats en llistat

Si es fa clic a “Anar al mapa”, el sistema mostra un planol general centrat al mig de
la poblacié i mostra les activitats i punts d’interés actius en forma de punters taronges
envoltats d’'un cercle de color verd. (Notar que al mapa, depenent de I'horari o nivell
de bateria, hi poden aparéixer simultaniament altres punts envoltats de cercles
vermells, que corresponen a punts de recarrega i cercles blaus, que corresponen

amb restaurants i bars).

N Q BNY T gl 52%m 11:09

GeoFestival 2018

N\ Y
Castell de BenedYrmiens ' o @ Fz_armjcia Félez '
Parc de IEstacio 'y Vidal, Montserrat

Cami Vell de Santa Cristina

GI-662

Av. Carilet = Carrer Reial

2
%, Placa Correus

Google

Si es fa clic al cim del marcador de qualsevol activitat, aquest ens mostra el seu nom
i una petita descripci6 daquesta. (EI mapa funciona tant vertical com

horitzontalment)
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Si pel contrari, s’opta per fer clic a “Veure llistat”,
I'aplicacio ofereix una llista amb les activitats i punts

d’interés actius:

La seguent opcié del menu principal és “Restaurants i
bars”, si 'hnora és entre 12,00 i 16,00 o bé entre 19,00 i
22,00, es mostra el menu de forma similar al d’Activitats i
punts d’interés, un cop dins, hi ha també dues opcions,

“‘Anar al mapa” i “Veure restaurants i bars en llistat”.

Per altre banda, si I’hora no correspon a aquestes franges

horaries, el sistema mostra la segient pantalla:

N APpE = 3 PG R Ll s2x M 11:09

6

SO R © B O IO

)

GeoFest 2018

carrer

Foc i malabars

i acies amb de foc

Els ninotaires felicos

Representaci6 teatral pels més menuts

Concurs de pintura

Concurs de pintura a l'oli. Esposici6 final a les
19,00h al Castell

Gimcana esportiva

Activity esportiva amb musica en viu. Cal portar
roba esportiva

Museu de la Nina

= AP 0BG RF Ll 14%H 1351

<«

GeoFest 2018

Anar al mapa

Veure restaurants i bars en llistat

=V - R Ay F Ll s 11:10

e

GeoFest 2018

Els restaurants i bars no estan
disponibles en aquest horari.

Horari d'obertura:

- De 12,00h a 16,00h
- De 19,00h a 22,00h
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Si es clica a I'opcié “Anar al mapa”, es carregara el mateix mapa que al submenu
d’activitats i punts d’interés, amb la diferéncia, que aquesta vegada també s’hi

observen els restaurants i punts d’interés. (cercles de color blau).

El Salmé
ri: 12,00 a 16,00 19,00 a 22,00
Castell de )enec‘ ens ' ' , ' GHEAE s ce i
Fal nacia‘Félez T
“Vidal;Montserrat =t Cari N
Parc de IEstac:(,' '
s Restaurant.de
cuina mediterrania Plaga Correus o n
£ N

Restaurante Toc de Sol
Google

El funcionament dels marcadors és el mateix que abans, si es fa clic al cim d’un
marcador de qualsevol restaurant o bar, aquest ens mostra el seu nom i el seus

horaris.

=& AP N R U F gl 1462 135

& GeoFest 2018

Restaurant El Casino Castellerenc

Restaurant El Salmo

Si dins del mateix submenu cliguem a Veure restaurants

i bars en llistat, s’obté una llista dels restaurants i bars

Restaurant Toc de Sol

amb els horaris corresponents:

Bar El Celler

@ Restaurant La Malaguefia
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= A B N R T il 2028 1245

€  GeoFest 2018

Anar al mapa

L’dltima opcié del menu principal és “Punts de recarrega
de bateria”, si la bateria del terminal és inferior al 21%, es Veure punts de recmega en listet
mostra el menu de forma similar al d’Activitats i punts
d’interes, un cop dins, hi ha també dues opcions, “Anar al

mapa” i “Veure punts de recarrega en llistat en llistat”.

=V R AU T Ll szl 11110

= GeoFest 2018

Els punts de recarrega només seran
visibles en cas que el nivell de bateria
del teu terminal sigui inferior al 20%

En canvi, si el nivell de bateria és superior al 20%,

I'aplicacio ofereix la seguent informacio:

S B R T il 2060 1245

GeoFest 2018

Punt de la plaga
@ Punt de recarrega de smartphones. Conectors:

USB, microUSB i Lighting

Si es prem I'opcio6 de “Veure punts de recarrega de bateria Q Rk (T

Punt de recarrega de smartphones. Conectors:
USB i microUSB

en llistat, el sistema mostra un llistat amb els punts de

N . . Punt del carrilet
recarrega dlSp0n|b|eS @ Punt de recarrega de smartphones. Conectors

USB, microUSB i Lighting
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Per altre banda, si en comptes de fer clic sobre el llistat, s’opta per entrar a “Anar al
mapa”, s’obté el mateix mapa que en els anteriors submenus, amb els punts de

recarrega afegits com a marcadors i envoltats d’'un cercle de color vermell:

N Q BnU T Ll 9% 12:48

2 ®

GeoFestival 2018

Caixer automatics

'(, La Calxa
Sastell de Benedormvens > . ' '
AreerMajor
WaNina ae' Farmaa Félez

eudiaNin Gl-

T m T Vldal Montserrat Fruner

— s Paradeg

lo W',.

Parc;de /Esta ,,,,, n filet
AV, Carrile

5 'Restaurant de
~ @ cuina mediterrania

Restaurante Toc de Sol

i
U

Carrer Reial
Google

Si es prem a sobre dels marcadors, s’obté el nom del punt.

Fins aquest punt s’ha vist la navegabilitat i la funcié de cada menu i submenu. El
programa, a més a més, té dues funcions addicionals:
1- La funcié d’avis de bateria baixa.

2- La funcio d’avis d’entrada o sortida de zona.

La primera funcio informa a I'usuari de forma automatica quan el nivell de bateria cau
per sota del 21%. El sistema ho fa mitjancant una notificaci6 acompanyada de

vibracié del terminal.

La segona funcio, s’encarrega d’informar a l'usuari quan entra o surt de les
proximitats d’una activitat, punt d’interes, restaurant, bar o punt de recarrega. Per

fer-ho, es mostra una notificacio de sistema acompanyada de la vibracié del terminal.

El sistema de notificacions d’entrada o sortida de zones no és automatic, hi ha cert
retras programat en els avisos, ja que a vegades si s’esta vorejant un punt d’interés
sortirien molts avisos falsos. D’aquesta forma, el sistema assegura que la entrada o

sortida de la zona és completa.
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Relacié d’objectes model per a la fase de proves de la construccié del sistema (ve
del punt 8.1):

Objectes de la classe Activity:

name: Els timbalers de ’'Emporda

description: Colla de batucada de Esponella. Perscussio al carrer
hourOpen: 11,00

hourClose: 13,00

latitude: 41.815120

longitude: 3.030411

rang: 50

name: Foc i malabars

description: Malabars i acrobacies amb espectacle de foc
hourOpen: 10,00

hourClose: 12,30

latitude: 41.814737

longitude: 3.029494

rang: 50

name: Els ninotaires felicos

description: Representacio teatral de ninots pels més menuts
hourOpen: 15,00

hourClose: 17,00

latitude: 41.813902

longitude: 3.030957

rang: 50

name: Concurs de pintura

description: Concurs de pintura a I'oli sobre el municipi. Exposicié final a les 19.00h al

Castell

hourOpen: 10,00
hourClose: 18,00
latitude: 41.815145
longitude: 3.030601
rang: 50
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name: Gimcana esportiva

description: Activitat esportiva amb musica en viu. Cal portar roba esportiva
hourOpen: 16,00

hourClose: 19,00

latitude: 41.813857

longitude: 3.036078

rang: 50

Objectes de la classe RechargingPoint:

id: RP1

name: Punt de la placa

description: Punt de recarrega ubicat al costat de la font de la placa Poeta Sitja
latitude: 41.814742

longitude: 3.032638

rang: 50

id: RP2

name: Punt de I’església

description: Punt de recarrega ubicat al costat I'entrada de I'església
latitude: 41.815218

longitude: 3.030527

rang: 50

id: RP3

name: Punt del carrilet

description: Punt de recarrega ubicat al costat de la maquina de tren antiga
latitude: 41.813892

longitude: 3.031154

rang: 50
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Objectes de la classe Restaurant:

id: RTCC

name: Restaurant el Casino Castellerenc
hourOM: 12,00

hourCM: 16,00

hourOA: 19,00

hourCA: 22,00

latitude: 41.814064

longitude: 3.030393

rang: 50

id: RTES

name: Restaurant el Salmo
hourOM: 12,00

hourCM: 16,00

hourOA: 19,00

hourCA: 22,00

latitude: 41.814744
longitude: 3.033055

rang: 50

id: RTLM

name: Restaurant La Malaguefia
hourOM: 12,00

hourCM: 16,00

hourOA: 19,00

hourCA: 22,00

latitude: 41.814282

longitude: 3.031266

rang: 50

id: RTTS

name: Restaurant Toc de Sol
hourOM: 12,00

hourCM: 16,00

hourOA: 19,00

hourCA: 22,00

latitude: 41.813285

longitude: 3.032687

rang: 50
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e id: RTEC

e name: Bar el Celler
e hourOM: 12,00

e hourCM: 16,00

e hourOA: 19,00

e hourCA: 22,00

e latitude: 41.814481
e longitude: 3.033457
e rang: 50

Objectes de la classe Museum:
id: MN

e name: Museu de la Nina

e description: Museu historic dedicat a nines de joguina antigues
e latitude: 41.814753

e longitude: 3.030859

e rang: 50

Objectes de la classe ArtGallery:
id: EC

e name: Exposicié de ceramiques

e description: Exposicié de ceramiques de I'artista local Pere Ponsjoan Pou
o latitude: 41.814613

e longitude: 3.034011

e rang: 50

Objectes de la classe Festival:
e id: GF18

e name: GesoFestival 2018

e city: Castell d’Aro

e latitude: 41.814423

e longitude: 3.032014
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Planol detallat de la ubicacio de les activitats de I'aplicacio.
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Municipi de Castell-Platja d’Aro, nucli urba de Castell d’Aro. (Provincia de

Girona).
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Punts de les activitat i punts d’intereés.

87



Aplicacié mobil — Calendari d’esdeveniments localitzats
Treball Fi de Grau

Planol detallat de la ubicacio dels restaurants de I'aplicacio.

Girona).

Municipi de Castell-Platja d’Aro, nucli urba de Castell d’Aro. (Provincia de

Carr
Qr x
%/ . cas\e“ | Mar o
o o asse‘g &
7o Carrer.Ho N SunSports Tours
3 R & Tournaments
2% 1 m Tournerie, M Caixer automatics
Luis Domec Alcala 0 La Caixa
. Castell'de Benedormiens @ e ] Gl-662
3 : - o
Placa de Aving tjia d'Aro
la Creu
@ Auto d'aro

Gl-662
e

Casino\Castellarenc =
(o) z
S ©
7 ©
SRS iy RestaurantX Toc de Sol ':
&l <
&) P Carref Reia

CAR SERVICE
m Rigau Interpa, S.Lm
i 1efind
ligau Gelats SL el de ganta ciis
Camt

Paradeda Miquel, L

Carrer \ndustr'\a\s

Q
)
)
<
5
jstind
yell de sant@ ¢!
Cam
R/
fa)
0",;}/_
&

Placa Correus

Map data ©2018 Google, Inst. Geogr. Nacional

Punts dels restaurants i bars.
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Planol detallat de la ubicacioé dels punts de recarrega de 'aplicacié. Municipi de Castell-Platja d’Aro, nucli urba de Castell d’Aro.

(Provincia de Girona).
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Punts de recarrega.
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