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1. Presentacion (1/4)

Motivacion

En mi entorno laboral llevo algunos anos
manteniendo/desarrollando  evolutivos para un aplicativo
desarrollado en J2ME CLDC 1.1, MIDP 2.0 y sistema operativo
Symbian. Desde hace un tiempo he observado el mercado de Ila
telefonia movil y he podido ser participe de la emergente
diversidad de aplicaciones y sistemas operativos de diferentes
fabricantes. Pero ha sido uno de ellos, posiblemente ligado al
atractivo de basarse en una distribucion Linux —con el irremediable
viso de rebeldia que estos sistemas representan frente a los
productos de pago y a costosas licencias- y su simpatico logo, el
que ha conseguido que le dedique un tiempo especial no
relacionado con mi trabajo profesional.

Ese tiempo especial es mi trabajo de final de carrera.
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1. Presentacion (2/4)

Obijetivos

El presente documento pretende exponer, de forma muy grafica, el
desarrollo realizado en el marco del trabajo de final de carrera en
el area de Arquitectura y Sistemas Operativos. Para ello:

1. Se ha realizado un estudio del sistema operativo (OS) Android.

2. Se ha realizado una aplicacion que ejemplifica algunos de los
conceptos mas novedosos que actualmente estan siendo
utilizados en los dispositivos moviles, como es la realidad
aumentada (AR).

El resto del presente documento versara sobre la aplicacion
realizada para dispositivos moviles, que ejecutan el OS Android,
aplicando algunos conceptos novedosos de AR.
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1. Presentacion (3/4)

Conclusiones

Concluir comentando que el desarrollo de la aplicacion ARNotes4U
ha sido muy trabajoso, pues es mi primera incursion en OS
Android y en su framework de trabajo. Pero también ha sido muy
gratificante pues, de igual forma, también ha sido mi primer
contacto con la Realidad Aumentada.

Muchas de las dudas que se me presentaron fueron resueltas
principalmente mediante la Web de desarrolladores de Android:
http://developer.android.com/index.html

También me gustaria agradecer a Raul Roman, componente del
equipo desarrollador del visor ARViewer, el haber respondido a las
cuestiones que le realicé respecto a su funcionamiento.

http://www.libregeosocial.org/node/3
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1. Presentacion (4/4)

Arquitectura

La siguiente figura muestra la arquitectura del sistema implementado y
qgue permite la interaccion del dispositivo movil con el sistema servidor
gue almacena las notas de los usuarios registrados.
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Fig. 1. Arquitectura del sistema.
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2. Acceso (1/2) __
Inicial ////

Al invocar Ila aplicacion desde el
dispositivo se nos muestra la pantalla de
acceso. La pantalla dispone de unos
campos para permitir el login de un
usuario en el sistema.

En el campo (Servidor) debemos indicar
la direccion IP o direccion URL del
servidor gestor de notas.

José Antonio Dominguez Medina - ETIG
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Registrar

Servidor:

[ 192.168.0.192)
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2. Acceso (2/2)

Acceso no autorizado

« 7 .l =1 13:07

Al introducir un usuario no registrado en el
sistema, la aplicacion nos avisara y nos
propondra darlo de alta mediante Ila
pulsacion del boton [Registrar].

El usuario introducido no esta
registrado. Pulse [Registrar] para
darlo de alta.

«1U0C
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3. Registrar (1/3)

Inicial

Al pulsar el boton [Registrar] de Ia
pantalla Acceso se muestra la pantalla de
Registro. En ella se muestra el campo
'Nombre' y 'Password' para que nos
demos de alta como usuarios de sistema.
El campo 'Password' ira ocultando los
caracteres que se vayan introduciendo
para que no puedan ser observados.

Posteriormente, podremos pulsar
[Aceptar], para dar al usuario de alta en el
sistema. Al pulsar [Volver] regresaremos a
la pantalla anterior.

José Antonio Dominguez Medina - ETIG
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REGISTRO
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3. Registrar (2/3)

Usuario existente

Z il = 17:51

Si al pulsar el boton aceptar el usuario
introducido ya existe en el sistema, la
aplicacion nos avisara mediante un
mensaje y nos mantendra en la pantalla
esperando una nueva entrada o volver.

Ya existe un usuario con ese nonbre!
Aceptar

«]1U0C
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3. Registrar (3/3)

Usuario registrado

Z il 9 17:52

Si al pulsar el boton aceptar el usuario
introducido no existe en el sistema, la
aplicacion lo dara de alta y nos avisara
mediante un mensaje que el usuario ha
sido registrado correctamente.

El usuario ha sido registrado!
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4. Menu principal (1/1)

% @ .1l ¥ 13:03

ARNotes4U

ARNotes4U!

Después de habernos logado MENDPRINCIPAL
correctamente desde la pantalla Acceso,
se nos muestra la pantalla del menu Gestionar notas
principal de la aplicacion. En ella hay una
botonera que nos va a permitir realizar las
funciones que en ella se describen.

Localizar notas
Visualizar notas

Marcar notas leidas

«1U0C
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« 2 .l 7 13:34

ARNotes4U
Al pulsar el boton [Gestionar notas] desde ARNotes4U!

el menu principal, se nos presenta la I GESTION DE NOTAS
siguiente pantalla de gestion de notas. En
ella hay cuatro campos que son
obligatorios.

Destinatarios

Para realizar una nota se debe facilitar:
Un titulo, el cuerpo de la nota y las

coordenadas GPS de longitud y latitud | " ISEReIE
expresadas en grados. Si el dispositivo lo e
permite, se registra también la altitud. POSICION DE LA NOTA

Longitud:

Si pulsamos [Nueva nota] los campos son
inicializados y preparados para introducir s
atitud:

una nueva nota. Si pulsamos [Volver] _
regresaremos a la pantalla de Menu
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5. Gestionar notas (2/11)

Faltan campos

« F il ¥ 19:35

Al pulsar el boton [Enviar nota] con
campos no cumplimentados, el sistema
nos avisa y la nota no es enviada.

iExisten campos que no han sido
informados correctamente!

«]U0C
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5. Gestionar notas (3/11) ////

Entrada manual de notas =

« 7 .l =1 13:26
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Es posible crear una nueva nota JEAE GESTION DE NOTAS
cumplimentado cada uno de los campos

que presenta la pantalla. Al pulsar el ) Destinatarios
boton [Actual], obtendremos las '

coordenadas GPS de nuestra posicion |Nosvemosenla UOC!
actual y, seran en estas coordenadas,
donde situaremos la nota virtual a crear.

Volver Nueva nota

) Enviar nota
POSICION DE LA NOTA

Longitud:

2.19459952

Latitud:

41.40188478

«1U0C
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5. Gestionar notas (4/11)
Seleccion de destinatarios

Al pulsar el boton [Destinatarios],
obtendremos una lista de todos los
usuarios registrados en el sistema.
Pulsando sobre I|a lista podremos
seleccionar/deseleccionar los posibles
destinatarios. Para ocultar la lista con la
seleccion realizada, deberemos pulsar
sobre el boton de volver del dispositivo.

José Antonio Dominguez Medina - ETIG
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5. Gestionar notas (5/11)

Envio

2 il 9 13:30

Al pulsar el boton [Enviar nota], la nota es
registrada para cada uno de los usuarios
seleccionados, permitiendo el envio de

notas a grupos de personas registradas
en el sistema.

iLa nota ha sido enviada con éxito!

«]U0C
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| 7 a1l 5 13:35
ARNotes4U
ARNotes4U!

GESTION DE NOTAS

es posible la creacion de notas desde el
visor de realidad aumentada ARViewer. | Destinatarios
Desde este entorno podremos crear
notas, asignandolas directamente a una
ubicacion geoposicional registrada por el
visor.

Obtener de ARViewer
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5. Gestionar notas (7/11)

Entrada de notas mediante ARVIE

Lo primero que debemos hacer es
apuntar con el visor la ubicacion donde
gqueremos dejar una nota.

Una vez que hayamos seleccionado
donde dejar una nota, pulsaremos las
opciones: Menu > Tag resource.

Nota: Para que se active el GPS utilizando el visor, extraamente
hay que pulsar primero sobre 'My location > Buit-in system'.
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5. Gestionar notas (8/11)

Entrada de notas mediante ARVIE

Para realizar esta prueba, se ha
seleccionado de la siguiente lista, 'Fast'.

Lo siguiente que debemos hacer es
apuntar con el visor la ubicacion en donde
queremos dejar la nota y pulsa [OK]
(esquina superior derecha).
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5. Gestionar notas (9/11)

Entrada de notas mediante ARNIE

En Ia siguiente lista de opciones
deberemos seleccionar 'Note', indicando
que lo que vamos a crear es una nota.

En el siguiente formulario deberemos
introducir el titulo y el contenido (body) de
la nota. Finalmente pulsaremos [Create].
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5. Gestionar notas (10/11) p

7

Entrada de notas mediante /ARNISHSS

La siguiente pantalla mostrara la nota
creada.

Pulsando: Menu > Return, volveremos a
la pantalla de gestion de notas de
ARNotes4U.
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5. Gestionar notas (11/11) 8

Entrada de notas medlan&e/ [

Al regresar a la aplicacion ARNotes4U,
los campos han sido actualizados con la
informacion capturada desde el visor de
AR ARViewer. Solo queda pulsar
[Destinatarios], para seleccionar los
posibles destinatarios de la lista v,
posteriormente, pulsar [Enviar nota] para
registrarla.

José Antonio Dominguez Medina - ETIG
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GESTION DE NOTAS

Hola Ana!
Destinatarios

Estoy en la UOC. Luego nos vemos!

Volver Nueva nota

) Enviar nota
POSICION DE LA NOTA

Longitud:

2.1950641

Latitud:

41.4011829

CIUOC




6. Localizar notas (1/1)
Inicial

Al pulsar la opcion [Localizar notas] del
menu principal, se nos presentara un
mapa, en donde apareceran marcadas
todas las notas que tenemos asignadas y

pendientes de leer (no las hemos
marcado como leidas). ElI mapa
constantemente regresara a nuestra

posicion actual. Esto permite que si
vamos caminando, el mapa nos ira
ensenando nuestro entorno, a la vez que
nos permite movernos por el para
localizar las notas.

José Antonio Dominguez Medina - ETIG
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/. Visualizar notas (1/2)

Inicial

Al pulsar la opcion [Visualizar notas] del
menu principal, se iniciara el visor de AR
ARViewer, que nos mostrara en Ia
pantalla, junto con imagenes reales, las
notas que tengamos asignadas
pendientes de leer (no han sido marcadas
como leidas). La nota muestra el titulo en
la parte inferior.

Nota: En el ejemplo se visualiza la nota
dejada para la usuaria Ana, que es el
usuario con el que nos hemos logado en
el sistema. Comentar que la posicion de
la nota no es muy precisa al estar en el
interior de una vivienda.
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/. Visualizar notas (2/2) //

\/isionado de la nota

Al pulsar sobre la nota, en la parte inferior
de Ila pantalla se nos mostrara el
contenido de la misma.

Se muestra el contenido de la nota en la
parte inferior de la pantalla.
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8. Marcar notas leidas (1/;)/

Al pulsar la opcion [Marcar notas leidas]
del menu principal, se nos presentara una
lista con todas las notas que tenemos
asignadas (solo los titulos). Mediante esta
lista dispondremos de Ila opcion de
marcarlas como leidas o no. Si una nota
se marca como leida, ésta ya no podra
ser consultada, al no aparecer en el mapa
ni en el visor de AR. Las notas que han
sido marcadas podran volver a ser
desmarcadas para su posterior consulta.

José Antonio Dominguez Medina - ETIG
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@ Notas Asignadas

Hola

Hola Ana!

hola 2
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9. Finalizar (1/1)

Z .l T 18:04

Al pulsar la opcidén [Salir] de la pantalla de
Acceso, se nos presentara un cuadro de
dialogo, que nos pedira confirmacion para
salir de la aplicacion. Si contestamos
'Yes', abandonaremos la aplicacion vy

saldremos al sistema operativo Android.
aplicacion?

«1U0C
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Muchas Gracias.
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