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Resum

El present treball consisteix en l'analisi, disseny e implementacié d’'una aplicacié6 de comerg
electronic equiparable en la seva forma basica a una botiga virtual de productes genérics
disponible a Internet mitjangant el servei web. S’inclou en I'aplicacio tant la part publica o front-
end, consistent en la part accessible al public, on s’efectuen els actes de negoci amb usuaris
externs al sistema, com la part privada o back-end, destinada a les tasques de manteniment
per a I'administrador de la botiga.

L'aplicacié es desenvolupa sota la plataforma J2EE (Java 2 Enterprise Edition) seguint els
estandards actuals de I'enginyeria del programari, com l'arquitectura de tres capes dividida en
la capa d'accés a dades, on s'interactua amb una base de dades relacional, la capa de negoci
on resideix la logica de I'aplicacio, i la capa de presentacié on s’interactua amb [l'usuari
mitjancant un navegador web. També s'utilitzen intensivament els patrons de disseny J2EE per
tal d'utilitzar les solucions comunes de la plataforma als requeriments usuals d’'una aplicacio
J2EE.

Per a la implementacié s'utilitzen els bastiments (frameworks) Struts per la gestio de les
interaccions entre la capa de negoci i la de presentacié seguint el patré6 MVC (Model-View-
Controler), e Hibernate per resoldre I'accés a dades. Aixi, s'investigara la implementacié d'una
arquitectura estandarditzada J2EE amb aquests bastiments, considerant diversos factors com
els requeriments d'implementacié i funcionament d’aquests, les restriccions al disseny i
desenvolupament que poden imposar a una aplicacio a canvi d'oferir unes funcionalitats
suficientment provades, o I'efectivitat del desenvolupament rapid que proporcionen.

Paraules clau: comercg electronic, botiga virtual, web, Internet, J2EE, Java, Servlets, JSP,
bastiments, frameworks, Struts, Hibernate, patrons, disseny d’aplicacions, arquitectura J2EE,
arquitectura a tres capes, enginyeria del programari, programacié orientada a I'objecte,
aplicacié web, aplicacié distribuida.
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Memoria

Introduccio

En el mén actual cada cop prenen més importancia les relacions comercials electroniques, tant
a nivell empresarial (B2B, Business-to-Business) com entre empreses i consumidors (B2C,
Business-to-Client). Podriem considerar que el comerg electronic és una metodologia moderna
per fer negocis que detecta la necessitat de les empreses, comerciants i consumidors de reduir
costos, aixi com de millorar la qualitat de béns i serveis i millorar els temps d’entrega d’aquests
béns i serveis. Aixi, el comerg electronic no és una tecnologia, siné I'is de la tecnologia existent
per a dur a terme les relacions comercials. En molts casos, només seria I'extensié electronica
del comerg tradicional, perdo també podriem considerar que es tracta de qualsevol transaccié
comercial on les parts involucrades substitueixen els intercanvis fisics directes per operacions
electroniques.

En una escala global, el comerg electronic és el mitja del que disposen les organitzacions
comercials per adaptar-se als canvis dels processos d'abastiment i explotacié de mercats que
han aparegut com a consequencia de I'economia global. Aixi, el comerg electronic permet una
millora de I'eficiencia de les operacions internes, tant per interactuar de forma més propera amb
els proveidors com per acomplir les expectatives dels clients.

En el cas del comer¢ minorista els avantatges del comer¢ electronic son innegables. Pel que fa
als clients, cal destacar en primer lloc que es permet I'accés a més informacié. La natura
interactiva de la web i dels documents d’hipertext permeten cerques en profunditat no lineals
gue son iniciades i controlades pels clients mateixos, i es pot obtenir molta més informacié
sobre un producte o servei que la que normalment esta disponible en altres formes comercials.
D’altra banda, també es facilita la investigacié i comparacié de mercats, donat que la capacitat
de Internet per acumular, analitzar i controlar grans volums de dades especialitzats permet la
compra per comparacio i accelera el procés de cerca de productes. Finalment, s’abarateixen
els costos i preus, donat que a mesura que augmenta la capacitat dels proveidors per competir
en un mercat electronic obert baixen els costos i preus i augmenta la qualitat i varietat dels
productes i serveis com a natural consequéencia de la competéncia.

Paral-lelament, els avantatges per a les empreses també sén considerables. Cal considerar, en
primer lloc, les millores en la distribucié. Internet ofereix a determinats tipus de proveidors la
possibilitat de participar en un mercat interactiu en el qual els costos de distribucié i vendes
tendeixen a zero. Per exemple, els productes digitals de programari es poden entregar
instantaniament sense necessitat d’intermediaris. Els compradors i venedors poden contactar
entre ells directament, eliminant les restriccions que es presenten en aquestes interaccions, i
també es pot disminuir el temps de les transaccions comercials, incrementant I'eficiencia
empresarial.

Un altre avantatge important consisteix en la millora de les comunicacions. Si bé la majoria de
les empreses utilitzen la web per informar als seus clients sobre I'empresa i els seus productes i
serveis, cal considerar que la natura interactiva de la web facilita les relacions amb els clients
fins a un punt inabastable per als procediments tradicionals. Per exemple, una botiga virtual
esta oberta les vint-i-quatre hores del dia, i disposa d’'instruments tals com el correu electronic o
els formularis per estimular als clients a sol-licitar tanta informacié con desitgin, establint una
relacio directa asincronica amb I'empresa.

Finalment, cal considerar els beneficis operacionals. La utilitzaci6 empresarial de la web
redueix errors, temps i despeses en el tractament de la informacié donat que, per la seva
qualitat de procés informatic, es facilita la integraci6 amb els altres processos informatics
habituals en I'activitat empresarial, com la facturacié i el control de costos. A més, la facilitat per
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contactar amb els clients directament, ja sigui els actuals o els potencials, i la facilitat per
disposar amb la mateixa facilitat de les dades publiques que de les d'Us intern de I'empresa,
juntament amb la possibilitat d’aplicar els mateixos procediments informatics per a totes dues,
permet I'eliminacié d’endarreriments entre les diferents etapes del procés empresarial.

Per tant, donades les evidents avantatges del comerc electronic, s'espera que les
organitzacions comercials generin la necessitat de produir aplicacions informatiques per tal de
dur-lo a terme. Ja hem assenyalat que el comer¢ electronic no és una tecnologia en si mateixa,
sind Il'aplicaci6 d’aquesta en I'ambit del comerg. Per tant, les possibilitats de dur a terme
accions comercials electroniques i gaudir dels seus beneficis tant per als clients com per a les
empreses son directament dependents de I'estat de 'art de la tecnologia en un moment donat.
Cal pensar en les multiples implicacions tecnologiques implicades fins i tot en les interaccions
comercials més senzilles, com per exemple les qliestions relatives a identitat, seguretat,
consisténcia de les dades, etc.

Aixi, les organitzacions esperen aplicacions eficients, segures i escalables, a més de valorar
questions com la facilitat de manteniment o el temps de desenvolupament, i els
desenvolupadors de programari esperen d’'una plataforma de desenvolupament que sigui prou
fiable i estigui prou estandarditzada en el mercat com per poder delegar-ne aquestes questions
en productes de terceres parts amb plenes garanties d'éxit, i que permeti I'aplicacié de
metodologies de reconeguda eficiéncia.

Actualment (gener de 2008) la indistria de desenvolupament de programari esta fortament
polaritzada en funcid de les dues principals plataformes de disseny i desenvolupament
d’'aplicacions empresarials orientades a Internet. La primera i més antiga és la plataforma J2EE
(Java 2 Enterprise Edition), impulsada per Sun i una multitud de proveidors de components,
servidors d’aplicacions i sistemes de bases de dades amb més o menys pes en el mercat, com
poden ser IBM, BEA, etc. que competeix directament amb la plataforma .NET, de més recent
aparicié en el mercat e impulsada principalment per Microsoft.

Sense entrar en una enumeracié detallada, cal considerar que totes dues plataformes es basen
en principis molt similars, com la programacié orientada a objectes; la utilitzacié de
'anomenada maquina virtual com a capa intermedia per la interaccio entre el codi i el
magquinari; I'Gs de servidors d'aplicacions per realitzar la logica de negoci; I's de sistemes
gestors de bases de dades, principalment relacionals en aquests moments, per emmagatzemar
les dades; la preparacié dins de les especificacions per les aplicacions distribuides; i finalment
I'habitual utilitzaci6 de navegadors web com a clients lleugers en la majoria de
desenvolupaments per tal d'interactuar amb els usuaris finals. Per tant, I'eleccié d’'una o altra
plataforma no és una questid d’escollir entre diferents paradigmes de desenvolupament o
metodologies de programacié oposades, sind que dependria d’altres factors aliens a aquestes
consideracions. En tot cas, podem afirmar amb seguretat que aquests elements sintetitzen
I'estat de l'art de les aplicacions empresarials orientades a Internet, els quals han esdevingut
veritables estandards en I'enginyeria del programari.

Centrant-nos en la plataforma J2EE, en els darrers anys han aparegut diversos bastiments o
frameworks. Un bastiment és un disseny reutilitzable per un sistema de programari que
proporciona els fonaments comuns per un tipus de programari especific, amb la finalitat
concreta de facilitar el desenvolupament de programari. Aquest objectiu s’aconsegueix al
permetre als desenvolupadors centrar-se en I'acompliment dels requeriments de programari en
comptes de tractar les operacions comunes i repetitives de baix nivell. A canvi d’aquests
avantatges, cal una inversio inicial en temps per tal de conéixer el seu funcionament. Aixi, un
bastiment seria més especific que la plataforma sobre la que funciona, i al mateix temps més
geneéric que, per exemple, una llibreria de codi.
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Si bé és una practica comuna de les empreses de desenvolupament de programari la
realitzacié de bastiments per al seu Us intern, en els darrers anys han aparegut diversos
bastiments d’s lliure que han assolit gran popularitat entre la comunitat de desenvolupadors,
com per exemple Struts, Hibernate, Spring, Stripes, Tapestry, etc. i podriem afirmar que han
esdevingut un altre lloc comu dins del panorama tecnologic.

Aixi, un cop descrit I'actual estat de I'art de la tecnologia, es presenta aquest treball, el qual
consisteix en l'analisi, disseny e implementacié d'una aplicaci6 de comerg electronic en la
plataforma J2EE, conjuntament amb els bastiments Struts e Hibernate. En aquesta aplicacié es
mostren les possibilitats que la esmentada plataforma ofereix per al desenvolupament
d’'aplicacions de comerg electronic, utilitzant les practiques considerades com més
recomanables per la indistria del programari en totes les etapes i aspectes possibles del seu
desenvolupament.
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Justificaci6 del treball

Actualment, es pot considerar que la plataforma J2EE esta plenament consolidada en el mercat
i ja ha arribat a un nivell de maduresa suficientment elevat com per a ser considerada en
gualsevol projecte de desenvolupament d’'aplicacions de comer¢ electronic, tal com mostrarien
les dades sobre la seva preséncia en organitzacions de caire més divers. Les qliestions
relacionades amb la seguretat, fiabilitat i facilitat de desenvolupament han anat millorant
progressivament en cada nova versio, i per tot arreu existeixen comunitats de desenvolupadors
gue mostren la seva importancia i el seu nivell d'implementacio.

Paral-lelament, els bastiments gaudeixen d’'una popularitat en creixement continuat. Si bé en
uns determinats moments es van desenvolupar bastiments propietaris per a Us intern de les
empreses de desenvolupament de programari, en |'actualitat els bastiments de codi obert
gaudeixen d’'una gran acceptacié. Aquest fet no hauria de considerar-se com un arreglament de
possibles deficiencies de la plataforma J2EE, sind com la resposta de la comunitat de
desenvolupament a necessitats comunes als tipus de projectes més comuns.

Al mateix temps, en un ambit més general, la indlstria de I'enginyeria del programari esta
comencant a assolir importants nivells d’estandarditzacié. L'Us de la programacié orientada a
'objecte, de UML (Unified Modeling Language), dels patrons de programari o de les
metodologies de desenvolupament han esdevingut llocs comuns i son elements d'obligat
coneixement en I'ambit actual del desenvolupament d’aplicacions.

També cal considerar els canvis que ha comportat I'aparici6 de Internet. Les aplicacions
distribuides han conegut un gran creixement gracies a les possibilitats que ofereix la xarxa. El
paradigma arquitectonic client-servidor ha pres com a configuracié principal I'arquitectura de
tres capes dividida en dades, logica de negoci i presentacid, on els clients ja no son clients
pesats que emmagatzemen part de les dades, sind navegadors web facilment utilitzables per
gualsevol usuari, facilment disponibles i sense que requereixin instal-lacions especials.

Aixi, en l'estat de l'art actual de les aplicacions empresarials orientades a Internet, semblaria
inGtil estudiar les capacitats més que demostrades de la plataforma J2EE o dels bastiments
més populars. No és aquest el nostre proposit, sind investigar les possibilitats d’implementacié
d'una arquitectura estandarditzada en la plataforma J2EE utilitzant bastiments prou coneguts i
consolidats, per tal d’estudiar-ne els possibles problemes que puguin apareixer per tal de trobar
les millors solucions possibles.

Cal tenir present que la utilitzacié d'un bastiment sempre implica acceptar una serie de
restriccions més o menys importants, determinades tant per la mateixa arquitectura del
bastiment com per les llibreries, llenguatges de scripting i d’altres elements auxiliars que
aquests posen a la disposicid dels desenvolupadors. Si bé aquests elements preveuen les
operacions més usuals, existeix la possibilitat de que sorgeixi alguna necessitat no prevista i
gue ens veiem obligats a I'escriptura de codi alié als parametres del bastiment. D’altra banda,
també existeix la possibilitat que un bastiment obligui 0 només mostri totes les seves
potencialitats si es realitzessin determinades practiques que entrarien en conflicte més o menys
directe amb les que I'enginyeria del programari recomana.

Donat que el paradigma arquitectdnic actual és l'arquitectura de tres capes, centrarem el
present estudi en bastiments que actuin sobre totes i cadascuna d’elles. Per a les capes de
Iogica de negoci i presentacio hem triat Struts, al que podriem considerar com el bastiment més
popular de la plataforma J2EE, donat que la seva implementacié del patr6 MVC (Model-View-
Controler) incideix tant en la ldgica de negoci (el model) com en la presentacié (la vista). Pel
gue fa a la capa de dades, I'eleccié obvia ha estat Hibernate, que acostuma a presentar-se com
una alternativa de més facil utilitzacié i més lleugera que l'estandard EJB (Enterprise Java
Beans) el qual forma part de I'especificacié J2EE.
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Objectius

L'objectiu principal del present projecte és I'analisi, disseny e implementacié d'una aplicaci6 de
comer¢ electronic en la plataforma J2EE utilitzant els bastiments Struts e Hibernate. Aquesta
aplicacio ha d’estar suficientment complerta i elaborada fins al punt en que es pugui considerar
com una simulacié prou convincent de les interactuacions que s’esdevindrien en I'hipotétic cas
d’'una posada en funcionament en un entorn de produccio real.

Les interaccions que s'intenten emular sén, per una banda, les que s'esdevenen entre els
humans i el programari, i per altra les que es produeixen entre els diferents components del
programari. Respecte al primer tipus, distingirem entre les interaccions dels clients externs a
I'organitzacié de les del personal d’administracié de l'aplicacid, per tal de mostrar tant els
avantatges del comerg¢ electronic per a les dues parts que intervenen en una relacié comercial
com les possibilitats de la plataforma J2EE per a dur a terme eficientment la tasca de
intermediacio informatitzada.

Pel que fa a les interactuacions entre les diferents parts del sistema, s'implementara una
arquitectura de tres capes, com és habitual en la indUstria, mantenint en tot moment una
estricta separacid entre dades, logica de negoci i presentacio, per tal de mostrar la capacitat de
la plataforma J2EE de implementacio d’aquesta arquitectura i com el rol que acompleixen els
bastiments en I'esquema general de funcionament.

Aixi, la finalitat principal de I'aplicacié consistira en mostrar la capacitat de la plataforma J2EE
per al desenvolupament d'aplicacions de comerg electronic, i al mateix temps avaluar les
possibilitats que s'ofereixen amb la utilitzacié dels bastiments Struts e Hibernate per aquesta
mateixa plataforma.

Considerem també un objectiu de la maxima prioritat el fet de mantenir en tot moment les
practiques considerades com a més recomanables en I'enginyeria del programari, malgrat les
eventuals restriccions que es puguin derivar de la utilitzacié dels bastiments anteriorment
esmentats, per tal d’avaluar i solucionar els possibles conflictes que es puguin esdevenir.

No es considera com a objectiu en el present projecte la finalitzacié complerta de I'aplicacio en
tots els detalls que estarien presents en una aplicacié real, com poden ser la optimitzacio de
consultes, el seguiment dels estandards W3C en la capa de presentacio, o la vistositat i
usabilitat d'aquesta, donat que tals aspectes, per la seva complexitat, distraurien de
I'enfocament en l'arquitectura i la interrelacié d’aquesta amb els bastiments.
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Enfocament i metode

Donat que I'objectiu consisteix en investigar les interrelacions entre les practiques consolidades
pel desenvolupament d'aplicacions empresarials i la utilitzaci6 dels bastiments Struts e
Hibernate, obviament ha estat obligatori utilitzat aquestes practiques en totes les etapes del
cicle de vida del programari sempre que ha estat possible.

Es parteix, en primer lloc, de la coneguda arquitectura a tres capes, consistent en I'estricta
separaci6 entre dades, logica de negoci i presentacid, la qual permet un facil escalament de les
aplicacions i la reutilitzacié de components. Cal considerar, per exemple, que si bé I'aplicacié es
desenvolupa amb una presentacioé apta per a la seva utilitzacié6 amb un navegador estandard
amb capacitat per visualitzar documents HTML, en el futur es podria considerar adient ampliar
la presentacié cap a altres dispositius, com aplicacions residents amb interficie grafica d'usuari,
terminats WAP, o qualsevol altra tecnologia que pugui aparéixer. L'arquitectura de tres capes
ens permetria efectuar els canvis adients o la substitucid de la presentacioé sense necessitat de
modificar les dades ni la logica de negoci.

Respecte a la capa de dades, hem considerar adient la utilitzacio d’'una base de dades
relacional com MySQL, donat que els sistemes gestors de bases de dades orientades a
I'objecte encara no semblen prou consolidats en el mercat i en cas d'utilitzar-ne un el resultat
no es podria considerar una correcta simulacié d'una aplicacié real. Com és habitual en el cas
d’'una base de dades relacional, s’ha modelitzat mitjan¢ant diagrames E-R.

Seguint les recomanacions usuals per aquests tipus d'aplicacions, la capa de presentacié s’ha
codificat de la manera més lleugera possible. Aixi, s’han utilitzat planes JSP (Java Server
Pages) amb tots els mecanismes disponibles per a l'alleugeriment de codi que permet I'estat
actual de la tecnologia, com les llibreries de tags (TDL) proporcionades per Struts i les propies
de J2EE, juntament amb el llenguatge de scripting EL (Expression Language).

En les fases d’'analisi i disseny s’han utilitzat diagrames UML, tal com resulta habitual en la
indastria de desenvolupament de programari, per tal d'estudiar les possibilitats de
implementacié dels models resultants en el codi de I'aplicacid. D'altra banda, seguint novament
les tendéncies actuals en la industria, es fa un Us intensiu dels patrons de programari sempre
que les circumstancies aixi ho recomanen. Donat que l'aplicacié es desenvolupa sota la
plataforma J2EE, s’ha fet una especial indicéncia en la utilitzacié dels patrons del mateix
cataleg J2EE, sense obviar, pero, la utilitzacié puntual de patrons provinents d’altres catalegs,
com el conegut GoF.

En les fases de disseny e implementacié s’ha fet una especial incidéncia en les possibilitats de
reaprofitament de codi i d'utilitzacié6 de les possibilitats del paradigma de la programacio
orientada a objectes. Per tant, s'utilitzen els mecanismes d’heréncia i polimorfisme sempre que
sigui possible i recomanable. D’altra banda, en la implementaci6 es segueixen
escrupolosament les convencions de codi del llenguatge Java, tal com aconsella Sun, per tal de
permetre un facil manteniment i escalabilitat de I'aplicacié.

En resum, considerem que I'enfocament metodologic i tecnologic emprat és prou representatiu
de I'estat de I'art actual del desenvolupament d’aplicacions empresarials en la plataforma J2EE,
fet que ens permetra I'estudi detallat de les interrelacions d’aquestes metodologies i tecnologies
amb els bastiments Struts e Hibernate, tal com és I'objectiu del present projecte.
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Planificacio

Per a la planificacié s’han seguit les etapes habituals en el cicle de vida del programari: presa
de requeriments, analisi, disseny e implementacié. Donat que la natura del projecte per la
utilitzacié de bastiments afavoreix la implementacié rapida d'un prototipus que ofereixi les
funcionalitats basiques i a partir del qual es desenvolupi la resta de I'aplicacid, s’ha optat per
seguir un cicle de vida amb prototipatge.

Aixi, el projecte es divideix en quatre fases segons els materials entregats en cadascuna
d’elles: planificacio inicial, analisi i disseny, implementacié del prototipus i entrega final.

Cada fase es subdivideix en diferents tasques, que es poden dividir al seu torn en subtasques,
tal com es mostra en les capcaleres del seglient diagrama de Gantt:

a Mambre de tarea Duracion Camienzo Fin Predecesoras
=] =l Fase 1: Planificacic 19 dias mie 190807 Iun 034007
[Fd Ahast del projecte 7 diaz mié 19/09m7 mié 260907
[Ed Definicid de requeriments @ dias mié 260907 jue 0410107 2
EL | Especificacions técnigques 3 diaz mié 260907 jue 041007 | 2
[Ed Elaboracid del planning 3 diaz jue 041007 dam 07 M 0/07 | 2
EL | Revisio final 1 dia dom 07007 un 08A 007 543
[Fd Llivrament PAC 1 0 diaz Iun 031007 lun 031007
=] =l Fase 2: Andlisi i disseny 20 dias mar $340/07 Iun 294007 1
[Fd Idertificacid cazos d'is 5 diaz mar 0911007 dom 144007

EL | Diagrames estatics 10 dias dorm 144 007 mi& 241 007 9
EL | Diagrames ER 10 dias dorm 144007 mig 2410107 9
[Fd Dizzeny de la interficie 3 dias mié 241 0507 =4b Z7MO0MT 9
EL | Determinacio del prototipatge 1 dia =ab 27M 007 dom 231 0/07 |9
[F4 Revisid final 1 diz o 284 007 Iun 294 0/07 13
[Fd Lliurament PAC 2 0 dias lun 291087 lun 291 0/07

E El Fase 3: Implementacio del prototipus 48 dias mar 30007 un 171207 8
[Fd Instal- lacid programari 2 dias mat 3041007 jue 011107

EL | Implementacio BEOD 9 diaz jue 011107 =8k 10107 17
[Ed Cérrega inicial de dades 1 dia =&b 101107 dom 114107 18
EL | = Implementacio del prototipus 25 dias dom 1141/07 jue 061207

E Implementacio claszes dentitat 24 dias dom 11107 Jue OEM 207 19
E Implementacio classes DA 25 dias dom 111107 jue OBM 2007 (189
[Ed Implementacio presertacio 24 dias dom 111107 jue 0BM 207 19
E Proves i gualitat 10 diaz jue 06M 207 dam 161207 20
[Ed Cocumertacid 10 dias jue OB 2007 dom 161 207 20
EL | Rewvisid final 1 dia dam 16/ 207 un 17207 24,25
EL | Lliurament PAC 3 0 dia= lun 171207 lun 17207
=] El Fase 4 Entrega final 27 dias mar 181207 Tun 140103
[Ed Cérrega de dades 1 dia mar 1812107 mie 194 207
[Fd = Implementacio final 10 dias mié 1912107 sab 291207
[Ed Implementacid classes d'entitst 10 dias mié 191 2507 &b 2912007 | 29
[Ed Implementacid classes DAD 10 dias mié 191207 =&b 2912007 | 29
[Fd Implementacid presentacid 10 diaz mié 19M 2m7 =dh 294207 29
EL | Proves i gualitat 5 diaz =ab 294207 jue 030108 30
[Fd Redaccid memoris 10 dias jue 0301108 dom 130103 34
[Fd Revizid final 1 dia dlomn 130103 lun 14/01/08 | 35
[Fd Lliuramert memaris 0 diaz Iun 1401108 Iur 140108

Diagrama de Gantt amb la planificaci6 del projecte
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Altres capitols

Es detallen a continuacio la resta de capitols del present treball:

Analisi

En aquest capitol es realitzen les etapes que al cicle de vida del programari s'identifiquen com
la presa de requeriments i analisi de I'aplicacid. Aixi, en primer lloc s’exposen detalladament els
requeriments funcionals i les caracteristiques tecnologiques del producte resultant. A
continuacié s'identifiquen els rols de I'aplicacié, es detallen els casos d'Us per als rols
identificats i es mostra a grans trets la interficie grafica d’'usuari que s’espera. Finalment es fan
unes breus consideracions sobre les decisions preses.

Disseny

Aquest capitol exposa el disseny de I'aplicacié en funcié del paradigma de l'arquitectura a tres
capes. Es parteix d’'una descripcié general de les decisions arquitectoniques, on es detalla el
paper dels bastiments utilitzats i el cataleg de patrons utilitzats. A continuacio es detallen els
diversos aspectes de cadascuna del tres capes. En la capa de dades s’exposa el model E-R
utilitzat i la seva interaccié amb Hibernate. En la capa de negoci es detallen les classes d’entitat
i de sessi6 que la conformen mitjangcant descripcions textuals i diagrames UML estatics.
Finalment, en la capa de presentacié s’esmenten les tecnologies utilitzades aixi com la
utilitzacié de Struts per la interrelacié amb la capa de negoci.

Conclusions

Finalment, considerant els objectius del projecte, s’exposaran les conclusions resultants tant
dels dos capitols anteriors com de la fase de implementacié del model resultant de I'analisi i
disseny préviament exposats.
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Analisi
Requeriments funcionals

L'aplicacié resultant de la implementacié del present projecte ha de complir les funcionalitats
basiques associades al tipus de programari conegut popularment com a botiga virtual. Una
botiga virtual consisteix en un programari resident en un servidor connectat a Internet, el qual
atén les peticions de diversos clients amb la finalitat d’efectuar les transaccions comercials
habituals en el comer¢ minorista. Aquests clients accediran al programari mitjancant un
navegador web estandard, sense que sigui necessaria la instal-lacié i configuraci6 de cap
programari desenvolupat especificament a efectes de comunicar-se amb el servidor a les seves
maquines.

Els clients connectats d’aquesta manera podran realitzar les accions associades a la venda en
detall, com cercar productes dins del el cataleg de la botiga ofereix, encarregar la compra
d'aquests productes i efectuar els pagaments corresponents. La forma habitual d’efectuar
aguests pagaments sera mitjancant una tarja de crédit en un servidor d’'una entitat financera
aliena a I'organitzacio propietaria de la botiga virtual, per la qual cosa cal simular eficientment
aguesta interaccio de tal manera que I'experiéncia d'usuari resulti el més versemblant possible.

Per motius de seguretat, es requereix que cada client s’enregistri degudament al sistema abans
de confirmar en ferm les comandes i efectuar els pagaments, per tal de disposar de les dades
basiques de contacte en cas d'errors de funcionament. Un cop enregistrar, el client podra
modificar aquestes dades de contacte segons la seva voluntat. A més, donat que la botiga
virtual estara orientada principalment al comer¢ de productes fisics, es demana que cada
comanda s’adreci a una persona i adreca concretes, que poden coincidir o no amb les del client
que encarrega la comanda.

Es requereix també la utilitzacio de les metafores convencionals en aquest tipus de programari,
com poden ser el compte de client, que permet que el sistema reconegui al client un cop s’ha
enregistrat i li adreci salutacions personalitzades, o el carret de la compra virtual, que permet
emmagatzemat els productes seleccionats per a la seva compra durant una sessio de treball de
l'usuari.

La botiga virtual disposara d’'una part privada o back-end, la qual només sera accessible al
personal de I'organitzacié propietaria degudament identificat com a tal. Mitjancant aquesta part
del programari es realitzaran les tasques habituals de manteniment i actualitzacié de la botiga
virtual, com la creacié de nous productes i categories d'aquests, la seva modificacié, el
seguiment de les comandes, etc. Respecte a aquest darrer punt, es considera que una
comanda s'inicia en el moment de la seva creacid per un client, es considera cobrada quan es
rep la confirmacioé del pagament per I'entitat financera, i a partit d'aquet moment es pot procedir
al seu enviament fisic. Una comanda pot ser anul-lada en qualsevol moment del procés pels
motius que es considerin convenients.

Finalment, per tal de mostrar els avantatges del comerg electronic tant per als compradors com
per als venedors, es demana que el mateix programari s'interrelacioni amb altres programaris
de gestié de la organitzacié. El cas escollit és el control dels estocs, de tal manera que a
I'efectuar una comanda s’actualitzara automaticament el inventari de productes i els clients no
podran encarregar productes exhaurits.
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Requeriments tecnologics

Tal com és habitual en el desenvolupament d'aplicacions empresarials orientades a Internet, es
seguira el paradigma client-servidor mitjangant una arquitectura a tres capes, que sén la capa
de dades, la capa de logica de negoci i la capa de presentacié. Cadascuna d'aquestes capes
restara modularitzada e independent de la resta, amb la finalitat d’escalar cadascuna d’elles de
forma independent segons apareguin nous requeriments o canvis tecnologics.

CAPA DE
PRESENTACIO

CAPA DE
NEGOCI

|
|
|
|
| (programari intermediari)
|
|
|
|

CAPA DE
DADES

client

base de dades
servidor d’'aplicacions

Mozilla Firefox, Apache Tomcat MySQL

Internet Explorer, etc.
Representacié conceptual de I'arquitectura a tres capes

Els clients utilitzaran un navegador web estandard amb capacitat per visualitzar documents
HTML per la connexié amb el servidor d'aplicacions a través de Internet, mitjangant el protocol
HTTP. Aixi, no caldra dissenyar e implementar cap programari per aguesta tasca, ni instal-lar-
ho a cadascun dels clients, amb els avantatges operacionals que es desprenen.

En la capa de negoci o programari intermediari (middleware) residira I'aplicacié propiament dita,
gue s’executara en un servidor d'aplicacions. Segons les especificacions de la plataforma
J2EE, aquest servidor disposara d'un contenidor web per interactuar amb les peticions dels
clients, comunicar-les a I'aplicacié i retornar les dades en forma de documents HTML
comprensibles pels seus navegadors.

La missié del contenidor consisteix en abstraure el desenvolupament de tasques comunes i
repetitives de baix nivell, com I'obertura i tancament de sockets, la identificacié del mateix client
entre diverses peticions (recordem que HTTP és un protocol sense estat), gliestions relatives a
la seguretat, etc. Els objectes de la plataforma J2EE, com els Servlets i JSPs, s’executen dins
aquest contenidor, el qual crea automaticament i proporciona accés a altres objectes que
permetran una interactuacié efectiva amb el client, com Request, que encapsula la peticié del
client, Response, que representa el flux de dades de sortida, o Session, que abstrau el
concepte de sessi6 de treball de manera transparent per al desenvolupador.

El servidor d’'aplicacions escollit és Apache Tomcat, el qual no és un servidor J2EE complert
donat que no disposa de contenidor EJB, pero la funcionalitat del contenidor web és suficient
per als requeriments de l'aplicacio.

En la capa de dades s'utilitzara el sistema gestor de bases de dades relacional MySQL, donat
que és una bona implementacié de I'estandard SQL-92 i disposa de drivers JDBC nadius.

S'utilitzara el bastiment Struts per resoldre les interaccions entre la logica de negoci i la
presentacio en planes JSP, e Hibernate pel mapeig de les taules de la base de dades amb les
classes de negoci. Tots dos bastiments actuen dins el mateix contenidor web de I'aplicacio.
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Rols

En funcié dels requeriments funcionals es desprenen els segtients rols en I'aplicacié:

Administrador

Identifiquem amb aquest rol al propietari de la botiga virtual o bé un gestor pertanyent a
I'organitzacié propietaria d’aquesta, amb plena capacitat per accedir a la part privada o back-
end i realitzar les tasques propies d’aquesta zona.

Client

Correspon a un usuari de Internet extern a I'organitzacié degudament enregistrat al sistema, un
cop creat el seu compte de client, amb capacitat per encarregar comandes, efectuar pagaments
i realitzar les tasques d’actualitzacié del seu compte.

Usuari

Correspon a un usuari de Internet anonim per al sistema, i per tant sense les capacitats
corresponents a un Client, tot i que podra utilitzar les funcionalitats basiques de la botiga virtual,
com visitar el cataleg de productes, efectuar recerques, consultar els productes en detall i
utilitzar el carret de la compra virtual.
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Casos d’'Us

Es mostren a continuacié els diferents casos d'Us que s'identifiguen als requeriments.
Considerem convenient dividir aquests entre els casos d'Us corresponents a Usuari i Client,
donat que el darrer és una especialitzacié del primer, i els casos d'Us corresponents a
I’Administrador, arran de I'estricta separacio existent entre les parts publica i privada de la
botiga virtual.

Casos d’'Us per Usuari i Client

«extend» «extend»

Agefir Producte al

Cerca de Producte }------- Detall de Producte
Carret

Treure Producte
del Carret

Buidar Carret

Usuari

AN

Crear Compte

Modificar Compte k _ «include»

. Efectuar Comanda
Client

Diagrama de casos d'Us per Usuari i Client
Cerca de Producte

Resum de la funcionalitat: I'Usuari cerca un Producte seguint diversos criteris.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal d’efectuar I'accié comercial sobre el producte a
cercar.

Casos d’Us relacionats: Detall de Producte.

Precondicio: I'Usuari ha d’estar connectat al sistema.

Postcondicid: es mostra un llistat dels Productes que compleixin els criteris de cerca.
Descripci6: I'Usuari cerca un producte seguint diversos criteris: rang de preus, navegacio per
Categories, caracteristiques determinades, nom del fabricant o de la marca, etc. Al final de
procés s’obté una llista de Productes que compleixin amb els requeriments introduits.
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Detall de Producte

Resum de la funcionalitat: es mostren totes les dades publiques d’'un Producte.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de permetre la comercialitzacié del Producte.
Casos d’Us relacionats: Cerca de Producte, Afegir Producte al Carret.

Precondicid: el Producte ha d'existir a la base de dades i ha d’haver estat préviament cercat o
bé directament enllacat des de I'exterior.

Postcondicid: es mostren totes les dades publiques d'un Producte.

Descripci6: un cop cercat el Producte, es mostren totes les dades d’aquest i s’ofereix I'opcid
d’'afegir-lo al Carret de la compra. Es podra accedir a aquesta funcionalitat bé des d’'una cerca
de Producte, o bé des de I'exterior de laplicaci6 mitjancant un enllag que contempli
I'identificador del producte.

Afegir Producte al Carret

Resum de la funcionalitat: s'afegeix un Producte al Carret de la compra.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de permetre la comercialitzacié del Producte.
Casos d’Us relacionats: Detall de Producte.

Precondicio: el Producte ha d’existir a la base de dades, ha d’haver estat préeviament mostrat
en la seva pantalla de detall, i ha d’existir estoc disponible.

Postcondici6: el Producte esta afegit al Carret de la compra.

Descripci6é: un cop mostrades les dades del Producte, l'usuari el pot afegir al carret de la
compra, on es mostrara aquest i s'afegira el seu import al total del Carret. Es podra seleccionar
la quantitat que es demana del producte i, si s’escau, les diferents varietats existents. Els
productes afegits al carret romandran actius durant la sessio de treball de I'Usuari.

Treure Producte del Carret

Resum de la funcionalitat: s’elimina un producte del Carret de la compra.

Paper dins del rol de I'actor: Us opcional per corregir errors de I'Usuari.

Casos d’Us relacionats: Cap.

Precondicio: el Producte ha d’haver estat afegit al Carret de la compra.

Postcondici6: el Producte esta eliminat del Carret de la compra.

Descripci6: des de la pantalla de consulta del Carret de la compra es podra eliminat qualsevol
dels Productes préviament afegits abans de confirmar la comanda. Aquesta accié comportara
un nou calcul del total de la compra.

Buidar Carret

Resum de la funcionalitat: es buida el contingut del Carret de la compra.

Paper dins del rol de I'actor: Gs opcional per corregir errors de I'Usuari.

Casos d’Us relacionats: Cap.

Precondicio: I'Usuari ha d’estar connectat al sistema .

Postcondicid: el Carret de la compra esta totalment buidat i el total del import és 0.
Descripci6: des de la pantalla de consulta del Carret de la compra es podra buidar
completament aquest. Aquesta accié comportara el buidat de tots els productes introduits que
haguessin en aquell moment i la posada a zero del total del import de la compra. No caldra que
existeixi un producte actiu en el carret en el moment d’'efectuar aquesta accié.
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Crear Compte

Resum de la funcionalitat: I'Usuari crea un compte de Client.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de dur a terme I'accié6 comercial en el rol de
Client.

Casos d’Us relacionats: Cap.

Precondicio: el Client no existeix a la base de dades.

Postcondicio: el Client esta enregistrat a la base de dades.

Descripci6: I'Usuari podra convertir-se en Client en qualsevol moment abans de confirmar una
comanda. L'aplicaci6 demanara les dades personals i les enregistrara permanentment a la
base de dades. Es proporcionara a I'Usuari un nom d’usuari i una contrasenya amb les quals
podra entrar com a Client en el sistema en el futur. Un cop finalitzat el procés de creacid del
Client, s'efectuara un Login automaticament sense que calgui cap intervencid directa de
l'usuari.

Modificar Compte

Resum de la funcionalitat: El Client modifica les dades del seu compte.

Paper dins del rol de I'actor: secundari per I'accié comercial, necessari per tal de disposar de
dades actualitzades.

Casos d’Us relacionats: Login.

Precondicio: el Client existeix a la base de dades i esta correctament enregistrat a I'aplicacio.
Postcondicio: el Client ha modificat les seves dades i els canvis s’han enregistrat
permanentment a la base de dades.

Descripci6: un cop dins de I'aplicacié, un Client que hagi estat correctament identificat com a
tal podra modificar en qualsevol moment les seves dades personals i de tramesa, les
relacionades amb les formes de pagament, etc. Es mostraran els formularis corresponents amb
les dades actuals i, un cop efectuades les modificacions escaients, aquestes s’enregistraran de
manera permanent a la base de dades. No es permetra al client modificar el seu identificador
Unic, corresponent al seu NIF.

Efectuar Comanda

Resum de la funcionalitat: El Client confirma la Comanda i abona el import.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal d’efectuar I'accié6 comercial.

Casos d’Us relacionats: Login.

Precondicid: el Client existeix a la base de dades, esta correctament enregistrat a I'aplicacio i
hi t& com a minim un Producte introduit en el Carret de la compra.

Postcondici6: el Client ha efectuat la comanda en linia i el carret de la compra s’ha buidat.
Descripci6: un cop examinat el contingut del Carret de la compra, el Client pot introduir les
dades de tramesa, confirmar-la, i finalment efectual el pagament en linia mitjancant la seva tarja
de credit en una entitat financera aliena a la botiga virtual. L'aplicaci6 emmagatzemara les
dades de la Comanda en funcié de les dades del Carret i del Client per tal de permetre el seu
seguiment i comunicara a I'administrador I'existéncia de la nova comanda per tal d’efectuar la
tramesa fisica. A més, es reduiran els estocs dels productes comprats en les quantitats
seleccionades de forma automatitzada. El Carret de la compra es buidara i es retornara a
I'aplicacié un cop s’hagi efectuat el pagament
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Login

Resum de la funcionalitat: el Client s’enregistra al sistema per tal que aquest el reconegui
com a tal i pugui realitzar les accions només reservades a aquest.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal d’identificar al Client i, per tant, efectuar 'accié
comercial.

Casos d’us relacionats: Modificar Compte, Efectuar Comanda.

Precondicid: el Client ha de disposar de les seves dades de connexio.

Postcondici6: el Client esta correctament enregistrat al sistema.

Descripcié: mitjancant I'habitual Gs d'un nom d'usuari i d'una contrasenya, el Client
s’enregistrara al sistema per tal que aquest el reconegui com a tal. D'aquesta manera,
I'aplicaci6 ja coneixera les dades de pagament en cas de que s’efectui alguna comanda, podra
rebre recomanacions, modificar les seves dades, etc. El procés sera automatic si un Usuari no
estava enregistrat préviament i crea un compte.

Casos d’Us per Administrador

Els casos d'Us per Administrador es corresponen amb les tipiques accions CRUD (Create-
Read-Update-Delete) de les entitats previament esmentades sobre les que s'esperen aquest
tipus d'accions de manteniment, que sén Categoria, Producte, Comanda i Client. Per tant, amb
la finalitat de facilitar la legibilitat dels diagrames, dividirem aquests casos d'Us en funci6é de
I'entitat sobre la que actuen, a més de considerar els casos d'Us general comuns a aquesta
divisio.

Casos d'Us sobre Categoria

Alta de Categoria «include»

_ -~ «extend»

Administrador K
Llistat de

Categoria ) =~ 77777 Detall de Categoria

«extend»
_______ Modificacié de
Categoria

Diagrama de casos d’us d’Administrador sobre Categoria

Alta de Categoria

Resum de la funcionalitat: I’Administrador dona d’alta una nova Categoria a la base de dades.
Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de disposar de Categories per assignar als
Productes a I'aplicacié i, per tant, dur a terme el procés de negoci.

Casos d’Us relacionats: Login.

Precondicid: I’Administrador ha d’estar correctament enregistrat al sistema.

Postcondici6: la Categoria s’ha enregistrat correctament a la base de dades.

Descripci6: I'’Administrador interactua amb un formulari per tal d’informar a I'aplicacié dels
diferents valors d'una Categoria. Un cop acabat, aquests valors s'emmagatzemaran a la base
de dades, o bé s'informara de I'error si no ha estat possible.
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Llistat de Categoria

Resum de la funcionalitat: 'Administrador llista totes les Categories existents a la base de
dades.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de seleccionar una Categoria per interactuar
posteriorment amb aquesta, o bé seleccionar els productes adscrits amb aquesta Categoria.
Casos d’'Us relacionats: Detall de Categoria, Modificaci6 de Categoria, Llistat de Producte,
Login.

Precondicio: I’Administrador ha d’estar correctament enregistrat al sistema i ha d’existir com a
minim una Categoria a la base de dades.

Postcondicio: es mostren totes les Categories existents a la base de dades i es poden
seleccionar per efectuar altres operacions.

Descripci6: I'Administrador llista les Categories enregistrades a la base de dades, sense que
calgui efectuar cap recerca donat que es suposa que el nombre de Categories és reduit i
facilment tractable. Al final de la interactuacié les Categories estaran disponibles per tal
d’efectuar altres operacions sobre aquestes o bé per llistar els seus productes associats.

Detall de Categoria

Resum de la funcionalitat: 'Administrador consulta una Categoria preexistent a la base de
dades.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal d’interactuar posteriorment amb la Categoria
consultada.

Casos d’Us relacionats: Llistat de Categoria, Modificacié de Categoria, Login.

Precondicid: I'’Administrador ha d’estar correctament enregistrat al sistema, la Categoria a
consultar ha d’'existir a la base de dades i ha estat préviament localitzada mitjangant la seva
aparicié a un llistat.

Postcondici6: es mostren totes les dades disponibles de la Categoria.

Descripci6: un cop localitzada la Categoria segons els criteris disponibles, es mostren totes les
dades d’aquesta per tal de permetre la seva consulta en detall i, si s’escau, modificar-ne les
gue estiguin disponibles per I'edicié.

Modificacio de Categoria

Resum de la funcionalitat: I’Administrador modifica les dades d’una Categoria preexistent a la
base de dades.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de mantenir les dades de les Categories
actualitzades.

Casos d’'Us relacionats: Detall de Categoria, Login.

Precondicio: I’Administrador ha d'estar correctament enregistrat al sistema, la Categoria a
modificar ha d'existir a la base de dades, ha estat préviament localitzada mitjancant la seva
aparicio a un llistat i s’han consultat els seus detalls .

Postcondicié: les dades de la Categoria es modifiquen permanentment a la base de dades.
Descripci6: es mostrara un formulari amb els mateixos camps que al Detall de Categoria, amb
la possibilitat d’editar-ne els seus valors exceptuant el seu identificador Unic. Un cop efectuats
els canvis corresponents, aquests s'enregistraran de forma permanent a la base de dades.
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Casos d'lis sobre Producte

«include»

Alta de Producte

Llistat de
Categoria

«extend»
;

Administrador

|
|
|
|
|

«extend»

Llistat de Producte f——------ Detall de Producte

«extend»
______ Modificacié de
Producte

Diagrama de casos d’'ds d’Administrador sobre Producte

Alta de Producte

Resum de la funcionalitat: I'’Administrador dona d’alta un nou Producte a la base de dades.
Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de disposar de Productes a la base de dades i,
per tant, dur a terme el procés de negoci.

Casos d’Us relacionats: Login.

Precondicio: I'Administrador ha d’estar correctament enregistrat al sistema.

Postcondicio: el Producte s’ha enregistrat correctament a la base de dades.

Descripci6: I’Administrador interactua amb un formulari per tal d’informar a I'aplicacié dels
diferents valors d'un Producte. Un cop acabat, aquests valors s'emmagatzemaran a la base de
dades, o bé s'informara de I'error si no ha estat possible.

Llistat de Producte

Resum de la funcionalitat: 'Administrador llista tots els Productes existents a la base de
dades pertanyents a una Categoria determinada.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de seleccionar un Producte per interactuar
posteriorment amb aquest.

Casos d’Us relacionats: Llistat de Categoria, Detall de Producte, Login.

Precondicid: '’Administrador ha d’estar correctament enregistrat al sistema i ha d’existir com a
minim un Producte a la base de dades.

Postcondici6: es mostren tots els Productes existents a la base de dades que pertanyin a una
Categoria préviament escollida i es poden seleccionar per efectuar altres operacions.
Descripci6: 'Administrador llista els Productes enregistrats a la base de dades en funci6 de la
Categoria a la que pertanyen, que ha estat préviament escollida mitjancant el llistat
corresponent. Al final de la interactuacié els Productes estaran disponibles per tal d'efectuar
altres operacions sobre aquests.
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Detall de Producte

Resum de la funcionalitat: ’Administrador consulta un Producte preexistent a la base de
dades.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal d'interactuar posteriorment amb el Producte
consultat.

Casos d’us relacionats: Llistat de Producte, Modificacié de Producte, Login.

Precondici6: I'Administrador ha d’'estar correctament enregistrat al sistema, el Producte a
consultar ha d'existir a la base de dades i ha estat préviament localitzat mitjancant la seva
aparicio a un llistat.

Postcondicio: es mostren totes les dades disponibles del Producte.

Descripci6: un cop localitzat el Producte segons els criteris disponibles, es mostren totes les
dades d’aquest per tal de permetre la seva consulta en detall i, si s’escau, modificar-ne les que
estiguin disponibles per I'edicio.

Modificacié de Producte

Resum de la funcionalitat: ’Administrador modifica les dades d'un Producte preexistent a la
base de dades.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de mantenir les dades dels Producte
actualitzades.

Casos d’Us relacionats: Detall de Producte, Login.

Precondicio: I'’Administrador ha d'estar correctament enregistrat al sistema, el Producte a
modificar ha d’existir a la base de dades, ha estat previament localitzat mitjancant la seva
aparicié a un llistat i s’han consultat els seus detalls .

Postcondicid: les dades del Producte es modifiquen permanentment a la base de dades.
Descripci6: es mostrara un formulari amb els mateixos camps que al Detall de Producte, amb
la possibilitat d’editar-ne els seus valors exceptuant el seu identificador Unic. Un cop efectuats
els canvis corresponents, aquests s'enregistraran de forma permanent a la base de dades.

Casos d'Uis sobre Comanda

Notificar enviament Notificar cobrament

Notificar
anul-lacié

| ’

| I ,
«include» N«extendy «extlend » «extendy

| |
| |
| |
| N |
| |
| |

Llistat de Comanda Detall de Comanda

Administrador
«extend»

Modificacié de
Comanda

Diagrama de casos d'ds d’Administrador sobre Comanda
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Llistat de Comanda

Resum de la funcionalitat: 'Administrador llista totes les Comandes existents a la base de
dades que estiguin en un estat determinat.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de seleccionar una Comanda per interactuar
posteriorment amb aquesta.

Casos d’us relacionats: Detall de Comanda, Login.

Precondicid: '’Administrador ha d'estar correctament enregistrat al sistema i ha d’existir com a
minim una Comanda a la base de dades.

Postcondicié: es mostren totes les Comandes Productes existents a la base de dades que
estiguin en un estat determinat préviament escollit i es poden seleccionar per efectuar altres
operacions.

Descripci6: 'Administrador llista les Comandes enregistrades a la base de dades en funci6 de
I'estat en el que es trobin, que ha estat préviament escollit. Al final de la interactuacio les
Comandes estaran disponibles per tal d’efectuar altres operacions sobre aquestes.

Detall de Comanda

Resum de la funcionalitat: 'Administrador consulta una Comanda preexistent a la base de
dades.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal d’interactuar posteriorment amb la Comanda
consultada.

Casos d'Gs relacionats: Llistat de Comanda, Notificar enviament, Notificar cobrament,
Notificar anul-lacié, Modificacié de Comanda, Login.

Precondicid: I'’Administrador ha d’estar correctament enregistrat al sistema, la Comanda a
consultar ha d’'existir a la base de dades i ha estat préviament localitzada mitjangant la seva
aparicié a un llistat.

Postcondici6: es mostren totes les dades disponibles de la Comanda.

Descripcié: un cop localitzada la Comanda segons els criteris disponibles, es mostren totes les
dades d’aquesta per tal de permetre la seva consulta en detall i, si s’escau, modificar-ne les
gue estiguin disponibles per I'edicié.

Modificacié de Comanda

Resum de la funcionalitat: I’Administrador modifica les dades d’'una Comanda preexistent a la
base de dades.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de mantenir les dades de les Comandes
actualitzades.

Casos d'Us relacionats: Detall de Comanda, Login.

Precondicio: I’Administrador ha d’estar correctament enregistrat al sistema, la Comanda a
modificar ha d’existir a la base de dades, ha estat préviament localitzada mitjancant la seva
aparicio a un llistat i s’han consultat els seus detalls .

Postcondici6: les dades de la Comanda es modifiquen permanentment a la base de dades.
Descripci6: es mostrara un formulari amb els mateixos camps que al Detall de Comanda, amb
la possibilitat d’editar-ne els seus valors exceptuant el seu identificador Unic. Un cop efectuats
els canvis corresponents, aquests s’enregistraran de forma permanent a la base de dades.
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Notificar cobrament

Resum de la funcionalitat: I’Administrador modifica les dades d’'una Comanda preexistent a la
base de dades per tal de canviar-ne el seu estat a “cobrada”.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal d’efectuar el seguiment de les Comandes.
Casos d’Us relacionats: Detall de Comanda, Login.

Precondici6: I'’Administrador ha d’estar correctament enregistrat al sistema, la Comanda a
modificar ha d’existir a la base de dades, ha estat préviament localitzada mitjancant la seva
aparicio a un llistat i ha d’estar en estat “iniciada” .

Postcondicié: la Comanda passa a estar en estat “cobrada” de forma permanent a la base de
dades.

Descripcié: es mostrara un llistat de les comandes en estat “iniciada”, del qual es podra
seleccionar una Comanda per tal de notificar el seu cobrament, el qual ha estat comunicat a
I’Administrador de forma aliena al sistema. Un cop efectuat el canvi d'estat, la Comanda
passara a tenir I'estat “cobrada” de forma permanent a la base de dades.

Notificar enviament

Resum de la funcionalitat: I’Administrador modifica les dades d’'una Comanda preexistent a la
base de dades per tal de canviar-ne el seu estat a “enviada”.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal d’efectuar el seguiment de les Comandes.
Casos d’Us relacionats: Detall de Comanda, Login.

Precondicio: I’Administrador ha d'estar correctament enregistrat al sistema, la Comanda a
modificar ha d’existir a la base de dades, ha estat préviament localitzada mitjan¢ant la seva
aparicié a un llistat i ha d’estar en estat “cobrada” .

Postcondici6: la Comanda passa a estar en estat “enviada” de forma permanent a la base de
dades.

Descripcié: es mostrara un llistat de les comandes en estat “cobrada”, del qual es podra
seleccionar una Comanda per tal de notificar el seu enviament, el qual ha estat comunicat a
I’Administrador de forma aliena al sistema. Un cop efectuat el canvi d'estat, la Comanda
passara a tenir I'estat “enviada” de forma permanent a la base de dades.

Notificar anul-lacié

Resum de la funcionalitat: I’Administrador modifica les dades d’'una Comanda preexistent a la
base de dades per tal de canviar-ne el seu estat a “anul-lada”.

Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal d’efectuar el seguiment de les Comandes.
Casos d’us relacionats: Detall de Comanda, Login.

Precondicio: I’Administrador ha d'estar correctament enregistrat al sistema, la Comanda a
modificar ha d’existir a la base de dades, ha estat préviament localitzada mitjancant la seva
aparicio a un llistat i ha d’estar en qualsevol estat a excepcio d™“anul-lada” .

Postcondicié: la Comanda passa a estar en estat “anul-lada” de forma permanent a la base de
dades.

Descripci6: es mostrara un llistat de les comandes en qualsevol estat a excepcié d“anul-lada”,
del qual es podra seleccionar una Comanda per tal de notificar la seva anul-lacid, la qual ha
estat comunicat a I’Administrador de forma aliena al sistema. Un cop efectuat el canvi d’'estat, la
Comanda passara a tenir I'estat “anul-lada” de forma permanent a la base de dades.
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Casos d'iis sobre Client

|
«include»
|

«extend»

Llistat de Client

Administrador \ Heerde el prmm e Detall de Client

«extend»
77777777 Modificacio de
Client

Diagrama de casos d'ds d’Administrador sobre Client

Llistat de Client

Resum de la funcionalitat: I’Administrador llista tots els Clients existents a la base de dades.
Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal de seleccionar un Client per interactuar
posteriorment amb aquest.

Casos d'Us relacionats: Detall de Client, Login.

Precondicid: '’Administrador ha d’estar correctament enregistrat al sistema i ha d’existir com a
minim un Client a la base de dades.

Postcondici6: es mostren tot els Clients existents a la base de dades i es poden seleccionar
per efectuar altres operacions.

Descripci6: I'Administrador llista els Clients enregistrada a la base de dades, sense que calgui
efectuar cap recerca donat que es suposa que el nombre de Clients és reduit i facilment
tractable. Al final de la interactuacié els Clients estaran disponibles per tal d'efectuar altres
operacions sobre aquests.

Detall de Client

Resum de la funcionalitat: I’Administrador consulta un Client preexistent a la base de dades.
Paper dins del rol de I'actor: necessari per tal d'interactuar posteriorment amb el Client
consultat.

Casos d’Us relacionats: Llistat de Client, Modificacié de Client, Login.

Precondici6: I'Administrador ha d'estar correctament enregistrat al sistema, el Client a
consultar ha d'existir a la base de dades i ha estat préviament localitzat mitjancant la seva
aparicio en un llistat.

Postcondicio: es mostren totes les dades disponibles del Client.

Descripci6: un cop localitzat el Client segons els criteris disponibles, es mostren totes les
dades d’aquest per tal de permetre la seva consulta en detall i, si s’escau, modificar-ne les que
estiguin disponibles per I'edicio.

Modificacié de Client

Resum de la funcionalitat: I'Administrador modifica les dades d’'un Client preexistent a la base
de dades.

Paper dins del rol de l'actor: necessari per tal de mantenir les dades dels Clients
actualitzades, secundari en el sentit que la mateixa accié pot ser realitzada pels mateixos
Clients a la part publica (veieu el cas d'Us Modificar compte).

Casos d'Us relacionats: Detall de Client, Login.
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Precondicio: I'Administrador ha d'estar correctament enregistrat al sistema, el Client a
modificar ha d’existir a la base de dades, ha estat previament localitzat mitjancant la seva
aparicié a un llistat i s’han consultat els seus detalls .

Postcondicid: les dades del Client es modifiqguen permanentment a la base de dades.
Descripci6: es mostrara un formulari amb els mateixos camps que al Detall de Client, amb la
possibilitat d’editar-ne els seus valors exceptuant el seu identificador Unic. Un cop efectuats els
canvis corresponents, aquests s’enregistraran de forma permanent a la base de dades.

Casos d'Us general d’Administrador

Q Login

Administrador

Diagrama de casos d’Us general per Administrador

Login

Resum de la funcionalitat: ’Administrador s’enregistra al sistema per tal d’iniciar una sessio
de treball en la part privada o back-end de la botiga virtual.

Paper dins del rol de I'actor: imprescindible per dur a terme qualsevol operacié.

Casos d’Us relacionats: tots els altres casos d’Us d’Administrador.

Precondicid: I’Administrador ha de disposar de les seves dades de connexio.

Postcondicio: I’Administrador esta correctament enregistrat al sistema.
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Interficie Grafica d’Usuari

Tal com s’ha comentat en la definicié d’'objectius del projecte, no es contempla la elaboraci6é
d’'una interficie d’'usuari complerta que mostri I'estat de I'art del desenvolupament d’aplicacions
web en aquest aspecte. Cal considerar que aquest camp ha experimentat una serie de
innovacions en els darrers anys, com l'acceptacié universal dels processos d’estandarditzacio
impulsats per 'W3C, I'aparicio de la web semantica o la gran importancia que han assolit les
glestions relatives a accessibilitat i usabilitat. Aixi, donat que aquests aspectes constituirien en
si mateixos un ambit d’estudi forca ampli, excedirien I'abast del present treball.

Per tant, la interficie grafica d'usuari sera prou basica i només disposara dels elements
imprescindibles per acomplir les funcionalitats requerides. Aquesta interficie grafica es generara
en planes JSP, mitjancant els elements que Struts posa a la disposicié dels desenvolupadors
per generar els elements d'aquesta i aixi avaluar les seves possibilitats. El servidor
d’'aplicacions traduira el codi de les planes JSP en documents d’hipertext comprensibles per al
navegador de l'usuari. No es contempla la inclusié de plantilles tematiques, CSS (Cascade
Style Sheets) ni cap element destinat a la estética dels documents.

Es mostren a continuacid algunes de les pantalles més representatives de les funcionalitats de
I'aplicacié. Per raons d’espai no es mostren totes i cadascuna de les possibles pantalles, pero
s'incideix en els aspectes de la interficie grafica d’'usuari que cal destacar.

Part pablica o front-end

Pantalla d’inici

¥ ecommerce - benvingut - Mozilla Firefox Ol x|
File  Edit  Wiew History EBookmarks Tools Help  del.jcio.us

‘Qﬁ - - (‘E‘j ﬁ EE Tl | L http:{flocalhast : G080, TFC/shawWelcome . action - | B ' Google bt
. L | eCommerce - benvingut Q | =

It | registrar-se | weure el carret

Benvingut a la nostra botiga virtual!

Wisiteu les segilents categories de productes:

Ciencia-Ficcid
El fiutur de la humnanttat wist desde el present

Classics Catalans
Els nostres classics

Classics Universals
Els millors autors de tots els temps

Fantasia
Per sommar despert

I [IS= [pone Vg @,

Front-end: pantalla d'inici
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S’observa a la pantalla d’inici una barra de navegacio superior, com és habitual en aquest tipus
de programari, i que per tant cal suposar que l'usuari ja esta acostumat al seu Us. En aquesta
barra superior es contenen els enllagos cap a la mateixa plana inicial, al formulari de creaci6 de
compte de clienti a la revisio del carret de la compra.

La resta de la pantalla ofereix un llistat de les categories de productes existents per tal de
permetre el examinar els productes associats.

Continguts de categoria

¥ eCommerce - llista de productes - Mozilla Firefox _ Ol x|

File Edit Miew History Bookmarks Tools Help  delicio.us

<!_:| - - @ ﬁ Eﬁ e | L http:fflocalhost: 6080/ TFCFrontendflistProducts, action?i | = | [& ' Google g,

I || eCommerce - llista de productes  [.j | -

-

Inici | actualitzar les meves dades | sortir | wewre el carret Eenvingut/da, Josep Martinez Puig 7|
Ciéncia-Ficcio
Els princeps dimom - 32.0€

260 pags, ristica, bon estat

Els propiz déus - 15.0€
150 pags, ristica, bon estat

Mort de la lhum - 21.0€
254 pags, ristica, bon estat

Temps per estimar - 28.5€
430 pags, nistica, bon estat

+ Productes mostrats 1.4

[
I [S< [one Uie @,

Front-end: pantalla de continguts de categoria

En aquesta pantalla es mostren els productes que pertanyen a una categoria seleccionada
préviament.

S’observa que l'usuari s’ha enregistrat correctament al sistema, i la barra de navegacio superior
ha modificat els seus continguts per tal d’adaptar-se a aquest fet. Aixi, en comptes de registrar-
se, a l'usuari se li ofereix la possibilitat d’actualitzar les seves dades i de desconnectar-se del
sistema. A més, a la part dreta apareix una salutacié personalitzada.
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Detall de producte

¥J eCommerce - detall de producte - Mozilla Firefox w3

File Edit Miew History Bookmarks Tools Help  delicio.us

<E| - - @ ﬁ} L= ||_| http:,I',I'Iocalhost:8USD,I'TFC,I'Frontend,l'detaiIProduct.actior| '| W] "|Google \4\]

B | TAG

-

[ [} eCommerce - detall de producte (23 |

Imci | actualitzar les meves dades | sortir | weure el carret Eenvingut/da, Josep Martinez Puig

Els princeps dimoni
560 pags, mistica, bon estat

Preu 32.0€
Ezemplars dispombles: 2

quantitat: |1
Afegir al carret |

Finaltrar compra

Tornar a Ciencia-Fiecid

Tornar a la plana d'inici

B [Fs [are vie® .,

Front-end: pantalla de detall de producte

En aquesta pantalla es detalla el producte préviament seleccionat i es mostren totes les dades
disponibles d'aquest, com la seva descripcié detallada, el preu i la quantitat disponible d’estoc
en el moment actual.

S'ofereix a l'usuari la possibilitat d’afegir aquest producte al carret de la compra virtual, indicant
la quantitat demanada. També apareixen els enllagos corresponents per tornar a la categoria
de productes préviament visitada i a la plana d'inici.
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Continguts del carret
¥) eCommerce - contingut del carret - Mozilla Firefox w3
File Edit Miew History Bookmarks Tools Help  delicio.us
<f_:| - - @] g EE TAG ||_| http:fflocalhost: 080/ TFC/fronkendfshowCart, ackion |'| B‘] "|Google \4\]

-

I |} eCommerce - contingut del carret (23 |

Imci | actualitzar les meves dades | sortir | weure el carret Eenvingut/da, Josep Martinez Puig

Producte: Els princeps dinom - 32.0€ - eluninar aquest producte
quantitat: 1 subtotal:22.0 €

Producte: La Plaga del Diamant - 17.0€ - elymnar aquest producte
quantitat; 1 subtotal17.0£€

Producte: El jardi de les palmeres - 16.5 € - eliminar aquest producte
quantitat: 1 subtotal 16.5 €

Total compra: 65.5€

Efectuar compra |

Buidar carret

Tomar ala plana d'mici

B [Fs [are vie® .,

Front-end: pantalla de continguts del carret

En aquesta pantalla es detallen els productes introduits al carret de la compra virtual fins al
moment present, juntament amb les seves quantitats i els subtotals corresponents. Per cada
producte existeix la possibilitat de treure’l del carret. Al final del llistat es mostra el total del
import de la compra que hauria d’abonar el client en cas de continuar el procés comercial.

El procés de la compra seguiria amb I'accionament del bot6 “efectuar compra”, el qual portaria
a les pantalles de introduccié de dades de tramesa, a la confirmacio d’aquesta i finalment a la

simulacio del pagament virtual.
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Simulacié de pagament en linia

¥ entitat financera externa - dades de pagament - Mozilla Firefox w3

File Edit Miew History Bookmarks Tools Help  delicio.us

<fj - - @ ﬁ EE e | L http:fflocalhost: 8080/ TFC/fronkend/showTPY, action x| [ ' Google et

' [} entitat financera externa - dade... [CJ ~

Benvinguts al servidor segur de la nostra entitat financera

Ze us carregara un total de 62,5 €
Ordenant: botiga wirtual

I° de la tarja de credit: I
Ides de caducitat: m =
Any de caductat: 0g -

Fagar |

[Desemrolupament] qualsevel cadena numeénca de 16 caracters sera valida com a tarja de crédit

Tn cop confirmat el pagament, us redireccionarem de nou a la botiga virtual.

B [Fs [are vie® .,

Front-end: pantalla de simulacié de pagament en linia

En aquesta pantalla es simula el pagament en linia dels productes seleccionats préviament i
dipositats al carret de la compra virtual.

Usualment, en aquest tipus de programari el pagament s’efectua mitjancant la connexié per
HTTPS a un servidor d'una entitat financera aliena a I'organitzacié propietaria de la botiga
virtual. Per tal de simular eficientment aquesta circumstancia, aquesta pantalla esta
desproveida dels elements grafics caracteristics de la botiga virtual, com la barra de navegacio,
i s'indica a la capgalera que la plana pertany a una altra organitzacio.

En aquesta pantalla s'introdueix la tarja de crédit, la data de caducitat d’aquesta i altres dades
que puguin requerir les entitats financeres per tal de confirmar la validesa del pagament. Un
cop introduides i validades aquestes dades, es redireccionara de nou a la botiga virtual on es
mostrara la confirmacié del procés de compra.
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¥) eCommerce - confirmarcié de comanda - Mozilla Firefox - O x|
File Edit Miew History Bookmarks Tools Help  delicio.us
<E| - - @ ﬁ} !; TAG | L] httpefflocalhost: @080/ TRC/frontendfpurchase, action | x | W] "|Google b, ]
[ |} eCommerce - confirmacia de co... 23 | ~
Tnici | actualtzar les meves dades | sortir | weure el carret Eenvingut/da, Josep Martinez Pmg
ucl sorir | VEWE el Carrel VIO 1 4

Confirmacio de comanda

Enviar a:

Jozep Martinez Puig
c/Clznelles 19 1r 2
BARCELONA

08014 BARCELOMNA

Producte: Els princeps dinom - 32.0€
quantitat; 1 subtotal22.0 €

Producte: La Plaga del Diamant - 17.0€
quantitat: 1 subtotal 17.0£€

Producte: Bl jardi de les palmeres - 16 5€
quantitat: 1 subtotal 16.5 €

Total 65.5€

+ Laseva comanda s'ha facturat correctament 1 breument la rebreu a l'adreca mdicada

Tomar ala plana d'mici

I [S< [one Ui @,

Front-end: pantalla de confirmacié de comanda

Un cop confirmat el pagament, es mostra a l'usuari les dades de la nova comanda que s’ha
creat mitjancant el procés de compra per tal de confirmar el correcte funcionament d’aquest
procés i la finalitzaci6 en 'estat esperat.
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Part privada o back-end
Menu principal

¥3 eCommerce - menu d*administracio - Mozilla Firefox w3

File Edit Miew History Bookmarks Tools Help  delicio.us

<E| > - @ ﬁ} !; TAG ||_| http:,I',I'Iocalhost:8DSD,I'TFC,I'backend,l'doLoginAdmin.actior|'| W] "|Google k\]

(

[} eCommerce - menu d'administra... (L3 |

| v

Ianteniment eC ommerce

CATEGORIES

+ Alta
+ Llistat
* Wodificacid

PRODUCTES

+ Alta
* Llistat
o Mfodificacid

COMANDES

+ Llistat

¢ Detall

+ IMotificar cobratnent
+ Motificar enwviarnent
o Motificar anul-lacid

CLIEWNTS

+ Llistat
o Mfodificacid L

=
B (5= are Uie @,

Back-end: pantalla de menu principal

El men0 principal de la part privada o back-end conté els enllacos a les accions de
manteniment de les diferents entitats del programari, com les categories, els productes, les
comandes i els clients.

Aquesta pantalla i la resta de pantalles de la part privada només son accessibles un cop
I'administrador s’hagi registrat degudament al sistema.
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Llistat de productes

¥J eCommerce - Seleccit de producte - Mozilla Firefox w3

File Edit Miew History Bookmarks Tools Help  delicio.us

<E| - - @ ﬁ} !; TAG ||_| http:,I',I'Iocalhost:8DSD,I'TFC,I'producte,l'doListUpdate.actior|'| W] "|Google \4\]

[ L | eCommerce - Seleccid de producteG | =

Zeleccid de producte

categona: I Cigncia-Ficcid |
Ok |

Els princeps dimom - 560 pags, mistica, bon estat (estoc: 1)
Els propis déus - 150 pags, nistica, bon estat (estoc:2)
Mlort de la lum - 254 pags, mstica, bon estat {estoc()
Temps per estimar - 430 pags, nistica, bon estat (estoc:3)

* Productes mostrats 1. 4 de Ciéncia-Ficoid

Tornar

B [Fs [are vie® .,

Back-end: pantalla de llistat de productes

Prenent com a exemple d’entitat de negoci els productes, es mostra una tipica pantalla de
llistat. En aquest cas concret es llisten els productes que pertanyen a la categoria previament
escollida per I'administrador mitjancant la llista desplegable de la part superior.

Els productes llistats contindran enllagos d’hipertext per tal de permetre la seva seleccio per a
posteriors consultes i modificacions, o bé poden estar desproveits d’aquests enllagos en cas de
gue només es vulgui consultar el llistat.
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Formulari de producte

¥3 eCommerce - Modificacié de producte - Mozilla Firefox w3

File Edit Miew History Bookmarks Tools Help  delicio.us

<E| - - @ ﬁ} !; TAG ||_| http:fflocalhost: 8080/ TFC/producte/doDetaillpdate, act | '| W] "|Google \4\]
[ [} eCommerce - Modificacié de pro... L3 | ~
Moadificaciéd de producte

id: 2

fotn: |E|S princeps dimaoni

560 pags, rustica, bon estat

descripcio:

prew |32.D

estoc: |1

categona; | Cigncia-Ficcid =

Grawar |

MNota: el camp "pren” &5 decimal {cal emprar " pel separador decimal)

Tornar
[ |[F= | Dane |L,—7| o &

Back-end: pantalla de formulari de producte

Un cop seleccionat el producte, es mostrara el formulari per la modificacié de les seves dades.
En cas de que es realitzi una alta de producte, el formulari sera el mateix amb la particularitat
obvia que els controls d’entrada de dades apareixeran buits. En el cas de les consultes, el
contingut dels camps apareixera com a text simple.

En aquesta pantalla s’observa la utilitzacio de llistes desplegables amb la finalitat d’evitar errors
d’introduccio de dades a I'administrador, i com el sistema no permet la modificacié del camp
corresponent a l'identificador Unic de I'entitat.
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Consideracions sobre I'analisi

Tal com es pot observar en el model de casos d'Us proposat, la separacié entre les accions
dels Usuaris i Clients per una banda, i per una altra les de I'’Administrador és suficientment
entenedora per tal de copsar la diferéncia funcional entre els rols assignats.

Donat el limitat abast del present treball, no hem inclos entre els casos d'Us per usuari i client
les funcionalitats més avancades que es trobarien en un programari d’aquest tipus, com les
recerques per multiples criteris o les recomanacions personalitzades. Tot i aixi, esperem cobrir
les funcionalitats basiques que permetin que el programari assoleixi el nivell de versemblanca
requerit.

Pel que fa als casos d'Us per Administrador, aquests consisteixen basicament en el CRUD de
les diferents entitats que conformen l'aplicacio, resultant en una estructura forca repetitiva prou
adient per aplicar les técniques actuals de la industria del programari enfocades al
reaprofitament de codi, amb la finalitat d’alleugerir aguestes repeticions.

En aquests casos d'Us s’ha considerat convenient separar la modificaci6 de Comanda dels
seus canvis d'estat, de manera que resulti més entenedor el cicle de vida d’aquest objecte.

S’han obviat determinades accions d’Administrador, com la creacié de Comandes i Clients, tant
per simplificar les funcionalitats resultants com per considerar que aquestes tasques ja estan
cobertes entre les funcionalitats que s’ofereixen als Clients i Usuaris, i que malgrat la separaci6
de rols no s’'impedeix que la mateixa persona pugui interactuar amb I'aplicacié en rols diferents.
També s’han obviat les operacions de donar de baixa o esborrament de les diferents entitats,
donat que resultarien innecessaries per al nivell actual de desenvolupament de I'aplicacié.
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Disseny

Visi6 general de I'arquitectura

De la documentacié de l'analisi es desprén I'existéncia d'una série d’entitats, com client,
producte, comanda, etc. que hauran d’emmagatzemar el seu estat a la base de dades.
Aquestes seran les classes d’entitat, que constituiran el nucli de la capa de negoci. D'altra
banda, també existeixen elements no persistents, vinculats a la sessié d'usuari, com el carret
de la compra. Per distingir-les, anomenarem aquestes classes com classes de sessi6. En
'ambit de Il'especificaci6 EJB, serien els equivalents aproximats dels Entity Beans amb
persisténcia gestionada per la classe i del Sessions Beans.

Donat que cada classe d’entitat necessita un accés propi a la base de dades a més de
implementar la logica de negoci, es pot preveure la circumstancia de que la seva codificacié
arribi a tenir una extensioé considerable. A més, donat que s'utilitza el bastiment Hibernate per
I'accés a les dades, en cas de modificar els origens d’aquestes s’haurien de modificar també
aquestes classes, fet que dificultaria el manteniment.

Ens trobem, per tant, en un escenari adient per aplicar el patré de disseny Data Access Object
(DAO) (J2EE), que consisteix en la delegacio de l'accés a les dades en una altra classe
independent de la classe d’entitat. D’aquesta manera, la classe d’entitat pot concentrar-se en la
implementaci6 de les regles de negoci, i en cas de modificar I'origen de les dades, per exemple,
utilitzant I'API JDBC directament, aquesta no hauria de modificar-se. Aixi, cada classe d’entitat
disposara d'una classe DAO per aquesta finalitat.

Una altra qliestié que cal considerar és el tipus d’'objectes que es transmetran, per una banda,
entre les classes DAO i les d'entitat, i per un altra, entre aquestes i els JSPs de la capa de
presentacié. Es podrien utilitzar classes de I'API java.util.Collections per representar els
registres de la base de dades, o bé les mateixes classes d'entitat. En el primer cas ens
trobariem amb estructures forca generiques i dependents del coneixement de les operacions
gue es realitzen a les classes DAO i dels resultats esperats, mentre que en el segon
s'incrementaria el trafic de xarxa considerablement si I'aplicacio fos distribuida i, per exemple,
les classes d'entitat operessin en una maquina diferent del contenidor web i calgués
transmetre-les mitjancant RMI, Corba, o qualsevol tecnologia de distribucio.

La solucié optima consisteix en utilitzar el patré de disseny Transfer Object (TO) (J2EE). Una
classe TO conté una estructura basica de les dades, que poden ser atributs publics o bé
atributs privats acompanyats dels seus metodes accesors de lectura i escriptura (getters i
setters) i res més, sense cap mena de logica de negoci. El resultat és una estructura lleugera,
apta per la seva serialitzacio i deserialitzacio en el context de les aplicacions distribuides. Aixi,
aguestes classes constituiran I'objecte de intercanvi entre les classes DAO i les d’entitat per
una banda, i entre les d’entitat i sessio amb les classes gestores de presentacié per un altra, i
finalment, entre aquestes i les planes JSP.

D’aquesta manera, obtenim el benefici addicional de servir als JSPs classes molt simples, que
només contenen les dades necessaries aptes per la seva visualitzacié immediata, i aixi
s'amaga la complexitat de la logica de negoci a la capa de presentacio.

En el cas de que es necessitin presentar camps calculats que no apareguin a I'estructura de la
classe TO, o bé calgui utilitzar objectes compostos, s'utilitzara el patr6 de disseny Composite
Object (J2EE) que basicament consisteix en la creacid d'un nou objecte agregant altres
objectes que el componen. Aixi, es creara un nou Transfer Object que contindra els altres
Transfer Object necessaris per tal de formar I'objecte compost.
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En resum, generalment, cada classe d’entitat disposara d'una classe DAO i d’'una altra TO, i
cada classe de sessio disposara d'una classe TO. En tots dos casos es poden emprar classes
TO composades si la necessitat ho requereix.

Un cop exposades les consideracions de disseny de la logica de negoci, cal considerar el paper
dels bastiments Struts e Hibernate en aquesta arquitectura. Struts actua en la frontera entre la
capa de presentacio i la ldgica de negoci, mentre que Hibernate ho fa entre aquesta i la capa
de dades, tal com es mostra en el seglient esquema:

CAPA DE
PRESENTACIO

CAPA DE
NEGOCI

(programari intermediari)

CAPA DE
DADES

classes
Action

1

classes classes classes
de sessio d’entitat DAO

HTTP: Hibernate JDBC

HTML

MySQL

classes
TO

Esquema de I'arquitectura

Struts consisteix en una implementaci6 del patré6 Model-View-Controler per la plataforma J2EE.
Aquest patro de disseny respon a la necessitat de separar la presentacié de les dades (la vista)
de la logica de negoci (el model) introduint un tercer element, el controlador. L’esquema pot
semblar similar a I'arquitectura de tres capes, pero existeixen diferéncies a nivell topologic.
L'arquitectura a tres capes segueix un model lineal, en el que el client mai es comunica
directament amb les dades ni a linrevés, i tot el flux de informacié passa a través del
programari intermediari. En canvi, el model MVC és triangular: la vista envia actualitzacions al
controlador, el controlador actualitza el model, i la vista és actualitzada directament pel model.

En el cas de Struts, la vista son les planes JSP, el model son les classes gestores de
presentacié (classes Action en I'esquema), i el controlador és un Servlet, juntament amb
classes auxiliars, filtres, etc. que resulta completament transparent per al desenvolupador.

Aixi, la funcié de Struts sera la de mapejar les planes JSP de la presentacié amb les classes
Action, les quals s’encarregaran de cridar i utilitzar les classes d’entitat i de sessid, i disposaran
les dades obtingudes com a resultat en forma de classes TO a disposicié dels JSPs.

En l'altre extrem de la capa de negoci, Hibernate s’encarrega de mapejar les taules de la base
de dades amb classes que continguin els atributs adients per encapsular els registres,
estalviant les tasques tipiques d’obrir i tancar connexions, llegir objectes ResultSet, convertir
tipus de dades, etc. Tal com s’ha exposat anteriorment, s'utilitzara exclusivament dins les
classes DAO. Les classes mapejades seran les classes TO, donat que representen les dades
d'una entitat, i donat que no contenen cap logica de negoci, el seu Us permet visualitzar
facilment I'estructura de les dades.

D’aquesta manera, les classes d’entitat esdevenen Decorators (GoF) de les classes TO, donat
que estenen la funcionalitat d’aquestes a I'afegir les regles de negoci i les comunicacions amb
les classes DAO. La funci6 de servir les dades es delega en la classe TO continguda.
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Capa de dades
Disseny de la persisténcia

Un cop identificades les entitats que intervenen en l'aplicacié mitjancant la documentacio de
I'analisi, es dissenya la persistéencia d’aquelles entitats que aixi ho requereixen. Aquest disseny
es realitza considerant que s’emprara el sistema gestor de bases relacional MySQL. Tot i que
semblaria més adient emprar un sistema gestor de bases de dades orientat a I'objecte,
considerem que aquest tipus de programari encara no esta prou consolidat en el mercat, fet
gue alteraria la versemblanca del producte final.

Aixi, la persistencia s'implementara mitjancant el model E-R que es detalla a continuacio:

Diagrama E-R

DESTINATARI

PERSONA }

[y

A

QUANTITAT
D,P N PREU

CLIENT —|—1$N—O< COMANDA B>O—N M—t PRODUCTE

Eﬁ EFECTUA Eﬁ PRODUCTE_COMANDA Eﬁ
N N N
1— ADRECA —H—1 CATEGORITZACIO
RESIDEIX ENVIAR A
1
CATEGORIA
Diagrama E-R

Llistat d’entitats i relacions resultants de la transformacié al model Relacional
Entitats:

PERSONA (id, nom, cognoml, cognom?2)

ADRESA (id, adresa, poblacio, provincia, codiPostal, telefon)

CLIENT (id, NIF, password, email, telefon, id_adresa)

{id} clau forana cap a PERSONA (id)

{id_adresa} clau forana cap a ADRESA(id)

CATEGORIA (id, nom)

PRODUCTE (id, nom, descripcio, preu, estoc, id_categoria)
{id_categoria} clau forana cap a CATEGORIA(id)
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COMANDA (id, estat, data_creacio, data_cobrament, data_enviament, data_anulacio, id_client,
id_persona_desti, id_adresa_desti)

{id_client} clau forana cap a CLIENT(id)

{id_persona_desti } clau forana cap a PERSONA(id)

{id_adresa_desti } clau forana cap a ADRESA(id)

Relacions:

PRODUCTE_COMANDA (id, id_comanda, id_producte, quantitat, preu)
{id_comanda} clau forana cap a COMANDA(id)
{id_producte} clau forana cap a PRODUCTE(id)

Accés a dades amb Hibernate

De les entitats i relacions del model relacional es desprenen les classes de persisténcia, les
quals seran 'objecte de mapeig amb les taules de la base de dades mitjancant els sistemes de
configuracié del bastiment Hibernate. Aquest mapeig es realitza mitjancant arxius XML, dels
guals existeix un de configuracio general de I'eina (hibernate.cfg.xml) que enllaga amb I'arxiu de
configuraci6 de cada entitat (per exemple, PersonaTO.hbm.xml). El seglient esquema
conceptual mostra un exemple de mapeig d’'una entitat:

hibernate.c
fg.xml

apunta a configura
PersonaTO PersonaTO Hibernate JDBC
.hbm.xml
Base de dades
int id id = PERSONES.ID PERSONES
String nom nom = PERSONES.NOM id SERIAL
String cognom1 cognom1 = PERSONES.COGNOM 1 nom VARCHAR(60)
String cognom?2 cognom?2 = PERSONES.COGNOM?2 cognom1 VARCHAR(60)

cognom2 VARCHAR(60)

Esquema de mapeig classe-taula amb Hibernate

D’aquesta manera, el desenvolupament s'allibera de la tasca d’'escriure les senténcies SQL,
realitzar les lectures i actualitzacions, carregar les dades a partir d’objectes ResultSet, etc. com
és habitual quan es treballa amb sistemes gestors de bases de dades relacionals. Aixi, per
posar un exemple, gracies al mapeig entre taules i classes, I'actualitzacioé d'una propietat d’'una
classe de persisténcia mitjangant un metode accesor d’'escriptura o getter es reflectira
immediatament en la taula corresponent de la base de dades, sempre i quan aquesta operacié
s'efectui dins una sessi6 de Hibernate, sense que calgui obtenir manualment una connexio a la
base de dades, escriure les senténcies SQL, etc.

Les classes de persisténcia segueixen el patré de disseny Transfer Object (J2EE). Aquest patré
neix de la necessitat de disposar d'objectes lleugers que només continguin les dades d'una
entitat sense altres elements com regles de negoci, etc. amb la finalitat de permetre el seu trafic
eficient per la xarxa en els casos en els que només calgui mostrar aquestes dades.
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Hibernate no obliga a implementar aquest patr6 per les classes mapejades, només a
I'existencia de metodes accesors de lectura i escriptura per als camps directament mapejats i a
que les classes tinguin un constructor buit, per tal de complir I'especificacié Java Beans. Per
tant, res impediria que aquestes classes continguessin també la ldgica de negoci, perd
considerem que amb l'estratégia seguida obtenim els beneficis del patré Transfer Object, i
addicionalment el codi resulta més entenedor al distingir les classes que reflecteixen
directament un registre de la base de dades corresponent a una entitat, de les classes que
modelen I'entitat mateixa, les quals actuen com un Decorator (GoF) del Transfer Object.

En tot cas, s’ha de considerar que existeixen diverses estratégies per a la implementacio del
patrdo Transfer Object. Per exemple, es pot realitzar amb classes que només disposin dels
atributs publics necessaris sense métodes accesors de lectura i escriptura (getters i setters). Si
bé, com hem assenyalat préviament, Hibernate no obliga a la implementacié d’aquest patr6 per
a les classes mapejades, si que obliga a que aquestes classes disposin dels métodes accesors
corresponents. Per tant, la implementacié del Transfer Object ha de seguir una estratégia
determinada, consistent en utilitzar classes que només disposin dels atributs corresponents
juntament amb els seus metodes accesors.

S’indiquen les classes que segueixen aquest patro, ja siguin persistents o no, mitjancant el sufix
-TO (per exemple, PersonaTO).

Respecte a les relacions d’heréncia i associacié, Hibernate ja proporciona els mecanismes
adients per treballar amb aquestes caracteristiques compartides, encara que amb les seves
logiques diferéncies, entre el model de dades relacional i la programacio orientada a I'objecte.
Aixi, en els arxius de mapeig es poden declarar les subclasses d'una entitat e indicar en quines
taules es realitza I'especialitzacié, al mateix temps que es declara la relacié d’heréncia entre les
dues classes mapejades. En el projecte s'utilitza aquest mecanisme per modelar la heréncia
entre Persona i Client.

Pel que fa a les associacions, aguestes es poden implementar mitjan¢ant la inclusié de camps
a les classes d'entitat que siguin contenidors pertanyents al paquet estandard de I'API
java.util.Collections. Les associacions es creen i s'actualitzen mitjangant la inclusié i
esborrament d’elements en aquests objectes amb els metodes que exposen per a tals efectes.
Per exemple, la relacio 1..N existent entre Categoria i Producte s’ha implementat en el projecte
mitjancant un objecte que compleix la interficie Set a Categoria, al qual podem afegir productes
mitjancant el métode add() i treure’n mitjangcant el metode remove().

Tal com s’ha comentat, les operacions de creacid, actualitzacid, esborrament, etc. que es
realitzen sobre les classes mapejades amb Hibernate s’han de realitzar dins de I'ambit d’'una
sessié de treball per tal que els canvis en I'estat dels objectes es reflecteixin a la base de
dades. Aquest concepte és equiparable a una seqiéncia transaccional d’una connexié amb
base de dades, i de la mateixa manera pot finalitzar amb commit o rollback. En el projecte
aguestes sessions es creen i s'utilitzen exclusivament dins de les classes que segueixen el
patro de disseny DAO (Data Access Object) (J2EE) associades a cada entitat, de tal manera
gue resulta una estricta separacio entre les entitats i 'accés a dades, fins i tot en els casos on
s'involucren diverses entitats en una mateixa transaccio. El canvi de Hibernate a qualsevol altre
sistema a d'accés a base de dades, per exemple, mitjangant els objectes del paquet java.sql,
nomeés implicaria la reescriptura de les classes Data Access Object, sense que efectuar cap
modificacié a les classes d’entitat ni a les Transfer Object.
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Capa de logica de negoci

Tal com s’ha comentat en la descripcié de I'arquitectura, les classes d’entitat encapsulen les
regles de negoci, actuant com a Wrappers de I'estructura basica de les dades representada per
la classe Transfer Object associada.

Les dades d'aquesta classe Transfer Object poden provenir de la base de dades o bé generar-
se dins l'aplicacid, com és el cas dels camps calculats o bé de les dades corresponents a
elements auxiliars com mesos, anys, etc. Per tant, dividirem I'exposicid de les principals classes
que conformen la ldgica de negoci o programari intermediari (middleware) segons presentin
implementada la persisténcia o no. Finalment, farem un breu incis sobre les classes auxiliars.

Abans, pero, observem el conjunt de classes d’entitat i de sessié de la de la capa de negoci
juntament amb les seves relacions en el segiient diagrama estatic, sense considerar les
classes Data Access Object ni les classes Transfer Object per obtenir un diagrama
comprensible:

Persona +destinatari ProducteComanda ProducteCarret
1

I I

I I

I I

0..* +pren | |

I I

I I

I I

+encarrega Comanda 0.* ! 1.x Producte 0.* : 0.* Carret
1 1
0..* -compra +conté
+classifica 0..*
+rep 0.*
Client +pagador
] +pertany 1

1

Categoria
0.* +resident
1 +resideix
Adresa +desti

1

Diagrama estatic de la capa de negoci
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Classes d’entitat o persistents

Aquestes classes tenen com a missio principal estendre estendre la funcionalitat basica de les
classes Transfer Object associades, que son l'objecte de mapeig amb Hibernate i nomes
contenen les dades tal com s’emmagatzemen a la base de dades, juntament amb els seus
accesors de lectura i escriptura. L'extensié de la funcionalitat inclou importants aspectes com la
validaci6 de les dades d’entrada, les relacions amb les classes Data Access Object associades
per realitzar I'accés a les dades de manera transparent des de I'exterior de la classe, la
implementacié de les regles de negoci, etc.

El seu disseny presenta determinats elements comuns que cal considerar, els quals enumerem
a continuacio:

e s'instancien mitjancant un constructor que rep la classe Transfer Object associada com a
parametre.

e poden actualitzar el seu estat mitjancant l'accesor d’'escriptura (setter) de [Iatribut
corresponent, o bé rebent un Transfer Object que encapsuli les noves dades.

e disposen de métodes per retornar els Transfer Object que encapsulen, o bé per generar-ne
d'altres per als casos on es requereixi objectes compostos, els quals segueixen el patré de
disseny Composite Object.

e disposen dels métodes escaients per interactuar amb la base de dades: obtencié d’'una
instancia a partir de l'identificador Unic del sistema, creacié d’una nova entitat mitjancant el
Transfer Object associat, etc. En el cas de les altes es retorna una la nova instancia
creada, que ja disposara de l'identificador Unic assignat automaticament pel sistema.

e implementen la interficie Comparable per tal de generar llistats ordenats pels criteris
corresponents.

e seguint les practigues recomanades en l'arquitectura J2EE, sobreescriuen els meétodes
equals() i toString()

Detallem a continuacié les classes d’entitat aixi com les seves responsabilitats i relacions. De la
present enumeracidé, per motius d'espai, obviem les classes Transfer Object i Data Access
Object associades:
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Classe Persona

Responsabilitats: Encapsula les dades basiques d'una persona i realitza les operacions
CRUD per a les dades d’'aquesta entitat. S'utilitza per I'extensio cap a Client i per consignar els
destinataris de les comandes, que poden ser la mateixa persona que el Client o bé una altra
diferent.

Relacions: Client (especialitzacid), Comanda (associacid).

Notes: el sistema preveu la possibilitat d’actuar amb persones juridiques, les quals no tindran
cognoms.

F'euom

- nomObjecte String="Persona"
- perzonalOPerzonaTO=null

+ Persona(in personaTOPersonaTO)
+  getid(xLong

+  getiMomd ) String Client
+  setiNomdin nom: String ) void <}
+  getCognomd () String

+  setCognomd (in cognom ; String ) void
+  getCognom2() String

+  setCognom2(in cogrom2: Stringxvoid
+  getPersonaTO()PersonaTO

+ (ir prer TOrPersonalO) Persona

+destinatari  +pren Comanda

+ getPersonalin idLongtPersona 1

0.*

+ actualtzalin personaTO:PersonaTO)void
checkDatalin personaTC: PersonaTOY boolean
+  toString(): String

+ compareTolin persona Personalint

+  equals(in obj Ohject) boolean

Diagrama estatic de Persona
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Classe Client (extensié de Persona)

Responsabilitats: Encapsula les dades d'un client i realitza les operacions CRUD per a les
dades d’aquesta entitat. A més, retorna la instancia d’Adresa associada i proporciona conjunts
de instancies amb tots el Clients de la base de dades.

Relacions: Persona (generalitzacid), Adresa (associacid), Comanda (associacio).

Notes: Cada client s’identifica, a més del seu id assignat pel sistema, pel seu NIF, el qual haura
de ser Unic. L’atribut telefon indicara el telefon mobil, a diferéncia del telefon d’Adresa, el qual
intenta representar el telefon fix vinculat a una adrega. D’altra banda, no existeix un nom
d'usuari per utilitzar conjuntament amb la contrasenya, donat que aquesta funcionalitat es pot
complir amb el mateix NIF. S'observen dues sobrecarregues al métode d’alta, un que només
rep com a parametre el Transfer Object de Client i un altre que a més rep el d’Adrega.
D’aquesta manera es podran crear nous clients juntament amb les seves adreces associades
de manera transaccional.

Client

nomObjecte: String="Client”
clientTO; Chert TO=nwll

- adresa Adreza=null

+  Client(in chertTO:ClientTO) Persona
+  gethNif() String >
+ getPassword(rString

+ setPasswordiin password: String)ovoid
+  getEmail() String

+  setEmail(in email String ) void

+  getTelefon ) String

i ) +resident +resideix Adresa
+  setTelefondin telefor: Strimg); woid

+ getAdresal) Adresa

+ setAdresa(in adresa Adresa) vaid

+  geftCliertTO(: ChertTO

+  altalin clen T Clierd TO L Clierd

+ altalin cliendTOClierd TO, in sdresaTO: AdresaTOY Client

+ getChent(in id Long) Client

+  getClent(in nif: String, in password String). Chent

+  getCliertsTO() List=T] -=Client TO=

+ getChents(iList<T1 ->Clients

+ actualtzain clientTO:Clierd TOY void

+ actualitza(in cientTO CliertTO, in adresaTO AdresaTO) void
checkDatalin chentTO: Client TO: boolean

+pagador +encarrega Comanda

1 0..*

+  loString) String
+ compareTolin chent: Chent):int
+  equals(in obj Object):boolean

Diagrama estatic de Client
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Classe Adresa

Responsabilitats: Encapsula les dades d’'una adreca i realitza les operacions CRUD per a les
dades d'aquesta entitat. La classe s'utilitza per les associacions amb Client i Comanda, on
indica I'adreca habitual d’un Client i el desti de la Comanda respectivament.

Relacions: Client (associaci¢), Comanda (associacio).

Adresa

- nomObjecte String="Adreca”
= adresaTO: AdresaTO=nul

+  Adresalin adresaTO AdresaTO)
+  gedid( ) Long
+  getadresal) String

+resideix  +resident Client
+ zetAdresalin adresa String)void
+ getPoblacio() String 1 o
+  setPoblaciolin poblacio: String ) void
+  getProvincia(): String
+  setProvincialin provincia: String ) void
+  getCodiPostal(); String
+ zetCodiPostal(in codiPostal String): vod
+  getTelefon(x String +desti +rep Comanda

+  setTelefon(in telefon: String):void
+  getAdresaTO) AdresaTO 1
+ aftalin adresalOcAdresal O Adresa

+ gethdresalin id Long) Adresa

+ actuaitzalin adresaTOcAdresaTO) void
checkDatalin adresaTO: AdresaTO): boolean

+  toString(); String

+ compareTo(in adresa Adresa)int

+  equals(in obj Object) boolean

Diagrama estatic d’Adresa
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Classe Categoria

Responsabilitats: Encapsula les dades d'una categoria de productes i realitza les operacions
CRUD per a les dades aquesta entitat. A més, retorna els productes associats a aquesta
categoria i proporciona conjunts de instancies amb totes les categories existents a base de
dades .

Relacions: Producte (associacio).

Notes: donat que I'aplicacio es generica per tal d’'emular el comerg electronic en qualsevol
sector comercial, les categories de productes son totalment abstractes i no requereixen més
gue un nom i una descripcié com a atributs propis. No es contempla la possibilitat de crear
subcategories ni qualsevol mena de relacio entre aquestes.

Categoria

- nomObiecte String="Cateqoria”

= categoriaTO CategoriaT =l
= productes;Vector<T1->Productessnull

+  Categorialin categoriaTO: CategoriaTO)
+  getid(xLong

+  getiom(); String

+  getiNomdin nom; String ) void

+ getDescripciol) String

+  zetDescripciolin descripoios String): void

+  getCategoriaTO( CategoriaTO +pertany  +classifica Producte
+ altalin categoriaTO: Cateqoria T O) Cateqoria
+ getCateqorialin id Longl Cateqoria 1 0.+

+ getCateqoriesTO()List=T1 -=CateqoriaTC=

+  gefCateqories() List«T1-=Categorias

+ actualizalin categoriaTO: CategoriaTO) void

+ getProductesTO(kList=T1-=ProducteTC=

+ getProductes()List=T1-=Producte=
checkData(in cateqoriaTC: CategoriaTO) boolean

+  toString(): String

+ compareTolin categoria Categoria)int

+  equals(in obj Ohject) boolean

Diagrama estatic de Categoria
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Classe Producte

Responsabilitats: Encapsula les dades d’un producte i realitza les operacions CRUD per a les
dades aquesta entitat. A més, retorna la Categoria associada i proporciona conjunts de
instancies amb tots els productes existents a base de dades .

Relacions: Categoria (associacid), Comanda (associacié parametritzada).

Notes: novament, la classe resulta prou generica per tal de representar productes de qualsevol
tipus amb la finalitat de proporcionar una experiéncia de comerg electronic desvinculada d’'un
sector comercial concret. Aixi, la classe es podria especialitzar per representar productes
concrets. Per exemple, en el cas dels llibres s’inclourien camps per l'autor i I'|SBN, etc.

Producte

= nomObjecte: String="Producte”
= producteTO:ProducteTO=null
= categoria Categoris=null

+  Producte(in producteTO; ProducteTO)
+  getld()Long
+  getiom(): String

+  zetiom(in nom: String ) void

+classifica +pertany Categoria

+  getDescripoiol) String

+  zetDescripciofin descripoio: Strng): void 0.* 1
+  getPreu()Double

+  setPreulin preu Doutbile ) void

+  gelEstoc(): Integer

+ setEstoc(in estocinteger): void

+ augmentarEstoc(in augmentEstoc: Integer ) woid
+  disminuirEstoc(in disminucioEstoc: Irteger ) void

+  getidCategorialxLong 1% 0.* Comanda

+ getCategorial)k Categoria

+  selCategorialin categoria Categoria) void +compra

+  getProducteTO( ProducteTO

+  altalin producteTOcProducteTOY Producte

+  getProductedin id Lono ) Products

+ gelProductesTO(YList=T1 -=ProducteTO:=

+ getProductes(yList=T1-=Producte=

+ actualitzalin producteTO: Producte TO: void
chackDatalin producte TO: Producte TO T boolean

+  loStringl(): String

ProducteComanda

+ compareTolin producte; Producteint

+  equalsin obj Object) boolean

Diagrama estatic de Producte
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Classe Comanda

Responsabilitats: Encapsula les dades d’'una comanda i realitza les operacions CRUD per a
les dades aquesta entitat. A més, retorna els objectes associats Client, Persona i Adresa, a
més de la relacié de ProductesComanda que componen la Comanda i el import final d’aquesta.

Relacions: Client (associacid), Persona (associaci6), Adresa (associacio), Producte (associacid
parametritzada).

Notes: la classe disposa de métodes per efectuar les operacions sobre I'objecte, com cobrar,
enviar i anular, que modifiquen 'estat de la Comanda. Aquest estat es tracta separadament en
la classe EstatComanda. Les dates de realitzaci6 d'aquestes operacions s'introduiran
automaticament, corresponent a les dates del sistema. El total és un atribut calculat amb el
sumatori dels subtotals de cada ProducteComanda. Finalment, s’observa com la creacio de la
Comanda es realitza mitjancant una instancia del Carret, un Client, una PersonaTO i una
AdresaTO.

Comanda

= pomSbiecte String="Comands”

- comandaTO: ComandaTO=null
- client: Clhert=rll
- personaDesti Personssnull

+encarrega  +pagador Client

- adresaDesti Adresa=null

0.* 1

- productesComanda VYector=T1 ->ProducteComanda==null

+  Comandalin comandaTO ComandaTO)
+  getid(Long

+  getClient(rClient

+ getPersonaDesti(xPersona

+pren +destinatari Persona

+ getAdresaDesti() Adresa

+  petEstat()Byte

+  getDescripcioEstat() String

+ getDataCreacio() Date

+ getDataCobrament(kDate

+ getDataEnviament( Date

+  getDatatnulaciof ) Date

+ getProductesComandal X List=T1-=ProducteComanda=

+  getTotal(): Double

+  getComandaTO) ComandaTO

+ getComandaCompostaTO()r ComandaCompostaTo

+  getProductesComandaCompostTO() ListeT1 -=ProducteComandaCompostTO=
+  attalin carret:C in cliert: Cliert, in personaDestiTOPersonaTO,
in adresabestiTon 2 =alOrComands

+ getComanda(in idComands L ong) Comands
+ getComandesTO0n estat Byte) List<T1-=ComandalT =

0..* 1

+rep +desti Adresa

0.* 1. Producte

T
I
: -compra
|
|

+ getComandesCompostesTOlin estat: BytetList=T1-=ComandaCompostaTO= .
ProducteComanda

+ getComandes(in estal Byte) List=T1-=Comanda=

+  cobrar()void

+  enviar() void

+  anular() void

Diagrama estatic de Comanda
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Amb la finalitat de comprendre el cicle de vida d’aquest objecte, es mostra a continuacié el seu
diagrama d’estats:

Comanda (ComandaTO)

anular()

cobrar()
— anular()
Cobrada Anulada
anular()
enviar()

Enviada

Diagrama d’estats de Comanda

Aquests estats s'emmagatzemen mitjangant constants numeriques en la classe EstatComanda,
la qual s'utilitza també per proveir llistes desplegables, obtenir la descripci6 textual d’'un estat, i
altres funcions auxiliars. Com a exemple de classe auxiliar, mostrem el seu diagrama:

" EstatComanda

+  z=finals INICIADA: bytes]

+  z=final> COBRADA byte=1

+  ==final== ENVIADA byte=2

+  ==final=> ANULADA bwyte=3

= astatComandaTO EstatComandaTO=mll

- estaisComandaTOVector=T1 -=EstatComandaTCO==null
- estatsComandaVector=T1-=EstatComandas==null

+ EstatComanda(in estatComandaTO: EstatComandaTO)
+  getid(xByte

+  getDescripciol ) sinng

+ getEstatComandaTO( Y EstatComandaTO

+ getEstetsComandaT Ol List=T1-=EstatComandaTCr=

+ getEstalsComandal’) List=T1->EstatComandas

+ getDescripcioPerEstatiin estat Byte ) String

Diagrama estatic d’EstatComanda
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Classe ProducteComanda

Responsabilitats: Encapsula les dades de la relaci6 entre un Producte i una Comanda.
Retorna el Producte i la Comanda associats. Calcula el resultant de multiplicar el preu del
producte per la quantitat per obtenir un subtotal del import final de la Comanda.

Relacions: Producte (associacié), Comanda(associaci).

Notes: la relacié entre un producte i una comanda presenta atributs propis, que soén la quantitat
del producte que es demana, i el preu, que és el preu del producte en el moment d’efectuar la
comanda. Aquest atribut cal emmagatzemar-lo en la relacié per tal de mantenir la consisténcia
de les dades en el cas de que el producte canviés de preu.

Producte 1. 0.* Comanda
T
|
+compra !
|
I
|
]
|
|
|
ProducteComanda
producteComandaTO:ProducteComandaTO=rull

+ ProducteComandalin producteComandaTO: ProducteComandaTO)
+  getld()Long

+ getldComanda(kLong

+ getComandal). Comanda

+ getidProductexLong

+  getProducte) Producte

+ getGuantitat()integer

+  getPreul)Double

+ getTotal])xDouble

+ getProducteComandaCompostTO( ) ProducteComandaCompostTO

Diagrama estatic de ProducteComanda
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Classes de sessi6 0 no persistents

Aquestes classes existeixen només dins I'objecte Session del contenidor J2EE, el qual abstrau
el concepte de sessid de treball d’'usuari, i per tant no emmagatzemen el seu estat a la base de
dades.

Cal considerar, pero, que dins del conjunt d’atributs emmagatzemats a Session poden existir
classes persistents, com és el cas de Client en el cas de que aquest s’identifiqui correctament
al sistema. Per0 donat que aquesta classe es caracteritza precisament per implementar
persisténcia, no la considerariem pertanyent a aguesta categoria.

Deixant de banda el cas de les classes auxiliars, com és el cas d’EstatComanda que hem vist

préviament, mostrem a continuacio les classes de ldgica de negoci no persistents, les quals
estan totes directament relacionades amb el concepte de carret de la compra virtual.

Classe Carret

Responsabilitats: Representa el concepte de carret de la compra virtual. Disposa dels
meétodes per afegir productes, treure’ls, i posar-se a zero.

Relacions: Producte (associacié parametritzada).
Notes: tal com s’espera de les interrelacions amb un usuari habituat a utilitzar aquesta

metafora, la classe disposa dels métodes escaients per afegir productes, treure’ls, i buidar-se.
La responsabilitat de transformar-se en una Comanda es delega a la mateixa classe Comanda.

Carret |

- productesCarret. Vector<T1-=Producte Carret==null

+  Carrel()

+  getProductesCarret() ListeT1-=ProducteCarrets 0.* 0.* Producte
+ getProductesCarretTO() List=T1 -=ProducteCarrefTO=

+ getProductesComandaTO(rList=T1 ->ProducteComandaTOs +conté

T
|
|
+  addProducte{in producte: Producte, in quantitat: integer :boolean |

+  removeProductelin producte: Producte ) boolean ProducteCarret

+ reselyvoid

+  izBul)boolean

+  getTotal() Double

Diagrama estatic de Carret
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Classe ProducteCarret

Responsabilitats: Encapsula les dades de la relacié entre un Producte i una Carret. Retorna el
Producte associat. Calcula el resultant de multiplicar el preu del producte per la quantitat
demanada per obtenir un subtotal del import final del Carret.

Relacions: Producte (associaci6), Carret(associacio).

Notes: la relacié entre un producte i una carret presenta com a atribut propis la quantitat del
producte que es demana. La classe és molt similar a ProducteComanda, perd donat que en
aquest cas el preu no és un atribut propi de la relacié i que la classe no requereix persistencia,
s’ha considerat adient la creaci6 d’aquesta classe.

Producte 0.* 0.* Carret

+conté

T
|
|
|
|
|
|
|
|

ProducteCarret

- producte:Producte
- guartitat: iInteger
= lotal Dovkblbe

+ ProducteCarret(in producte: Producte, in quartitat integer)
+  getProducte() Producte

+ getQuantiat)integer

+ getTotal):Double

+ getProducteCarret TOO) ProducteCarret TO

+ getProducteComandaTO()r ProducteComandaTO

Diagrama estatic de ProducteCarret
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Classes auxiliars, d’utilitat i excepcions
Classes auxiliars

A part de les classes d'entitat i de sessié, s’ha comentat que existeixen altres classes per
implementar el model de negoci, com EstatComanda, Mes, Any, etc. Aquestes classes sén
prou trivials, donat que la seva funcié principal és la de proporcionar els elements que
conformen les diferents llistes desplegables que es mostren a les pantalles de I'aplicacié, perd
considerem adient comentar que segueixen el mateix esquema de classe de negoci que actua
com a Wrapper d'una classe Transfer Object, com la resta de classes del model. D’aquesta
manera el conjunt de classes de la capa de negoci ofereix un aspecte for¢a coherent e intuitiu,
al seguir tots els elements els mateixos mecanismes i convencions.

Classes d'utilitat

La principal funci6 d’aquestes dades és la validacié de dades, que protegeix l'estat dels
objectes tant de les entrades incorrectes per part de I'usuari com dels errors de programacio.
Aquesta tasca es realitza en dues classes. La primera d’elles, ValidacioAlgorismes, conté els
diferents algorismes de validacié genérics que s'utilitzen per a tota I'aplicacié, de manera que
en resulta un component molt apte per a la seva reutilitzacié. La segona, ValidacioUtil, utilitza
els algorismes codificats a la primera per tal de verificar les dades i llengar les excepcions
pertinents si fos el cas.

Com a mostra dels algorismes implementats, mostrem el diagrama de ValidacioAlgorismes,
que presenta uns metodes prou indicadors de les comprovacions que pot realitzar:

“alidacioAlgonsmes
(from common)

- multiph C Lint={124851 7
_letresNIE]] - SHing = T "R" "7 AR 158 U{" S IET 1P iy e i e R 076 G5 W i e 0] 8GR e GE s i ey

isObligatori(valor : Object) : boolean

isObligatori(valor : String) © boolean

isLongitudFixafvalor : String, longitud - int) . boolean

isLongitudy ariablefalor © String, longitudMinima : int, longtudiaxima : int) © boolean
EMumercivalor ; String) : boolean

is TotZeros(valor © String) - boolean

isMinim(valor : long, valorMinim @ long) @ boolean

isMaximvalor : long, valomdaxim : long) © boolean

isRanavalor : long, valordMinim © long, valoraxim © long) : boolean
isMinim (valor © double, valorMinim © double) @ boolean

isMaximivalor . double, valomdaxim | double) . boolean

isRang(valor . double, valomlinim ;. double, valoriaxim | double) . boolean
is TarjaCredit(valor : String) : boolean

i5CCCvalor: String) @ boolean

isMIF(vdor : String) ;. boolean

is Telefon{valor : String) © boolean

isCodiPostal(valor : String) © boolean

isEmail{valor © String) : boolean

- digitCaontrol(valor : Stang) © int

T R A

Diagrama estatic de ValidacioAlgorismes

Les validacions implementades en aquesta classe i utilitzades a ValidacioUtil s’utilitzen tant a
les classes de negoci com a les classes Action, resultant en alguns casos en comprovacions
redundants al marge dels diversos mecanismes de validacié que proporciona Struts. Aquest fet
és degut a que les validacions realitzades a les classes més properes a la capa de presentacié
poden generar missatges més especifics i més amigables cap a I'usuari, mentre que les de la
capa de negoci necessariament sén més generics.
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La doble comprovacié, en tot cas, no afecta de manera important al rendiment i manté la
independéncia del model de negoci respecte a les interactuacions amb la capa de presentacio,
a més d’obtenir una seguretat millorada.

Classes d’excepcié

Considerant la possible reutilitzacié del sistema de validacions, s'organitza una jerarquia
d’excepcions propies de I'aplicacid, que poden contenir una excepcié propia del sistema o bé
generar-se per una violacié d'una regla de negoci. D’aquestes classes cal comentar que estan
preparades per interactuar amb el sistema d’auditoria log4j, donat que emmagatzemen un
missatge amigable per a l'usuari i un missatge de caire més tecnic per al log, a més del nivell
de gravetat segons les constants de log4j. Al contenir la generacié dels missatges en la mateixa
excepcié s'uniformitzen aquests per a totes les ocasions en que es produeixen, a més de
permetre la seva internacionalitzaci6 facilment.

Com en el cas dels algorismes de validacid, aquests components estan pensats per la seva
reutilitzacid, obviant aquells propis del model de negoci de la present aplicacio, que sén les
classes filles d’ExcepcioNegoci.

Exposem a continuacié un diagrama estatic molt parcial de les classes d'excepcid, on s’observa
la jerarquia d’aquestes:

Excepciologin

(fram excepti ons)

ExcepcioDadaCampioMIF
(fom exceptions)

ExcepcioDads L

(from exceptions)

Exc epcioDadaCampBuit

from excep tions)

ExcepcioAplicacio

(from exceptions)
ExcepcioDBLectura
\E\ (from exceptions)

ExcepcioDs
(from excaptions)

I

ExcepcioDBEschptura
from excep i ons)

ExcepcioNegociEstocinsuficient

(froim exceptions)
ExcepcioNegocs

(rom exceptions) ExcepeioNegociCametB uit
(fom exceptions)

Diagrama estatic de les classes d’excepcio
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Capa de presentacio
Implementaci6 del patré6 Model-View-Controler amb Struts

La manera més habitual de implementar el patr6 Model-View-Controler en la plataforma J2EE
consisteix en l'arquitectura anomenada Servlet-centered design, on el Servlet realitza les
funcions de controlador, les planes JSP les de vista i altres classes Java planes formen el
model. Usualment, només existeix un controlador principal per a tota la aplicacio, el qual
determina quines classes i métodes del model s’executaran per atendre les peticions dels
clients, i cap a quines planes JSP es redireccionara la resposta.

Existeixen diverses alternatives a I's d’aquest patré de disseny, com per exemple encapsular
la logica de negoci en el mateix Servlet o bé prescindir de les planes JSP i servir el codi HTML
en el mateix Servlet. Obviament, aquestes alternatives no sén gens recomanables, motiu pel
qual el patr6 Model-View-Controler apareix com la millor solucié possible per enllacar la capa
de negoci amb la de presentacio.

Un dels principals problemes que sorgeix amb la implementacié del patr6 en les aplicacions
orientades a Internet rau en el fet que les dades que indiquen les classes de negoci que s’han
d’executar i les planes JSP on dirigir la resposta poden residir en una base de dades o bé estar
codificades dins la mateixa aplicacio, amb la qual cosa el seguiment de la navegacioé de I'usuari
pot resultar dificil, a més de complicar el manteniment.

Struts és una implementacié del patr6 Model-View-Controler en la que el Servlet controlador ja
esta proporcionat i disponible per la seva immediata utilitzacié. EI mapeig entre les classes de
negoci i les planes JSP es realitza mitjancant I'arxiu de configuracié en XML (struts.xml), tal
com es mostra en el seglient esquema d’'exemple:

MODEL

Altres classes
del model de negoci

ActionSupport WelcomeAction

Struts

CONTROLADOR Fi

configura

k TDL ) .
index jsp

struts.xml

VISTA

action = showWelcome
class = WelcomeAction
result = index.jsp

Esquema de mapeig classe-JSP amb Struts

En l'arquitectura resultant, el Servlet controlador resulta transparent per al desenvolupament i
només cal considerar les classes del model, que anomenem classes Action, donat que estenen
la classe ActionSupport proporcionada per Struts per facilitar el desenvolupament, i les planes
JSP que constitueixen les vistes.
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Classes Action

Les classes que anomenem Action sén les gestores de la presentacié. Constitueixen el model
en el patr6 Model-View-Controler i sén les que s’enllacen amb les planes JSP mitjangant el
controlador que Struts proporciona.

En l'arquitectura del present projecte, aquestes classes s’encarreguen de cridar i utilitzar les
classes de la capa de negoci descrites en I'apartat anterior segons les peticions dels clients,
amb la finalitat de mantenir la separacio entre la capa de negoci reutilitzable e independent de
la presentacio i les implementacions dependents de la navegacio per I'aplicacié. Constitueixen,
per tant, el punt d’enllag entre les capes de negoci i presentacid, i es podrien considerar una
implementacid del patrd de disseny Business Delegate (J2EE). Aixi, aquestes classes resulten
molt senzilles i s6n facilment actualitzables, donat que tota la logica de negoci es delega cap a
les classes d'entitat i de sessio.

S’ha considerat convenient dividir aquestes classes entre les que gestionen el front-end i les
que s’encarreguen de les operacions CRUD del back-end, malgrat que en tots els casos
s'identifiquen pel sufix -Action, donat que s’empren técniques diferents per la seva
implementacio.

Aixi, les classes del front-end responen directament a una peticié de I'usuari i només executen
un meétode per classe, per tal de disposar de diversos identificadors de mapeig que abstreguin
la complexitat de la navegacio per I'aplicacio per part de 'usuari.

En canvi, cada classe del back-end s’encarrega del manteniment d’'una entitat de negoci. Donat
gue les operacions CRUD resulten forca repetitives (lectura, alta, baixa, modificacié, etc.)
aguesta técnica permet centralitzar en una mateixa classe el manteniment complert d'una
entitat de negoci, per aprofitar el fet de que la navegacié per la zona de manteniment de
I'aplicacié no presenta cap complexitat.

Planes JSP

La interactuacié amb el client s’obté mitjancant I'is de documents HTML interpretables per un
navegador estandard, els quals, a més contenir hipertext, disposen de formularis amb els
elements de control habituals en qualsevol interficie grafica d’usuari, tal com s’ha observat en
'apartat corresponent del capitol d’Analisi. Aquests documents HTML s’obtindran com a
resposta a les peticions dels clients que arribin mitjangant el protocol HTTP al contenidor web.

Els documents HTML seran el resultat del procés en la part servidora de planes JSP, les quals
permeten la insercié de codi Java en una estructura de document. En rebre la primera peticié,
la plana JSP es compila i en resulta un Servlet tractable pel contenidor i amb les mateixes
funcionalitats. D’aquesta manera s’evita I'escriptura de codi HTML dins les classes Servlet i
s’aconsegueix la separacié entre presentacié i logica de negoci. Ja hem vist, pero, que en el
model Model-View-Controler proporcionat per Struts, el Servlet controlador resulta
completament transparent.

Aixi, les planes JSP de l'aplicacié resulten en general prou senzilles, donat que en una
arquitectura J2EE correctament implementada aquestes no han de contenir cap logica de
negoci sind nomes la codificaci6 minima per la presentacid. Malgrat aquesta simplicitat,
existeixen determinats elements dignes de consideracié que esmentem tot seguit:
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TDLs

Els formularis i els seus elements no s'obtenen directament amb els elements d’'HTML
corresponent, sind mitjancant les llibreries d'etiquetes (TDL, Tag Descriptor Library) que
proporciona Struts, amb la finalitat d’evitar determinades codificacions i alleugerir la plana fins
on sigui possible. Per exemple, s'utilitzen etiquetes per mostrar directament una llista
desplegable a partir d’un objecte List, i per tant estalviem la codificacié del bucle i la sortida per
pantalla manuals. Es disposa també de mecanismes per avaluar les dades d’entrada del client
en el seu mateix navegador mitjancant JavaScript. La codificacié6 d’aquestes validacions es
genera automaticament mitjancant I'is de les etiquetes corresponents.

Es mostra a continuacié un exemple de les diferéncies entre I'Us d’etiquetes i la codificacio
tradicional mitjangant scripting per obtenir el mateix resultat:

Codificacié amb la llibreria d’etiquetes de Struts

<s:select name="idCategoria” label="categoria" list="categoriesTO"
listKey="id" listValue="nom" />

Llista desplegable a la plana JSP /

Categoria: |Ciéncia-Ficcio
\ Codificacio alternativa amb scripting

<label for="idCategoria">Categoria:</label>

<select name="idCategoria">

<%

List<CategoriaTO> categoriesTO =

(List<CategoriaTO>)pageContext.getAttribute ("categoriesTO");

CategoriaTO categoriaTO;

for (Ierator<CategoriaTO> i = categoriesTO.iterator(); i.hasNext(}; ) {
categoriaTO = i.next();

>

<option value="<%= categoriaTO.getId() %>">
<%= categoriaTO.getNom(} %>
</option>
<%
}
>
</select>

Esquema d’exemple de les diferencies de codificacié entre TDLs i scripting

També s'utilitzen les etiquetes propies de JSP, que no en formen part actualment de
I'especificacid, especialment per als elements de controls com comprovacions i presa de
decisions, donat que permeten una utilitzacié més facil que les de Struts en aquest aspecte.
L’Us de totes dues llibreries en la mateixa plana no comporta cap conflicte d'incompatibilitat.

Expression Language

Seguint les practiques recomanades, I'escadussera codificacié requerida en les planes JSP
s’implementa mitjancant EL (Expression Language). La bibliografia afirma que EL resulta de
més facil utilitzacié per al personal encarregat de la presentacié que no ha de conéixer Java
necessariament. Sense contradir aquestes afirmacions, considerem que I'scripting ben
planificat resulta més flexible i potent, tot i que cal disposar dels coneixements adients.

includes

Per tal de centralitzar les parts comunes de les planes, s'utilitzen fragments de JSP que
s’insereixen a la plana principal. Aquests fragments es coneixen com includes i els hem
caracteritzat amb I'extensio .inc en el sistema d’arxius.
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Existeixen diverses técniques per a la seva implementacié. En el present projecte s’ha optat per
utilitzar la que uneix el fragment amb la plana en temps de compilacié, amb la finalitat d’evitar el
redireccionament de la Request per tal de no afectar el rendiment. L’inconvenient resideix en
que aguesta técnica obliga a recompilar la plana principal en cas de que es modifiqui el include
per tal de notificar els canvis. Es suficient amb una simple modificacié del contingut del JSP per
tal que el contenidor recompili la plana el proper cop que la serveixi, per tant els inconvenients
derivats s6n minims.

Els arxius fragmentaris s'utilitzen per implementar la barra de navegacié del front-end i per

controlar que I'administrador estigui correctament identificat en el sistema abans de mostrar
gualsevol plana del back-end. En aquest darrer cas el fragment inclos és invisible.

) eCommerce - llista de productes - Mozilla Firefox =13 x|

File Edit W“iew History Bookmarks Tools Help  delicio.us

@ e T @ ﬁ E e | L http:,l',l'localhost:SDBD,I'TFC,I'Frontend,l'listProducts.action?ié v | B 'éGoogle g
I || eCommerce - llista de productes L3 | -
| Inici | actualitzar les meves dades | sortir | weure el carret Benvingut/da, Josep Martinez Pu.ig| B

Ciéncia-Ficcio L, .
: Barra de navegacio (element comu a tot el front-end)

implementat mitjancant un include

Els princeps dimorn - 32.0€
260 pags, mstica, bon estat

Els propis déus - 15.0€
150 pags, ristica, bon estat

Mlort de lallum - 21.0€
254 pags, Mstica, bon estat

Temps per estinar - 2858
430 pags, ristica, bon estat

* Productes mostrats 1.4

El
= [S= [oone Hie e .

Plana del font-end que mostra la utilitzacié de includes per implementar elements comuns
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Conclusions

Un finalitzada la fase de implementacio del present treball i efectuades les proves
corresponents per tal de garantir el funcionament esperat, podem considerar que el disseny
s’ha vist reflectit en el codi de I'aplicacio resultant, sense que en cap cast les circumstancies
concretes de la fase de implementacié hagin obligat a obviar cap element del disseny ni a la
violacio de les regles de I'arquitectura establerta.

Per tant, podem afirmar que la utilitzacié dels bastiments Struts e Hibernate és perfectament
compatible amb una arquitectura J2EE formalment correcta que segueixi les practiques més
recomanades segons l'estat de 'art actual de I'enginyeria del programari.

Tots dos bastiments ofereixen unes funcionalitats madures i suficientment provades, com es
demostra pel volum de la comunitat d’'usuaris que posseeixen i per la bibliografia existent. Les
possibilitats de mapejar mitjangant arxius XML facilment actualitzables les planes JSP amb les
classes que els tractaran en el cas de Struts, o bé les classes contenidores de dades amb les
taules d’'una base de dades relacional en el cas de Hibernate, sens dubte alliberen el
desenvolupament de tasques monotones i propenses a errors de codificacié. En el cas de
Struts, addicionalment, cal considerar la poténcia dels seus elements auxiliars, com les
llibreries d’etiquetes.

Per tant, podem afirmar que la inversié inicial en temps que comporta I'aprenentatge de tots
dos bastiments supera amb escreix la rendibilitat que se’n treu.

Evidentment, la utilitzacio d'eines, bastiments, IDEs i altres elements que facilitin un
desenvolupament rapid i que protegeixin dels errors habituals comporta determinats riscos per
la implementacié d’'una arquitectura formalment correcta, especialment en els casos de cicle de
vida del programari amb prototipatge. Analitzarem a continuacio els riscos que considerem més
greus i de més facil aparicié que se’'n deriven de la utilitzacié de Struts e Hibernate.

En el cas de Struts, el risc més evident consisteix en implementar tota la logica de negoci i
I'accés a dades en el métode d’execucid de la classe directament mapejada. Aquesta practica
incorrecta seria I'equivalent, en I'entorn dels IDEs grafics, a codificar tots els elements en els
metodes escoltadors dels botons dels formularis. El resultat seria un fort acoblament entre la
capa de negoci i la de presentacié que dificultaria qualsevol actualitzacio. Per evitar-ho, hem de
disposar d'un disseny correcte a la capa de negoci, pensat per la seva reutilitzacio e
independéncia respecte a la capa de presentacio, i considerar les classes directament
mapejades amb Struts com el punt d’entrada al sistema, seguint el patrd de disseny Business
Delegate (J2EE) o Facade(GoF).

De manera similar, en el cas de Hibernate, el risc consisteix en implementar la Idgica de negoci
en les classes que es mapegen directament amb les taules de la base de dades. La
consequeéncia seria novament un fort acoblament, aquest cas entre la capa de ldgica de negoci
i la d'accés a dades. L'escenari es presta a la implementacié del patr6 de disseny Transfer
Object (J2EE) per les classes directament relacionades amb les taules, amb els beneficis
addicionals que se’n deriven per la claredat del codi i la facilitat de transmissié per la xarxa en
el cas d'aplicacions distribuides.

Malgrat que aquests riscos poden tenir greus consequiéncies a llarg termini en la fase de
manteniment d’'un projecte d'aplicaci6 empresarial, considerem que son facilment evitables
mitjancant un disseny eficient i el coneixement de les practiques recomanades per I'arquitectura
J2EE, i per tant no haurien de suposar cap inconvenient per a la utilitzacié dels bastiments.
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Administrador: en el context de I'aplicacio, és el propietari del programari o bé una persona
delegada per aquest, amb els privilegis escaients per operar amb el back-end.

Back-end: zona privada del programari, només accessible per a I’Administrador, on es realitzen
les tasques de manteniment.

Business Delegate: patré de disseny del cataleg J2EE, consistent a introduir classes
intermediaries entre els clients i la logica de negoci com a punts d’entrada a un sistema
complex. Similar al patré Facade (GoF) pero orientat per aplicacions J2EE.

Carret: metafora usual en el comerg electronic, consistent en un objecte actiu durant una
sessio de treball d’'un Usuari en el front-end que actua com a contenidor dels Productes que es
compraran i a partir dels quals es generara una Comanda.

Categoria: en el context de I'aplicacié, representa un conjunt de Productes agrupats pels
criteris que consideri ’Administrador.

Client: en el context de I'aplicacid, representa un usuari enregistrat, del qual es disposa de les
seves dades personals a la base de dades

Comanda: compra en ferm d’un conjunt de Productes per part d’'un Client en el front-end de
I'aplicacié, que es transmetra de forma fisica a la persona i adreces consignades.

Data Access Object (DAO): patr6é de disseny del cataleg J2EE, consistent en la utilitzacié de
classes encarregades de l'accés a base de dades separades de les classes de negoci, per tal
de reduir I'acoblament entre els origens de dades i la lIdgica de I'aplicacio.

Decorator: patré de disseny del cataleg GoF, pel qual una classe actua com emboilcall d’'una
altra per estendre’n la seva funcionalitat, tot delegant les funcions originals a una instancia de
I'objecte embolcallat.

Facade: patré de disseny del cataleg GoF, pel qual una classe d'utilitzacié amigable actua com
a punt d’entrada a un sistema complex, amagant a I'exterior els detalls d’aquesta complexitat.

Front-end: zona publica del programari, accessible per qualsevol usuari de Internet, on es duu
a terme l'accié comercial.

Hibernate: Bastiment que, mitjancant arxius XML, mapeja classes Java amb taules d’'una base
de dades, establint la correspondéncia entre els atributs de totes dues i proporcionant sistemes
per automatitzar les tasques habituals de lectura, actualitzacié, insercio i esborrament.

J2EE (Java 2 Enterprise Edition): Conjunt d’especificacions de la plataforma Java per
aplicacions empresarials, especialment les orientades a Internet, juntament amb les seves
APIs, programari, patrons de disseny, etc.

JSP (Java Server Pages): en el context de l'arquitectura J2EE, és un arxiu amb I'estructura
d’'un document HTML que inclou codi Java, i que és transformat en un Servlet automaticament
pel contenidor.

Model-View-Controler (MVC): patré de disseny que desacobla la logica de I'aplicacid (el
model) de la seva presentacio (la vista) introduint un tercer element, el controlador.
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Producte: en el context de I'aplicacid, s6n els objectes genérics comercialitzats mitjangant
I'aplicacio.

Servlet: en el context de l'arquitectura J2EE, és una classe que s’executa dins un contenidor
web i que compleix un contracte que la facilita per atendre peticions HTTP.

Struts: Bastiment que segueix el patré de disseny Model-View-Controler per aplicacions J2EE,
utilitzat per mapejar mitjancant arxius XML classes Java amb (usualment) planes JSP.
S’acompanya de nombrosos elements auxiliars, com TDLs, etc.

TDL (Tag Descriptor Library): conjunt d’etiquetes que estenen la funcionalitat de les etiquetes
HTML per la programacio que contenen, per a ser utilitzades en documents JSP.

Transfer Object (TO): patr6 de disseny del cataleg J2EE, consistent en la utilitzacié de classes
d’estructura molt simple destinades exclusivament a emmagatzemar les dades d’'una classe de
negoci, per tal de facilitar la seva transmissio per la xarxa entre altres motivacions.

Usuari: en el context de l'aplicacid, representa un usuari de Internet anonim que interactua
amb el programari, i que pot esdevenir Client en cas de que s’enregistri al sistema.

Wrapper: denominacié informal equivalent al patrd6 Decorator(GoF), especialment en els casos
en que I'objecte embolcallat no és un objecte complex,
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Annex | - notes de instal-lacio i programari utilitzat

Seguint les especificacions de I'arquitectura J2EE, I'aplicacié es transporta mitjangant un arxiu
.WAR que compren tant el codi font com el codi objecte, les llibreries i tots els arxius de
configuracié necessaris pel seu correcte funcionament.

Per la instal-lacio, nomes cal deixar aquest arxiu dins el directori /webapps de Apache Tomcat i
procedir a I'arrencada d’aquest.

En un servidor Apache Tomcat configurat per defecte, les URLs per accedir a I'aplicaci6 soén:
- front-end: http://localhost:8080/TFC/showWelcome.action
- back-end: http://localhost:8080/TFC/backend/showFormLoginAdmin.action

Les planes d’entrada ja porten anotats els noms d'usuari i contrasenya valids per accedir a
totes les funcionalitats. En tot cas, d'usuari i contrasenya de I'administrador es pot modificar a
web.xml, i els dels clients mitjan¢ant els formularis de manteniment dels seus comptes.

La configuracio de la base de dades en MySQL és la seguent:

- URL: jdbc:mysql://localhost

- user: jordi

- password: 1234

- schema: TFC

Aquesta configuracio es pot modificar, si cal, a I'arxiu hibernate.cfg.xml

Les classes de I'aplicacio s’estructuren en els segiients paquets:

- edu.uoc.eCommerce.actions : classes Action geneériques.

- edu.uoc.eCommerce.actions.front : classes Action del front-end.

- edu.uoc.eCommerce.actions.common : classes de utilitat per log i validacio.

- edu.uoc.eCommerce.actions.entitites : classes que encapsulen la logica de negoci,
normalment cada entitat disposa de la seva classe d'entitat, una classe TO (Transfer Object)
que és encapsulada per aquesta, i una classe DAO (Data Access Object) per I'accés a base de
dades mitjancant Hibernate.

- edu.uoc.eCommerce.actions.exceptions : classes d'excepcié, que representen els diversos
errors que es poden produir durant el funcionament de I'aplicacio.

- edu.uoc.eCommerce.actions.entitites : conté un experiment amb listeners, que treu els
parametres de la Request al log.

- edu.uoc.eCommerce.actions.test : proves molt parcials e incomplertes d'accés a dades
mitjancant les classes TO e Hibernate.

Les planes JSP del front-end s’ubiqguen immediatament sota el directori /pages. Les del back-
end es localitzen a /pages/back, que al seu cop conté directoris amb les planes per al
tractament de cada entitat de negoci.

Per tal de garantir la correcta utilitzaci6 en un entorn en el que les especificacions canvien
rapidament, fem constar les versions dels diversos programaris utilitzats en el
desenvolupament::

-JDK 6.0.3

- Apache Tomcat 6.0.14

- MySQL 5.0.45 amb drivers JDBC 5.1.15

- Struts 2.0.11

- Hibernate 3.2.5

- Eclipse Lomboz 3.3
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Annex Il - Patrons de disseny en I'aplicacié

Detallem a continuacié els patrons de disseny del cataleg J2EE que considerem més
importants per comprendre I'arquitectura de I'aplicacid i per mostrar com aquesta segueix les
practiqgues recomanades per al desenvolupament d’aplicacions empresarials. Aquests patrons
s6n el DAO (Data Access Obiject) i el Transfer Object. La seva importancia en el disseny de
I'aplicacié segons els objectius del projecte es deu al fet que sén els més directament
relacionats amb la utilitzacié dels bastiments Struts e Hibernate.

Obviem de la present relacié altres patrons del mateix cataleg també utilitzats, com Composite
Entity o Business Delegate, donat que la seva participacio €s molt menor en I'esquema general
de l'arquitectura.

Data Acces Object (DAO)
Context

L'accés a les dades varia en funcid de les fonts d'aquestes. L'accés a I'emmagatzematge
persistent, com és una base de dades, canvia molt depenent del tipus d’emmagatzematge
(bases de dades relacionals, bases de dades orientades a objecte, arxius de text, etc.) i la
implementacié del fabricant.

Problema

Moltes aplicacions J2EE al mén real necessiten utilitzar dades persistents en algun moment.
Per moltes aplicacions, 'emmagatzematge persistent s'implementa amb diferents mecanismes,
i hi ha marcades diferencies a les APIs utilitzades per accedir aquests diferents sistemes
d’emmagatzematge. Altres aplicacions poden necessitar dades que resideixen a sistemes
separats. Per exemple, les dades poden residir en sistemes mainframe, repositoris LDAP, etc.
Altres exemples el constitueixen quan les dades son proveides per sistemes externs com
sistemes d'integracié B2B (Business-to-Business), serveis de targes de credit, etc.

Tipicament, les aplicacions utilitzen components distribuits com Entity Beans per representar
dades persistents. Es considera que una aplicaci6 empra persisténcia gestionada pel bean
(BMP: Bean Managed Persistence) per als seus Entity Beans quan aquests Entity Beans
accedeixen explicitament a les dades persistents, aixi, I'Entity Bean inclou codi per accedir
directament a les dades emmagatzemades. Una aplicacié amb requeriments més simples pot
obviar I'is d’Entity Beans i en el seu lloc utilitzar Session Beans o Servlets per accedir a la capa
de dades i directament efectuar lectures i modificacions. O bé I'aplicacio pot emprar Entity
Beans amb persisténcia gestionada pel contenidor (CMP: Container Managed Persistence) i
per tant deixar al que el contenidor gestioni els detalls de la persisténcia.

Les aplicacions poden utilitzar 'AP1 JDBC per accedir a les dades residents en un sistema de
gestid de bases de dades relacional (SGBDR). L’API JDBC permet un accés i manipulacié
estandarditzat de les dades de la capa de persisténcia, com és el cas d’'una base de dades
relacional. L’API JDBC permet a les aplicacions I'ls de senténcies SQL, que constitueixen el
sistema estandarditzat d’accedir a les taules d’'un SGBDR. Per0, fins i tot a I'entorn d’ un entorn
SGBDR, la sintaxi i format de les senténcies SQL poden variar en funcié de cada fabricant.

Hi ha encara una major varietat en els diferents tipus d’emmagatzematge de dades.
Mecanismes d'accés, APIls, i funcionalitats poden variar entre els diferents sistemes
d’emmagatzematge com SGBDRs, sistemes de gestid de bases de dades orientades a objecte,
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arxius de text, etc. Les aplicacions que necessiten accedir dades de sistemes dispars es poden
veure obligades a emprar APIs que poden ser propietaries. Aquests sistemes de dades dispars
poden potencialment crear una dependeéncia directa entre el codi de I'aplicacié i el codi d’accés
a les dades. Quan els components de negoci com Entity Beans o Session Beans, o fins i tot els
components de presentacié com els Servlets o els JSP necessiten accedir a les dades poden
utilitzar I'’API requerida per aconseguir la connectivitat i la manipulacié de les dades. Pero
incloure el codi per la connectivitat i I'accés a les dades dins aquests components introdueix un
fort acoblament entre els components i la implementacié de la capa de dades. Aquestes
dependencies de codi en els components fa que sigui dificil migrar I'aplicaci6 d'un tipus
d’emmagatzematge de dades a un altre. Quan I'accés a dades canvia, els components han de
ser modificats per poder tractar el nou tipus d'accés a dades.

Forces

e Components com Entity Beans amb persisténcia gestionada pel Bean, Session
Beans, Servlets i altres objectes necessiten recuperar i emmagatzemar informacié de
la capa de persisténcia, que pot estar composada de diverses fonts de dades com
SGBDRs, sistemes propietaris B2B, LDAP, etc.

e Les APIs d'emmagatzematge persistent canvien en funcié del fabricant. Altres fonts
de dades poden tenir APIS que no siguin estandard o bé que siguin propietaries.
Aquestes APIs i les seves capacitats també varien en funcié del tipus
d’emmagatzematge: SGBDRs, SGBDOOs, documents XML, arxius de text, etc. Hi
ha una caréncia de APIs uniformitzades per gestionar els requeriments d'accés a
sistemes tan dispars.

e Els components tipicament utilitzen APIls propietaries per accedir a sistemes externs
per recuperar i emmagatzemar dades.

e La portabilitat dels components es veu directament afectada quan sistemes
especifics d’accés a les dades s’inclouen directament en aquests.

e Els components necessiten ser transparents respecte a la implementacié d'accés a
les dades per tal d’'aconseguir una facil migracio entre diferents fabricants, diferents
sistemes d’emmagatzematge i diferents origens de dades.

Solucié

Utilitzar un Data Access Object (DAO) per abstraure i encapsular tots els accessos als origens
de dades. ElI DAO gestiona la connexié amb I'origen de dades per obtenir i emmagatzemar
dades.

El DAO implementa el mecanisme d’accés requerit per treballar amb els origens de dades. Els
origens de dades poden ser bases de dades relacionals, serveis externs com un intercanviador
B2B, un repositori com una base de dades LDAP, o un servei de negoci al qual s’accedeix via
CORBA o sockets de baix nivell. EI component de negoci que es recolza en el DAO utilitza la
interficie exposada al DAO pels seus clients. EI DAO amaga completament la implementacio
dels origens de dades als seus clients. Donat que la interficie exposada pel DAO als seus
clients no canvia quan la implementacid dels origens de dades ho fa, aquest patr6 permet que
el DAO s’adapti a diferents sistemes d’'emmagatzematge sense afectar als seus clients o als
components de negoci. Essencialment, el DAO és un Adapter entre el component i I'origen de
dades.

Estructura

Es mostra el diagrama de classes que representa les relacions d’'un DAO:
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BusinessObject

El BusinessObiject representa les dades del client. Es I'objecte que requereix I'accés a I'origen
de dades per obtenir i emmagatzemar dades. Un BusinessObject pot ser implementat per un
Session Bean, Entity Bean, o qualsevol altre objecte Java, a més de un Servlet o Bean auxiliar
que requereixi accés a les dades.

DataAccessObject
El DataAccessObject és I'objecte principal d’aquest patré. El DataAccessObject abstrau la
implementacié d’'accés a les dades pel BusinessObject per permetre I'accés transparent als
origens de dades. El BusinessObject delega la carrega i emmagatzematge de dades al
DataAccessObject.

DataSource

Representa la implementacio d’'un origen de dades. Un origen de dades pot ser una base de
dades d’'un SGBDR, SGBDOO, un repositori XML, un arxiu de text, etc. Un origen de dades pot
ser també un altre sistema, un servei extern, o algun tipus de repositori com LDAP.

TransferObject

Representa el TransferObject utilitzat pel transport de dades. El DataAccessObject pot utilitzar
un TransferObject per retornar les dades al client. El DataAccessObject por, a més, rebre les
dades del client en un TransferObject per actualitzar les dades a I'origen de dades.

Conseqliéncies

e Permet transparéncia: Els objectes de negoci poden emprar els origens de dades
sense coneixer els de detalls especifics de la implementacié d’aquests. L'accés és
transparent donat que els detalls de la implementacié s’amaguen dins el DAO.

e Permet migracions facils: Una capa DAO facilita que una aplicacié pugui migrar a
una diferent implementacié de la base de dades. Els objectes de negoci no tenen
coneixement de la implementacié de I'accés a dades. Per tant, la migracié implica
canvis només a la capa DAO.

e Redueix la complexitat del codi als objectes de negoci: Donat que el DAO tracta
totes les complexitats de I'accés a dades, simplifica el codi als objectes de negoci i
altres clients de dades que utilitzen el DAO. Tot el codi relacionat amb la
implementacio, com les senténcies SQL, es contenen en el DAO i no en els objectes
de negoci. Aixo facilita la legibilitat del codi i la productivitat del desenvolupament.

e Centralitza tots els accessos a dades en una capa separada: Donat que totes les
operacions d’accés a dades es deleguen als DAOSs, la capa d'accés a dades es pot
contemplar com la capa que ailla la resta de l'aplicacié6 de la implementacié de
'accés a dades. Aquesta centralitzacié fa que I'aplicacio sigui més facil de mantenir i
tractar.

e Afegeix una capa extra: Els DAOs creen una capa addicional d’objectes entre les
dades dels clients i els origens de dades que ha de ser dissenyada e implementada
per tal d'obtenir els beneficis d'aquest patrd, perd0 es considera que el benefici
obtingut per escollir aquesta aproximacié compensa aquest esforg addicional.

Us del patr6 en I'aplicacio
En el present cas trobem que I'origen de dades és Unic i esta completament predeterminat pels

requeriments, i a més no és probable que sorgeixi la necessitat d'efectuar alguna migracio en
aquest aspecte. A més, l'accés a dades s'efectua mitjancant Hibernate, que en una visié
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general de l'arquitectura actuaria com una capa DAO la qual resultaria completament
transparent a I'aplicacio respecte a l'origen de dades, sempre i quan aquests origen sigui una
de les bases de dades que pugui tractar Hibernate.

Sense obviar aquests elements, considerem que una arquitectura correcta ha de preveure els
escenaris descrits en aquest patrd, com poden ser la necessitat de migrar els origens de dades
0 bé l'existéncia d'un origen diferent de les dades emprades a 'aplicacié. D’altra banda, cal no
oblidar els aspectes que poden ser determinats i objectius en tots els escenaris possibles, com
sén la claredat del codi i les interrelacions amb els altres patrons emprats, com és el cas de
TransferObject.

Per tant, hem optat per la implementacié del patr6 DAO per encapsular els accessos a dades.
Aixi, a cada classe d’entitat que requereixi accés a la persisténcia li correspon una classe DAO
que gestiona les transaccions amb Hibernate. El fet de seguir aquesta nomenclatura facilita la
localitzacio del codi, a més de efectivament separar la ldgica de negoci de I'accés a dades, amb
el resultat d’obtenir unes classes de mida tractable i correctament estructurades, amb métodes
de poca extensié que es concentren en la logica del negoci o en la delegacié de I'accés a les
dades.

Totes les classes DAO hereten d'una classe abstracta, AbstractDAO, que proporciona
I'obtencid de sessions de treball amb Hibernate, per tal de reutilitzar codi i centralitzar aspectes
com l'auditoria o la gesti6 d’errors. Dins d'una classe DAO resideixen tots els metodes
necessaris per crear, llegir, actualitzar i esborrar les dades corresponents als objectes de
negoci. La comunicaci6 amb les classes de negoci s’efectua mitjangant I'is del patro
TransferObject per tal d’alleugerir el pes de la comunicacio i simplificar els accessos a dades,
és a dir, que per exemple, podem prescindir de méetodes d’actualitzacié per tots i cadascun dels
diversos camps d’una classe d’entitat.

Cal considerar que en I'aplicacié existeixen dades persistents que no resideixen a la base de
dades, com poden ser el nom d’usuari i la contrasenya d’administrador, que s'emmagatzemen
com parametres de I'aplicacié a I'arxiu de configuracié de I'aplicaci6 web web.xml. En aquest
cas, donat que el seu accés és molt puntual i la forma d'accedir esta descrita a I'especificacié
J2EE, a més de no vincular-se directament amb cap classe de negoci, no hem considerat
adient desenvolupar un DAO especific per aquestes dades.

Finalment, cal assenyalar que existeixen transaccions que impliquen diversos objectes de
negoci, com per exemple la conversio del contingut d’'un Carret de la compra en una Comanda,
que no només implica la creacié de la Comanda sin6 també la disminucié automatica dels
estocs disponibles dels productes comprats. Per aquests casos hem considerat la possibilitat
d'utilitzar metodes a les classes de negoci als quals se’ls hi passaria com a parametre la sessi6
de Hibernate per tal que actuessin dins una transaccié general més amplia i externa a I'objecte.
Per exemple, el métode que crea la Comanda al DAO de Comanda seria I'encarregat ‘obtenir la
sessi0 de Hibernate i aniria cridant a un métode de disminuir els estocs existent a cada
producte del Carret el qual rebria com a parametre la sessié de Hibernate, i d'aquesta manera
es durien a terme totes les actualitzacions de manera transaccional.

Finalment, hem considerat que per tal d’acomplir els objectius de total aillament de l'accés a
dades que proposa el patr6 DAO no poden existir métodes als objectes de negoci que rebin
com a parametre una sessio de Hibernate. Cal considerar, per exemple, que en cas de canviar
'accés a les dades aquest parametre podria ser una instancia de java.sgl.Connection, un
java.io.File, o qualsevol altre objecte diferent, i per tant els canvis a l'accés a les dades
afectarien a les classes de negoci obligant a una nova implementacié. Per tant, totes les
classes DAO efectuen les transaccions de manera atdmica segons les dades que reben per
parametre en els seus métodes, i les sessions de treball de Hibernate s'obren i es tanquen
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exclusivament dins aquests métodes sense que I'objecte Session que representa la sessio de
Hibernate es passi per referéncia fora del context d'una classe DAO.

Transfer Object (TO)
Context

Els clients de I'aplicacié necessiten intercanviar dades amb els components de negoci.

Problema

Les aplicacions J2EE implementen els components de negoci de la banda del servidor com
Session Beans, Entity Beans o bé objectes Java simples (POJO, Plain Old Java Object) .
Alguns meétodes exposats pels components de negoci retornen dades als clients. Sovint, el
client invoca els metodes accesors d'un objecte de negoci diversos cops fins que obté tots els
valors dels atributs.

Els Session Beans representen els serveis de negoci i no es comparteixen entre usuaris. Un
Session Bean proveeix métodes de servei detallats quan s'implementa amb el patré Session
Facade.

Per altra part, els Entity Beans son objectes multiusuari i transaccionals que representen dades
persistents. Un Entity Bean exposa els valors dels atributs proveint un metode accesor (és a dir,
els getters) per cada atribut que desitja exposar.

Cada crida a un métode de I'objecte de negoci, ja sigui un Entity Bean o un Session Bean, és
potencialment remot. Per tant, en una aplicacié6 EJB aquestes invocacions remotes utilitzen la
capa de xarxa sense considerar la proximitat del client al Bean, creant una sobrecarrega a la
xarxa. Les crides a métodes de components de negoci poden traspassar les capes de xarxa del
sistema fins i tot si el client i el contenidor EJB que emmagatzema I'Entity Bean estan tots dos
funcionant sota la mateixa JVM, sistema operatiu i maquina fisica. Alguns fabricants poden
implementar mecanismes per reduir aquesta sobrecarrega utilitzant un accés més directe i
sobrepassant la xarxa.

A mesura que s'incrementa la utilitzacié d’aquests metodes remots, el rendiment de I'aplicacio
es va degradant significativament. Per tant, utilitzar multiples crides als metodes getter per
obtenir simples valors d’atributs és ineficient per obtenir els valors de les dades d’'un Enterprise
Bean.

Forces

Tots els accesors a un Enterprise Bean es realitzen per les interficies remotes del Bean. Cada
crida a un Enterprise Bean és potencialment una crida remota a un métode amb sobrecarrega
de xarxa.

Tipicament, les aplicacions tenen una freqliencia més elevada de transaccions de lectura que
de transaccions d'actualitzacié. El client requereix les dades de la capa de negoci per
presentacio, mostrar detalls i altres tipus de processos de només lectura. El client actualitza les
dades de la capa de negoci amb molta menys freqiiencia amb la que llegeix les dades.
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El client normalment requereix valors per més d’'un atribut o objecte depenent d’un Enterprise
Bean. Per tant, el client por invocar mdltiples crides a meétodes per obtenir les dades
requerides.

El nombre de crides que fa el client al component de negoci repercuteix en el rendiment de
xarxa. Les aplicacions que tenen un elevat trafic de dades entre les capes client i de negoci
sovint degraden el rendiment de la xarxa.

Solucié

Utilitzar un Transfer Object per encapsular les dades de negoci. S'utilitza una Gnica crida a
meétode per enviar i rebre el Transfer Object. Quan el client requereix el component de negoci
per les dades de negoci, aquest pot construir el Transfer Object, omplir-lo amb els valors dels
seus atributs, i passar-lo per valor al client.

Quan un component de negoci utilitza un Transfer Object, el client fa una sola crida remota de
invocacié al metode d'aquest en comptes de nombroses crides remotes per obtenir valors
individuals d'atributs. EI component de negoci construeix una nova instancia del Transfer
Object, copia els valors dins I'objecte i el retorna al client. El client rep el Transfer Object i
llavors pot utilitzar els metodes accesors d’aquest per obtenir els valors individuals dels atributs.
O bé el Transfer Object pot estar implementat de tal manera que faci els atributs publics. Donat
gue el Transfer Object es passa per valor al client, totes les crides a la instancia del Transfer
Object sén locals en comptes d’invocacions remotes a metode.

Estructura

Es mostra a continuacio el diagrama de classes que representa el Transfer Object en la seva
forma més simple:

YalueOhject

A

Creates

Client BusinessOhject

==EntityEJB=> ==5essionEJB== DataAccessObject
BusinessEntity ] |BusinessSession
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Com es mostra en el diagrama de classes, el Transfer Object es construeix per peticié pel
component de negoci i es retorna al client remot. No obstant aix0, existeixen diferents
estratégies per implementar aquest patro.

Participants i responsabilitats

Es mostra el diagrama de seqliéncia amb les interaccions del patré Transfer Object:

Client BusinessObject
I I
| 1:Get Data | 41 Crests server Copy
B ValueOhject
Client Copny
1.2.1: Create | ValueObject

|‘:‘|3: Getvalue
I
I
I
I
I

1.2 Return valueDhject |_T_|
r==}

I

I

I

I

I

I

—r-l_?_: Getvalue T !

| T

| I

I |

| |

| |

| I

| I

| I

| |

e -0

Client

Representa el client del component de negoci. El client pot ser una aplicacié d'usuari final, com
és el cas d'una aplicacio client dissenyada per accedir directament als components de negoci.
El client pot ser també un Business Delegate o un altre objecte de negoci.

Business Object

El Business Object representa un rol en aquest patré6 que pot ser complert per un Session
Bean, un Entity Bean, o un Data Access Object (DAO). El Business Object és responsable de
crear el Transfer Object i retornar-lo al client segons la seva peticié. El Business Object a més
pot rebre dades del client en la forma d'un Transfer Object i utilitzar aquestes dades per
efectuar una actualitzacio.

Transfer Object

El Transfer Object és un objecte Java arbitrari serialitzable referit com a Transfer Object. Una
classe Transfer Object pot proveir un constructor que accepti tots els atributs requerits per crear
el Transfer Object. El constructor pot acceptar tots els valors dels atributs d’'un Entity Bean que
els Transfer Object ha d’emmagatzemar segons el seu disseny. Normalment, els membres d'un
Transfer Object es defineixen com publics, eliminant aixi la necessitat de metodes accesors. Si
cal algun grau de proteccid, llavors els membres poden ser definits com privats o protegits, i es
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proveeix a I'objecte de métodes accesors. Si no s’ofereixen métodes accesors d'escriptura per
fixar els valors, un Transfer Object esta protegit davant possibles modificacions després de la
seva creaci6. Si només es permet la modificacié d’'uns pocs membres per tal de facilitar les
actualitzacions, llavors es poden proveir d'accesors d’escriptura per aquests membres. Per tant,
la creacié d’un Transfer Object varia en funcié dels requeriments de I'aplicacié. Es una eleccié
de disseny decidir si els atributs d'un Transfer Object sén privats i accessibles mitjancant
meétodes accesors, 0 bé tots els atributs es fan publics.

Us del patr6 en I'aplicacio

En el present cas, donat que els components de negoci no sén Entity Beans ni Session Beans,
semblaria que I'Gs d’'aquest patré aportaria una carrega de complexitat innecessaria en el
disseny. A més, cal considerar que tota la part servidora de I'aplicacio resideix en la mateixa
magquina, funcionant sota la mateixa JVM i el mateix SO, i no es preveu la utilitzacié de cap
sistema d’accés remot a dades (RMI, CORBA, etc.). Per tant, no existeix més trafic de xarxa
que el que es produeix entre el servidor i el client per HTTP. Aixi, la principal motivacié que
justifica I's d’aquest patro esta, en aquest cas, absent.

Malgrat aixo, hem considerat dos factors que fan molt recomanable el seu Us. En primer lloc,
les classes amb les que interactua Hibernate estan obligades a definir uns atributs que es
corresponguin amb els camps de la taula de la base de dades que representen, juntament amb
els seus metodes accesors de lectura i escriptura. Aquesta unitat atdmica representa un
registre de la base de dades i es pot conservar com a referéncia directa d'aquesta
representacid de les dades si no afegim camps calculats ni regles de negoci. Aixi, en la seva
forma més simple que permet una interactuacié directa amb base de dades, aquestes classes
compleixen la definicié6 de Transfer Object en la modalitat definida amb accesors de lectura i
escriptura.

Les classes de negoci, que complirien el rol dels Entity Beans en la definicié de Transfer Object
segons el cataleg J2EE, actuen com un Wrapper de les classes amb les que interactua
Hibernate, afegint regles de negoci, comprovacions i validacions, ordenacions de llistes, camps
calculats, métodes de creacid, actualitzacio, esborrat, etc. és a dir, esdevenen un Decorator
(GoF) dels Transfer Object. D’aquesta manera aconseguim una separacié entre les dades
primaries que provenen de la base de dades i les regles de negoci, fet que sens dubte facilita el
manteniment i la legibilitat global de I'aplicacid.

En segon lloc, malgrat que, com hem assenyalat anteriorment, no es preveu cap trafic de xarxa
entre les classes de negoci i els seus clients, considerem que una aplicacié correctament
dissenyada ha de preveure aquesta possibilitat. Per exemple, és forca habitual en les
aplicacions distribuides dividir la part servidora entre els components de negoci i els Servlets i
JSP, residint totes dues parts en maquines diferents connectades per xarxa. També es podria
seguir I'estratégia de dividir la part de negoci entre les classes de negoci propiament dites i els
DAO, en un escenari hipotéetic en el que aquestes darreres classes operin des de una maquina
propera a una altra en la que residiria el SGBDR i els components de negoci estarien més a
prop del client. En tots dos casos, que no han de ser considerats com mutuament excloents, la
utilitzacio del patré Transfer Object facilitaria les possibles adaptacions.

Per tant, hem optat per la implementacio del patré Transfer Object en I'aplicacié. Les classes
Transfer Object son les que s’intercanvien entre els components de negoci i els DAO per una
banda, i entre els mateixos components de negoci i els JSP per una altra. En aquest darrer cas
aconseguim simplificar el nombre de propietats que ha de tenir presents un JSP per les lectures
i actualitzacions, obtenint el benefici addicional de simplificar el codi i fer-los més tractables.
Determinats components de negoci disposen de més d'una classe de Transfer Object, a més
de la que representa el seu registre en base de dades, donat que en determinats casos la capa
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client ha d’accedir a camps calculats que no apareixen en el Transfer Object original. En
comptes d’afegir majors complicacions, aquest esquema de funcionament allibera als JSPs de
la necessitat d’obtenir valors per camps calculats i beneficia I'objectiu d’aconseguir la maxima
simplificacié possible de la capa client.

Pel que fa a la implementacié, seguint les recomanacions d’'Us del patré6 hem fet que totes les
classes Transfer Object implementin la interficie Serializable, per tal de preveure la seva
serialitzacid i deserialitzacié en el context d'una aplicacid distribuida. A més, també
implementen la interficie Cloenable, per tal de poder utilitzar clons facilment dels objectes que
es recuperen de la base de dades mitjancant els métodes de Hibernate. Amb aquesta técnica,
aquests clons son utilitzables tant per lectura com per escriptura fora del context d’'una sessi6é
de treball de Hibernate, de tal manera que les operacions d'accés a la base de dades queden
centralitzades exclusivament dins les classes DAO.
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e El comerc electronic
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e Les aplicacions de comerg electronic depenen de
la tecnologia existent



Analisi, disseny e implementacié d’una aplicacié de comer¢ electronic amb Struts e Hibernate

Introduccio

e El context tecnologic
e Irrupcio de Internet
o Aparicio de les aplicacions distribuides
» Exit de la programacio orientada a 'objecte

o Acceptacio universal de UML per I'enginyeria del
programari

» Us dels patrons de disseny de programari



Analisi, disseny e implementacié d’una aplicacié de comer¢ electronic amb Struts e Hibernate

Introduccio

e La plataforma J2EE
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Internet
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empresarials fiables, escalables i eficients
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e Disposa de bastiments (framewoks) per facilitar el
desenvolupament rapid
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e Requeriments funcionals

e L’aplicacid consistira en una botiga virtual que
segueixi les convencions d’aguestes aplicacions
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CAPA DE
PRESENTACIO

CAPA DE
NEGOCI

(programari intermediari)

CAPA DE
DADES
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base de dades
servidor d’aplicacions

Mozilla Firefox, Apache Tomcat MySQL

Internet Explorer, etc.
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o Capa client
Presenta les dades en documents HTML
S’utilitza un navegador web estandard

o Capa de negoci
Conté el programari de l'aplicacio

Utilitza els bastiments per comunicar-se amb les altres
capes

S’executa en un contenidor web, Apache Tomcat
o Capa de dades

Conte les dades de l'aplicacio
S'utilitza el SGBD MySQL, accesible per JDBC
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de presentacio

e Hibernate comunica la capa de negoci amb la
capa de dades
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e Administrador

propietari de la botiga o personal delegat facultat per
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e Usuari
usuari anonim de Internet que accedeix a I'aplicacio

e Client

usuari registrat en I'aplicacio facultat per exercir I'accio
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Corresponen a les accions habituals dels usuaris d’'una botiga virtual

«extendy» «extend»
Cerca de Producte }------- Detall de Producte }—---> Agefir Producte al
Carret

Buidar Carret

Usuari

AN

Crear Compte
Modificar Compte

Efectuar Comanda

~_ «include»

~

Login

«include» _-

Client
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e Casos d’us per administrador

Corresponen a les accions CRUD (Create-Read-Update-Delete) de les entitats del model de negoci

Alta de Categoria ;- _

«include»

Per categories

«include» -

_-

_ -~ %extend» «extend»
Llistat dg 777777777 Detall de Categoria - - -~ —— - Modlflcacp de
Categoria Categoria
Alta de Producte -
Llistat de
Categoria

«extend»
)
|

Administrador

«include»

Per productes

Administrador

|
|
|
|

Llistat de Producte
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e Casos d'us per administrador Il

Corresponen a les accions CRUD (Create-Read-Update-Delete) de les entitats del model de negoci

Notificar enviament Notlﬁcar cobrament Notlﬁcar
anul lacio
N
| N\

«include» N «extendy «extend » «extend»

N | /

Per comandes

|

| I
| |
| N |
| |
| |

«extend» ) ¢
Llistat de Comanda }----------———-————— Detall de Comanda

«extend»
I

Administrador

Modificacié de
Comanda

|
«include»
I

Per clients

«extend» «extend»
Llistat de Client }- - ——— - Detall de Client }-—————— - Modificacio de
Client

Administrador
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e Interficie Grafica d’Usuari

o Es generara amb planes JSP (Java Server
Pages) que es transformaran en documents
HTML comprensibles pels clients

o S’aprofitaran els recursos del bastiment Struts

e Sera basica sense considerar els elements
estetics ni d'usabilitat

e Tampoc es consireren les questions de web
semantica ni els estandards W3C
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e Interficie Grafica d’Usuari Il

Front-end: pantalla d'inici

¥ eCommerce - benvingut - Mozilla Firefoxr 10l x|
File Edit ‘iew History Bookmarks Tools  Help  delicio.us

<E| - - @ ﬁ_l‘ !; TAG ||_| http:fflocalhost : 5080/ TFC/showiwelcome . action |'| Dl "|Google |”ll
I || eCommerce - benvingut Q | =

Barra de navegacio
per a un usuari no registrat

Inici | remstrar-se | weure el carret

Benvingut a la nostra botiga virtual!

Wisiteu les segiients categonies de productes:

Llistat de categories de -
—— Citncia-Ficoid
prOdUCteS El futur de la humanitat wist desde el present

Classics Catalans
Els nostres classics

Classics Universals
Els millors autors de tots els temps

Fantasia
Per sommar despert
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e Interficie Grafica d’Usuari Il

Front-end: continguts de categoria

=
File Edit ‘iew History Bookmarks Tools  Help  delicio.us
<E| - - @ ﬁ_l‘ !; TAG ||_| http:,l',l'localhost:8DSD,I'TFC,I'Fantend,I'IistProducts.action?i|'| Dl "|Google |”ll
., _I || eCommerce - llista de productes  [Lj | ~
Barra de navegacio - _ _ _ B
N . — Tnict | actualtzar les meves dades | sortr | weure el carret Benvingut/da, Josep Martinez Puug
per a un usuari registrat
Titol de la categoria —Ciéncia-Ficcio
Contingut de la categoria———————Eis princeps dimoni - 32 0¢

360 pags, ristica, bon estat

Els propis déus - 15.0€
150 pags, ristica, bon estat

Wlort de lallum - 21.0€
254 pags, ristica, bon estat

Temps per estimar - 28 58
430 pags, rastica, bon estat

+ Productes mostrats 1.4

=
[E= IS [poe Zi=N
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e Interficie Grafica d’Usuari IV

Front-end: detall de producte

¥ eCommerce - detall de producte - Mozilla Firefox 10l x|

File Edit ‘iew History Bookmarks Tools  Help  delicio.us

<E| - - @ ﬁ_l‘ L= ||_| http:,l',l'localhost:8DSD,I'TFC,I'Fantend,I'detaiIProduct.actior| '| Dl "|Google |”ll

il | TAG

-

I || eCommerce - detall de producte  [j |

Inict | actualitzar les meves dades | sortr | weure el carret Benvnngutida, Josep Martinez Pug

Dades publiques del

producte escollit Els princeps dimoni

60 pags, rstica, bon estat

Prew 32.0€
Ezemplars dispomibles: 2

Elements de control de e

fOI’mU|aI‘I Afegir al carret |

Fnalitzar compra

En”agos de naveg aC|é ——————Tornar a Cléncia-Ficcid

Tormar a la plana J'mict
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e Interficie Grafica d’Usuari V

Front-end: continguts del carret

¥ eCommerce - contingut del carret - Mozilla Firefox 10l x|

File Edit ‘iew History Bookmarks Tools  Help  delicio.us

<E| - - @ ﬁ_l‘ !; TAG ||_| http:fflocalhost : 5080/ TFC/frontend)'show art . action |'| Dl "|Google \‘l]
_I || eCommerce - contingut del carret [j | ~
Inict | actualitzar les meves dades | sortr | weure el carret Benvnngutida, Josep Martinez Pug
ACCIOnS SObre el Carret Producte: Els princeps dinor - 32.0 € - ghminar aquest producte

ouantitat:1  subtotal:32.0€

Producte: La Plaga del Diamant - 17.0€ - elrmnar adquest producte
quantitat;]  subtotal:17.0€

Producte: El jardi de les palmeres - 16.5 € - elminar aguest producte
quantitat:]  subtotal:16.5€

Total cotnpra: 63.5€

Boto per transformar el o
eCIUar Compra |

carret en una comanda

Buidar catret

Enllacos de navegaci0 —————Tomaralaplana dnici
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Front-end: simulacié de pagament en linia

) entitat financera externa - dades de pagament - Mogzilla Firefox

=10l x|

File Edit ‘iew History Bookmarks Tools  Help  delicio.us

AbSénCla de barra de <E| < - I@ ﬁ_l‘ !; TAG ||_| http:fflocalhost 5080/ TFC fFrontend)showTPY. action |'| D‘l "|Google |\a\]
navegaC|é per |ndlcar que _I || entitat financera externa - dade... (L3 |
I'acci6 es realitza

externament a la botiga

-

Benvinguts al servidor segur de la nostra entitat financera

Seus carregard un total de 62.0€
Ordenant; botiga virtual

. I de la tarja de crédit:
Dades usuals requerides o :l

i i Mes de caducitat: m =
per les entitats financeres Bay de caducitat 08 7]

Pagar |

[Dezemvolupament] qualsevol cadena numeérica de 16 caracters sera valida com a tarja de crédit

TIn cop confirmat el pagament, us redireccionarem de nou a la botiga wirtual

lﬁ,ﬁl Dane

Ve @ ,
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e Interficie Grafica d’Usuari VII

Front-end: confirmacié de comanda

¥)eCommerce - confirmacié de comanda - Mozilla Firefox =10 x|

File Edit ‘iew History Bookmarks Tools Help  delicio.us

.. <E| - - I@j ﬁj‘ !; TAG ||_| htep:f flocalhost: 8080/ TFC/fronkend/purchase. action |'| D‘] "|Google H\]
Aparicio de la barra de . ~ .
., i i i eCommerce - confirmacio de co... 3 ~
navegacio per indicar que - _ _ _
Inict | actualitzar les meves dades | sortir | weure el carret Benvingutida, Josep Martinez Puig

s’ha tornat a la botiga

Confirmacié de comanda

Enviar a:

Jozep Martinez Puig
cfOlznelles 19 1r 2
BARCELONA

08014 BARCELONA

Dades de la comanda , -
Producte: Els princeps dimom - 32.0€

ouantitat:1  subtotal:32.0€

Producte: La Plaga del Diamant - 17.0€
quantitat;]  subtotal:17.0€

Producte: El jardi de les palmeres - 165 €
quantitat:]  subtotal:16.5€

Total: 65.5€

* La seva comanda s'ha facturat correctament 1 breument la rebreu a l'adreca mdicada

Enllagcos de navegaci0 ——————Tomar ala plana dinici
lﬁ,ﬁlmne |L'—j‘| o) ,@A
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Back-end: menu principal

¥ eCommerce - menu d'administracio - Mozilla Firefox 10l x|
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Analisi
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Analisi
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Disseny

e VisiO general de l'arquitectura

e Tipus de classes del model de negoci:

D’entitat o persistents: requereixen accedir a la base
de dades per emmagatzemar el seu estat

De sessio 0 no persistents
Auxiliars 1 d’utilitat

o Patrons de disseny més importants utilitzats
Data Acces Object (DAO)
Transfer Object (TO)
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Disseny

e VisiO general de l'arquitectura |

o El patré DAO (J2EE)

Consisteix en delegar 'accés a les dades en una altra
classe diferenciada de la classe d’entitat

Manté la independencia de les classes de negoci de
la capa de dades

o El patré TO (J2EE)

Consisteix en implementar I'estructura basica de les
dades en una altra classe diferenciada de la classe
d’entitat o de sessio

Redueix la carrega de transmissio per la xarxa i ajuda
a la claretat del codi
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Disseny

e Visio general de 'arquitectura Il

o Classes d’entitat
Disposaran d’una classe DAO per accedir a les dades

Disposaran d’'una classe TO per comunicar-se amb la
classe DAO i per transmetre les seves dades a la
capa de presentacio

o Classes de sessio

Disposaran d’'una classe TO per transmetre les seves
dades a la capa de presentacio
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Disseny

e VisiO general de l'arquitectura IV

e Ubicacio dels bastiments en l'arquitectura de tres capes

I
I
CAPA DE CAPA DE : CAPA DE
PRESENTACIO NEGOCI : DADES
(programari intermediari) |
I
|
classes :
Action |
I
I
I
1 I
o T e

MySQL

classes
TO
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Disseny

e VisiO general de l'arquitectura V

e Funcions dels bastiments

Struts relaciona la presentacio amb la logica de
negoci segons el patré Model-View-Controler,
establint relacions entre les vistes (planes JSP) i les
classes del model, que son les gestores de
presentacio (classes Action) mitjancant un Servlet
controlador transparent

Hibernate relaciona la capa de dades amb la logica

de negoci establint correspondencies entre taules de
la base de dades i les classes, i.e., vinculant camps

amb atributs
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Disseny

e Capa de dades

e Model E-R de la persistencia
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QUANTITAT
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CLIENT | 1 N—QOL COMANDA >O—N M—| PRODUCTE
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1— ADRECA ——1 CATEGORITZACIO
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Disseny

e Capa de dades Il

e Accés a dades amb Hibernate

hibernate.c
fg.xml

apunta a configura
PersonaTO PersonaTO Hibernate JDBC
.hbm.xml
Base de dades
int id id = PERSONES.ID PERSONES
String nom nom = PERSONES.NOM id SERIAL
String cognom1 cognom1 = PERSONES.COGNOM 1 nom VARCHAR(60)
String cognom2 cognom2 = PERSONES.COGNOM2 cognoml1 VARCHAR(60)

cognom2 VARCHAR(60)
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Disseny

e Capa de dades Il

e Funcionament de Hibernate

El mapeig entre les classes i les taules de la base de
dades es realitza mitjancant arxius XML facilment
mantenibles

Les classes que es mapegen seran les classes TO

D’aguesta manera, les classes d’entitat i de sessio
esdevenen Decorators(GoF) de les classes TO, en les
gue deleguen l'accés a les seves dades basiques

Nomes s’utilitza Hibernate dins les classes DAO per
mantenir la independencia de la capa de negoci
respecte a l'origen i forma d'acces de les dades
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Disseny

e Capa de negoci

e Diagrama estatic simplificat

Persona +destinatari ProducteComanda ProducteCarret
1
N\ i I
i |
| |
0.” +pren | |
| |
+encarrega Comanda 0.” ! 1.7 Producte 0.” ! 0.” Carret
1 1
0.” -compra +conté
+classifica 0.
+rep 0.
Client +pagador
+pertany 1
1 Categoria
0.~ +resident
1 +resideix
Adresa +desti
No es mostren les classes DAO niles TO
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Disseny

e Capa de negoci Il
e Classes d’entitat

S’instancien mitjancant un constructor que rep la classe TO
associada com a parametre.

Poden actualitzar el seu estat mitjancant I'accesor
d’escriptura (setter) de I'atribut corresponent, o be rebent
un Transfer Object que encapsuli les noves dades.

Disposen de metodes per retornar els Transfer Object que
encapsulen, o bé per generar-ne d’altres per als casos on
es requereixi objectes compostos, els quals segueixen el
patrd de disseny Composite Object.

Disposen dels metodes escaients per interactuar amb la
base de dades, delegats en la classe DAO

Implementen la interficie Comparable per tal de generar
llistats ordenat
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Disseny

e Capa de negoci lll

e Classes de sessio

Resideixen dins del contenidor web, apuntats per
I'objecte Session que abstrau la sessioé d’usuari.

Dins aquest contenidor poden existir objectes
d’entitat, com el Client un cop identificat pel sistema

Disposen de metodes per retornar els Transfer Object
gue encapsulen, o bé per generar-ne d'altres per als
casos on es requereixi objectes compostos, els quals
segueixen el patré de disseny Composite Object.

En general, estan directament relacionades amb les
abstraccions del comerc electronic per a l'usuari:
carret de la compra, compte de client, etc.
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Disseny

e Capa de negoci IV

o Altres classes

Les classes de utilitat centralitzen els algorismes de
validacio de les de dades d’entrada

Les classes d’excepcid encapsulen les excepcions
gue es poden produir durant el funcionament de
I'aplicacio i faciliten les tasques d’auditoria mitjancant
el sistema log4j

Tots dos tipus de classes han estat dissenyades
pensant en la seva reutilitzacio per altres aplicacions
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Disseny

e Capa de negoci V

e Exemple de diagrama estatic detallat

Persona

nomobgecte String="Persona™
personaT O PerzonaTOsnull

+  Personalin personaT O PersonaTo)

+  getldlyLong

+  gethMom(): String Client
+ sethomiin nom: Sring ) vioid <}

+  getCognomi (1 String

+  salCognom (in cognoml: Strndg): vo
+  getCognom2() String

+  setCognom2({in cognom2 String): vwoid
+ getPersonalOl) PersonaTo

+destinatari  +pren Comanda
+ alalin personaTC PersonaTO} Persona
+ getPersona(in id LonglPersons 1 0.*

+ actualtzalin personaTOPersonaTO) void
checkDatalin personalo Personal O bhoolean

+  toString) String

+ compareTo(in persona Persona]ing

+  eguals(in oby Object ) boolean
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Disseny

e Capa de presentacio

e El patré Model-View-Controler amb Struts

CONTROLADOR

MODEL

ActionSupport K
Struts
Filter
Dispatcher
\
configura
TDL

struts.xml

action = showWelcome
class = WelcomeAction
result = index.jsp

WelcomeAction

Altres classes
del model de negoci

index.jsp

VISTA
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Disseny

e Capa de presentacio |l

e Funcionament de Struts

Les classes del model (classes Action) es mapegen
amb les vistes (planes JSP) mitjancant arxius XML
facilment mantenibles

El controlador és completament transparent

Les classes Action utilitzen les classes d’entitat | de
sessio | transmeten les classes TO a les planes JSP

Les classes Action son el punt d’entrada a la logica de
negoci | es pot considerar que segueixen els patrons
Facade (Gof) o Business Delegate (J2EE)
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Disseny

e Capa de presentacio Il

e Les planes JSP
No contenen cap logica de negoci

Utilizen les TDLs (Tag Descriptor Library) de Struts |
de JSP per simplificar la presentacio dels controls i
llistats, les quals actuen com les etiquetes de HTML

Utilizen EL (Expression Language) per simplificar la
programacio en lloc de scripting Java

Utilizen fragments inclosos per les parts comunes,
com la barra de navegacio, per simplificar el
manteniment
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Disseny

e Capa de presentacio IV

e Exemple d'utilitzacio de les TDL comparat amb el tradicional scripting en
Java

Codificacio amb la llibreria d’etiquetes de Struts

<s:select name="idCategoria" label="categoria" list=""categoriesTO"
listkey=""id" listValue="nom" />

Llista desplegable a la plana JSP

Categoria: | Ciéncia-Ficci6 v/

\ Codificaci6 alternativa amb scripting

<label for="idCategoria'>Categoria:</label>
<select name="idCategoria">
<%
List<CategoriaTO> categoriesTO =
(List<CategoriaTO>)pageContext.getAttribute('categoriesT0");
CategoriaTO categoriaTO;
for (lerator<CategoriaTO> i = categoriesTO.iterator(); i-hasNext(); ) {
categoriaTO = i.next();
%>
<option value="<%= categoriaTO.getld() %>'>
<%= categoriaTO.getNom() %>
</option>
<%
}
%>
</select>
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Disseny

e Capa de presentacio V

e Exemple d'utilitzacio de framents inclosos (includes) a les planes JSP
per als elements comuns

) eCommerce - llista de productes - Mozilla Firefox o ] A

File Edit Wiew History EBookmarks Tools Help  delicio.us

<E| T e @ & Eﬁ | http:,l',l'localhost:808D,l'TFC,I'Frontend,I'IistProducts.action?ig | B vgGuogIe b,
I [ | eCommerce - llista de productes  [j | -

A
| Inici | actualitzar les meves dades | sortir | weure el carret EBemnngut/da, Josep Martinez Puig| =

Ciéncia-Ficcio L .
: Barra de navegacio (element comu a tot el front-end)

implementat mitjangant un include

Els princeps ditnent - 32.0€
360 pags, mstica, bon estat

Els propis deus - 15.0€
150 pags, nistica, bon estat

Mort de lallum - 21.0€
254 pags, mstica, bon estat

Temps per estimar - 28.5€
430 pags, ristica, bon estat

* Productes mostrats 1.4

[
[EZ ([~ [oone e @ .
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Conclusions

e Conclusions

L’aplicacio resultant és una mostra d’arquitectura
J2EE segons I'estat de 'art actual

La utilitzacidé de bastiments en cap moment ha entrat
en conflicte amb I'arquitectura

Els bastiments han facilitat un desenvolupament rapid
| lliure d’errors, per tant la inversid en temps que ha
requerit el seu aprenentatge es compensa amb els
beneficis

En general, la seva utilitzacio és molt recomanable
per les aplicacions empresarials orientades a Internet
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Conclusions

e Conclusions I

e L’Us de bastiments pot comportar determinats riscos que
cal tenir presents

Per Struts, el risc resideix en implementar la logica de
negoci en les classes Action, ignorant els patrons
Facade(GoF) i Business Delegate(J2EE)

Per Hibernate, el risc resideix en implementar la logica de
I'aplicacio en les classes mapejades amb la base de dades,
ignorant el patro Transfer Object(J2EE)

e Ignorar aquests patrons implicaria un fort acoblament entre
les diferents capes de l'arquitectura

e Aquests riscos son facilment evitables amb un bon disseny



