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Resum

Aquest Projecte de Final de Carrera consisteix en estudiar el format dels fitxers OpenOffice i
extreure’n certa informacié continguda en els documents per satisfer una necessitat plantejada
per la recentment constituida Agencia Catalana de Seguretat, mitjancant una eina de software
creada per a tal fi.

Complementariament i aprofitant I'estudi del format dels fitxers OpenOffice s’estudiaran
possibles formes de protegir les dades dins d’'un document per tal de coneixer noves vies de
frau que puguin ser utilitzades.
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Capitol 1 Introduccidé

1.1 Justificacié del PFC i context en el qual es desenvolupa:
punt de partida i aportacio del PFC

Actualment el tractament d’informacio és una peca clau en la rebotiga de les organitzacions,
sobretot en les governamentals, en tant que el valor afegit dels seus processos es troben en els

documents que generen.

Aquests processos consisteixen principalment en I'emmagatzemament i compartici6 de
documents entre sistemes i ha estat des dels inicis una font de problemes a causa de cada
sistema ha usat un format propietari de document que en dificultava el tractament en altres

sistemes.

L'any 1999 es va produir un fet molt important en el camp dels document digitals: la constitucié
d’'un projecte obert amb I'objectiu de crear un format de document digital lliure i independent de
plataforma. Aquest format anomenat Open Document OASIS Standard (ODF) sera objecte
d’estudi en aquest Projecte Final de Carrera, a més del format de marques XML en el qual esta

fonamentat.

La importancia del format ODF radica en el fet de que es tracta d'un estandard lliure, és a dir,
un format del qual tothom en pot fer Us sense haver de pagar regalies. Actualment moltes
organitzacions, tant publiques i privades, estan decantant-se per programari lliure i en el cas
dels documents estan migrant cap a format Open Document el que suposa tant una obertura

cap als ciutadans com una reduccié de costs en els processos de tractament d’informacio.

D’altra banda per a poder aprofundir en el format Open Document aquest projecte també fa un
estudi previ del format XML en el qual es basa, mostrant els motius i avantatges de perquée ha

esdevingut un éxit en el area de la informacio i aplicacions informatiques.

Finalment es presentara una eina per al tractament de documents digitals mitjangant el format
ODF alhora que mostrara com treballar amb els processos d’'automatitzacié facilitats per

aquesta tecnologia.

En un altre ordre de coses aquest projecte pretén ser un estudi profund del format Open
Document, mostrant els avantatges del seu Us perd també mostrar les amenaces de seguretat
relacionades i un punt de partida a nous estudis 0 desenvolupaments mitjancant aquesta
tecnologia. Creiem que els aspectes de tractament d’'informaci6 i de seguretat que s’exposaran
en aquesta memoria poden ser origen de noves oportunitats que facilitaran I'emmagat-

zemament i comparticié d’informacié mitjancant documents digitals de forma segura.



1.2 Objectius del PFC

Els objectius generals del projecte son:

- L'estudi del format de document de text OpenOffice, concretament el referent a la
versié 1.1 de ODF (Open Document Format).

- Estudiar les alternatives existents per llegir i manipular documents digitals.

- Definir documents XML per a guardar informacio sobre dades confidencials i els DTD
associats.

- Implementar una eina capag de fer el tractament descrit en el punt anterior sobre un
document OpenOffice qualsevol i que generi un document HTML amb la presentacié

dels resultats préviament guardats en un document XML.
Més especificament es treballaran els seglients conceptes:

- Generaci6 i manipulacié d'expressions regulars que serveixin de patré per buscar la
informacié demanada dins del document.

- Definir el format dels diferents documents XML que cal generar.

- Construir els DTD que validen el diferents fitxer XML generats.

- Mitjancant transformacions XSL generar un document HTML per visualitzar els

resultats.

1.3 Enfocament i metode seguit

Si recordem l'objectiu proposat: I'estudi profund del format de document digital Open Document
i els aspectes de seguretat relacionats,creiem oporta dividir aquest projecte en tres grans blocs:
un primer d'investigacié de totes les tecnologies necessaries, un de desenvolupament d’'una
eina que modelitzi I'etapa d’investigacio i un ultim bloc que aporti una reflexio de tot plegat a

més de consideracions sobre els aspectes de seguretat per a propers projectes d’investigacio.

El primer bloc consistird en un conjunt de capitols que versaran sobre els format ODF i el
format XML en el qual esta basat, concloent amb les expressions regulars com a eina per a fer
patrons de cerca i un annex al format Open Document on es tractaran les amenaces de

seguretat aplicables.

El segon bloc consistira en presentar un cas real on s’apliqui el format de document digitals
desenvolupant un sistema informatic on es permeti el tractament d'informacié per a cercar

dades compromeses a partir de patrons mitjancant el format Open Document.

Per a fer aquest desenvolupament seguirem el cicle tradicional del programari, és a dir,
passarem per les fases d'especificacid, analisi, disseny i implementacio fins a arribar a I'objectiu

proposat.



Finalment com a resultat dels blocs anteriors es presentara una reflexié sobre el format Open
Document, els avantatges que proporciona i també les amenaces relacionades que originaran

nous punts de vista a desenvolupar en altres projectes d’investigacio.

1.4 Planificaci6 del projecte

La planificacio del projecte ha consistit en dividir en tasques cadascuna de les fites proposades,
per exemple en apartats anteriors s’ha comentat que hi haura un primer bloc que consistira en
investigar certs formats i tecnologies, per tant dividirem aquest bloc en tantes fites com

tecnologies s’estudiaran.

D’altra banda tenim un altre gran bloc que és la construcci6 de I'eina de programari que seguira
un cicle tradicional en cascada que comporta dividir aquest bloc en tasques ja conegudes:

analisi, disseny i implementacid.

Un cop feta aquesta divisié de tasques podriem haver pensat en usar programari especific per
a realitzar la planificacié pero al tractar-se d’'un projecte eminentment d’investigacié s’ha optat
per proposar una temporitzacié adequada als estudis de les diverses tecnologies i a una

administracio del temps restant fins a I'entrega per al desenvolupament i reflexions finals.

1.4.1 Planificacié amb fites i temporitzacio

Per a poder identificar les fites haurem de fer-ho des de dos punts de vista: un a llarg termini
gue identificara les principals tasques i un a més curt termini per a cadascuna d’elles que ens

revelara les tasques en que es divideix cadascuna de les fites.

Per tant considerarem cadascuna de les entregues a realitzar durant I'elaboracio del projecte
com les grans tasques a realitzar i a continuacio les subdividirem en grups de tasques més

petites. El resultat ha donat fruit al segient llistat de tasques:

Redaccié del resum del treball
2. Redacci6 de la introduccio
a. Resum del projecte
b. Redacci6 de I'estat de I'art: punt de partida i objectius.
c. Planificacié. Riscs i pla de contingéncies.
3. Capitol 2 — Estudi XML
a. Estudi del format XML
i. Breu historia
ii. Sintaxi del format
b. Esquemes DTD
c. Transformacions XSLT

d. Redacci6 del capitol 2



4. Capitol 3 — Expressions regulars
a. Redacci6 del capitol 3
5. Capitol 4 — Estudi ODF
a. Estudi de 'arquitectura Open Document
i. Breu historia
b. Estudi de les amenaces de seguretat a ODF
c. Redaccié del capitol 4
6. Capitol 5 — Eina de programari
a. Andlisi
b. Disseny
c. Implementaci6
7. Redacci6 de les conclusions, glossari i bibliografia.
8. Repas final de la memoria
9. Elaboraci6 de la presentacié
10. Debat Virtual

En un segon terme s’ha considerat la temporitzacié de cadascuna de les tasques tal i com es
recull en la segient taula utilitzant el métode de Gantt i considerant cadascuna de les Proves
d'Avaluaci6 Continua com a fites del projecte. Tanmateix el nivell de detall es limita a les

principals tasques a desenvolupar ja que altrament la taula perdria el seu objectiu d'informar.

MNombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras

1 Elaboracid del Pla de Treball 13,5 dias? mar 11/03/08 mig 26/03/08

2 PAC 1: entrega del Pla de Traball 0 dias mié 26/03/08 mié 26/03/08

3 Redaccid de la introduccid 2 dias jue 27103/08 vie 28/03/08 1
4 - Capitol 2 - XML 13 dias dom 30/03/08 lun 14/04/08 3
5 Estudi XML 5 dias dom 30/03/08 vie 04/04/08

G Estudi transformacions X5LT 3 dias vie 04/04/08 mar 08/04/08 5
7 Redaccid capitol 2 5 dias mar 08/04/08 lun 14/04/08 &
8 = Capitol 3 - Expressions regulars 3 dias lun 14/04i08 jue 17/04/08 4
9 Estudi expressions regulars 2 dias lun 14/04/08 mig 16/04/08

10 Redaccid capitol 3 1 dia mié 16/04/03 jue 17/04/08 9
11 = Capitol 4 - Format OpenOffice (1) 9 dias jue 17/04/08 mar 29/04/08 &
12 Part 1: format ODF 7 dias jue 17104108 vie 25/04/08

13 Part 2: amenaces de seguretat 2 dias dom 27/04/08 mar 29/04/08 12
14 PAC 2 0 dias mié 30/04/08 mié 30/04/08

15 | = Capitol 4 - Format OpenOffice (i ll} 5 dias mar 29/04/08 lun 05/05/08 11
16 Redaccid capitol 4 5 dias mar 29/04/08 lun 05/05/08

17 | = Capitol 5 - Eina de programari (I} 19 dias lun 05/05/08 mié 28/05/08 15
13 - Especificacié i analisi 5 dias lun 05/05/08 dom 11/05/08

19 Analisi de requeriments 2 dias lun 05/05/08 mié 07105108

20 Generacid XML/ DTD 2 dias mié 0705108 vie 09/05/08 |19
21 Generacid dels jocs de proves 1 dia vie 09/05/08 dom 11/05/08 | 20
22 Disseny 3 dias dom 11/05/08 mié 14/05/08 18
23 =/ Implementacio 8 dias mié 14/05/08 vie 23/05/08 22
24 Implementacid B dias mig 14/05/08 mié 21/05/03

25 Validacid dels jocs de proves 2 dias Jue 22/05/08 vie 23/05/08 24
26 Redaccid del capitol 5 3 dias dom 25/05/08 mié 28/05/08 23
27 PAC 3 0 dias mié 28/05/08 mié 28/05/08

28 | = Capitol 5 - Eina de programari (i Il 2 dias mié 28/05/08 vie 30/05/08 17
29 Redaccid del capital 5 2 dias mié 28105108 vie 30/05/08

an Redaccid del resum del treball 1 dia vie 30/05/08 dom 01/06/08 28
kh ] Repas final de la memaria 1 dia dom 01/06/08 lun 02/06/08 30
32 Redaccid de les conclussions, glossari i bibliografia. 2 dias lun 02/06/08 mig 04/06/08 | 31
33 Elaboracié de la presentacid 3 dias mié 04/06/08 dom 08/06/08 32
34 PAC 4: entrega del PFC 0 dias dom 08/06/08 dom 08/06/08 |33
35 Debat virtual 5 dias? lun 23/06/08 vie 27/06/08 | 34

Fig. 2 - Tasques del projecte




La planificacio temporal de cadascuna de les tasques segons el métode de Gantt és la

seguent:
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Fig. 3 - Diagrama de Gantt

1.5 Analisi deriscs

Per a la planificacié de tot projecte hem de tenir en consideracié els possibles riscs que es

poden produir per a poder elaborar un pla de contingéncies que ens permeti actuar de forma

ordenada en cas de produir-se.

Aquest analisi es divideix en diverses fases, que son:

- ldentificacié dels riscs, en aquesta fase identificarem els possibles riscs, el grau de

repercussio sobre el projecte i les conseqiiéncies que poden derivar-se.

- Pla de contingéncies, en aquesta fase es proposaran tasques d’'actuacido per a

cadascun dels riscs anteriors indicant qué s’ha de fer, la valoraci6 temporal de

I'actuacié i altres riscs que se’n derivin.

- Control de riscs, en aquesta fase es catalogaran els riscs identificats i es fara un

compendi de les fases anteriors afegint els actors responsables de les actuacions aixi

com les seves prioritats d’execucio.




1.5.1 Identificacio dels riscs

1.5.1.1 Risc de problemes relacionats amb la investigacid

- Grau: mig.
- Conseqiiencies: retras de les etapes posteriors del projecte. No complir amb la fita:
entrega de la PAC2.

1.5.1.2 Risc de problemes amb els recursos humans

- Grau: baix.
- Consequeéncies: es podrien donar problemes de disponibilitat de recursos de personal

que farien retardar el projecte.

1.5.1.3 Risc de problemes relacionats amb la tecnologia

- Grau: mig.
- Conseqliéncies: si apareguessin problemes de compatibilitat entre tecnologies es

podria retardar el desenvolupament del projecte.
1.5.1.4 Risc de problemes amb els jocs de proves
- Grau: baix.

- Conseqiiencies: tornar a fer els jocs de proves.

1.5.1.5 Risc de problemes amb altres versions de documents
ofimatics
- Grau: baix.

- Conseqiiéncies: no es podran usar documents d’altres formats, per exemple Office

Word, versions anteriors del format, etc. o transformats d’altres formats.

1.5.2 Plade contingéncies

El pla de contingéncies inclouria un esfor¢ en personal i pressupost en cas de produir-se

problemes de recursos humans o tecnoldgics respectivament.

Tot i que per el tipus de projecte no es preveuen problemes a la fase d'implementacio si que cal
tenir-los en consideracio ja que el marge de maniobra és molt petit ja que la data d’entrega és

inamovible. Aixi doncs es tindra especial cura durant I'elaboracié del pla de contingéncies.

Per a cadascun del problemes detectats a la fase d’analisi de riscs es proposen una série de

mesures:



1.5.2.1 Risc de problemes amb la investigacio

- Proposta d’'actuacio6: retardar la fita ‘entrega de la PAC2’ fins després del dia 1 de
Maig.

- Descripci6: es pacta una demora de la fita per a fer-la amb data posterior al dia que
s’havia de fer efectiva amb la condicié d’avancar la generacié de la documentacié del
capitol posterior per a que consti també a la nova data d’entrega de la fita.

- Impacte temporal: es fixa com a dia maxim I'Gltim laborable de la setmana de la fita
per a poder continuar les tasques amb normalitat el laboral segiient. Aixd permet tenir
els dos festius del cap de setmana habils per avancar les tasques enrederides.

- Riscs associats: no es preveu cap altre risc excepte que no es pugui dur a terme

I'actuacié proposada.

1.5.2.2 Risc de problemes amb els recursos humans

- Proposta d’actuaci6: augmentar I'esfor¢ en les etapes posteriors al desviament fins a
recuperar el desviament.

- Descripci6: com que no es pot augmentar el nombre de recursos humans el que hi
estan destinats hauran d’augmentar I'esfor¢ per dia fins a recuperar el desviament.

- Impacte temporal: es preveu recuperar el temps i no haver d’endarrerir cap tasca.

- Riscs associats: el risc associat €s I'endarreriment de tota la planificacio.

1.5.2.3 Risc de problemes relacionats amb la tecnologia

- Proposta d’actuacio: en cas de que sorgeixi algun problema amb la tecnologia
augmentarem I'esforg dels recursos. En cas necessari s’haura de revisar la planificacié
d’'algunes tasques posteriors en el seglent ordre: glossari, agraiments, valoracio
economica, conclusions, bibliografia, presentacio.

- Descripcio: s'augmentara I'esfor¢ per a aconseguir el bagatge tecnologic necessari
mitjancant forums de consulta especifics, llistes de distribuci6, recursos bibliografics,
etc. En cas de ser necessari es plantejaria revisar la planificaci6 d'algunes tasques
menys importants per obtenir un augment de temps.

- Impacte temporal: en cas que sigui necessari la revisié de la planificacié significara
que certes tasques veuran minvades les seves duracions.

- Riscs associats: en el pitjor dels casos pot comportar el no compliment de la fita
‘entrega de la PAC3'.



1.5.2.4 Risc de problemes amb els jocs de proves

Proposta d’'actuacio: reconstruir els jocs de proves.

Descripci6: es generaran nous jocs de proves adaptant-se als requeriments que siguin
necessaris. En aquest cas s’haura d’incloure una nova etapa després de la fita ‘entrega
de la PAC3' per a poder fer-ho.

Impacte temporal: L'aparicié d’'una nova tasca implica que altres tasques es veuran
afectades amb una reduccié del temps disposat. Es proposa modificar les segients
tasques: glossari, agraiments, valoracié economica.

Riscs associats: aquesta actuacié pot comportar un retras de les tasques afectades.

1.5.2.5 Risc de problemes amb altres versions de documents

Proposta d’actuacio: revisar el tractament dels documents.
Descripci6: es revisara el funcionament de la classe destinada al tractament del
document aixi com s’esbrinara si les tecnologies usades (llibreries d’ODF) permeten fer
la tasca amb versions anteriors o provinents d’altres formats.

Impacte temporal: es concentrara a I'etapa de desenvolupament i sobretot a la de

proves ja que en aquesta sorgiran la majoria de problemes amb els formats no ODT.

- Riscs associats: aquesta actuacio pot comportar un retras de les tasques afectades.

1.5.3 Control deriscs

El control de riscs ens permet tenir totalment identificats els riscs que es preveuen pel projecte i

també cadascuna de les propietats que els defineixen.

Un aspecte important és que per a cada risc es té constancia de quins son els actors

responsables, la categoritzacié de prioritats, la categoritzacié d’'impacte i les actuacions que

han de portar-se a terme.

A continuacié es presenta el control de riscs del projecte:

1.5.3.1 Risc de problemes amb la investigacio

Identificador del risc

R001

Titol del risc Risc de problemes amb la investigaci

Descripcio Hi ha un risc potencial si es produeix un endarreriment durant I’etapa
d’investigacio.

Probabilitat d’ocurréncia (A/M/B) M

Impacte sobre el projecte (A/M/B) M

Prioritat (A/M/B) M

Accid Endarrerir la fita ‘entraga PAC2’, augmentar I’esfor¢ i avancar a la fita part

de la fita segiient.

Responsable

Jordi Duran / JesUs Delgado

Data inici / Data acabament

1 de Maig / 4 de Maig

Objectius

Recuperar el temps de desviament.

Acabament

4 de Maig




1.5.3.2 Risc de problemes amb els recursos humans

Identificador del risc

R002

Titol del risc

Risc de problemes amb els recursos humans

Descripcio

Es pot produir problemes de disponibilitat dels recursos humans.

Probabilitat d’ocurréncia (A/M/B)

M

Impacte sobre el projecte (A/M/B) A
Prioritat (A/M/B) A
Accio Augmentar I’esforg en etapes posteriors.

Responsable

Jesus Delgado

Data inici / Data acabament

Inici del projecte fins el 8 de Juny

Objectius

Recuperar el temps de les desviacions.

Acabament

8 de Juny

1.5.3.3 Risc de problemes relacionats amb la tecnologia

Identificador del risc R003
Titol del risc Risc de problemes relacionats amb la tecnologia
Descripcio Revisio de la planificacid de I’etapa d’implementacid.

Probabilitat d’ocurréncia (A/M/B)

M

Impacte sobre el projecte (A/M/B) A
Prioritat (A/M/B) A
Accio Augmentar I’esfor¢ en la fase d’implementaci6. Revisar la

planificacio d’algunes etapes en el seglient ordre: glossari,
agraiments, valoracié6 economica, conclusions, bibliografia,
presentacio.

Responsable

Jordi Duran / JesUs Delgado

Data inici / Data acabament

14 de Maig fins el 8 de Juny

Objectius

Aconseguir el bagatge tecnoldgic suficient. Recuperar la desviacio
de la tasca d’implementacio.

Acabament

8 de Juny

1.5.3.4 Risc de problemes amb els jocs de proves

Identificador del risc

R004

Titol del risc

Risc de problemes amb els jocs de proves

Descripcio

Els jocs de proves no sén suficients per complir els requeriments.
Es procedira a generar uns nous jocs de proves.

Probabilitat d’ocurréncia (A/M/B) B
Impacte sobre el projecte (A/M/B) B
Prioritat (A/M/B) B
Accio Generar uns nous jocs de proves.

Responsable

Jordi Duran / Jesus Delgado

Data inici / Data acabament

30 de Maig al 2 de Juny

Objectius

Complir la tasca d’elaboracié dels jocs de proves i test de
I’aplicacid.

Acabament

2 de Juny

1.5.3.5 Risc de problemes amb altres versions de documents

Identificador del risc

RO05

Titol del risc

Risc de problemes amb altres versions de documents ofimatics

Descripcio

Els jocs detecten que I’eina no pot tractar documents de versions
anteriors o provinents d’altres formats (per exemple Word)

Probabilitat d’ocurréncia (A/M/B)

M

Impacte sobre el projecte (A/M/B) B
Prioritat (A/M/B) B
Accio Esbrinar si es pot transformar el document a la versié actual

d’OpenOffice amb I’eina Writer

Responsable

JesUs Delgado

Data inici / Data acabament

30 de Maig al 2 de Juny

Objectius

Poder tractar documents provinents d’altres formats

Acabament

2 de Juny




1.6 Revisio de la planificacio

Durant el desenvolupament de les diferents etapes del projecte s’han fet realitat alguns dels

riscs que s’havien previst.

Amb I'ajuda del pla de contingéncies s’ha pogut revisar la planificacié del projecte per a poder
complir les fites proposades. Aixd a comportat augmentar I'esfor¢ en alguna tasca a partir de la

desviacio ja que no es podien afegir més recursos humans.

La seglent figura representa la revisié de les tasques de la planificacié inicial on es poden

veure en color verd les desviacions que s’han produit:

Mombre de tarea Duracidn Comienzo Fin Predecesoras
Elaboracid del Pla de Treball 13,5 dias? mar 11/03/08 mié 26/03/08
PAC 1: entrega del Pla de Traball 0 dias mié 26/03/08 mié 26/03/08
Redaccid de la introduccid 2 dias jue 27/03/08 vie 28/03/08 1

- Capitol 2 - XML 13 dias dom 30/03/08 lun 14/04/08 3

Estudi XML 5dias dom 30/03/08 vie 04/04/08
Estudi transformacions XSLT 3dias vie 04/04/08 mar 08/04/08 5
Redaccid capitol 2 5 dias mar 08/04/08 lun 14/04/08 | 6

-/ Capitol 3 - Expressions regulars 3 dias lun 14/04/08 jue 17I04i08 4

Estudi expressions regulars 2 dias lun 14/04/08 mié 16/04/08
Redaccio capitol 3 1dia mie 16/04/08 jue 17/04/08 9
- Capitol 4 - Format OpenOffice (1) 9 dias jue 17104108 mar 29/04/08 8
Part 1: format ODF 7 dias jue 17/04/08 vie 25/04/08
Part 2: amenaces de seguretat 2 dias dom 27/04/08 mar 29/04/08 12
= Capitol 4 - Format OpenOffice (i ll) 4 dias mar 29/04/08 dom 04/05/08 | 11
Redaccid capitol 4 4 dias mar 29/04/08 dom 04/05/08
PAC 2 0dias” dom 04/05/08 dom 04/05/08
- Capitol 5 - Eina de programari {1} 19 dias lun 05/05/08 mar 27/05/08 14
-/ Especificacio i analisi 5 dias lun 05/05/08 vie 09/05/08
Analisi de requeriments 2 dias lun 05/05/08 mar 06/05/08
Generacid XML/ DTD 2 dias mié 07/05/08 jue 08/05/08 19
Generacid dels jocs de proves 1dia vie 09/05/08 vie 09/05/08 20
Disseny 3 dias dom 11/05/08 mié 14/05/08 18
-/ Implementacic 8 dias mié 14/05/08 vie 23/05/08 22
Implementacid 6 dias mié 14/05/08 mié 21/05/08
Validacid dels jocs de proves 2 dias mié 21/05/08 vie 23/05/08 24
Redaccid del capitol 5 3dias vie 23/05/08 mar 27/05/08 23
PAC3 0 dias mié 28/05/08 mié 28/05/08
-/ Capitol 5 - Eina de programari {i ll} 2 dias mar 27/05/08 jue 29/05/08 17
Redaccid del capitol 5 2 dias mar 27/05/08 jue 29/05/08
Redaccid del resum del treball 1 dia jue 29/05/08 vie 30/05/08 28
Revisid dels jocs de proves 2 dias vie 30/05/08 lun 02/06/08 | 30
Redaccid de les conclussions, glossari i bibliografia. 1dia mar 03/06/08 mar 03/06/08 31
Elaboracié de la presentacid 3 dias mié 04/06/08 vie 06/06/08 32
PAC 4: entrega del PFC 0 dias dom 08/06/08 dom 08/06/08 | 33
Debat virtual 5 dias? lun 23/06/08 vie 27/06/08 34

Fig. 4 - Revisi6 de la planificacio




La seguent figura es correspon al diagrama de Gannt associat:
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Fig. 5 - Diagrama de Gannt de la revisio
1.7 Productes obtinguts

El desenvolupament d’aquest projecte ha de permetre definir patrons de cerca per a I'’Agencia
Catalana de Seguretat basats en expressions regulars amb I'objectiu de que siguin emprats en

sistemes informatics en els seus processos de cerca d'informacié compromesa.

D’altra banda el producte més important sera una aplicacié que fara Us dels patrons anteriors
per a cercar dades concretes dins de documents digitals basats en el format Open Document,
generi un document XML amb els resultats del procés i finalment els presenti en format HMTL

mitjancant transformacions XML.

1.8 Breu descripcié dels altres capitols de la memaoria

En I'apartat anterior s’han presentat dos desenvolupaments que seran part del segon bloc del
projecte. En el primer bloc es tractaran els seglents temes, cadascun dels quals es

correspondra a un capitol del segon bloc:

1) L'estudi del format XML i concretament la sintaxi, els esquemes DTD associats i el
procés de validacio dels documents que segueixen aquest format.

2) L'estudi de les expressions regulars com a eina fonamental de la informatica en els
processos de cerca mitjancant patrons.

3) L'estudi del format de document digital ODF a partir de la presentacié de la seva
arquitectura, les amenaces de seguretat relacionades i una comparativa amb les
tecnologies competidores.

4) Per ultim, el tercer bloc sera u Una reflexié de les amenaces de seguretat del format

ODF i possibles aplicacions per a futurs projectes d'investigacio.




Capitol 2 El format XML
2.1 Definicid i objectius

El format XML (Extensible Markup Language) es un metallenguatge extensible de marques
desenvolupat pel World Wide Web Consortium com a simplificacié i adaptacié del llenguatge

SGML i que per definicié permet definir la gramatica de llenguatges especifics [1].

En consequéncia el format XML ens permet definir nous llenguatges per a diferents necessitats

fins al punt d’establir-se com a estandard d’intercanvi de dades entre diferents plataformes.

2.2 Breu historia

Durant la década dels setanta IBM va crear un llenguatge anomenat Generalized Markup
Language (GML) per a resoldre les propies necessitats d’emmagatzemar informacio de forma
estructurada que es va ser elevat a estandard pel comite 1SO a I'any 1986 sota la norma
Standard Generalized Markup Language (SGML). Aquesta norma definia un metallenguatge
per a definir nous llenguatges basats en etiquetes i unes definicions de documents

anomenades DTD que en validaven la consisténcia.

L’any 1989 Tim Berners Lee va crear Internet i amb ella el llenguatge HTML definit sota el marc
del llenguatge SGML. Molt rapidament aquest llenguatge es va convertir en la més important de
les aplicacions creades a Internet pero el seu Us va generar el caos: els navegadors Web enlloc
de respectar la sintaxi del nou llenguatge van ser molt permissius fins al punt de no incorporar

un analitzador genéric siné logica ad hoc per a validar la consisténcia dels documents.

Arrel d'aquest fet es va crear el format XML com a subconjunt del llenguatge SGML amb

objectiu de facilitar la seva interpretacio per part del programes.

2.3 Caracteristiques del format XML

La principals caracteristiques d’aquest llenguatge son:

- Es tracta d'un llenguatge extensible, és a dir, un cop dissenyat es possible afegir-hi
noves marques de manera que els antics consumidors encara puguin entendre el nou
format.

- Es estructurat i per tant es senzill entendre la estructura i processar-la millorant aixi la
compatibilitat entre aplicacions.

- Vaacompanyat d'una definicié de tipus que permet crear analitzadors genérics.



Per a poder proporcionar aquestes caracteristiques i, com hem vist en apartats anteriors, poder
convertir-se en un estandard d’intercanvi de dades entre sistemes, el format XML s’ha de basar
en un format no dependent de plataforma, allunyat d'implementacions propietaries i de mida
reduida. Aquest format no és altra que el format de text pla el qual no es veu afectat per les
limitacions de seguretat dels sistemes, al ser un format inofensiu pels sistemes basant-se en
els mateixos principis que I'arquitectura SOA o dit d’altra forma 'arquitectura SOA es basa en el

format XML per a aconseguir aquesta transparencia.

2.3.1 Estructura del format XML

El format XML expressa la informacié mitjangant una estructura jerarquica, €s a dir, es tracta
d’'una composicié de parts que a la vegada es composen d'altres parts amb la condicié que en

tota I'estructura només existeix una Unica part arrel.

Cadascuna d’aquestes parts son anomenades element i expressades (0 marcades) mitjangant

marques amb la seguent codificacié:

<marca></marca>

Per exemple imaginem que volem emmagatzemar receptes de cuina. Potser podriem pensar
que una recepta té una part corresponent als ingredients qué necessitem composada d’altres

parts que son els propis ingredients:

<receptar
<ingredients>
<ingredient>Pa</ingredient>
<ingredient>0li</ingredient>
<ingredient>»Sal«</ingredient>
<ingredient>Tomaquet</ingredient>
</ingredients>
</recepta>

Fig. 6 - Exemple de document XML

Podem visualitzar millor I'estructura jerarquica de I'exemple anterior mitjancant la segient

figura:

............. Node arre

Inaredients

Inaredient

Fig. 7 - Estructura jerarquica d'un document XML



Tal com hem vist en l'apartat precedent un document en format XML conté una serie
d’elements que s'estructuren de forma jerarquica dins d'un document. Addicionalment
cadascun d'aquests elements pot contenir atributs que es definiran dins de la propia marca

seguint la segiient codificacio:

<marca atribut="valor’></marca>

| en aquest cas I'element ‘marca’ conté un atribut anomenat ‘atribut’ amb valor ‘valor’.

Reprenent I'exemple anterior podriem pensar en afegir-hi un titol per que una persona pugui
identificar la recepta i un namero intern destinat a identificar la recepta dins del sistema de

receptes:

El<recepta numerc='0001">

«titol>Pa amb tomaguoet</titol>

= <ingredientss>
<ingredient>Pa</ingredient>
<ingredient>0li</ingredient>
<ingredient>Sal</ingredient>
<ingredient>Tomdgquet</ingredient>

E </ingredients>

g /receptax

Fig. 8 - Atributs en un document XML
2.3.2 Codificacio dels documents

En un altre ordre de coses, degut a la naturalesa de la informacié, ens podem trobar que
aquesta és expressada amb diferents idiomes i per tant, a més baix nivell, el format XML ha de
ser capacg de treballar amb diferents codificacions de caracters. Actualment la versio 1.0 del
format XML ens permet treballar amb gairebé tots els idiomes perd amb la limitacié de referir-se

nomeés als valors dels elements o atributs.

<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"7>
<book>
<ritle>PmEPn OFA</ticle>
<chapter number="z">
<title>fhfitl Pho AL Adf</titler
<verse number="g">
PREF O PANCYS® AF o 1@ PARO NCARA PR@- 8 h2d Poihtnae no-i
</verse>
<verse number="g">

KhCYF™® EdcA¥FT OALE
BT FOd1T @NLE

Fodl £-815 DR ET OALE

</verse>
</chapter>
</book>

Fig. 9 - Codificacio d'un document XML versio 1.0




Per a idiomes menys freqlients, com l'arameu, o per a poder usar marques localitzades
necessitarem usar la versio 1.1 del format XML pero per norma general es desaconsella I'is de

la localitzacié de marques ja que impedeix la compatibilitat entre aplicacions:

<?xml version="1.1" encoding="UIF-8"7>
<R chd
CACHOA>Po9EP0 OFLe fACKRNF>
<% BTC="E">
CACHNA>FARO-0 P@- &8 chadl FACROT>
<kt BTC="E">
FAET &FT FRICYT &4F - 1@ PARA DCARA PHo- 6% hds PrLhtnom- So-i
</
<kt BTC="E">

ROCYF® E0AFT OALE
ENh¥ FodAlT OALE

Pod 20RRTT OETET OARKI

Tl | T s
S P e
<SP

Fig. 10 - Codificacié d'un document XML versi6 1.1

Per a que els sistemes puguin treballar amb diferents idiomes i que aquests siguin usables en
un document XML se n’haura d’indicar la codificacié utilitzada, d’aquesta manera un sistema
receptor podra determinar la codificacié del document i llegir correctament els caracters que hi

sOn continguts.

Pel que fa a les codificacions usades les propies del format XML es basen en I'estandard
Unicode perd es pot determinar-ne el codi mitjancant I'Gs de l'atribut de codificacié en la
declaracio del document. En els exemples anteriors se n’ha fet Us de la codificacid6 Unicode
UTF-8 i tanmateix per a cadascun s’ha establert també la versié de format XML com podem

recordar a continuacio:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<?xml version="1.1" encoding="UTF-8"?>




2.3.3 Parts d’un document XML

Un document XML es divideix en dues grans entitats que contenen a la vegada entitats de més

baix nivell com poden ser els elements o atributs; aguestes dues grans entitats son:

- El proleg
- Elcos

El proleg informa que el document segueix el format XML i concretament la versié pero també

de forma opcional la codificacio de caracters usada i la tipologia de document.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Respecte al cos del document ja hem vist que esta format per elements que s’estructuren de
forma jerarquica a partir d’'un element arrel i aquests elements a la vegada poden contenir

d’altres elements.

Com també hem vist, en un segon nivell es poden articular atributs els quals permeten

completar la definicié de cadascun dels elements anteriors.

Completant la definicié del cos d'un document XML trobem les entitats predefinides, les
seccions CDATA i els comentaris. Tant les entitats predefinides com les seccions CDATA ens
permeten expressar valors especials que no seran tractats pel processador XML de forma que
les primeres es codifiquen d’'una forma reconeguda pel processador i les segones tenen un
testimoni d'inici i un altre de final que indica la part que no s’ha de processar. Per ultim trobem
els comentaris que fan (s de testimonis per a encapsular cadenes de text amb caracter
informatiu que no ser processades ja que Unicament estan destinades a informar als

desenvolupadors del document.

<l-- Comentari dins d’un document XML que no sera processat. -->
2.3.4 Sintaxi del format XML

Fins ara hem vist com s’organitza un document en format XML i quines entitats en formen part,
perd també necessitem coneixer les regles basiques que fan que un document compleixi el

format XML o en paraules més formals “que un document sigui un document XML ben format”.

En un primer nivell s’ha de destacar que el format XML és sensible a les minlUscules i les
majuscules, és a dir, que podem trobar el mateix nom de marca per a dos elements diferents si

es que aquests es diferencien segons majuscules i mindscules. Per exemple:

<marca></marca> és un element diferent a <Marca></Marca>



En un segon nivell es necessari que el document informi una declaracio:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>

Concretament la declaracié informa el segient:

- Elformat del document mitjancant I'element xml

- Laversié XML que se segueix mitjancant I'atribut version

- La codificacio de caracters usada mitjancant I'atribut encoding

- Eltipus del document mitjancant I'atribut standalone. Si el valor d’aquest atribut es “no”,
opcid per defecte, indica que el document fa referéncia a un document de definicié de

tipus; en cas contrari, valor de I'atribut “yes”, indica que el document és independent.

En un tercer nivell el cos del document, per definicid, ha de presentar un Unic element com a
arrel i tots els elements i atributs dels elements que hi depenen han de ser sintacticament
correctes. Les propietats sintactiques variaran segons es tracti d'elements o atributs i

s’enumeren a continuacio:

- Els elements han de tenir una etiqueta d'inici i una altra de final o bé si tenen valor nul

una marca d'inici seguida d’'un caracter de fi de marca:

<marca></marca> o bé <marca/>

- Els valors dels atributs han d’estar delimitats per cometes dobles o simples

<marca atribut="valor"/> o bé <marca atribut="valor'/>
Finalment, si un document compleix aquestes propietats sintactiques direm que es tracta d’'un
document XML ben format tal com anunciavem al inici de I'apartat.
2.4 Ladefinicio de tipus de document DTD

Que un document sigui un document XML ben format només garanteix que respecta la sintaxis
basica del format XML perd cada aplicacié, és a dir, cada llenguatge XML creat necessitara

quelcom que defineixi les relacions que s’han de verificar entre els elements.

Aquest quelcom és el que anomenem definicié de tipus de document® que permetra analitzar a

posteriori els documents d’aquest llenguatge i per tant direm que valida els documents.

' En endavant DTD (acronim anglés de Document Type Definition).



2.4.1 Caracteristiques i objectius

L'objectiu dels DTD és proporcionar una descripci6 d'estructura i sintaxi que pugui ser
compartida per diferents documents i en conseqiiencia que aquests Ultims puguin ser validats,
coneguin l'estructura dels elements i la descripcio de les dades que hi contenen, facilitant la

comparticié d'informacié (els propis documents) entre diferents sistemes (programes).

Per a poder assolir aquest objectiu el DTD defineix un nou llenguatge de marques que
s'incorpora a una aplicacio (llenguatge XML) determinada en un document XML i com hem vist
en I'apartat anterior definir un atribut a la declaracio de I'aplicacié informant si el DTD és intern

o se'n fa referéncia a un d’extern.
Concretant la definicié de DTD aquest descriu:

- Els elements que son permesos dins I'aplicacié i el contingut d’aquestes etiquetes.
- L’ordre en que es contindran els elements anterior o0 estructura.

- Lajerarquia de les etiquetes o quines van dintre de quines.

2.4.2 Utilitzacié d’'un document DTD

Un document DTD constara d’'una declaraci6 XML i a més enumerara una série d’entitats que

definiran I'estructura dels documents XML. Entre aquestes entitats destaquem:

- Entitat <IELEMENT> la qual permet definir elements de documents XML i per a cada
element, segons sigui fulla o no, el tipus de dada o els elements que hi s6n continguts

respectivament.

<IELEMENT recepta (titol, ingredients, preparacio, dificultat?)>
<IELEMENT ingredient (#PCDATA)>

- Entitat <IATTLIST> la qual permet definir un atribut per a un element determinat podent
indicar el tipus de data a usar, el valor per defecte i altres propietats com per exemple

si es requerit o no.

<IATTLIST recepta id CDATA #REQUIRED>



Reprenent 'exemple de les receptes i suposant que hem definit un document DTD que valida el

document XML hauriem de procedir de la segiient manera:

1. Definir un document DTD d’acord amb les nostres expectatives:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 2>

<1ELEMENT receptes (recepta®)>»

< VELEMENT recepta (titol, ingredients, preparacio, dificultat?)}>
<'ELEMENT titol (#PCDALTL)>

<1ELEMENT ingredients {(ingredient+)>

<1ELEMENT preparacio (#PCDATA)>

<'ELEMENT dificultat (#PCD&TL)>

<'ELEMENT ingredient (#PCDLTL)>

<IATTLIST recepta id CDATZA #IMPLIED>

Fig. 11 - Definici6 d'un document DTD

2. Informar una declaracié de document DTD que podria ser tant interna com externa,

pero que en el nostre cas sera externa:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="no"™ ?>
< 'DOCTYPE receptes S5YSTEM "Receptes.dtd">
<receptes>
<recepta id="0001">
<titol>Pa amb tomdquet</titol>
<ingredients>
<ingredient>Pa</ingredient>
<ingredient>Tomaquet</ingredient>
<ingredient»01i d'oliva</ingredient>
<ingredient»5al</ingredient>
</ingredients>
<preparacio>»Es talla una llesca de pad, &3 suca el
tomaquet i a continuacid se 1i posa una mica de
sal per sobre finmalitzant amb un rajoli d'oli
</preparacio>
¢dificultat>Baixa</dificultat>
</ receptar
</receptesr

Fig. 12 - Document XML amb DTD associat

En el nostre exemple podem veure que en el DTD s’ha definit una llista de receptes i
cadascuna d’elles té una seérie d’elements comuns: un titol, una preparacio, una llista de com a

minim un ingredient anomenada ingredients i opcionalment un nivell de dificultat.

A més una recepta té un atribut que l'identifica dins de I'aplicacié.




Més a baix nivell podem observar com s’ha definit que un element és opcional mitjancant el
caracter “?”, o bé com es pot indicar que un element és un conjunt d’elements amb I'Us del

caracter “+” el qual indica que com a minim hi haura una aparicio.

En un altre ordre de coses per als elements fulla s’ha d’indicar el tipus de dades que es pot
usar encara que per limitacions del format només podem usar tipus de dades alfanuméric

(PCDATA) ja que no es permes indicar ni tipus de dates numériques, ni dates, ni monedes.

2.4.3 Validacio XML mitjancant DTD

El procés de validacié consisteix en comprovar que un document XML donat esta ben format i

gue és consistent amb I'estructura definida per el document DTD relacionat.

Completant aquesta definicid direm que el procés de validaci6 comporta un major grau de
fiabilitat, consisténcia i precisio, facilitant el procés d'intercanvi de documents XML entre

sistemes i augmentant la seva funcionalitat i utilitat.
Per a aconseguir aixo el procés de validaci6 fa una serie de tasques, concretament verifica:

- La correctesa de les dades, el que permet detectar dades incorrectes com valors nuls
no permesos o valors fora de rang.

- Laintegritat de les dades, es comprova que tota la informacié requerida sigui present al
document.

- L’enteniment compartit de les dades, on es comprova que tant I'emissor com el

receptor interpretin per igual el document.

2.4.3.1 Inconvenients de la validacié XML mitjancant DTD

Els documents DTD so6n una heréncia del llenguatge SGML i en tant que sén la primera forma
de validacié mitjancant esquema del format XML presenten una serie de mancances, algunes

de les quals son les seguents:

- No és apte per a suportar noves ampliacions del format XML
- No és capac de descriure certs aspectes formals en un document a nivell expressiu

Exemples de la segona limitacié serien els seglents:

- Un document DTD no pot definir elements locals que només sén valids dins d’altres
elements. Per a resoldre aquest problema s’ha de fer Us dels espais de nhoms que
permeten afegir un context a un element per a diferenciar-lo d’'un altre que usi la
mateixa marca.

- Un document DTD no pot definir tipus de dades numeériques, dates o0 monedes com a

valors per als seus elements o atributs.



2.5 Transformacions XSLT

2.5.1 Definicio

Les transformacions XSL o XSLT sén la part més important de I'Extensible Stylesheet
Language o XSL i la seva finalitat és la de transformar documents XML en documents XHTML

o altres documents XML.

2.5.2 Procés de transformacio

Les transformacions XSL fan Us de la tecnologia XPath per a realitzar cerques d'informacio a
través del document XML amb I'objectiu d’identificar entitats a partir de les quals realitzar la
transformacié aixi com accions a realitzar amb I'entitat a tractar, entre les quals: recérrer
I'estructura de I'entitat, obtenir el valor de la mateixa o d'algun dels seus atributs, obtenir el

nombre d’elements que conté, etc.

Continuant amb I'exemple de les receptes de cuina imaginem que ens proposem fer una plana
Web que funcioni com a compendi de planes relacionats amb les receptes de cuina. Com que
volem emmagatzemar tots els enllacos d’'una forma ordenada pensem en desar-los en un
document en format XML ja que ens permetra compartir-lo amb altres aplicacions i a més

mitjancant una transformacié XSL podrem generar una plana Web.

Mostrem aqui el document XML que conté els enllagos a diverses planes de cuina:

<?xml wersion="1.0" encoding="utf-8" 7>
<?Eml-stylesheet href="Enllagos.xsl" type="text/=xsl"?>
<links>
<link>
<nOm>
Receptes personals
< /nom>
<url>
http://www.lesmevesreceptes. cat
<f::;%
</link>
<link>
<NOm>
Karlos Arguifiano
</nom:>
<url>
http: /S www.karlosnet.com
</url>
</1link>
</1links>

Fig. 13 - Exemple de document XML




A continuacio el document XSL que ens permetra fer la transformacio desitjada:

version="1.0" encoding="utf-&" 7>

rxzl="http: //www.w3.orq/1999/X5L./Transform™ >

<?xml

<x=l: heet version="1.0" xmln
<x=l:
<html >
<head>
<title>Receptes de cuina</title>
<hl>Receptes de cuina</hl>
<h3»Lli=stat de planes de receptes de cuina disponibles:</h3>
<xsl:apply-templates select="link"></x=l:apply-templates>
</head>
<body>
</body>
</html>

emplate match="links"™>

match="link">

name="a">

e name="'href'>

of select="url"/>
tex

of se;ect="noﬂ"f>

</xsl:element>
<br»</brr

Fig. 14 - Document de transformacié XSL

A continuacio el resultat en format HTML:

<html>
<head>
<METZ http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=otf-&">
<title>Receptes de cuina</title>
<hl>Receptes de cuina</hl>
<h3r»Llistat de planes de recepte=s de cunina disponibles:</h3><a href="&Lg#xh;

http: //www. lesmevesreceptes. cat&afxh; "
Receptes personals
</ar<br><a href="&#xA; http://www.karlosnet. com&#xA "
KRarlos Arguihano
«far<br></head>
<body></body>
</html>

Fig. 15 - Resultat de la transformacié XSL

| finalment la visualitzacié com a plana Web:

Receptes de cuina

Receptes de cuina

Llistat de planes de receptes de cuina disponibles:

Feceptes personals
Karlos Arpuifianc

Fig. 16 - Vista prévia document HTML

Com a cloenda d’'aquest apartat afegirem que els detalls de les transformacions XSL queden fora de
I'abast d’aquesta memoria i es recomana consultar la bibliografia al respecte indicada al final d’aquest
volum.




Capitol 3 Expressions regulars

3.1 Definici6

S’entén per expressié regular, també anomenada patré, a aquella expressié que descriu un
conjunt de cadenes sense enumerar als seus elements i concretament a l'area de la

programacio permeten realitzar cerques dins de cadenes de caracters.

Cal remarcar que les expressions regulars formen part del camp de la Teoria d’Autdmats i Llenguatges
Formals que per a aquest projecte no es considera necessari aprofundir. Es recomana per a un
coneixement més profund es faci referencia de la bibliografia recomanada al final de la memoria.

3.2 Motors de cerca

Per a poder fer cerques mitjancant expressions regulars hem de disposar d’aplicacions amb
capacitat d'usar-les; aquestes aplicacions son conegudes com motors de cerca i en distingirem

dos tipus: les destinades a usuaris finals i les destinades a desenvolupadors.

Les primeres estan destinades a permetre als usuaris finals fer cerques sobre el contingut

d’arxius o sobre un text extret i aplicat a un programa.

Respecte a les segones aquestes estan destinades a processaments repetitius de cerques, és
a dir, poder desenvolupar processos automatitzats de cerques principalment en aplicacions.
Aquests motors estan implementats en forma de llibreries que acompanyen a les plataformes

sobre les que estan desenvolupades, per exemple destaquen:

- Package java.util.regex, llibreries d’expressions regulars per a la plataforma Java de
SUN

- System.Text.RegularExpressions, llibreries d’expressions regulars per a la plataforma
Microsoft .NET

- Perlre, llibreries d'expressions regulars per a PERL

El funcionament de les llibreries, centrant-nos en la de Java i .NET, en general és el mateix
amb lleugeres diferéncies. Totes dues incorporen una classe que permet definir un patré o
expressio regular que sera proporcionada a un motor de cerca implementat amb una altra
classe. Aguesta classe proporcionara méetodes per a fer la cerca sobre un objecte text segons

el patr6 abans esmentat.


http://java.sun.com/javase/6/docs/api/java/util/regex/package-summary.html
http://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.text.regularexpressions.aspx
http://www.perl.com/doc/manual/html/pod/perlre.html

3.3 Avantatges i inconvenients

Amb I'Us d’expressions regulars som capacos de fer comparacions sobre texts amb I'objectiu
de trobar determinades seqiiéncies de caracters pero també podem extreure aquestes porcions
de text o fins i tot reemplagar-les, cosa que ens pot facilitar molt el desenvolupament
d’'aplicacions que fan tractaments extensius de text o en un altre ordre de coses poder fer
validacions sobre les dades que introdueix un usuari fins al punt de poder evitar atacs com els

d’injeccié SQL mitjancant expressions regulars que analitzen el text parametritzat.

Com a principal inconvenient trobem que cada implementacié dependent de plataforma té les
seves especificitats en la codificacié de les expressions regulars amb el que algunes capacitats
les trobem a una plataforma perd no a la resta. Per sort aquestes peculiaritats sén ben

documentades i no afecten al concepte propi de les expressions regulars.

Per exemple alguns motors de cerca permeten, addicionalment, indicar que es vol cercar Unicament
paraules complertes durant el procés de cerca.

3.4 Construccio d’'una expressio regular

Tot i que en un primer moment les expressions regulars poden ser criptiques i de fet ho sén la

construccio d'un patré és relativament facil.
De totes maneres la millor manera de construir bons patrons es basa en dos conceptes:

1. Estar familiaritzat amb les expressions regulars. Una gran idea és llegir bons manuals
d’expressions regulars per familiaritzar-se amb elles.

2. Crear expressions regulars pot ser confus pero llegir-les realment si que ho és de
confus. Les expressions regulars complexes poden portar a reptes molt dificils quan

algu ha de validar la seva correctesa.
Canviant de registre els conceptes per a crear una expressio regular sén segient:

1. Tot patré és una série de caracters amb possibles repeticions i on hi té importancia si
aguests estan en majlscules o no.

2. Els caracters especials s’han d'indicar amb una posant al davant una contrabarra, per
exemple, el retorn de carro seria representat per “\r”.

3. Es poden indicar comodins que ens permeten consumir seqiieéncies determinades dins

dels texts. Per exemple el caracter “.” ens permet indicar que es consumira qualsevol

caracter excepte el salt de linia “\n”.



4. De comodins n’hi ha tres especialment importants: “*, “+” | “?” ja que cadascun d’ells
representa el nombre de repeticions que s’aplica al caracter o rang de caracters que el
precedeix. El caracter “*" representa zero 0 més repeticions, el caracter “+” representa
com a minim una repeticié mentre que el caracter “?” indica opci6 d'aparicio.

5. Es poden indicar rangs de caracters, de forma explicita, per exemple la construccio [a -
z] equival a dir qualsevol caracter en mindscula de I'alfabet anglées, és a dir, les vocals

accentuades no en formarien part.

Els conceptes revisats en aquest apartat sén una petita llista dels existents i es recomana I'is
de referéncies més complertes ja que no és I'objectiu d’aquesta memoria proporcionar un
manual d’expressions regulars sind oferir una introduccié en tant que les expressions regulars

han estat part de la implementacié del programari que acompanya aquest document.



Capitol 4 El format ODF

4.1 Punt de partida

Actualment el format Open Document OASIS Standard [3] esta estandarditzat per el comité

ISO/IEC segons la norma ISO/IEC 26300 i usat per multitud de programari lliure? per la qual

cosa moltes organitzacions s’estan interessant en el seu Us, tant per la reduccié de costs com

perque es pot usar independentment de plataforma.

Del format ODF existeixen dues versions: la 1.0 i la 1.1 essent la segona, segons la comunitat

oficial, una revisi6 menor de la versié 1.0 que li aporta certes correccions, clarificacions i una

revisié d’accessibilitats.

4.2 Tipus de documents suportats

El format ODF esta destinat a tots els tipus de documents d’oficina disponibles: text, fulls de

calcul, presentacié, imatges, bases de dades i formula matematica.

Com en el cas de la suite Office de Microsoft trobarem una extensié per a cadascun dels tipus

de document. La relacié de tipus i extensions és la seglent:

Tipus Extensio de I’arxiu Tipus MIME
Document de text .odt application/vnd.oasis.opendocument.text
Full de calcul .0ds application/vnd.oasis.opendocument.spreadsheet
Presentacid .odp application/vnd.oasis.opendocument.presentation
Imatge .odi application/vnd.oasis.opendocument.image
Base de dades .0db application/vnd.oasis.opendocument.database
Férmula matematica .odf application/vnd.oasis.opendocument.formula
Grafic .odc application/vnd.oasis.opendocument.chart
Dibuix .0dg application/vnd.oasis.opendocument.graphics
Document mestres .odm application/vnd.oasis.opendocument.text-master

Altres tipus de documents sén les plantilles:

Fig. 17 - Tipus MIME dels documents OpenOffice

Tipus Extensio de I’arxiu Tipus MIME
Document de text .ott application/vnd.oasis.opendocument.text-template
Full de calcul .0ts application/vnd.oasis.opendocument.spreadsheet-template
Presentacié .otp application/vnd.oasis.opendocument.presentation-template
Dibuix .otg application/vnd.oasis.opendocument.graphics-template

Fig. 18 - Tipus MIME de les plantilles OpenOffice

2 Definicié de programari lliure a la Wikipedia



http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre

4.3 Formats competidors

Per a completar aquest apartat és necessari mostrar els formats competidors a ODF tant els
directament competidors com el format de document digital Open XML com els que ho son a

causa del seu Us com pot ser el format PDF / A del fabricant de software Adobe.

El format PDF / A es tracta d’'un estandard de document portable perdo amb certes limitacions,
concretament pel que fa a la reproduccio dels documents i al tractament que se'n pot fer. El
fabricant Adobe Systems garanteix que un document basat en PDF / A sera accessible per la
tecnologia apropiada fins d’aqui a cinquanta anys per la qual cosa no sembla ser un format
adequat a la conservacié de documents oficials en tant que la jurisprudencia estableix que
qualsevol document ha de poder ser consultat, preservant la seva integritat, en qualsevol
moment futur [4]. D’altra banda el format és propietari de la marca i per tant el tractament digital
d'aquests tipus de documents passen per adquirir el programari propietari necessari. Les seves
principals avantatges son la independéncia de plataforma i que en l'actualitat el format es
I'estandard ISO/IEC 19005-1:2005 [7].

Per la seva banda el format Open XML és el competidor directe del format ODF en tant que és
un calc adaptat per Microsoft. Aquest format, segons alguns especialistes, pretén convertir-se
en el format de document digital central a tots els processos de Microsoft i d’aquesta manera
preservar el lligam dels usuaris finals a les plataformes de Microsoft [5]. Cal afegir aquest
format va acompanyat de certa controvérsia perque I'abril de 2008 va rebre els vots necessaris
per convertir-se en I'estandard ISO/IEC DIS 29500 després d’haver estat rebutjat pel mateix
comite durant I'any 2007 a causa de que no reunia les minimes condicions exigibles a un
estandard. Entre altres deficiencies es va denunciar que I'especificacié acceptava parts binaries
el que es contradiu amb el format XML i representa que es poden afegir parts propietaries i

dependents de plataforma [8].

4.4 Breu historia

L'origen del format ODF esdevé a I'any 1999 quan el fabricant de software SUN decideix
deslligar-se dels formats propietaris de la suite ofimatica de Microsoft. En aquesta decisi6 SUN
pretén alleugerir costs en la seva cadena de produccié, d’'uns 50.000 llocs de treballs, en base
a retallar el nombre de llicéncies. Per a aconseguir-ho fa un sondeig al mercat de la ofimatica
que li aconsella comprar una companyia alemanya anomenada StarDivision la qual estava

desenvolupant una suite ofimatica independent de plataforma.



La compra d’aquesta companyia pero no va significar el naixement del format ODF siné que va
ser el lliurament del format usat per aquesta companyia, sota la llicéncia de codi obert, que
origina el projecte, anomenat OpenOffice.org, i que té com a fites més importants
I'estandarditzacio del format per part del comité Organization for the Advancement of Structured
Information (OASI) el maig de 2005 i I'estandarditzacié per part del comite ISO/IEC el maig de
2006.

La cronologia del format es pot resumir en la segiient taula facilitada per la revista informatica

Novatica [6]:

Fecha/ Periodo  Acontecimiento / Hito

1999 Empieza en StarDivision el desarrollo de un formato de archivo predeterminado en XML. Las
limitaciones de los antiguos formatos binarios v la necesidad de soporte de Unicode desencadenan el
cambio. El objetivo es crear un formato de archivo abierto e interoperable que también pueda ser
utilizado & implementado por otros fabricantes.

Agosto 1999 Sun Microsystems, Inc. adquiere StarDivision.

13 de octubre 2000 Sun Microsystems, Inc. publica el codigo abierto de StarOffice bajo licencias abiertas en el proyecto
OpenOffice.org recientemente fundado (julio 2000).

13 de octubre 2000 Se establece en OpenOffice.org el proyecto comunitario XML con el objetive de definir la especificacion
del formato de archivo XML OpenOffice.org como un esfuerzo de la comunidad abierta.

2002 Las definiciones para CJK {Chino, Japonés, Coreano)y otros idiomas con representaciones complejas
se afiaden a la especificacion de formato OpenOffice.org XML.

2002 Se inicia |a colaboracion con el proyecto KOffice.

16 de diciembre 2002 El OASIS Open Office Technical Committee convoca su primera conferencia.

Mayo 2002 Se publican OpenOffice.org 1.0 y StarOffice 6. Ambos utilizan el formato de archivo OpenOffice.org
XML como formato predeterminado.

Agosto 2003 KOffice decide utilizar ODF como formato predeterminado.

2003/ 2004 Se modifica la especificacion original del formato OpenOffice.org XML para reflejar los Gltimos

desarrolios en XML y en el drea de aplicaciones ofimaticas:

* Introduccion de espacios de nombre conforme a las reglas de denominacion de OASIS
* Cambio de las DTDs de XML a Relax-NG como lenguaje de esquema.

* Mejoras en el esquema para soportar mejor 1a validacion de documentos.

* Adaptacion del esquema para nuevas versiones de estandares.

* Adaptacion para otras aplicaciones ofimaticas (KOffice).

* Adaptacion para nuevas versiones de aplicaciones ofimaticas (OpenOffice.org 2.0).

* Eliminacién de inconsistencias en la especificacion.

* Correccién de errores.

Diciembre 2004 Se aprueba un segundo borrador del comité, cuyo titulo cambia de "OASIS Open Office Specification”
a "OASIS Open Document Format Office Applications (OpenDocument)”.

Enero 2005 El comité técnico cambia de nombre a OASIS Open Document Format for Office Applications
{OpenDocument) TC

Febrero 2005 El tercer borrador de la especificacion de formato de archivo, incluyendo las reacciones de la
evaluacion publica, se aprueba como borrador del comite

Mayo 2005 El OpenDocument Format (ODF) se aprueba como un estandar de OASIS.

Septiembre 2005 Sun Microsystems lanza StarOffice 8 con soporte ODF

Septiembre 2005 ODF se envia a la Organizacion Internacional para la Normalizacion (ISO).

Septiembre 2005 El INdT {grupo de investigacion perteneciente a Nokia) contribuye a ODF con filtros para Abiword y
Gnumeric.

Octubre 2005 Se lanza OpenOffice 2.0 con soporte ODF.

Octubre 2005 Sun publica la siguiente declaracion de convenio de patente:

"La declaracion plblica de Sun de derechos por falta de afirmacién puede resumirse de forma
extraoficial como un acuerdo irrevocable para no aplicar ninguna de las patentes aplicables tanto de
EE.UU. como del extranjero contra ninguna implementacion de la especificacion de OASIS
OpenDocument". <http://xml.coverpages.org/ni2005-10-04-a.ntml>.

Diciembre 2005 Softmaker lanza Textmaker 2006 con soporte ODF.

Enero 2006 IBM lanza IBM Workplace con soporte ODF.

Marzo 2006 Se funda la ODF Alliance con 35 miembros iniciales para promover ODF en el sector publico.
Marzo 2006 Se funda el OASIS ODF Adoption TC con el objetivo de educar al mercado sobre el valor de ODF.
Abril 2006 Se lanza KOffice 1.5, que utiliza ODF como formato predefinido.

Mayo 2006 ISO aprueba ODF como ISO/IEC 26300.

Junio 2006 La ODF Alliance ya tiene mas de 200 miembros entre los que se incluyen empresas, organizaciones

y ciudades comoBBC, Corel EDS, EMC, IBM, Novell, Red Hat, Oracle, Software AG, Sun Microsystems,
y la ciudad de Viena.

Septiembre 2006 La segunda edicién de ODF 1.0 se completa con cambios editoriales identificados en el proceso de
revision de 1S0.
Octubre 2006 Se aprueba ODF 1.1. como Especificacion del Comité (Comittee Specification); esta pendiente de ser

enviado para ser sometido a votacién como estandar OASIS en enero de 2007. Desarrollo continuo de
formulas, accesibilidad y meta datos planeados para su publicacién en 2007 como ODF 1.2. ODF
Alliance supera los 300 miembros de mas de 40 paises.

Fig. 19 - La historia del format ODF




4.5 Avantatges que aporta el format

L'0s del format ODF aporta al usuari final la independéncia de programari de base per a la
generacio, tractament i distribucié de documents digitals. Aix0 ratifica el pas de la informatica
dels formats propietaris a la informatica distribuida i lliure de la informacid, on és possible no

dependre de cap fabricant de software ni de cap aplicacié propietaria.

Per a poder realitzar aquest salt el format ODF aprofitara com a base el format XML per a
definir un format per al tractament de documents digitals de tota mena: arxius de text,

presentacions, fulls de calcul, bases de dades i grafics.

D’altra banda el format aporta un tipus de llicéncia lliure el que permet ser usat lliure de regalies

en multiples proposits com sén:

- Lageneracié i distribucié de documents basats en aquest format

- L’automatitzacié de processos de tractaments de documents basats en aquest format

Per tant, com s’ha esmentat en apartats anteriors, es disposa en l'actualitat de multitud de
programes que fan un (s exhaustiu del format ODF donant la possibilitat de manegar

documents portables independents de plataforma.

Completant aquesta idea I'Open Document déna peu a les organitzacions governamentals a
poder emmagatzemar els seus documents d’acord a les propies lleis que exigeixen poder
guardar els documents amb un tipus de suport que permetin interpretar els mateixos amb

qualsevol tecnologia que es disposi en un futur mantenint la seva integritat [4].

4.6 Arquitectura del format

Per a implementar el format els creadors van establir dues maximes:

1. No tornar a inventar la roda i per tant reutilitzar els estandards disponibles al mercat.
Alguns d’aquests es resumeixen a la seguent llista: XML, SGV, PNG, XSL i d'altres
més especifics com XForms, XLink o MathML.

2. Implementar un format portable de document digital. En aquest sentit es va pensar en
basar-se en documents XML i empaquetar-los dins d'un contenidor que seria la

compressi6 dels documents XML en un arxiu ZIP.



En la imatge segient, extreta de la revista Novatica [6], es pot veure la composicio interna d’'un

document de text en format Open Document.
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Fig. 20 - Document ODF
Concretament podem veure els documents principals del format: content.xml, styles.xml,
settings.xml i meta.xml, mimetype.xml i els recursos relacionats organitzats en carpetes.
4.6.1 Arxiu content.xml

Entre tots els arxius el principal és el document anomenat content.xml que a part de contenir el
contingut del document ODF aporta les referéncies als esquemes usats, les fonts i els estils

que s'aplicaran:

="OTF-8" 7>
roffice="urn:oasis:names:tc:opendocument :xmins:office:1.0" xm

<?xml wversion="1.0" encoding

Insz:style="urn:oasis:names:tc:of
urn:ocasis:names:tc:opendc
draw="urn:ocasis:names: tc:opendocument:xmlns:drawing:1.0" xmlns:fo="urn:oasis:names:tc:opendc
link="http://www.w3.0rq/1999/x1ink"™ xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"

eta="urn:oasis:names:tc:opendocument:Xmins:meta:1.0" xmlns:number="urn:oasis:names:tc:openc
ns:chart="urn:oasis:names:
W . W3 . org/1998/Mat
orm="urn:oasis:names:tc:opendocumentixmins:form:1.0" zmlns:script="urn:ocasis:names:tc:openc

<office:document-content xmln
xmln

ttext="urn:ocasis:names:tc:opendocument:xmins:text:1.0" xmlns:tabl

="arn:oasis:names:tc:opendocument : xmlns: svg-compatible:1.0" xm
="urn:ocasis:names:tc:opendocument i xmins :dr3d:1.0" xzmln

coo="http:|//opencffice.orq/2004/office™ xmlns:coow="http://openoffice.orq/2004/writer™ =ml;
dom="http://Www.w3.0rq/2001/xml-events™ xmlns:xforms="http://www.w3.o0rq/2002/xforms™ xmlns::
http://wwwW.w3.orq/2001/XMLSchema-instance™ office:version="1.0">

<pffice:scripts/>
<office:font-face-decls>
ifont-face sty
:font-face st
:font-face styl ame="Arial" svg:font-fam

:font-face style:name="Lucida Sans Unicode™ svg:font-fami
:font-face sty ame="M5 Mincho"™ svg:font-fami tapoz:;M5 Minchofapos;" sty
:font-face style:name="Tahoma™ svg:font-family="Tahoma"™ style:font-family-generic="system™ style:font-pitch

gapos:Lucida Sans Unicodeg&apos:™ = e: font-fami

:font-fami

c="system™

v

</office:font-face-decls>

paragraph”™ style:parent-s name="S5tandard">
1t="bold" =tyle:font-weight-asian="bold" =style:font-weight-complex="bold"/>

</style:style>
</office:automatic-styles>

Fig. 21 - Arxiu de continguts (I)




Com es pot veure, a la figura anterior, al inici del document es fa referéncia a les definicions
dels esquemes del format ODF usats i en un segon punt es poden observar les fonts particulars
que s'usaran al document. Prosseguint amb el mateix arxiu trobem una entitat que té com a
objectiu la definicié dels estils, també particulars, que s’aplicaran al document de text, en

aguest cas un per a representar els caracters en negreta.

Per ultim trobem el cos del document i per a cadascun dels elements els estils emprats:

<office:body>
<office:text>
<office:forms form:automatic-focus="false" form:apply-design-mode="false"/>
<text:sequence—-decls>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Illustration"/>
<text:sequence-decl text:di text :name="Table"/>
<text:sequence-decl text: text::ane="Text"IH
<text:seguence—-decl text:display-outline-level="0" text:name="Drawing"/>
</text:zequence-decls>
<text:h text: le-name="Heading 20_1" text:outline-level="1">Exemple de document OpenOffice</text:h>
<text:p Lext: le-name="5tandard">Hola he dit hola.</text:p>
<text:p text: le—name="5tandard"/>
<Lext:p Lext: le-name="Pl">Aguest text estd en negreta.</text:p>
<text:p text: le-name="P1" />
<Lext:p Lext: ="plT>
<draw:frame dr vle-name="frl" dr name="graficos1l" text:anchor-type="paragraph"
="0.423cm"™ svg:height="0.423cm" draw:z-index="0">
<draw:image xlink:href="Pictures/1000001800000010000000105727C38RA.gif"
xlink:type="simple" xlink:show="embed" xlink:actuate="onLoad"/>

yle-nam

</draw:frame>
</text:p>
</office:text>
</office:body>
</office:document—content>

Fig. 22 - Arxiu de continguts (Il)
4.6.2 Arxiu styles.xml

Aquest arxiu esta destinat a contenir les fonts i els estils predeterminats, que no particulars,
usats en el document Open Document. Quan es parla d'estil i font predeterminada ens referim
als estils i fonts comunes a tots els documents ODF i que per motius d’eficiéncia es mantenen

en un arxiu separat, I'arxiu styles.xml, al qual es fa referencia des de I'arxiu content.xml.

Per adonar-nos de la diferéncia entre particular i predeterminat fixem-nos en aquestes dues

entitats:

<text:p text:style-name="Standard">Hola he dit hola.</text:p>

<text:p text:style-name="P1">Aquest text esta en negreta.</text:p>
La primera fa referéncia a un estil predeterminat ubicat a l'arxiu styles.xml mentre que la
segona usa un estil particular ubicat a I'arxiu content.xml.
4.6.3 Arxiu settings.xml

Aquest arxiu esta destinat a guardar els parametres de configuracié del document entés com a

aplicacio, per exemple, la posicid del cursor al obrir el document o bé el nivell de zoom.




4.6.4 Arxiu meta.xml

Conté les metadades del document. Per exemple el nom de l'autor del document, la
identificacié de la dltima persona que va modificar el document, etc.

<?xml version="1.0" encodi
<pffice:document-meta xmln

ng="UTF-8"2>
roffice="urn:oasisinames: ol opendocument i xmlng ioffice:1.0™
ixlink="http://www.w3.0rq/1998/x1ink"
:de="http://purl.org/dc/elements/1.1/"

xmlns imeta="urn:casisinames:tc:opendocument :xmlns imeta:1.0™

xmln=:oo00="http: openoffice.org/2004/0ffice™ ocffice:verzion="1.0">

<office:meta>

<meta:generator>Openfffice.org/2.35Win32 COpenCffice.org project/680m5$Build-9221</meta:generatory

<meta:initial-creator>Jesus</meta:initial-creator>

<meta:creation-date>2008-05-04T18:54:16</meta:creation-date>

<dec:creator>Jesis</de:creator>

<dc:date>2008-05-04T19:37:148</do:date>

<meta:editing-cycles>3</meta:editing-cycles>

<meta:editing-duration>PTIM55</meta:editing-duration>

<meta:user-defined meta:name="Info 1"/>

<meta:user-defined meta:name="Info 2"/>

<meta:user—defined meta:name="Info 3"/>

<meta:user-defined meta:name="Info 4"/>

<meta:document-statistic meta:table-count="0" meta:image-count="0" meta:object-count="0"
meta:page-—cou "1" meta:paragraph-count="3" meta:word-count="13"
meta:character-count="75"/>

</office:meta>
</office:document-meta>

Fig. 23 - Arxiu de metadades
4.6.5 Arxiu mimetype.xml

Aquest arxiu conté una Unica linia que indica el tipus de document del que es tracta. La seva

intencio és la de preservar el tipus de document encara que se’'n modifiqui I'extensio.

Per exemple en el nostre cas que es tracta d’un document de text:

application/vnd.oasis.opendocument.text
4.6.6 Directori pictures

Conté les imatges usades en el document a les quals es fa referéncia des de Il'arxiu
content.xml. Per exemple, tornant a la part del cos de l'arxiu content.xml podem veure com hi
ha una entitat paragraf que conté una imatge. La imatge es denotada una marca image de
I'espai de noms draw i que té un atribut href que fa referéncia a una imatge situada a la carpeta
Pictures.

<text:p text:style-name="P1">
<draw: frame draw:styvle-name="frl" draw:name="grédficosl"™ text:anchor-type="paragraph”
svg:width="0.423cm™ =svg:height="0.423cmn™ draw:z-index="0">
<draw:image xlink:href="Pictures/1000001800000010000000105727C38A. . gif"
ZLink:tvpe="sinple” xlink:show="embed" zlink:actuate="onLoad"/>

</draw: frame>
</text:p>

Fig. 24 - Entitat imatge a ODF




A la seglient imatge es pot veure la ubicacio de la imatge dins del directori Pictures:

Nu:uml::rre Fecha de c... Etiquetas
Jesus
T‘ Documentos
"E Imdgenes
Mas » 3
Carpetas » | 1000001800000010
000000105727 C38A

PFC-Compiladors
Mermdaria
exemnple_odf
Configurations2 [
META-INF 3
Pictures
Thumbnails
Recursos
Articles
Movatica
Wikipedia
Esteganografia
ODF
Steganalysis_fi

-

Binaris

Fig. 25 - Directori Pictures
4.6.7 Entitats principals dels documents de text

Per a finalitzar la descripcié de I'arquitectura presentarem les principals entitats que trobarem
en un document de text, totes elles pertanyents a l'espai de noms text del format Open
Document. Cal afegir que aquestes entitats poden ser usades en els processos
d’'automatitzacid, per exemple, per a alterar I'estil de les mateixes, per inserir contingut, inserir

entitats filles a altres entitats, etc i que
La llista de les entitats més importants és la segtient:

- Paragraf, és la entitat base del document de text i pot incloure tant text com altres
entitats. L'estil del paragraf, com s’ha vist abans, s’aplicara al text contingut i pot ser
heretat per les entitats filles. La marca usada per a definir un paragraf és <text:p/>.

- Taula, aquesta entitat permet mostrar taules dins d'un document de text. La marca
usada per a representar-la és <text:table/>.

- Fila, aquesta entitat permet mostrar files dins d'una taula. La marca usada per a

representar-la és <text:row/>.




- Cella, representa una cel-la dins d'una fila. La marca usada per a representar-la és
<text:cell/>.

- Llista, aquesta entitat permet representar llistes en un document de text. La marca
usada per a representar-la és <text:list/>.

- Element de llista, aquesta entitat permet representar elements dins d'una llista. La

marca usada és <text:list-item/>.

4.7 Comparatives amb els formats competidors

47.1 PDF/A

El format PDF / A és I'estandard portable per a documents digitals, principalment destinat a la

impressié dels mateixos.
Té com principals avantatges:

- Es estandard del comité ISO/IEC

- Es un format molt popular, primerament va ser un estandard de facto i posteriorment va
ser aprovat com a estandard industrial

- Té capacitat per afegir-hi signatures digitals

- Potincloure text, imatges i grafics
Respecte als inconvenients:

- Esta ideat per a ser un estandard d'impressié en tant que qualsevol usuari final pot
aconseguir visors gratuits pero si es vol treballar amb el document s’ha d’adquirir
programari propietari.

- La propietat del format és de I'empresa Adobe Systems.

- Esta limitat a documents de text.

ODF a més de proporcionar els mateixos avantatges resol els inconvenients ja que el format no
és propietat de cap fabricant i per tant lliure de regalies, és obert i a més existeix molt
programari obert que permet tant la impressié com modificacioé i admet, a part del format text,

documents de tipus full de calcul, presentacions, bases de dades i imatges.



4.7.2 Open XML

Es el principal competidor perqué proposa una arquitectura similar. La diferéncia més notoria
es que els documents XML que codifiquen els documents adopten una implementacio en la
gue es barreja el contingut de les entitats i la seva presentacié. Alguns experts atribueixen aixo
a que possiblement la definicio del format Open XML es una fotografia en XML dels formats

propietaris de Microsoft.

Per exemple imaginem que volem representar el segiient text en ambdds formats, ODF i Open
XML:

Esto ez un dOCUumento muy
simple COIl UNn poco de

formate ¥y un hiperenlace.

Fig. 26 - Exemple de paragraf de text a representar en ODF i Open XML

En la figura representada a continuacié es pot comprovar com la representacié en format ODF
es molt semblant a la representacié d’un document HTML incorporant fulles d’estil i per tant

molt senzilla d’interpretar per qualsevol desenvolupador:

ztaxt:p Laext:style-name="standard"»
Esto &2 un

«staxt:span Lext:atyle-
name="T1"=documento=,/Cext : span=
muy 2impls

ctaxt:span Lext:atyla-
nama="T2">2Cn Un poco da«/ taxt : spans
formato ¥ un

ctaext:a xlink:href=rhttp://

www . Estandareaabiartos . org"=hiperenlacs«/
taxt:ax»
c/taxt:p>

Fig. 27 - Paragraf en format ODF



En canvi en la figura segient es representa el mateix exemple en format Open XML que

d’entrada resulta més dificil de comprendre:

W:ip=>
—W:I>
«w:t»Esto @3 un </ /w:t>
/Wi
“Wi: s
=W:TPY=>
<W:b J=
</W:FrPT>
aw: tedocumantoes /w: L
c/W:r>
ZW:T»
cw:t> muy simple </ /w:t>
«/Wil=
—W: >
=WiTIPI:=»
=w:l /=
=/ W:rPT>
«W:t>con un poco de</w:its
/Wi
zW:Y>
<w:t> formato v un </ w:t=
</ W:F>
«w:hyperlink w:rael=trId4an
w:history="1">
cWil>
=W:i:TPr:=»
<W:raLyle w:val="Hyvperlink"/=
</ W:rPTr>
<w:t=hiperenlaca« /w:t>
</ Wik=
z/w:hyperlink=
=/ wWip>

Fig. 28 - Paragraf en format Open XML

En un altre ordre de coses Open XML s’esta promocionant com el format que permetra migrar

els documents produits amb els antics formats propietaris de Microsoft als nous formats.

A més Microsoft ha signat un acord de col-laboraci6 amb Novell per desenvolupar una eina
(Novell - Microsoft Clever Age) que permeti transformar documents Open XML a ODF pero no a

la inversa.




Respecte a aquest format ODF ofereix menys complexitat tal com acabem de veure en
I'exemple anterior i al fet de que la definicié del format Open Document ocupa 600 planes que
contrasta amb les 4000 planes que ocupa la definicié del format Open XML. Aix0 ultim es font
de divergéncies entre els especialistes perquée alguns postulen que aquest volum dispar en les
definicions implica una complexitat proporcional al volum mentre que altres opinions justifiquen

aquest volum al nivell de detall i quantitat d’exemples introduits.

Pel que fa als avantatges que ofereix ODF respecte a Open XML el primer és la maduresa del
producte en tant que ODF té un cicle de vida de més de 8 anys mentre que segon format va
néixer fa 2 anys. Una segona avantatge és la quantitat de programari que usen ODF en
oposicié al nombre d’aplicacions que fan Us del segon format. Aquest punt perd no és totalment
cert ja que des de la creacio del format Open XML han estat nombrds el nUmero d’aplicacions
que fan Us d'aquest format, potser si que es pot argumentar que aquestes pateixen de no
complir amb la totalitat de la definicié del format Open XML perd aquest és un tema que queda
fora de I'abast d’aquest projecte [11].

4.7.3 Llibreries de desenvolupament

Actualment la fundacié OpenOffice.org disposa d'eines per a ajudar al desenvolupament
d’'aplicacions que treballin amb el format Open Document. Aquestes llibreries inclouen la API
del format i d'altres especifiques que ofereixen objectes d’automatitzacio per a realitzar tasques

concretes com per exemple accedir i treballar amb el text d’'un document.

La llista de programari i documentacio és extensa pero aqui nombrarem les que creiem més
interessants, sense oblidar una altre font molt valuosa que és la plana WIKI d’OpenOffice.org i
la llista de distribuci6 de cadascuna de les eines:

- The OpenOffice.org API Project

- The OpenOffice.org ODF Toolkit Project
- ODE Toolkit (Wiki)

- OpenDocument for Java - odf4j (wiki)

- AODL (An Open Document Library)

De la llista anterior destacarem les dues Ultimes referéncies ja que proporcionen un conjunt de
classes que permeten l'accés als documents en format ODF i la majoria d'operacions

disponibles per a desenvolupar processos d’automatitzacié sobre documents.

La primera de les llibreries, 'ODF4J, esta desenvolupada sobre plataforma Java mentre que la

segona, 'AODL, esta desenvolupada sobre plataforma .NET, concretament en llenguatge C#.


http://api.openoffice.org/
http://odftoolkit.openoffice.org/
http://wiki.services.openoffice.org/wiki/ODF_Toolkit
http://wiki.services.openoffice.org/wiki/Odf4j
http://wiki.services.openoffice.org/wiki/AODL

4.8 Estat actual

Per tot el que hem vist fins ara preveiem una guerra de formats amb I'objectiu d’acaparar la
major part del pastis. Els actors principals sén clars: per una banda Microsoft juntament amb
els seus aliats i per l'altra les empreses que formen part del comité OASI. L'objectiu el pastis
format per les organitzacions, principalment les governamentals, la gran majoria de les quals

estan usant els formats propietaris de Microsoft.

La competéncia segons alguns autors és bona ja que tendeix a reduir costs i a aconseguir
beneficis tecnoldgics a curt i mitja termini, mentre que per altres la existéncia de més d'un
format per a un mateix proposit pot suposar més entrebancs que millores ja que cadascun

mirrara de posar impediments a la resta.

En un altre ordre de coses el fet de que Microsoft estigui desenvolupant totes les seves
aplicacions al voltant del format Open XML pot suposar una barrera d’entrada per als formats
competidors. Aix0 és molt probable si apliquem la teoria de que els directors d’IT tendeixen a
escollir aquelles tecnologies que els facilitin 'adaptacio dels seus processos enfront d’aquelles
que suposin un trasbals. Per tant la idea de que les organitzacions escullin Open XML per les
garanties que ddna durant la els processos de refactoritzacié pot fer que, tot i estar usant un

format de document estandard, aquestes continuin depenent d’un fabricant de programari.

4.9 Amenaces de seguretat

La cloenda d'aquest capitol no es pot fer sense criticar el format Open Document. Aix0 no
implica que es vulgui desprestigiar el format ODF ni el contrari sind, segons la opini6 del que

escriu, exposar possibles problemes i/ o falses creences sobre aquest format.

Després d’haver llegit la definicié del format ODF i en part la d’'Open XML creiem que no es pot
asseverar que el format ODF estigui lliure de parts propietaries en tant que es poden incrustar
objectes OLE i parts dependents de fabricant gracies als espais de noms del format XML com

bé relata Marco Fioretti [4].

La incrustacid d'aquetes parts permetria la compatibilitat amb formats binaris durant els
processos de migracid, cosa que creiem oportuna, mentre que la incrustacié de parts
propietaries, com la iniciativa del format per a certificats medics del consorci MedBiquiotouss,

suposaria una alteracié de les propietats del format.

Un altre fet és la possibilitat de xifrar totalment o en part el contingut d’'un document. Aquesta
propietat que en part suposa el poder ocultar parts de documents confidencials també pot ser

negativa si es destina a un Us fraudulent com pot ser afavorir I'espionatge o el terrorisme.

3 http://www.medbig.org/



http://www.medbiq.org/

Prosseguint amb aquesta Ultima idea es pot fer Us de I'esteganografia per a ocultar informacio
compromesa dins d'imatges incrustades dins d'un document Open Document. Una altra
possibilitat seria emmagatzemar aquesta informacié dins dels documents XML que formen el
document ODF pero aixd0 es podria resoldre aplicant cerques basades en patrons com la

proposada en aquest projecte.

Aquests processos de cerca formen part del camp de I'esteganalisi que consisteix en la

deteccid de tecniques d’esteganografia sobre documents.



Capitol 5 Enginyeria del software
5.1 Especificacio i analisi

El procés d’especificacié permet plasmar d’'una manera oficial les caracteristiques d’allo que es

vol obtenir, indicant les caracteristiques i tot el necessari per a assolir-ho.

Per tant en un projecte informatic I'especificacié detallara les caracteristiques que defineixen el

sistema, els actors que hi participen i opcionalment indicara els components que el conformen®.

D’altra banda necessitarem un punt de partida per a comencar el procés d'especificacio i
aquest correspon a les necessitats d'aquells que ens encomanen la tasca de construir el
sistema. Complementariament nosaltres em de saber escoltar aquestes necessitats |

proporcionar alld que pugui donar un valor afegit al sistema.

En el nostre cas el punt de partida sera I'enunciat que motiva aquest projecte i que ens

permetra especificar:

- L’analisi de requeriments
- Els actors del sistema
- Els components que conformen el sistema

5.1.1 Analisi de requeriments

En un projecte tradicional aquesta etapa correspondria a descriure els requeriments funcionals i
no funcionals del sistema a partir d’entrevistes amb el client pero a causa de les limitacions que
imposa el marc de treball d’aguest projecte entendrem com a necessitats del sistema les

funcionalitats requerides en I'enunciat tal com s’ha comentat a I'apartat anterior.

En aquest sentit definirem en primer lloc els requeriments funcionals que definiran el
comportament del sistema i en segon lloc els requeriments no funcionals que imposen
restriccions al disseny o en el funcionament del sistema tals com requisits de funcionament,

estandards de qualitat o requisits en el disseny.

* En alguns sistemes inclis shan especificat els components després de Ietapa

d’'implementacié.



5.1.1.1 Requeriments funcionals

A partir de I'analisi de I'enunciat proposat pel projecte entenem que s’han de proporcionar les

seglients caracteristiques:

- Un procediment automatic de tractament de documents de text OpenOffice a partir
d’uns patrons proporcionats.

- Implementar un magatzem de dades en format XML i un DTD que el validi. Aquest
magatzem sera usat per '’Agéncia Mundial de Seguretat per a la transmissié de dades
sospitoses.

- Un procés que indiqui si les dades extretes del document coincideixen o no amb dades
sospitoses del magatzem de I'’Agéncia Mundial de Seguretat.

- Generar un document XML i el DTD que el valida on guardar els resultats anteriors.

- Generar un document HTML mitjangant transformacié XSL del document XML anterior.
Aquest document HTML esta destinat a la presentacié dels resultats a l'usuari de

I'aplicacio.

5.1.1.2 Requeriment no funcionals

Com a requeriments no funcionals entenem que hi tenen cabuda tots aquells que aportin un

valor afegit:

- Proveir un mecanisme d’actualitzaci6 dels patrons a usar per l'eina.

- Proveir un mecanisme d’'actualitzacié de magatzems de I'’Agéncia Mundial de Seguretat
en tant que s’entén que aquesta organitzacié enviara de forma regular noves versions
del magatzem.

- Gestid d'errors de forma centralitzada per a facilitar la informacié a l'usuari en cas
d’error.

- Notificar la inexisténcia dels arxius necessaris per a la validacié dels documents de text
en cas que procedeixi.

- Proporcionar una arquitectura que permeti I'analisi d'altres tipus de formats de la

llibreria ofimatica OpenOffice o similars.



5.1.2 Actors del sistema

Els actors del sistema, si ens limiten a aquells que en faran Us, seran totes aquelles persones
gue necessitin validar documents de text OpenOffice, perd0 també podrien ser els
administradors que mantenen els magatzems de dades sospitoses de I'aplicacié o l'arxiu de

patrons.

5.2 Disseny

Aquesta fase té com a objectiu definir un planol que representi o modeli el sistema
proporcionant una estructura de dades, arquitectura, etc. que a usar durant la darrera fase
d'implementaci6é. En aquesta fase podrem aportar el valor afegit al sistema (o qualitat del
software) i es poden fer les millores pertinents si es fa necessari sense requerir proves o als

clients de la fase d'especificacio.

Per tant el seglient apartat tindra com a objectiu presentar les estructures de dades que

compondran el sistema i les seves interaccions.

En un altre ordre de coses en aquesta etapa del cicle de vida també es decideix amb quines
tecnologies es treballaran. De forma generica hom podria decidir quina infraestructura de xarxa
s'usara, la plataforma de software amb la que s'implementara la solucié, el maquinari que sera

necessari, etc.

En el nostre cas el projecte esta centrat en I'area del programari i per tant pel que fa al
magquinari només sera necessari especificar el que s'usara per a implementar el producte i

aquell on pugui ser executat.

En referencia a la plataforma de desenvolupament s’han considerat la plataforma Java de SUN
i la plataforma .NET de Microsoft. La motivacid per aquesta tria entre altres llenguatges i
arquitectures es deu a l'existéncia d'unes llibreries de desenvolupament d’'OpenOffice que
permeten el tractament d'arxius en format OpenOffice i en especial OpenDocument format

requerit en aquest projecte.



El descobriment i estudi d’aquestes llibreries es va fer durant I'etapa d’investigacié del projecte
tal i com es pot veure a I'apartat ‘Llibreries de desenvolupament’ del capitol dedicat al format

ODF i la seva utilitzacié es deu als seglents criteris:

- Suporten tots els formats de la familia OpenOffice.

- Ofereixen una API per al tractament de documents en qualsevol format OpenOffice.

- Redueixen el cost de desenvolupament de qualsevol aplicacié que hagi de tractar
documents OpenOffice.

- Usen el paradigma de l'orientacié a objectes per a representar les diferents entitats
d’'un document ODF com son els elements de text: paragraf, taula, llista, etc.

- Estan implementades mitjan¢ant les plataformes Java i .NET amb el que es pot fer Us
de les classes disponibles en cadascuna de les arquitectures respectivament.

- Totes dues estan supervisades per I'equip de desenvolupament d’OpenOffice.

- Son llibreries de codi obert i lliures.

En un altre ordre de coses, en aquesta etapa és quan s’ha d'optar per una de les dues

tecnologies i ho farem a partir de I'experiéncia de programacio, la portabilitat que ofereixen, etc.

En el meu cas, tot i que I'experiéncia sobre cadascuna de les plataformes per a fer una
aplicacié d'escriptori és similar, el fet de que actualment desenvolupi aplicacions sobre
arquitectura .NET i la disponibilitat de productes lliure de costs com son les versions Express
del Visual Studio 2008 m’ha portat a escollir la plataforma .NET com a tecnologia sobre la que

desenvolupar el producte.

Abans d’acabar I'apartat m’agradaria fer un petit resum de les diferéncies o similituds que

presenten per a que el lector pugui tenir una visié general de cadascuna:

- Totes dues es tracten d’'una arquitectura amb implementacions de patrons de disseny
estandard, accés a sistema d’'arxius, tractament d'excepcions, orientades a objecte,
etc.

- Totes dues ofereixen portabilitat tot i que el desenvolupament fet sobre la plataforma
Java és superior i per tant més portable en la actualitat. La plataforma .NET de
Microsoft és exclusiva d’entorns Windows i en versions reduides en entorns Mac. Tot i
aixi Novell esta desenvolupant una arquitectura bastant completa de I'arquitectura .NET
anomenada Mono. Les principals virtuts d'aquest projecte és que es tracta de
programari lliure, veritablement portable a sistemes no Windows com sén Mac, Linux,
FreeBSD, etc.



- El desenvolupament sobre Java i .NET es bastant similar en quan a dificultat al oferir
practicament les mateixes funcionalitats. Especificament totes dues arquitectures
ofereixen classes per a la creacié d'expressions regulars, tractament d’arxius XML i
transformacions que ens han estat imprescindibles per a desenvolupar I'aplicacié del

projecte.

Com veiem doncs l'eleccié final venia determinada basicament per I'experiéncia tot i que la
plataforma Java actualment té una avantatge destacable com és la portabilitat en detriment de
la .NET.

5.2.1 Arquitectura del sistema

5.2.1.1 Disseny del sistema

El sistema proposat per a I'eina de programari objectiu d’aquest projecte seguira la arquitectura

de tres capes tradicional:

- Una capa de presentacio que gestionara la interaccio de I'usuari amb I'eina.
- Lacapa de logica que conté totes les regles de negoci.

- Una capa de persisténcia basada en el sistema d'arxius del sistema operatiu.

A partir dels requeriments funcionals s’ha entés que és necessari oferir un mecanisme de
creacio de classes validadores sense que el sistema hagi de preocupar-se de com crear-los.
D’aquesta manera podrem gestionar en un futur nous tipus de documents. Per a poder

acomplir aquesta necessitat s’ha aplicat el patré de disseny factoria [12].

En un altre ordre de coses trobem necessari I'existéncia d’'una classe gestora que proporcioni
un punt d’entrada a la interficie d'usuari oferint-li tots els métodes necessaris. D'aquesta
manera la creacié de la instancia validadora, el tractament del procés i la generacié dels

resultats romanen a la capa de logica del sistema separant-la de la capa de presentacio.

Per completar la definicid, tal com s’ha comentat al principi de I'apartat, la capa de persisténcia
fara s del sistema d’arxius del sistema operatiu i en primer terme aprofitara les classes d’'accés

a arxius que proporcioni el llenguatge de programacio escollit per a la implementacié.
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Fig. 29 — Especificacio
5.2.2 Disseny de la interficie d’usuari
5.2.2.1 Finestra principal

Segons l'apartat d’especificacié els usuaris poden comprendre tant lBap’Er(DrnSQJBT
administradors de I'eina i en tots dos casos volem que el programa es presenti com quelcom

integrat i de facil Us.

En aquest sentit s’ha considerat I's d’'un component que ens permeti presentar als usuaris CO
finals els resultats de les seves validacions perd que alhora permeti presentar els patrons i el
magatzem de I’Agencia Mundial de Seguretat que s’esta usant. Aquest component podria ser +VE
un navegador en tant que en tots tres casos tractem amb documents XML que poden ser +VE
transformats en HTML.
+De
Resul

-ContingutHtml : string
-ContingutXml : string

+AfegirMetadades|()
+AfegirResultat(entrac
+ObtenirResultats() : ¢



En la seguent figura es mostra una possible implementacié de la finestra principal: senzilla perd
alhora permet I'accés a totes les dades necessaries. La finestra es composa d'un menu amb

les segiients opcions:

- Arxiu, amb el qual poder validar i desar el resultat de la validacid.
- Eines, amb el qual administrar I'aplicacié.

- Ajuda, amb el qual obtenir informacié de com usar I'eina i de la mateixa eina.

T 3
ot Validador AMS (PFC - Compiladars 07-08) Lol S

Andu | Eines | Ajuda

Importar arxiu de patrons...

| Importar repositori AMS...

Visualitzar arxiu de patrons

Visualitzar repositori AMS

Fig. 30 - Finestra principal




A la part baixa de la finestra tenim una barra d’estat que ens informa del document que s’esta
validant o bé del document de patrons o magatzem de dades sospitoses carregat durant el

manteniment dels mateixos. Es pot veure un exemple tot seguit:

a-l Validador AMS (PFC - Compiladors 07-08)

Artiu  Eines  Ajuda

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
- =zdefinicio>
- <metadades>
zversioxl</versio>
zdata=25/05/2008 z/data=
<signatura>1234567890</signaturaz=
</metadades>
- <patrons:
- <patro:=
<objecte=Correu electréonic</objecte=
<descripcio>Correu electronic</descripcio>
<regexp>\w+([-+."T\w+)*@\w+([-.\w+)*\ \w+([-.]\w+)*</regexp>
</patro=
- <patro=
<objecte=Compte bancari</objecte=
<descripcio>=Ndmero de compte bancari SICA</descripcio=
<regexp>[\d1{4,43\s?[\d1{4,43\s?[\d]{2,23\s?[\d]{10,10F </regexp>
</patro=
- «patro=
<objecte=D.N.I.</objecte>
<descripcio>=Document nacional d'identitat</descripcio= il

m

B ES

D:\Jesus\Visual Studio 2008\Projects\UOC\PFC\PFC\PFC\bin\Debug/../cfg/ptr/patrons.pir

Fig. 31 - Component Web i barra d'estat mostrant un arxiu de patrons

5.2.2.2 Gestio d’arxius

Un dels requeriments no funcionals de I'etapa d’especificacio és la reutilitzacié6 de components

per a facilitar I'is del programa i també la implementacio.

Com que en els processos de validacié, manteniment de patrons i manteniment del magatzem
de I'Agencia Mundial de Seguretat tenen en coml un primer pas que és la seleccié del
document afectat s’ha estimat oport crear un dialeg genéric que actui com a gestor d’arxius i
gue es pugui adaptar. Aquesta adaptacio consistiria en especificar una descripcio i titol adequat

a cadascun dels casos anteriors.



A continuaci6 es mostra el dialeg generic esmentat al paragraf anterior. Com podem comprovar

la finestra principal obre el dialeg generic i aquest a la vegada, si es requerit per l'usuari, podra

fer s d’'un dialeg de gestié d’arxius proporcionat pel sistema operatiu.

! Validador AMS (PFC - Compiladors 07-

Arxiu

Eines

Ajuda

Seleccioni el document de text OpenOffice a validar.

atl Abrir

-
Wy Organizar ~ go
Vinculos favoritos

M Jesus

95 sitios recientes

M Escritorio

& Equipo

E Documentos

B Imagenes

B Musica

% Cambiados reciente...
E Basquedas

J Acceso puiblico

Carpetas ~

Nombre:

@@qu< PFC » PFC » xml » proves

tas v~ B MNueva carpeta

Nombre Intérpretes Album

['_,? Prova.odt

- | +y | | Buscar
=

Tipo: Texto de Open Office
Titulo: Prova.odt

Autor: Jesis

Modificado el: 27/05/2008 1:00:33
Tamario: 11.7KB

Nimero de pista

-

[Document de text ODF (odt; |

) (amotm]

Fig. 32 - Dialeg genéric per a la gesti6 d'arxius

5.2.3 Disseny dels arxius XML de I'aplicacié

Per acabar 'etapa de disseny és necessari definir els diferents arxius que ens serviran per a

permetre la persisténcia de les dades. Aquestes dades comprenen tant els resultats com els

patrons o el magatzem de dades proporcionat per '’Agéncia Mundial de Seguretat.

Cal afegir que I'enunciat només indica que s’hauran de definir els DTD que validen els diferents

arxius en format XML i la implementacié es deixa lliure a I'estudiant. Per tant el disseny

proposat és una possible solucid i no té perqué ser la Unica.

En aquest sentit s’ha optat per unes estructures el més senzilles possibles i formades per dues

seccions:

1. Una primera secci6 que contindra informacio relativa al document com la data de

creacio, la versio, signatura digital per a verificar la integritat del document, etc.

2. Una segona seccié amb el contingut del document.




5.2.3.1 Magatzem AMS

Aquest document en format XML ha de permetre la transmissié, primerament mitjancant correu

electronic, de dades sospitoses per part de I’Agéncia Mundial de Seguretat.

Tal com s’ha comentat a 'apartat anterior s’ha cregut oportll usar una estructura diferenciada
en dues seccions: una que contingui la informacio relativa al document i una segona amb el

contingut propiament del document.

El DTD que validara aquest document és el seglient:

£?xml version="1.0" encoding="utf-g8" 2>

<1ELEMENT Repositori {[(Metadades, DadesSospitoses)>

< 'ELEMENT Metadades (Autor, Data, Versio, Descripcio, Signatura)>

<'ELEMENT DadesSospitoses (DadaSospitosa¥®) >
< 'ELEMENT Autor i#PCDATA]H

<'ELEMENT Data (#PCDALTL)>

< 'ELEMENT Versio (#PCDATL)>

< 1ELEMENT Descripcio (#PCDATL):>

<'ELEMENT Signatura (¥PCDATZ)>

<VELEMENT DadaSospitosa (#PCDATA) >

Fig. 33 - DTD magatzem de I'AMS

Com es pot veure aquest document de definicio requereix tots els valors excepte el en llistat de
dades sospitoses que podria ser una llista buida. Aixd s’indica amb el caracter *' tot i que
aguest cas sembla molt dificil d’aconseguir.

A continuacid es presenta una taula amb el significat de cadascun dels elements principals:

Element Significat
Metadades Informacio relativa al document
Autor Organitzacié que ha creat el document
Data Data de la creacio del document
Versio Versi6 diaria del document
L Proposit del document. Podria haver-hi diversos com en el cas dels certificats
Descripcio L
digitals, CRL, etc.
Signatura Signatura digital per a validar la integritat del document.
DadesSospitoses Llista de dades sospitoses.
DadaSospitosa Literal de dada sospitosa.

Taula 1 - Elements del DTD del magatzem de I'AMS




5.2.3.2 Implementacid de I’arxiu de sortida XML

L'arxiu de sortida, segons I'analisi funcional, ha de proporcionar totes les dades resultants
extretes del document OpenOffice, tant si la comparacié6 amb les dades de 'AMS ha donat

resultat positiu 0 no.

Continuant amb el mateix criteri que en el cas anterior s’ha estimat oportd usar una estructura
diferenciada en dues seccions: una que contindra informacio relativa al document i una segona

amb les dades propiament del resultat.

El DTD que validara aquest document és el seglient:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 2>
<'ELEMENT WValidacio (Metadades, Resultats)>

<'ELEMENT Metadades (NomDocument, DataValidacio)>
< 'ELEMENT Resultats (Resultat¥®)>

< ELEMENT NomDocument (#PCDATA) >

<'ELEMENT DataValidacio (#PCDALTL)>

< 'ELEMENT Resultat (Paragraf, Text, Patro)>»
<'ELEMENT Paragraf (#PCDALTL)>

<'ELEMENT Text (#PCDLTL)>

< 1ELEMENT Patro (#PCDATL):>

Fig. 34 - DTD del document de sortida

A continuacio es presenta una taula amb el significat de cadascun dels elements principals:

Element Significat
Metadades Informacio relativa al document
NomDocument Nom del document de text OpenOffice validat
DataValidacio Data de la validacid
Resultats Llista de dades resultants extretes
Resultat Cadascuna de les dades resultants extretes
Paragraf Numero de paragraf on es trobava la dada resultant
Text La dada sospitosa
Patro Identificador del patré del magatzem de I’AMS

Taula 2 - Elements del DTD de I'arxiu de sortida




5.2.3.3 Arxiu de transformacié XSL

Per dltim es defineix I'arxiu de transformacio que permetra generar a partir del document en
format XML anterior un nou document en aquest cas en format HTML per a mostrar-lo a l'usuari

que valida el document.
Abans de mostrar el document de transformacio explicarem com s’ha articulat.

En un primer terme trobem la definici6 de document XML i a posteriori la de document de

transformacio.

A continuacio s’ha implementat I'esquema d’una plana HTML que conté un titol i seguidament

una taula. Aquesta taula contindra dues taules més:

- Una primera que ens servira per representar la informacié del document validat i de la
validacio

- Una segona taula que detallara els resultats de la validacio

Com es pot veure les plantilles “Metadades” i “Resultats” tractaran la ocurréncia homonima

durant el processament del document XML.

En el cas de la plantilla “Resultat” trobem una bifurcacié segons el resultat ha estat positiu o
negatiu. Si el resultat es positiu la fila es fara notar, tal com diu I'especificacié funcional,

mitjangant un color de fons vermell i I's d’una etiqueta flotant® informativa.

El document de transformacié XSL és el seglient:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="Validacio>
<html>
<head>
<title>Resultats de la validacio</title>
</head>
<body>
<font style="font-size:130%; font-weight:bold;">
Resultats de la validacié
</font>
<br></br>
<br></br>

® En anglés tooltip.




<table style="height:100%; width:100%;">
<tr>
<td>
<font style="font-size:100%; border-bottom: 1px solid
#000000; width:100%;"">
Dades del document tractat
</font>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<table style="width:100%">
<xsl:apply-templates select="Metadades'>
</xsl:apply-templates>
</table>
</td>
</tr>
<tr>
<td valign="bottom" style="height:50px;">
<font style="font-size: 100%;
border-bottom: 1px solid #000000; width:100%;"">
Dades compromeses detectades
</font>
</td>
</tr>
<tr>
<td valign=""top'>
<table style="height:100%; width:100%">
<tr style="background-color: #CCCCCC;">
<td align="center"
style="font-weight:bold;">Paragraf</td>
<td align="center" style="font-weight:bold;"
title="Positiu si la dada esta
catalogada com a sospitosa per la AMS'>Detecci6
</td>
<td align="center" style="font-weight:bold;">Text</td>
<td align=""center" style=""font-weight:bold;">Patro</td>
</tr>
<xsl:apply-templates select="Resultats">
</xsl:apply-templates>
</table>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>
<xsl:template match="Metadades">
<tr>
<td width="175px" style="font-weight:bold;">Document</td>
<td>
<xsl:value-of select="NomDocument"></xsl:value-of>
</td>
</tr>
<tr>
<td width="175px" style="font-weight:bold;">
Data de la validacio
</td>
<td>
<xsl:value-of select="DataValidacio"></xsl:value-of>
</td>
</tr>
</xsl:template>
<xsl:template match="Resultats'>
<xsl:apply-templates select="Resultat''></xsl:apply-templates>
</xsl:template>
<xsl:template match="Resultat">
<tr>




<xsl:choose>
<xsl:when test="DataSospitosaAMS = "True"">
<tr>
<td align="center" style="background-color:#F5DEB3"
title="Aquesta dada esta catalogada com a sospitosa per
1"AMS"">
<xsl:value-of select="Paragraf'></xsl:value-of>
</td>
<td align="center" style="background-color:#F5DEB3"
title="Aquesta dada esta catalogada com a sospitosa per
1"AMS'">
Positiva
</td>
<td style="background-color :#F5DEB3""
title="Aquesta dada esta catalogada com a sospitosa per
1"AMS"">
<xsl:value-of select="Text"></xsl:value-of>
</td>
<td style="background-color:#F5DEB3""
title="Aquesta dada esta catalogada com a sospitosa per

1*AMS"">
<xsl:value-of select="Patro'></xsl:value-of>
</td>
</tr>

</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<tr>
<td align="center">
<xsl:value-of select="Paragraf''></xsl:value-of>
</td>
<td align="center">
Negativa
</td>
<td>
<xsl:value-of select="Text"></xsl:value-of>
</td>
<td>
<xsl:value-of select=""Patro''></xsl:value-of>
</td>
</tr>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</tr>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Fig. 35 - Document de transformacié XSL




5.3 Implementacio

En aquest capitol s’explicaran els aspectes més tecnics del projecte ajudant-nos de fragments

de codi de I'aplicaci6 o estats de I'aplicacié en format grafic per a facilitar les descripcions.

Al final del capitol trobarem un apartat especific de proves on es mostraran diferents
exemples usats en la fase de test del programa.

5.3.1 Aspectes técnics

La arquitectura .NET es basa en arxius anomenats assemblats generats a partir del codi font
de les aplicacions. Un assemblat és similar a una llibreria d’enlla¢ dinamic pero difereix en que
aporta un arxiu de manifest que permet coneixer els tipus que son continguts. Aixd permet a

altres assemblats de fer-hi referéncia i usar els tipus continguts.

Prosseguint amb aquesta definicid trobem els executables que sén idéntics als assemblats
anteriors perd aporten un punt d’entrada que permet la seva execucid. En aquest cas €s un
meétode estatic i public anomenat Main al qual se li poden passar parametres d’entrada i que

executaran una rutina®:

static void Main ()

{

ion.EnableVisualStyles()
ion.SetCompatibleTextRenderingDefanlt (false) ;

ion.Run({new IU.FrmPrincipalEx()):
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Fig. 36 - Punt d'entrada de I'aplicaci6

En el nostre cas, al tractar-se d’'una aplicacié d’escriptori basada en formularis Windows, fara
aixecar una interficie grafica: la nostra finestra principal i a partir d'aqui la gesti6
d’esdeveniments permetra obrir noves finestres i executar les rutines de tractament quan sigui

precis.

El segon pas a tenir en consideracio és la generacié de codi. Per a fer-ho hem utilitzat les
facilitats que ens aporta I'is d’'un entorn integrat de desenvolupament o IDE com és el Visual
Studio 2008 Express.

® En el nostre cas usem el terme rutina d'una forma general per a referir-nos a subrutines i
funcions.




A l'apartat de generacido de codi ens em trobat una pestanya amb tots els parametres

necessaris de configuracié necessaris pel compilador de C# ja que hem usat aquest llenguatge.

General

Conditional compilation symbols:
Define DEBUG constant

| Define TRACE constant
Allow unsafe code

| Optimize code

Errors and warnings

Warning level: 4

Suppress warnings:
Treat warnings as errors
@ MNone
Specific warnings:
All

Cutput

Output path: bin'Releasel,

XML documentation file:

Generate serialization assemnbly:

Auto

Browse...

Fig. 37 - Parametres de configuracio del compilador de C#

En aquesta figura podem veure els aspectes basics per a la generacio: la definicio dels

objectes de traca per a poder inspeccionar el codi, el directori de generacio i nivells d’avisos

permesos pel compilador.

La pestanya important és la que es mostra a continuacio ja que permet definir els atributs de

I'aplicaci6 tals com el nom, I'espai de noms, la classe que s’enllagcara com a punt d’entrada, etc.




Assembly name: Default namespace:

alidado uoc
Target Framework: Output type:
I MET Framework 2.0 - I IWindows Application - I

Startup ochject:

I PFC.Program n I Assemnbly Information...

Resources

Specify how application rescurces will be managed:

@ Icon and manifest

A manifest determines specific settings for an application. To embed a custormn manifest, first add it to
your project and then select it from the list below,

Icon:

(Default Icon) - E i
Manifest:

Ermnbed manifest with default settings -

Resource File:

Fig. 38 - Configuracio6 dels atributs de I'aplicaci6

A grans trets aquests han estat els passos necessaris per a generar la solucié i els aspectes
basics de la configuracié. A partir d’aqui podem endinsar-nos en com s’ha implementat la rutina
de tractament de documents ODT, la gesti6 dels patrons basats en expressions regulars i altres
aspectes rellevants.

5.3.2 Flux d’execuci6

A continuacid presentarem I'algorisme de tractament dels documents ODF. En aquest algoritme
podrem veure el flux general de I'aplicacié6 amb tots els processos i validacions relacionades.
Completant aquesta definicié trobarem també altres processos auxiliars com l'obtencié de
dades externes i la persisténcia dels resultats.

A nivell intern I'algorisme rep les dades necessaries per a obrir un arxiu i valida si es tracta d’'un
document de text ODT valid. Arribats a aquest punt, si tot és correcte, comprovara la existéncia
de l'arxiu de patrons i seguidament el magatzem de dades sospitoses de 'AMS.




Obrir arxiu ODF

NO
ODF valid?

Es valida

mitjangant el DTD
corresponent

Mostrar Error 1«

Obtenir arxiu
de patrons

1 ;

Document
valid?

SI

xisteix e NO Obtenir —
magatzem de magatzem de valid?
'ACS? I'ACS ’
SI

NO

NO

Es valida
mitjangant el DTD
corresponent

Fig. 39 - Obtenci6 de les dades d'entrada de l'algorisme

Un cop es disposa de totes les dades necessaries es procedira al tractament del document que

consisteix en un recorregut de tots els seus paragrafs per a validar el contingut. Segons el

resultat de la validacio s'actuara de la segiient forma:

- Si el contingut és una dada compromesa, segons l'arxiu de patrons, es guarda a la

cadena compromesa a l'objecte resultat. Si a més es sospitosa, es troba en el

magatzem de I'AMS, es marcara com a resultat positiu.

- Si el contingut no és una dada compromesa es tractara el seglient paragraf.

Un cop recorregut tot el document i generat els resultats en format XML s’haura de presentar a

'usuari en format HTML i per a fer-ho es fara Us d'una transformacié XSL. Arribats a aquest

punt l'usuari podra desar els resultats en format XML.




Fig. 40 - Tractament del document ODT

A continuacié es presenta el diagrama de flux complet de I'algorisme:

enir seguent

~—  paragraf
: R
NO
) Conté dades
compromeses?

Fig. 41 - Algorisme de I'aplicacio



5.3.3 Implementacio
5.3.3.1 Classe GestorValidador

Aquesta classe fa de pont entre la interficie d'usuari i la logica de negoci; per tant té la
responsabilitat de la gestié del procés de validacié.

Referent al codi exposa tres métodes molt importants: el d'inicialitzacio, el de tractament i el de
generacio de resultats.

A continuacié es mostra la rutina d'inicialitzacié on, a grans trets, es pot veure com:

1. Es crea un objecte PatroODT el qual llegeix els patrons de disc.
2. Es crea una instancia de classe de ValidadorODT mitjancant la factoria de validacions i

passant-li com a parametres I'objecte PatroODT i la ruta del magatzem de I'AMS.

public void Inicialitza (string uriPatrons,

string uriDocumentlDF, string uriRespositoriaMs)
{

f Recoleccid de les dades d'entrada.

m_uriPatrons = uriPatrons;

m_uribocumentODF = uriDocumentODE;

m_uriRepositoriAMS = uriRespositorilMs:

E T patro = new PatroCDT (m_uriPatrons):

Creador ValidadorODT factoria = new CreadorValidadorCDT () :
m_validador = factoria.GenerarValidador (patro, m uriRepositorilMs);

Fig. 42 - Métode GestorValidador::Inicialitza

El métode de tractament consisteix en invocar la rutina de validacié de la instancia validadora
anterior passant-li per empenta el document ODF.

public void TractarDocument ()
{

ument document = new Document (m urilDocumentODF) :
m_walidador.Validar (document)

Fig. 43 - Métode GestorValidador::TractarDocument




Finalment la rutina de processament de resultats aprofitant les classes bases de la plataforma
.NET:

pubklic wvoid DesarResultats (string uari)

{
¥mlDocument document = new XmlDocument () !
document .Load¥ml (m validador.ResultatXml) ;
document . Save (uri);

Fig. 44 - Métode GestorValidador::DesarResultats
5.3.3.2 Interficie IPatrons

A continuaci6 es detallen els métodes de la interficie IPatrons.

interface IPatrons

i
void Desar(string uri):
Hashtakle ObtenirPatrons():
void Validar ()

Fig. 45 - Interficie IPatrons
5.3.3.3 Classe Patrons

La classe Patro té la responsabilitat de llegir I'arxiu de patrons de I'aplicacié a partir d’'un arxiu

XML i validar que sigui un arxiu XML valid per al DTD que I'acompanya.

public Patrons(string uri)

{
if ('System.IC.File.Exists{uri))
{
throw new RN.Error.ClsirxiunPatronsNoTrobatException{uari) ;
m uri = uri;
m_patrons = new XmlDocument():

m_patrons.Load(uri);
thi=z.Validar/{)

Fig. 46 - Constructor de la classe Patrons




public void Validar ()
{
try
i
/ Estableix la configuracid per a la wvalidacid.
Xm

1 ettings configuracio = new XmlRea
configuracio.ProhibitDtd = false;
configuracio.ValidactionType = ValidationType.DTD:

configuracio.ValidationEventHandler += new ValidationEventHandler(ValidationCallBack):

f Crea 1l'objecte EmlReader.
¥mlReader reader = System.Xml.XmlReader.Create(m uri, configuracioj:

'/ Parseja l'arxiu.
while (reader.Read{)) :

catch {(XmlException ex)
{

throw new BN.Error.ClsErrorDeValidacio (ex.Mes=zage, "Patro::Validar™);

/ Mostra gualsevol error de validacid.
private static void ValidationCallBack(object sender, ValidationEventArgs e)
{

throw new BEN.Error.ClsErrorDeValidacio(e.Message, "Patro::ValidationCallBack™);

Fig. 47 - Validacio6 de la classe Patrons
5.3.3.4 Classe ValidadorODT

Aquesta és la classe central de l'aplicacié ja que té la responsabilitat de tractar el text del
document a la recerca de dades compromeses que podran ser sospitoses si es troben

identificades al magatzem de I'AMS.

El procés de validacié, com es pot veure a la figura segiient, consisteix en un recorregut sobre
els elements que pertanyen a la propietat Contingut de I'objecte Document.

El recorregut té com a objectiu tractar tots els elements que es troben en el text del document.
Aquests elements, si recordem el capitol corresponent al format ODT, poden ser des de
paragrafs a llistes d’elements passant per taules. Les taules i les llistes contindran altres
elements que a la vegada contindran elements de tipus paragraf i per tant el tractament
consistira en recoérrer de forma descendent els elements de I'estructura a la recerca d’elements

paragraf i tractar el text que hi trobem a dins.

La segient figura presenta I'algorisme al qual aplicarem el disseny descendent per a arribar als

elements paragraf finals:




public override wvoid Validar (Document document)
i

m_resultat.hAfegirMetadades (document.Nom) ;

IEnumerator enumerador = document.Contingut.GetEnumerator () :
while (enumerador.MoveNext())
i
if (enumerador.Current is Faragraph)
{
thi=.TractarParagraf ( (Paragraph) enumerador.Current) ;

glse if (enumerador.Current is

able)

i

this.TractarTaula { (Takle) enumerador.Current):
glse if (enumerador.Current is List)
i

this.TractarLlista((Li=st) enumerador.Cuarrent}:

glse if (enumerador.Current is UnknownContent
i

this.TractarContingutDesconegut ( (UnknownContent) enumerador.Current) ;

Fig. 48 - Métode ValidadorODT::Validar

Durant el procés d'implementacié i jocs de proves es van tractar documents provinents de la suite
Microsoft Office els quals eren transformats per I'aplicaci6 Writer d’una forma especial: el procés
acabava generant un element ‘UnknowContent’ que contenia tot el text del document Word en un
objecte XmlDocument. Aix0 significava que es podien fer consultes XPath per aconseguir tots els
paragrafs i no haver de recorrer tots els elements del document a fi i efecte de tractar cada paragraf.
Aquest punt es tractara amb una mica més de detall a I'apartat de proves d'integracié d’aquest mateix
capitol.
A continuacié la funcié de tractament de paragrafs que consisteix en fer un recorregut de la
lista de patrons. Per a cadascun dels patrons crearem una expressio regular la qual aplicarem

al text del paragraf.

En cas de trobar-se alguna dada compromesa (match) validarem si es tracta d’'una dada

sospitosa i finalment desarem el resultat amb els seguents valors:

e Numero de paragraf on s’ha trobat la dada compromesa.

e Resultat positiu 0 negatiu en funcié de si la dada a més es sospitosa segons el
magatzem de I'AMS.

e Elvalor de la dada compromesa.

e El patr6 que ha trobat I'ocurréncia de dada compromesa.




private void TractarParagraf (Paragraph paragraf)
i
Hashtable patrons = m_patro.ObtenirPatrons () ;
Eegex regex = null;
Match match mll;
bool resultat = false;

foreach (DictionaryEntry item in patrons)
i
regex = new Regex(item.Value.ToString())-
if (regex.IsMatch (paragraf.Node.InnerText))
i
match = regex.Match (paragraf.Node.InnerText) ;
resultat = this.ValidarDadaCompromesa (match.Value) ;
m_resultat.RAfegirResultat (m_numParagraf, resultat,
match.Value, item.Eey.ToString()):

m_numParagraf++;

Fig. 49 - Métode ValidadorODT:: TractarParagraf

Métode que valida si la data compromesa es una data sospitosa de I'AMS.

private bool ValidarDadaComprome=a(string dada)

{
return m repositori.ValidarData (dada):

Fig. 50 - Métode ValidadorODT::ValidarDadaCompromesa

5.3.3.5 Classe RepositoriAMS

La classe RepositoriAMS té la responsabilitat de validar si una cadena compromesa es tracta
d'una dada sospitosa catalogada per 'AMS. Per a fer-ho aprofitem que hem usat un objecte
HashTable on hem emmagatzemat les dades sospitoses de I’AMS considerant el valor sospitos

com a clau de la HashTable. Amb aixd aconseguim millorar I'eficiéncia de la validacié.

public bool ValidarData(string dada)

{
return m_repositori.ContainsKey (dada):;

Fig. 51 - Métode RepositoriAMS::ValidarData

La creacio del magatzem es basa en llegir I'arxiu XML que ens proporciona 'AMS mitjancant
correu electronic. A continuacio el propi constructor valida que el contingut de I'arxiu XML sigui

validat per el seu DTD corresponent.



public RBepositoridMS (string uri)
if ('System.I0.File.Exists(uri))

throw new EN.Error.ClsfirxiuRepositoriBMSHNoTrobatException (uri)
m uri = uri;
m_repositori = new Hashtakle():
this.Validar/{);

Fig. 52 - Constructor RespositoriAMS

public bool ValidarData {string dada)

{
return m_repositori.ContainsKey (dada):;

private woid Validar()

{
J/ Estableix la configuracidé per a la walidacid.
¥mlReaderSettings configuracic = new XmlReaderSettings():;
configuracio.ProhibitDtd = false;
configuracio.ValidationType = ValidationType.DTD;
configuracio.ValidationEventHandler += new ValidationEventHandler (ValidationCallBack):;
'{ Crea 1'objecte XmlEReader.
¥mlEeader reader = System.X¥ml.X¥mlReader.Create(m uri, configuracio):
f Parseja l'arxiu.
while (reader.Read())
i
if (reader.NodeIype — XmlNodeType.Text)
{
m repositori.fdd(reader.Value, reader.Value);
/{ Mostra gqualsevol error de validaciod.
private static void ValidationCallBack (object sender, ValidationEwventirgs e)
{

throw new RN.Error.ClsErrorDeValidacio(e.Message, "RepositoriaMS::ValidationCallBack");

Fig. 53 - Métode RepositoriAMS::ValidarData

5.3.3.6 Classe TransformadorXSL

Aquesta classe s’encarrega de transformar I'arxiu XML de resultats en un arxiu en format HTML

gue es pugui visualitzar en un navegador o un control Web com és en el nostre cas.

Per a poder fer la transformacié es fa Us d'una classe de la plataforma .NET destinada a fer
transformacions, en concret es creara una instancia d’'aquesta classe que fara les seglents

tasques:

1. Carregara I'arxiu de transformacio presentat a I'etapa de disseny

2. Llegira el contingut del document XML




3. Aplicara la transformacié

4. Retornara el contingut de la transformacié en format text

public =string Transformar (string xml)

{

¥=1CompiledTran=sform x=1t = new X=1lCompiledTran=sform():
xslt.Load(@"../cfg/x=sl/sortida.xs1t™) ;

Al Document document = new XmlDocument () ;
document . LoadXml (xml) ;

MemoryStream fluxe = new MemoryStream() ;

¥mlTextWriter writer = new XmlTextWriter (fluxe, Encoding.UITF8)
writer.Formatting = Formatting.Indented:;

Xzlt.Transform (document, writer):

fluxe.Flush() ;
return UTFEEncoding.UTFE.GetS5tring (fluxe.GetBuffer())

Fig. 54 - Métode TransformadorXSL::Transformar

5.4 Proves d’integracio

La ultima etapa de la fase d'implementacié és I'etapa de proves d'integracio amb objectiu de

descobrir possibles errors ocults i validar que I'aplicacioé es comporti com esperem.

A continuacié es mostraran diverses proves efectuades amb I'aplicacid i el resultat que han

originat.

Respecte als documents usats hem usat dos méetodes per a crear-los:

Usant I'eina Writer amb I'Gltima versié d’OpenOffice, la 2.4

Baixant algun formulari oficial de la Web de la Generalitat de Catalunya. En aquest cas
la majoria de documents eren en format Office Word i per tant hem hagut de
transformar-los amb I'eina Writer. Un cop transformats hem omplert els camps que hem

considerat significatius per a les proves.

Abans d’explicar cadascun dels processos de prova mostrarem els aspectes de configuracio

usats, és a dir, els arxius de patrons i repositori de 'AMS que han estat utilitzats. Per motius

d’'espai

adrecem al lector a consultar I'arxiu de patrons dins del directori de configuracié de

I'aplicacio.




<?xml wverszion="1.0" encoding="utf-8" 7>
<!DOCTYPE Repositori SYSTEM "dtd_repositori_ams.dcd">
<Repositori>
<Metadades>
<hutor>hgéncia Catalana de Seguretat</hutor>
<Data>25/05/2008</Data>
<Versio>l</Versio>
<Descripcior»Reposgitori de dades sospitoses detectades per 1'Ageéncia Mundial de Seguretat</Descripcio>
<5ignatura>1234567890</Signatura’>
</Metadades>
<Dade=Sospitoses>
<DadaSospitosarcorreuficorreu.es</DadaSospitosasr
<DadaSospitosa>1111 2222 33 4444444444</DadaSospitosa>
<DadaSospito=a>255.0.34.123</DadaSospito=sa>
«DadaSospitosa>12345678A«/DadaSospitosar
<DadaSospitosa>33</DadaSospitosal>
<DadaSospito=a>77</DadaSospito=a>
<DadaSospito=sa>1111-2222-33-4444444444</DadaSospitosa>
<DadaSospitosarhttp://www.worldbank,cat</DadaSospitosa>
<DadaSospito=a>Tel. 93 444 33 22</DadaScspitosa>
</Dade=zSospitoses>
</Repositoriz>

Fig. 55 - Magatzem de I'AMS per a les proves
5.4.1 Documents generats amb I’eina Writer

5.4.1.1 Prova 01

Aquesta va ser la primera prova que es va fer, bastant complexa, amb tots els elements que es
poden generar amb I'aplicacié Writer. Trobarem doncs a més de paragrafs, taules, llistes, files,
cel-les, elements de llistes, etc.

L'objectiu d’aquesta prova és fer una validacio general del funcionament de I'aplicacio.

Prova PFC-Compiladors 2007-2008

Prova dins d'un paragraf:

DNL 12345678A
(Corren electronic: correu(@corren es

Numero de compte: 1111 2222 33 4444444444
Numero de compte:  1111-2222-33-4444444444
Adreca Web: www lacaixa es

Adrega IP: 255.0.34.123

Prova dins d'una taula:

Titular Numero de compte
NIF 12345678A
Correu electronic correu@cornen.es

Numero de compte
Adreca Web
AdrecaIP

Prova dins d'una llista

11112222 33 4444444444
EDH’EL\E correu.com
12345678

Fig. 56 - Document de prova 01




Després de I'execucié hem obtingut el seglient resultat:

W Valiador AMS (PFC - Compiladors 07-08) ===

Arsu Emes  Apuda

Resultats de la validacié

Dades del document wactat

Document Provall.od

Data de la validacio 08062008 154645

Dades compromeses detectades

Paragraf  Dateccié Text Patré
3 Posiiva  12345678A NIF. "
3 Negatha 11345678 DNI
3 Postiva  12345678A NIF, CIE, CIF
3 Positiva  12343678A VAT
4 Pogtiva  comen comen es Conren elactronic
5 Negasha 33 4444444 Numero telefordc akemnatiu
5 Negativa 44444444 DN
5 Postiva 1111 2222 33 4444444444 Ceanple bancasi
& Negatha 334444444 Nimsero telefoesc akernatin
& Negativa 44444444 DNI
6 Postiva  1111-2222-33-4444444494 Compte bancasi
8 Postiva  255.0.34.123 1]
13 Positiva  12343678A NIF
13 Negativa 12345678 DNI
13 Negativa 113456 CP.
13 Posmiva  12345678A NIF, CIE, CIF
13 Postiva  12345678A VAT
15 Positiva conrenl conven e Cenren electyimic
Diesus Viual Studio 2008\ Projects\WOCPFOPFOPFCumb proves| Provadl ot

Fig. 57 - Resultat de la prova 01

5.4.1.2 Prova 02

numeros de comptes bancaris, etc.

Aquesta prova intenta simular una carta d’una entitat financera adrecada a un client. La prova
hauria de concloure amb la identificacié de la maxima quantitat d’informaci6 possible en aquest

tipus de document: NIF, adreca postal, adreca web de I'entitat, teléfons, correus electronics,

Banc Mundial
4 de jumry de 2008

Estimat senyor Jests Delgado,

en referéncia al seu eserit i transmetem les dades que disposa el Bane Mundial sobre les

seves activitats a la nostra entitat:

Nimero de Compte Corrent

Data dobertura

Compte corrent nimero 1

1 de maig de 2007

Compte corrent aimero 1

1 demaig de 2007

Per a qualsevol dubte o aclariment pot emprar latenci6 al client a la nostra plana dinternet:

‘httpwww worldbank eat

o be adrecar-se a qualsevol de les nostres oficines o mitjangant trucada telefonica si ho prefereix. A
continacio li mostrem les dades de les oficines més properss al seu domicili:

Banc Mundial

C/ exemple n"l
CP 08080

Tel 934443322

Atentament, &l Director del Banc Mundial

John Smith

Fig. 58 - Document de la prova 2




A més s’ha afegit alguns dels valors al magatzem de I'AMS per a que hi hagi deteccions
positives tal com es pot contrastar en la segiient imatge i amb la llista de dades sospitoses
indicada al comencament de I'apartat:

[ &3 Validador AMS (PFC - Compiladors 07-08) SHECEL X
Ardu  Eines  Ajuda
Dades del document tractat »
Document Prova(2 odt
Data de la validacié 08/06/2008 17:3341

Dades compromeses detectades

Paragraf Deteccio Text Patro
8 Negativa 33-4444444 Numero telefonic alternatin
8 Negativa 44444444 DNI
2 Positiva  1111-2222-33-4444444444 Compte bancari 3
11 Negativa 33-4444444 Numero telefonic alternatiu
11 Negativa 44444444 DNI
11 Negativa 1111-2222-33-4444444455 Compte bancari
14 Positiva  http//www worldbanl cat Reenviament de dades
19 Positiva  Tel. 93 444 33 22 Numero telefonic alternatin

D:JesustVisual Studio 20084Projects\ UOCWPFC\PFC\PFC\xm\proves'\Proval2.odt

Fig. 59 - Resultat de la prova 02
5.4.2 Documents generats a partir de formularis oficials

Agquests documents provinents de la transformacio de formularis oficials de la Generalitat de
Cataluya s6n una prova bastant complexa a causa de que el procés de transformacio genera
nous espais de noms i per tant elements. A més el contingut d’'un document Microsoft Office
presenta la particularitat de que és accessible de forma completa i per tant podrem fer (s de

cerques XPath cosa que no es pot fer amb els documents OpenOffice amb la llibreria utilitzada.

En un primer moment I'aplicacié no va poder llegir el contingut dels documents transformats a
OpenDocument i es va examinar el codi font per a esbrinar qué succeia. El problema estava en
que la llibreria ODF creava un element nou anomenat ‘UnknowContent’ de tipus XmlElement i
dins d’ell tot el contingut del document de text en format XML.

La forma de solucionar aquest problema ha estat afegir un nou criteri en el tractament i fer un

recorregut sobre els elements de tipus paragraf del element anterior per a tractar el contingut.




5.4.2.1 Prova 03

Es tracta del formulari “”. Aquest és un cas especial ja que la majoria de la informacid es troba
en el mateix paragraf o dit d'una altra manera a la mateixa cadena. Aqui és important veure

que el recorregut ens permet processar tots els patrons disponibles sobre la mateixa cadena.

CERTIFICACIO DE VINCULACIO

Jesis Deigado Pons amb DNI nimero 12345678, com a President de lentitat Entitat
Primers, inscrita al Cens de |la Secretaria General de Joventut de la Generalitat amb el
namero 1234567890 i amb NIF 123456784

CERTIFICO:

Que el grup juvenil Entitat Juvenil esta vinculat a Entitat Primera

|, pergué aixi consti als efectes oportuns, signo aguesta certfficacio.

EBarcelons, B de juny de 2008 Segell de l'entitat

Fig. 60 - Document de la prova 03

El resultat ha estat:

a5 Validador AMS (PFC - Compiladors 07-08) SHECE X

Amiu  Eines  Ajuda

Dades del document tractat

Document Prova03.odt
Data de la validacié 08/06/2008 17:36:29

Dades compromeses detectades

Paragraf Deteccié Text Patro
2 Negativa 123456789 Numero telefonic alternatin e
2 Paositiva 123435678A NIF.
2 Negativa 1234567890 Nimero telefonic
2 Negativa 12345678 DNLIL
2 Paositiva 123435678A NIF. CIE, CIF
2 Paositiva 123435678A VAT

Cih\Users\Jesis\Documents\PFC-jdpons\Proves\Prova03.odt

Fig. 61 - Resultat de la prova 03

Com podem comprovar hi ha algunes dades compromeses que son detectades més d'un cop
per patrons diferents. Aixo es degut a I'expressié regular usada.




5.4.2.2 Prova 04

Es tracta del formulari " Sol-licitud de transferéncia bancaria per a pagaments de la Tresoreria
de la Generalitat de Catalunya a creditors”. Aquest és un cas més complex que I'anterior ja que

les dades estan distribuides en diferents paragrafs i niuades dins d’'altres elements.

Generalitat de Catalunya
Departament d'Economia i Finances
Direccio General

de Pressupostos i Tresor

Subdireccid General de Tresoreria

Sol-licitud de transferéncia bancaria per a pagaments de la Tresoreria de la

Generalitat de Catalunya a creditors
(Ordre ECF/382/2003, de 24 de juliol, de| procediment a seguir per al pagament de les obligacions de la Generalitat de Catalunya)

Dades del creditor/a

NIF Nom o denominacio social

12345678A Entitat Primera

Adreca

C/ Exemple n°2

Codi postal Poblacié Teléfon

08080 Barcelona 93 444 12 34

Alta de dades bancaries
Denominacit de l'entitat bancaria o d'estalvi

Banc numero 1

Codi entitat Oficina nam. DC Compte corrent o libreta nim.
1111 2222 33 4444444444

Adreca

C/ Exemple n°1

Codi postal Poblacio

08028 Barcelona

Diligéncia de conformitat de fentitat de crédit (signat | segellat)

Fig. 62 - Document de la prova 04

A continuacié es mostra un fragment de I'arxiu de resultats desat a disc amb la propia aplicacio:

k2xml version="1.0"2>
<Validacio>
<Resultats>

<Resultat>
<Paragraf>8</Paragraf>
<DataSospitosalMi>False</DataSospitosaiMsS>
<Text>Tel. 93 316 20 00</Text>
<Patro>Nimero telefdnic altermatiu</Patro>

</Resultat>

<Eesultat>
<Paragraf>9</Paragraf>
<DataSospitozalMS>False</DataSospitosaAMSs
<Text> 93 316 21 00</Text>
<PatroxMimero telefdnic alternatiu</Patrox>

</Resultat>

<Resultat>
<Paragraf>13</Paragraf>
<DataSospitosalMS>True</DataSospitosadMss
<Text>123456780</Text>
<Patro>N.I.F.</Patro>

</Resultat>

<Resultat>
<Paragraf>13</Paragraf>
<DataSospitosalM5>False</DataSospitosalMs>
«Text>12345678</Text>
<Patro>D.N.I.</Patro>

</Resultat>

Fig. 63 - Resultat de la prova 04




Capitol 6 Valoraciéo economica

Aquest projecte no té com a objectiu la venda de cap producte sind que és un estudi d'un
format estandard per a un millor coneixement d’aquest i les avantatges que pot oferir. Per tant
no es fa necessari cap estudi de mercat per conéixer el cost d’oportunitat que tindria alliberar el

producte del projecte i només donarem una visio global dels recursos i costs associats.

6.1 Recursos Humans

Es considera una mitja de 50€ / hora de treball.

Tasca Temps (hores) Personal Cost (€)
Investigacio 232 1 11.600
Analisi/Disseny 80 1 4000
Implementacié 80 1 4000
Documentacio 164 1 8200

Total 27.800

Taula 3 - Relaci6 de cost per recurs
6.2 Altres despeses
Partida Cost

Estacio de treball 1.000€
Visual Studio 2008 Express 0€
Microsoft Office 2003 Inclos al maquinari
OpenOffice 2.04 0€
Connexio a Internet 5 mesos x 50€ = 250€
Material formatiu 75€ (aproximadament)
1.325€

Taula 4 - Altres despeses



Capitol 7 Conclusions

7.1 Fites assolides

Sirecordem les fites marcades al comencament del projecte:

- Estudi del format Open Document
- Estudi de les expressions regulars
- Estudi del format XML i de les transformacions XML

- Elaboracié d’'una eina que apliqués tota la tecnologia anterior

ens adonarem de que aquestes s’han assolit en major o menor grau, possibilitant el
desenvolupament del programari associat a aquest projecte respectant la planificacié

elaborada, malgrat algun petit desviament com veurem a continuacio.

Recapitulant: entenem que el projecte s’ha dut a terme amb éxit al completar totes les tasques
identificades segons la planificacié prevista i amb tots els objectius complerts tant d’investigacié

com de desenvolupament.

7.2 Opinio personal

Quan vaig comencar aquest projecte era conscient de la importancia dels formats oberts perd
no de les seves repercussions ja que durant un cert temps vaig estar investigant sobre el
format OpenXML i rapidament vaig descobrir que existia un altre format de document digital:
I'ODF.

Durant I'etapa d'investigacié he descobert nous punts de vista, uns més propers a la tecnologia,
d’'altres més propers a la politica... tots ells m’han permés formar-me una opinié al respecte de

I'existéncia de formats estandard d’oficina i la competéncia entre formats.

La meva opinid al respecte és que estic totalment d’acord amb la creaci6 d'estandards
tecnologics que permetin un accés lliure a la seva definicié, aixi com el seu us sense cap tipus
d'aranzel. També estic d'acord amb I'existéncia de competéncia entre formats perqué només
poden dur a una millora dels mateixos i a un benefici per a l'usuari final, sobretot perqué
sempre podra optar entre més d’'un format. | sobretot a I'exigéncia de l'usuari per a que aixi

sigui i cap organitzacié imposi un format Unic.

En la vessant técnica aquest projecte m’ha permés treballar bastant profundament el format
d’'arxiu ODF cosa que m’ha originat noves idees relacionades amb altres projectes laborals.
També m’ha permes veure que el format XML tot i que en moltes ocasions és molt adequat per
a la transmissio d'informacié en altres no és la millor opcio: un exemple el trobem en el

llenguatge JSON per a la transmissié de dades entre planes Web.



En I'apartat personal he gaudit molt durant I'elaboracié d’aquest projecte i m’agradaria molt que

també ho fos de profités per a qualsevol que el llegeixi.



Glossari

DTD

De I’anglés Data Type Definition és un arxiu que valida el contingut del document
XML que en fa referéncia. Valida les entitats i I’ordre en que apareixen al document.

Expressio regular

Expressié que descriu un conjunt de cadenes sense enumerar als seus elements i
concretament a I’area de la programacié permeten realitzar cerques dins de cadenes de
caracters.

HTML

Acronim d’HyperText Markup Language, és el llenguatge de marcat predominant per a
la construccid de planes Web. Es tracta d’un llenguatge en format XML.

Internet

Internet és una xarxa publica i global de computadors interconnectats mitjancant el
protocol d'internet (Internet Protocol) i que transmeten les dades mitjangant commutacio
de paquets.

ISO/IEC
Acronim de I’Organitzacio Internacional per a I'Estandarditzacio.

Java

El llenguatge de programacié Java fou dissenyat per James Gosling i els seus companys
a Sun Microsystems, a l'any 1990, a partir del C++. Des del seu naixement fou pensat
com un llenguatge orientat a objectes, és a dir, que segueix la filosofia de programar
moduls senzills, per tal de crear aplicacions avancades quan tots treballen junts.

GML

El Generalized Markup Language és un conjunt de macros que implementen etiquetes
per al formatador de text d'IBM SCRIPT, creat als anys 60.

Microsoft .NET
Alternativa a Java de Microsoft.

Microsoft Office Open XML

Office Open XML (conegut sovint com a OOXML o OpenXML) és un estandard
internacional per a presentar documents electronics com fulls de calcul, presentacions,
bases de dades i documents de text desenvolupat per Microsoft.

Motor de cerca

Programes o subsistemes de desenvolupament que admeten expressions regulars per a
realitzar cerques sobre un text donat.



ODF

L'OpenDocument és un format de fitxer estandard, creat per OASIS, i també és conegut
com a Format de Document Obert per Aplicacions Ofimatiques.

Open Document OASIS Standard
Veure ODF

PDF /A
Document portable d’Adobe Systems.

Perl

Perl és un llenguatge de programacio dissenyat per Larry Wall inspirat en els
Ilenguatges awk, C, sed, shell entre d'altres.

Programatri lliure

El programari lliure (en angles free software) és el programari que, un cop obtingut, pot
ser utilitzat, copiat, estudiat, modificat i redistribuit lliurement.

SGML

Acronim de Standard Generalized Markup Language. Consisteix en un sistema per a la
organitzacio i etiquetat de documents.

Tim Berners Lee
Tim Berners-Lee és considerat com l'inventor de la World Wide Web (Internet).

XML

Acronim de I’angles eXtensible Markup Language , és un metallenguatge extensible,
d’etiquetes, desenvolupat pel World Wide Web Consortium. Es una simplificacio i
adaptacié de I’experimentat SGML, i permet definir la gramatica de llenguatges
especifics.

XSL

Acronim d'Extensible Stylesheet Language. Es una familia de llenguatges basats en
I'estandard XML que permet descriure com la informaci6 continguda en un document
XML qualsevol ha de ser transformada o formatada per a la seva presentacio en un
mitja especific.

XSLT

Es un estandard de l'organitzaci6 W3C que presenta una forma de transformar
documents XML en uns altres i fins i tot a formats que no s6n XML.

W3C

El World Wide Web Consortium és un consorci internacional que treballa per a
desenvolupar i promocionar estandards per al Web. El dirigeix Tim Berners-Lee,
creador d’Internet i autor de les especificacions de I'URL, I'HTTP i I'HTML, que son les
seves principals tecnologies d'aquesta xarxa.
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Validador 1.0

Manual d’usuari

index de continguts
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EXECUCIO el “Validator” ..........ooiiii ettt
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Consultar els arxius de patrons i de dades sospitoses de I'AMS
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Autor: Administrador del Sistema

Instal-lacio
L’eina es pot executar en qualsevol versio de Windows pero caldra tenir una serie de
programari instal-lat. La guia de preparacio de la maguina és la seglient:

1. Actuditzar I'instal-lador “Windows Installer” alaversio 3.1 (mitjancant el
Windows Update)

2. Instal-lar d framework NET 2.0

3. Opcionalment actualitzar el sistemaaltre cop mitjancant Windows Update.
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Execucio del “Validador”

Preparaci6 de I'aplicacié

Un cop preparada la maquina procedirem a executar el validador. Aquest es troba al
subdirectori “Executable” i concretament larutaal’ aplicacio és:

/jdpons_producte/V aidador/Bin/Validador.exe
Haurem de fer doble clic sobre I’ arxiu anterior.

Si és e primer cop que S executa € Vaidador apareixera e segient dialeg que ens
indica que hem d’ escollir el magatzem de dades sospitoses de I’ AMS.,

ny! Walidador AWE FF - Compradon 5F-08] o|H| B

| 2o Einm  djuds

Mo o' ha detectst o repcuion de dedm scoscaee de B8RS
5 un ples sadnccioni Farcu qua ol condi.

Aecapiar |

No ens hem de preocupar ja que seguidanment |’ aplicacié ens permet escollir un arxiu a
través d'un dialeg com € que es mostra a continuacio:

wy Frpnrte Gt 4= (859 — ] ‘—‘_‘
L TETE T -
= Abrr
f

La ubicaci6é del magatzem de I’ AMS per a les proves és la seglient:
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Autor: Administrador del Sistema
/jdpons_producte/\V alidador/AM S/repositori.ams

Nota: I'aplicacié desa en € directori de configuracié de I’ usuari €ls parametres de
configuraci6 indicats.

Nota 2: € proposit de poder escollir I’ arxiu magatzem de I’ AMS es deu a que aguest
vindrd, segons la proposta del projecte, a través de correu electronic i per tant s ha entés
gue cal facilitar aquesta tasca. Per coherencia també s ha fet amb la configuracio de
I’arxiu de patrons per s hi haguessin actualitzacions de I’ eina en un futur.

Validar un document

Per a validar un document només haurem d’anar a meni ARXIU i seleccionar I'opci6

VALIDAR que ens obrira un dialeg com I'anterior per a escollir e document de text
ODF avalidar:

ot Validador AMS (PFC - Compiladors 07-08)

Argu | Eines  Ajuda

| Walidar document...

Desar...

Sortir

Les proves usades en €l projecte es poden trobar ala seglient ruta:
/jdpons_producte/Exemples

Un cop seleccionat |’ arxiu €l procés es dura a terme i veurem e resultat de |’ execucio
dins de la propia aplicacio:

o Validadior AW L - Compsladors [7-08] 1 11 ot

: Ay Enm  Ajuda
Resultats de la validacid

Dades del document tractat

DFecumend ProvaM.ode
Data de la validacie QE0EI008 193102

Dades compromeses detecindes

Paragral Dietecrcid Text Fatré
i Megativa  Tel 73 51620 00 Nimtiero eefimc akernatn
g Megatva 53 3162100 Wimnero tedefinic akbsnatin
13 Postra 113456784 MIF.
13 Megatva 11345678 DNI
13 Megatva 113436 Ch
13 Poutha 113456784 NIF, CIE. CIF

Clhamry') ami\ Dkt o, PR -jedpana diporn_prod uchs Exern ' Provsld ot
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Guardar els resultats a disc

Podem guardar €ls resultats en un arxiu XML mitjancant e menli ARXIU i seleccionat

I’opcio DESAR. Aix0 ens fara aparéixer un didleg per aguardar I’arxiu amb el nom que
nosaltres desitgem i en format XML:

ol Validador AMS (PFC - Compiladors 07-08)

| Andu | Eines  Ajuda
Validar document... L -
™ Desr. Jaci6
Sortir
Document Prova04.odt
Data de la validacio 08/06/2008 19:31:02

Dades compromeses detectades

Paragraf Deteccio Text P:*
8 Negativa Tel 93 316 20 00 Numero telefonic alf
9 Negativa 933162100 Numero telefonic alf
13 Positiva  12345678A NIF.

Consultar els arxius de patrons i de dades sospitoses de 'AMS

També podem consultar €l contingut dels arxius de patrons i dades sospitoses. Per afer-
ho seleccionarem dins del ment EINES I’ opci6 corresponent:

o5 Validador AMS (PFC - Compiladors 07-08) -

Argiu | Eines | Ajuda
Irnportar ariu de patrons...
Resn Importar repositori AMS...
Visualitzar arxiu de patrons
Dades: o .
Visualitzar repositori AMS
Docu oat
Data de la validacié 08/06/2008 19:31:02

Com es pot comprovar també podem importar nous arxius de dades i patrons. Aixo es

una mica més complicat ja que tant un com |’altre han d’anar acompanyats dels seus
respectius DTD.

Nota: els arxius de patrons i transformacio els podem trobar a la segient ruta:

jdpons_producte/Validador/Cfg
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Format XML

Definicid

m Llenguatge de marques extensible que permet estructurar dades de
forma jerarquica

m Propietats:

Al ser extensible permet definir nous llenguatges per a diferents
necessitats

Va acompanyat d’'una definicio de tipus que permet crear analitzadors
generics
Permet usar diferents codificacions

m En conseqlencia:
Estandard d’intercanvi de dades entre diferents plataformes
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Format XML

Esquemes DTD

m “El format XML va acompanyat d’'una definicio de tipus”

enumerara una serie d’entitats que definiran I'estructura dels
documents XML

m Propietats
Els elements que sén permesos dins I'aplicacid i el contingut d’aquestes
etiquetes.
L’'ordre en que es contindran els elements anterior o estructura.

La jerarquia de les etiquetes o quines van dintre de quines.

m En conseglencia
Validen els documents XML que hi fan referencia
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Format XML

Transformacions XSL

m Permeten transformar documents XML en altres tipus de documents
XML, per exemple en arxius HTML

m Procés de transformacio

S’identifiqguen entitats del document XML mitjancant XPath a les que
s'apliquen transformacions o altres accions.

Les accions poden ser inclds funcions programatiques que permeten fer
tractaments més complexos.
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Expressions Regulars

Definicid

m EXxpressio que descriu un conjunt de cadenes sense enumerar als
seus elements

m Permeten realitzar cerques dins de cadenes de caracters mitjancant
motors de cerca

m Dos tipus de motors de cerca

Destinats a usuaris finals
= Aplicacions finals
Destinats a desenvolupadors
s Framework .NET - System.Text.RegularExpressions
= Java - Java.Util.Regex
m Perl - Perlre
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Format ODF

Definicio
m  Acronim d’Open Document OASIS Standard

m Propietats
Esta basat en el format XML
Es I'estandard ISO/IEC 26300 per a documents digitals d’oficina

m  Avantatges
Es tracta de programari lliure i obert
Aporta al usuari final la independencia al programari de propietat
Ratifica el pas de la informatica dels formats propietaris a la informatica

distribuida i lliure de la informacio
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Breu historia

Data / Periode Fet / Fita
1999 StarDivision desenvolupa un format d’arxiu basat en XML
Agost 1999 SUN adquireix StarDivision

13 d’octubre de 2000 SUN allibera StarOffice sota llicencia lliure

13 d’'octubre de 2000 | S’estableix OpenOffice.org amb I'objectiu de definir 'especificacio del format

d’arxiu XML
2002 El comité OASIS convoca la seva primera conferencia
Maig de 2002 Es publica OpenOffice 1.0 i StarOffice 6
Maig de 2005 ODF es aprovat com a estandard d’OASIS

2006 ODF es aprovat com a estandard del comite ISO/IEC
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Arquitectura |

m Aprofita formats existents, no torna a inventar la roda!

m Tots els documents ODF es basen en un contenidor ZIP i una
estructura comud.
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Format ODF

Arquitectura |l

m Estructura d’'un document ODF

Arxiu content.xml

» Emmagatzema el contingut del document

m Conté les referéncies als esquemes usats

= Conté les fonts i estils personalitzats per l'usuari
Arxiu styles.xml

m Conté les fonts i estils predeterminats del document
Arxiu settings.xml

m Conté els parametres de configuracio
Arxiu meta.xml

m Conté les metadades d’informacié
Arxiu mimetype.xml

m Indica el tipus de document
Directori pictures

= Conté les imatges del document
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Formats competidors

m PDF/A
Propietat d’Adobe Systems

Document portable pero no indicat per emmagatzemament oficial al no
complir tots els requeriments

Estandard ISO/IEC 19005-1:2005

m OpenXML
El creador és Microsoft pero és lliure de costs
Competidor directe d’'ODF

Arquitectura similar: contenidor ZIP i estructura comu entre tots els
documents

Estandard ISO/IEC DIS 29500
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Amenaces de seguretat

m ESs poden incloure elements propietaris
La inclusio d’elements propietaris alteraria les propietats del format

m Es pot xifrar part o tot el contingut
Permetria ocultar dades o informacio per a usos fraudulents
= Mitjancant I'esteganografia
Permetria impossibilitar la lectura del missatge original
= Mitjancant la criptografia

m Amb l'ajut de I'esteganalisi | patrons determinats es pot localitzar
fragments on s’ha aplicat I'esteganografia com veurem en el
programari del projecte.



Programari

Objectius

m Eina automatica per extreure informacio d’'un document OpenOffice

m Usara

Arxiu en format XML amb patrons de cerca per a extreure informacio
d’'un document de text ODF

Magatzem en format XML valid que representen dades sospitoses
detectades per '’Agencia Mundial de Seguretat

m Generara
Un arxiu en format XML valid amb els resultats

Mitjancant una transformacié XSL generara un arxiu en format HTML
per a presentar els resultats a I'usuari
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Programari

Arguitectura

m Aspectes tecnologics

L’eina s’ha desenvolupat sobre la plataforma .NET de Microsoft
C# és el llenguatge escollit de la plataforma

m Desplegament
Maquines amb sistemes operatius Windows
Amb la plataforma .NET 2.0 instal-lada
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Programari

Disseny

Dades d’entrada

Aplicacio

Dades de sortida

Dades sospitoses,
identificades o no
per TAMS
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Programari

Disseny

m Obertura del document a tractar

public Document (string uri)
{

try

{

m_document = new ACDL.Document.TextDocuments.TextDocument ()

m document.Load (uri) ;

m Validaci6 de les dades de 'AMS

f Estableix la configuracid per a la walidaciod.

¥mlReaderSettings configuracio = new XmlBReaderSettings ()}

configuracio.ProhibitDtd = false;

configuracio.ValidationType = ValidationType.DTD;
configuracio.ValidationEventHandler += new ValidationEventHandler (ValidationCallBack});

ff Crea l'objecte XmlEReader a partir de la uri del magatzem AMS.
¥mlEeader reader = System.Xml.¥mlERsader.Create(m uri, configuracio);
/ Parseja l'arxiu.
while (reader.Read()})
{
if (reader.NodeType = XmlNodeType.Text)
{

f 5'afegeix la dada al magatzem (hashtable) de dades sospitoses.
m repositori.fdd(reader.Value, reader.Value):
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Disseny

a) Recorregut en profunditat de tots els elements del contingut del
document cercant els de tipus paragraf

by Per atot element paragraf es valida si €s una ocurrencia segons
I'arxiu de patrons:

1. Siho és - esvalida si és una dada positiva de 'AMS
S’afegeix la informacio generada a I'arxiu de resultats

2. Sino ho és passem al seglient element paragraf

public override wvoid Validar (Document document)

i private woid TractarParagraf (Paragraph paragraf)
m_resultat.AfegirMetadades (document.Nom) ; i

Hashtable patrons = m patro.CbtenirPatrons();

TEnumeracor enumerador = document.Contingut.GetEnumerator () ,' Reg regex = null;

while (enumerador.MoveNext()) Match match = null;

{ bool resultat = false:
if (enumerador.Current i=s Parages
1 foreach (DictionarvEntry item in patrons)
i
this.TractarPFaragraf FParagraph enumerador.Current) ; . - N
el o - £h) ) regex = new Regex(item.Value.ToString()):

if (regex.IsMatch (paragraf.Node.InnerText))

else if (enumerador.Current is Table)

{ match = regex.Match (paragraf.Node.InnerText)

this.TractarTaula((Tzbls) enumeradeor.Current): resultat = this.ValidarDadaCompromesa (match.Value);
i m_resultat.AfegirResultat (m_numParagraf, resultart,
else if (enumerador.Curremnt is List) match.Value, item.Key.ToString())}|s
i

this.TractarlLlista((List) enumerador.Current);

m_numParagraf++;




Programari

Execucid de 'aplicacio i resultat final

Obrir document L’'usuari pot configurar

| T i = > g < ] .
r— | ;AO{_ I'arxiu de patrons
'I\. _
| | i ~
Resultats del I
procés en XML
L'usuari pot configurar el

<Paragraf>10</Paragraf: y
i «<DataSospitosaAMS >True</DataSospitosaAMS > m ag atze m d e I A M S
<Text>1111 2222 33 4444444444 </Text>
= «<Patro>Compte bancari</Patro>
«</Resultat>
- <Resultat>
<Paragraf>24</Paragraf>
<DataSospitosaAMS >False</DataSospitosaAMS >
<Text:>correu@correu.com</Text:>
<Patro:=Correu electrénic</Patroz
</Resultats
- <Resultat> o Bepesitort da dades sospitoses deteciades por
II <Paragraf>25</Paragraf: Faglecls Mundisl de Segure
<DataSospitosaAMS >False</DataSospitosaAMS > B
«Text>12345678</Text>
«Patro=»D.N.L. </Patro>
«</Resultat>
- <Resultat>
<Paragraf>27 </Paragraf>
<DataSospitosaAMS >False</DataSospitosaAMS >
<Text>www.lacaixa.es</Text>
e : <Patro=Noms de domini RFC 1035 </Patro=
</Resultat>
</Resultats>

Resultats en format HTML

<NomDocument>Prova.odt</NomDocument>

u\mmn;.:ﬂggf‘
Aok G Aals

-Agéncia Catalana e Sequretal < &0
2505 200803t

<DataValidacio»28/05/2008 23:41:24</DataValidacio>

després de transformar

</validacio»




Conclusions

m  Format XMLS
Es apte per a la transmissio de dades de forma estructurada
Els DTD ens permeten validar els documents en format XML

Les transformacions XSL permeten que un document XML es transformi en un altre tipus de
document XML per exemple HTML

m Expressions regulars

Les expressions regulars possibiliten la cerca dins de cadenes de caracters mitjancant
motors de cerca

m  Format ODF
Es el primer estandard per a documents digitals d’oficina
Es lliure i obert i reutilitza estandards ja existents
Es basa en un contenidor ZIP estructurat de forma comu a tots els documents

m Fites aconseguides
Hem investigat els formats XML, ODF, les transformacions XSL i les expressions regulars

Hem posat en practica aquests coneixements amb una aplicacié que permet I'extraccié de
continguts d’'un document de text ODF mitjancant patrons definits amb expressions regulars
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