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Resumen

El presente trabajo fin de carrera se ha basado en el desarrollo de una aplicacion de
facturacion electrénica en el que como requisitos principales se han determinado el uso
de VSTO (Visual Studio Tools for Office) aprovechando toda la funcionalidad que aporta
el conjunto de aplicaciones de Microsoft Office y también, la firma digital en los
documentos de factura que se generan en la misma.

El sistema ha sido planteado para que pueda ejecutarse en un PC convencional en el
que simplemente se haya instalado Microsoft Office 2007 y Windows XP (con
Framework 3.5). Asi pues, es un sistema ideal para pequefias empresas que no
dispongan de una gran infraestructura aunque el sistema podria escalable permitiendo
trabajar con un volumen de datos importante. No se ha impuesto ninguna limitacién en
los contadores de facturas ni en los diferentes codigos que intervienen en la aplicacion.

Asimismo, la aplicacion podria ser multiempresa si se decide crear una base de datos
por cada una de las posibles empresas con las que se desee trabajar.

Todo el desarrollo se ha realizado con el lenguaje C# de la plataforma .NET aunque se
ha hecho especial hincapié en utilizar el Excel como interfaz con el cliente para solicitar
y visualizar los datos que se utilizan en la aplicacion. Asi pues, encontraremos que en
lugar de aparecer pantallas para solicitar datos, se utilizan las mismas celdas del Excel
tanto para visualizar rotulos como para mostrar o captar los datos de cada pantalla.

El trabajo fin de carrera ha supuesto un proyecto en el que se han utilizado los
diferentes conceptos utilizados a lo largo de la misma, tanto a la hora de su concepcion
(ciclo de vida en cascada y UML) como a la hora de su programacién (programacion
orientada a objetos) y tratamiento de datos (base de datos y explotacion via SQL).
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1. Introduccion

1.1. Justificacion y contexto del proyecto

El objetivo de este proyecto es el de integrar las aplicaciones de Microsoft Office
(Excel, Word y Access) mediante .NET y la creacién de documentos/plantillas
necesarias, para crear un entorno que permita a un profesional/empresa gestionar de
manera automatizada las facturas que envia a sus clientes.
La aplicacion permitird gestionar una base de datos de clientes, generacién y envio
automatico de facturas, creacién de informes/graficas, etc...

El usuario de la aplicacién escogera para cada cliente en qué formato ha de enviar las
facturas ya que puede ser que un cliente las quiera en PDF, otro en DOC y otro en JPG.
Eso si, en todos los casos, las facturas iran firmadas con certificados digitales, de
forma que seran facturas electrénicas con total validez legal, siguiendo la normativa
dictada por hacienda.

1.2. Descripcion del proyecto

Este proyecto tiene por objetivo el desarrollo de una aplicacion destinada a la
confeccidon de facturas electrénicas que seran firmadas digitalmente y enviadas por
correo a los clientes utilizando para ello la tecnologia .NET de Microsoft. Asimismo,
pretende aprovechar la tecnologia Visual Studio Tools for Office (VSTO) para dar una
mayor funcionalidad a parte de los documentos ‘salida’ de la aplicacion como pueden
ser las propias facturas, ciertas estadisticas y graficas.

El proyecto se realizara utilizando MS Excel como punto de arranque de la aplicacion y
desde ahi, se accederan a los mantenimientos y procesos que sean necesarios para
poder confeccionar, imprimir y enviar las facturas que se confeccionen.

Para todo ello, se prevé la necesidad de realizar un analisis, un disefio y una
implementacién de forma que el resultado de cada fase sirva como punto inicial de la
siguiente y se pueda obtener al final de todas ellas el producto solicitado.

1.3. Objetivos

Los objetivos principales son los de poder utilizar de forma conjunta los diferentes
conocimientos adquiridos en las anteriores asignaturas y poder realizar un proyecto
abordando todas y cada una de las fases que se prevén en un ciclo de vida que en
nuestro caso sera en cascada (definicidn, disefio, construccion, pruebas, implantacion
y mantenimiento) incluyendo una fase de prototipo antes de la construccion o
implementacion.
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Por otra parte y como se ha comentado anteriormente, también se pretende utilizar la
tecnologia .NET y su integracion con Office (VSTO) para demostrar la potencia de
ambas herramientas en el mundo del desarrollo de gestién y ofimatica.

1.4. Planificacion

1.4.1. Ciclo de vida

El ciclo de vida del proyecto sera tal y como se ha comentado en el apartado anterior
el que corresponde a un ciclo de vida en cascada incorporando una fase de prototipado
previo a la implementacidon que servira por otra parte, como parte de la misma.

Anlisis de
requisitas

Y

Andlisis

Disefio

Pruebas

Y

Mantenimiento

Ilustracion 1. Ciclo de vida (en cascada)

1.4.2. Detalle de actividades

A continuacion detallamos las diversas tareas previstas para la consecucion del
proyecto con los requisitos y plazos previstos.

1.4.2.1. Anadlisis previo y planificacion

Esta tarea ya se realizé como objetivo de la PAC1 y pretende describir los requisitos y
funcionalidades que debe cubrir el sistema asi como dar una idea sobre la tecnologia y
los plazos en los que cada una de las fases previstas debe culminarse.

La planificacion viene condicionada con la entrega de las diferentes PAC's de la
asignatura y se detalla mas adelante en el apartado de ‘Temporalizacion’.

1.4.2.2. Andlisis de requisitos

Para el analisis de requisitos, se han tenido en cuenta 2 tipos de requisitos:
e Requisitos funcionales
e Requisitos no funcionales.
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Los requisitos funcionales quedan reflejados en los diferentes casos de uso detectados
en la aplicacion.

Los requisitos no funcionales, abordan aspectos relativos a la apariencia, usabilidad,
rendimiento, seguridad, legales, interfaz, econdmicos, restricciones, cualidades,
simplicidad, etc....

1.4.2.3. Diseio

Esta fase se encarga de prever los diferentes detalles que han de considerarse en la
implementacion y ha de considerar los siguientes apartados:
e Disefo arquitecténico: Arquitectura a utilizar.
e Disefo de clases: Enumeracion de las clases que participan en la aplicacion y
sus relaciones.
e Disefio de la persistencia: Estructura de la base de datos a utilizar (tablas,
vistas, indices, etc....).
e Disefio de interfaces de usuario: Pantallas que se utilizardan en la aplicaciéon
(mendus, cuadros de dialogo, etc....)

1.4.2.4. Implementacion y pruebas

Esta fase es la encargada de la construccién de la aplicacion. Durante la misma, se
crea la base de datos y se desarrollan todas las pantallas y procedimientos previstos
en el proyecto.

Durante el desarrollo de cada componente, se realizaran las pruebas unitarias las
cuales verificaran una calidad minima de los mismos. Al final del desarrollo, se
realizaran las pruebas finales de integracion y usabilidad para garantizar el buen
funcionamiento de la aplicacion.

1.4.2.5. Implantacion y mantenimiento

La fase de implantacion es la encargada de la puesta en marcha de la aplicacion y
contempla aspectos como la instalacién y la formacién de los usuarios que vayan a
utilizarla. La fase de mantenimiento, es la fase que se considera la mas larga puesto
gue se inicia con la puesta en marcha de la aplicacién y es la que se encargara de
recoger, analizar e implementar cada una de las modificaciones, errores y/o mejoras
que se vayan solicitando o detectando. Se supone que esta fase puede durar toda la
vida de la aplicacion.

1.4.2.6. Finalizacion

Se ha sustituido esta fase por la de entrega del proyecto y toda la documentacidn
prevista y que constituyen el trabajo a presentar como Trabajo Fin de Carrera (TFC).
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1.4.3. Temporalizaciéon del proyecto

La planificacién prevista y de forma resumida es la siguiente:

a Mambre de tarea Duracidr|  Comienzo Fin 0 marzo abril mayo junio
Ao (12 | [ 2o [ 2 [ ;|
1
2 M= Inicio del proyecta 1 dia? lun 25/02/08 ) lun 25/02/08
3 =l Gestion del proyecto 13 dias | mar 26/02/08 dom 09/03/08 h
4 A Plan de provecto 13 dias mar 26/02008 dom 09/03108
] =l Construccion del software | 69 dias|  mar 11/03/08  dom 18/05/08
[ | Analisis 8dias.  mar11/03/08 mar18/03/08
7T M Disefio Sdias  mig 1903008 mié 26/03/08
8 Frototipo 11 dias jue 270308 dom 06/04/08
9 = Implementacion 41dias  mar 08/04/08 dom 18/05/08
10 [ Desarrolloy prughas| 30 dias” mar08/04/08  mié 07/05/08
11 Pruebas generales | 11 dias jue D058 dom 18/05/08
12 = DocumentacionMemoria 19 dias | mar 20/05/08 sab 07/06/08
13 [ Manual de usuario 9dias” mar 20/05/08  mié 28/05/08
14 [ Mermoria 10 dias jue 28/05/08  sab 07/06I08
15 [ Fin del proyecto 1dia  dom 08/06/08 dom 08/06/08

Ilustracion 2. Planificacion del proyecto

1.5. Herramientas utilizadas

Las herramientas utilizadas para la elaboracién del proyecto son:

Visual Studio 2008 Desarrollo de la aplicacion y de Ia
integracion con Office (VSTO).

Microsoft Office Visio 2007 Para el fabricacion de los diferentes
diagramas (casos de uso, de clases,
etc....).

Microsoft Office Word 2007 Para la fabricacién de la factura
electrdnica.

Microsoft Office Excel 2007 Para confeccionar  estadisticas y
graficos.

Microsoft Access 2007 Almacenamiento y disefio de la base de
datos.
Microsoft Office Outlook 2007 Para enviar las facturas por correo
electrénico.
Camtasia Studio 5 Grabacién del video de demostracidn.
Sony Vegas 7.0 Edicion, mezcla y conversion del video
de demostracion.
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1.6. Productos obtenidos

Durante el desarrollo del proyecto se obtienen los siguientes documentos:
e Pla de Treball
e Documento de Analisis
e Documento de Disefio
e Prototipo
e Aplicacién de gestién de facturas electrdnicas.
¢ Documentacion usuario final.
e Documentacion instalacion
¢ Memoria
e Video con la presentacion del proyecto.

1.7. Estructura de este documento

En el resto del documento nos encontraremos con la exposicion de:

e los requisitos iniciales (tanto funcionales como no funcionales),

e con el analisis del sistema (casos de uso y de necesidades de informacion),

e con el disefio de la aplicacion (tanto a nivel de funcionalidades y mddulos de
gestion como de datos),

e con algunas capturas de pantalla de la aplicacién,

e con las conclusiones a las que hemos llegado al final de la elaboracidén del
proyecto,

e el glosario

e vy a una relacion de algunas de las fuentes de informacion consultadas para
la elaboracién del proyecto.

2. Requisitos iniciales

A continuacion se describe la situacion que consideramos inicial y sobre la que se
empieza a elaborar el proyecto.

Teniendo en cuenta que se trata de una aplicacidon general que puede interesar a toda
aquella entidad (empresa o profesional) que necesite confeccionar facturas, los
requisitos iniciales seran fundamentalmente de hardware (disponer de un PC
actualizado) y de software (ciertos productos Windows muy comunes).

2.1. Escenario de partida

Consideramos que el proyecto es un proyecto que puede interesar en principio a
cualquier empresa o comercio que se disponga a automatizar la confeccion de facturas
y quiera plantearse que dichas facturas se firmen digitalmente y sean enviadas a sus
respectivos clientes de forma automatica.

Pagina 12 de 72 Juanto



TFC - Gestio de Factures Electroniques Juan Antonio Gomez Gutiérrez
. Memoria Final Junio 2008

Asi pues, el escenario de partida podria ser el de una simple instalacion que disponga
de Windows XP profesional, Windows Server 2003, de MS Office y de SQL Server 2005.

Asimismo, se requiere de una conexion a Internet mediante la cual pueda enviar
facturas y tener acceso a Internet en general.

2.2. Usuarios a considerar

Ya que se trata de una aplicacion destinada a resolver la facturacion de pequenas
entidades y/o comercios, se ha considerado la existencia de un Unico usuario que sea a
la vez administrador y usuario final.

La sencillez con la que se ha planteado la aplicacion permite que cualquier usuario con
un minimo conocimiento sobre Windows pueda trabajar sin problemas y de forma
intuitiva.

Por otra parte, poco hay que administrar. Una vez definidos los parametros iniciales
sobre el contador y ubicacion de ciertos recursos, ya no se requiere un mayor
mantenimiento.

2.3. Requisitos funcionales

El objetivo principal de la aplicacion es el de poder confeccionar facturas electrénicas y
poderlas enviar por correo electrénico.

Podemos dividir los requisitos funcionales en 3 tipos:
e De seguridad (altas y bajas de usuario).
e« De mantenimiento de tarifas y de parametros generales de la aplicacién.
e De mantenimiento de articulos, clientes y de confeccion de facturas
principalmente.

2.3.1. Funcionalidades de Seguridad

Funcidén Descripcion

Iniciar sesién Permite al usuario iniciar sesion previa identificacion con
codigo de usuario y password.

Finalizar sesion Abandona la sesion.

Cambio de Permite cambiar el password actual por uno nuevo.
password
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2.3.2. Funcionalidades de usuarios

Funcion

Descripcion

Crear usuario

Permite al administrador crear a un usuario.

Borrar usuario

Permite borrar usuarios previa confirmacion.

Modificacion de

El administrador puede mediante esta opcién modificar los

usuarios datos de un usuario o ‘resetear’ su password.
Consulta de Permite al administrador consultar las caracteristicas de un
usuarios usuario.

2.3.3. Funcionalidades de parametros generales

Permite modificar los pardmetros generales de la aplicacién como son el contador de
facturas, el % de IVA estandar, etc.. Solo posee la funcionalidad de ‘grabar’.

2.3.4. Funcionalidades de articulos

Funcidén Descripcién
Nuevo Permite la creacién de un nuevo articulo.
Buscar Funcionalidad que permite la busqueda de uno o mas registros
que cumplan con un determinado criterio.
Editar Funcionalidad que permite la modificacion de un registro.
Grabar Permite hacer permanentes los cambios realizados sobre un
articulo.
Cancelar Abandona el registro sin realizar ningun cambio.
Borrar Permite dar de baja el articulo en la base de datos.
Primero, Estas funcionalidades permiten la navegacion entre los
anterior, registros que se hallan en la lista de registros que previamente
siguiente y han sido seleccionados mediante una accién ‘buscar’.
altimo
Men principal Regresa al menu principal de la aplicacion.
Fin Finaliza la aplicacidon desconectandose de la base de datos.

2.3.5. Funcionalidades de clientes

Funcidén Descripcién

Nuevo Permite la creacién de un nuevo cliente.

Buscar Funcionalidad que permite la busqueda de uno o mas registros
que cumplan con un determinado criterio.

Editar Funcionalidad que permite la modificacion de un registro.

Grabar Permite hacer permanentes los cambios realizados sobre un

cliente.
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Cancelar Abandona el registro dejandolo tal y como lo recuperd por
Ultima vez de la BBDD sin realizar ninglin cambio.
Borrar Permite dar de baja el cliente en la base de datos.
Primero, Estas funcionalidades permiten la navegacion entre los
anterior, registros que se hallan en la lista de registros que previamente
siguiente y han sido seleccionados mediante una accidén ‘buscar’.
altimo
Men principal Regresa al menu principal de la aplicacion.
Fin Finaliza la aplicacién desconectandose de la base de datos.

2.3.6. Funcionalidades de facturas

Para las facturas existen algunas funcionalidades mas aparte de las clasicas previstas
en un mantenimiento. Dichas funcionalidades son las siguientes:

Funcioén Descripcién
Nuevo Permite la creacion de una nueva factura.
Buscar Funcionalidad que permite la busqueda de uno o mas registros
que cumplan con un determinado criterio.
Editar Funcionalidad que permite modificar el contenido de una
factura.
Grabar Permite actualizar la BBDD con los ultimos cambios.
Cancelar Abandona la factura sin modificarla.
Borrar Permite dar de baja la factura en la base de datos.
Primero, Estas funcionalidades permiten la navegacion entre los
anterior, registros que se hallan en la lista de registros que previamente
siguiente y han sido seleccionados mediante el buscador.
altimo
Generar Confecciona el documento ‘fisico’. Es decir, creara un fichero
documento con el formato que corresponda y lo almacenara en la carpeta
prevista para el almacenamiento de facturas dentro de nuestro
PC.
Imprimir Imprime por impresora el documento asociado a la factura en
documento curso.

Firmar documento

En los tipos Word y pdf, permite incluir una firma electrénica.

Abrir documento

Abre en pantalla el documento de factura.

Enviar documento

Permite enviar por email el documento de factura.

Anulacion de

Crea una factura de signo contrario a partir de la factura en

factura curso.
Men principal Regresa al menu principal de la aplicacion.
Fin Finaliza la aplicacidon desconectandose de la base de datos.
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2.3.7. Funcionalidades de estadisticas e informes

Confecciona una estadistica en Excel visualizando el importe
total facturado por cliente.

Estadisticas

Confecciona un informe con las facturas existentes en la
aplicacion indicando los datos econdmicos, especialmente los
relativos a la base de IVA, al IVA y al importe total de factura.

Relacion IVA

2.4. Requisitos no funcionales

2.4.1. Requisitos de interfaz

La aplicacién se invocara a partir de un Libro de Excel y por tanto, se tratara de un
entorno grafico en el que se puede utilizar ratén y el resto de funcionalidades previstas

en Windows

2.4.2. Requisitos de seguridad

El acceso a la aplicacion se realizara mediante una ventana que permita identificar al

usuario previa introduccidén de un password.

En funcién del tipo de usuario, las tareas a realizar variaran.

2.4.3. Requisitos de informacion

2.4.3.1. Parametros generales:

Codigo

Registro fijo utilizado para almacenar los

parametros.

Contador de facturas

Contador que permitird conservar el ultimo

numero de facturas realizado.

IVA estandar.

IVA a aplicar en las facturas.

Nombre de la empresa

Nombre que aparecera en el membrete de la
factura.

Direccion de la empresa

Direccion del cliente.

Poblacion de la empresa

Poblacion del cliente.

Caodigo postal de la empresa

Caddigo postal del cliente.

Provincia de la empresa

Provincia del cliente.

Pais de la empresa

Pais del cliente.

NIF Empresa

NIF de la empresa.

DirFras

Directorio donde almacenar los documentos de
factura.
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Usuario mail

Usuario a utilizar para el envio de emails

Password mail

Password a utilizar cuando se envia un email.

Host mail

Host SMTP utilizado para enviar emails.

Fichero certificado

Fichero que contiene el certificado a utilizar para
la firma electrdnica.

Password certificado

Password a utilizar en la acciéon de la firma
electrdnica.

Logo para facturas

Fichero que contiene el logo a utilizar en los
documentos de factura.

2.4.3.2. Para articulos:

Cadigo Identificador del articulo.
Descripcién Descripcién del articulo.
Precio Precio a utilizar en facturas.

2.4.3.3. Para clientes:

Cadigo Identificador del cliente.
Nombre Nombre del cliente.

Direccion Direccidn del cliente.
Poblacion Poblacién del cliente.

Caddigo postal Cddigo postal del cliente.
Provincia Provincia del cliente.

Pais Pais del cliente.

Teléfono Teléfono fijo del cliente.

Movil Movil del cliente.

Fax Numero de fax del cliente.
Email Direccién electrénica del cliente.
Observaciones Observaciones internas.

Dto. Gral. % de descuento a aplicar en factura.

Forma de pago

Indica la forma en que paga habitualmente el
cliente:
Contado, 30, 60 o 90 dias.

Crédito

Importe maximo que nos puede deber un
cliente.

Formato factura

Puede ser:
Pdf

Doc

Bmp

NIF

Nif del cliente.
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2.4.3.4. Para cabecera facturas:

Cadigo Cddigo correlativo dentro del ejercicio en curso que
representa el identificador de la factura.
Fecha expedicion Fecha de creacién de la factura.

Fecha prestacion servicio | Fecha de la prestacion del servicio si es diferente a
la de la creacion.

Nombre emisor Copia del nombre del emisor en el momento de
hacer la factura.

Direccion emisor Copia de la Direccion del emisor.

Poblacion emisor Copia de la Poblacion del emisor.

Caddigo postal emisor Copia del Cédigo postal del emisor.

Provincia emisor Copia del Provincia del emisor.

Pais emisor Copia del Pais del emisor.

NIF emisor NIF del emisor

Codigo de Cliente Cliente al que se realiza la factura

Usuario Usuario que confecciona la factura.

Fecha firma Fecha en la que se firma la factura.

Fecha impresion Fecha en la que se imprime la factura.

Fecha envio cliente Fecha en la que la factura se envia por email.

Factura anulada por Codigo de factura que anula a la factura en curso.

Factura a la que anula Contiene el cédigo de factura a la que anula.

Importe bruto Importe bruto de la suma de todas las lineas de

detalle (cantidad x precio).

Importe dto. Importe de descuento acumulado de todas las lineas
de detalle.
Importe neto Importe resultando de:

Importe bruto - Importe dto.

IVA % de IVA aplicado.

Importe IVA Importe de IVA. Se calcula aplicando el % de IVA
sobre el Importe neto.

Importe total Importe total de la factura. Se calcula sumando el
Importe de IVA al Importe neto.
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Vencimiento Fecha en la que el cliente debe pagar la factura.
Se calcula sumando a la fecha de factura el nimero
de dias que proceda segun la forma de pago del

cliente.
Fecha de Cobro Fecha en la que se cobra la factura.
Nombre cliente Copia del nombre del cliente en el momento de

hacer la factura.

Direccion cliente Copia de la Direccién del cliente.
Poblacion cliente Copia de la Poblacion del cliente.
Cadigo postal cliente Copia del Cddigo postal del cliente.
Provincia cliente Copia del Provincia del cliente.
Pais cliente Copia del Pais del cliente.

NIF cliente NIF del cliente

La copia de los datos del cliente en factura se realiza como medida de precaucién por
si éstos cambian en la ficha después de haber realizado una factura. En una factura, se
han de conservar los datos originales que existian en el momento de su confeccidn.
Esto es util por si se ha de ‘reconstruir’ el documento en un futuro o bien por si en el
futuro se decide borrar el cliente asociado a la factura.

2.4.3.5. Para Detalle de facturas:

Articulo Codigo de articulo a utilizar en una linea de factura.

Descripcion Descripciéon del articulo. Se guarda aqui por si varia la
descripcién de la ficha una vez realizada la factura o por si en un
futuro se elimina el articulo de la base de datos.

Cantidad Cantidad del articulo que se ha de facturar.
Precio Precio de factura.
Dto. Descuento de la linea (si procede).

2.4.3.6. Para usuarios:

Cadigo de usuario Cédigo de usuario que se conecta al sistema.
Nombre Nombre del usuario.

Password Palabra de paso que utilizara el usuario.
Fecha altima conexién | Audit sobre ultima conexién (fecha)
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3. Analisis del sistema

A nivel general, los casos de uso y paquetes existentes en la aplicacién son los
siguientes:

Sistema

CS01: Iniciar
Saesion

C502: Finalizar
s@sion

WA HUSESH

CS03: Cambio de
Password

/‘4"' Gestién de Clientes
Gestion de
Articulos

Gestion de facturas

\ 1 Gestion de Usuarios
. Gestidn de
\ parametros generales
Usuario

\ CS04: Estadisticas

C505: Relacion VA

Ilustracion 3. Casos de uso

3.1. Diagramas de casos de uso

3.1.1 Gestion de usuarios 3.1.2 Mant. de articulos

Gestionar usuarios
ausess waxtends»
< GUG:SE:'::MW <} GUO7: Borar GA;ZU.EE ‘uosua
v

usuario
GUO8: Madificar
usuario
v

Gestionar articulos

‘GAO7: Borrar

«axtandss
GAO4 Consuliar )1
articulo articulo
W
GADE: Modificar
articulo
v

GUO1: Gestionar
usuarios

GAD1: Gestionar
articulos

) GUOS5: Grabar GADS: Grabar
Usuario articulo

Usuario Usuario
Ilustracién 4. Caso de uso G. Usuarios Ilustracion 5. Caso de uso G. Articulos
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3.1.3 Mant. de clientes

3.1.4 Gestion parametros

Gestionar clientes

GCO7: Borrar
cliente

GCO8: Madificar
cliente
v

GCO1: Gestio: wlisesy,
clien‘:s " ‘GCO5: Grabar
cliente

GCO6; Cancelar

Usuario

Ilustracion 6. Caso de uso G. Clientes

Parametros grales.

ConsultyriModificar parametros ggnerales

Geslor

GP02: Grabar

Ilustracion 7. Caso de uso G.
Parametros

3.1.5 Gestion de facturas

GF02: Buscar
factura

GF04: Grabar

aaxtgndss

\7

GF01: Gestionar
facturas

GF03: Cancelar

Gestionar facturas

FG: Modificacion

GFOT: Generar
documento

GF10: Impresion
facturas

GF11: Firma
facturas

GFD8: Consulta de
facturas

GF12: Abrir
documeanto

GF13: Borrar
factura

GFO0S: Anulacion
facturas

Usuario

Ilustracion 8. Caso de uso G. Facturas
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Todos los casos de uso se refieren a un Unico actor que es en definitiva, el usuario que

accede y trabaja con la aplicacidn y que tiene acceso a todas sus funciones.

Cédigo

Descripcion

CSs01

Iniciar Sesion

CSs02

Finalizar sesion

CS03

Cambio de password

CS04

Estadisticas

CS05

Relacion IVA

GuUO01

Gestionar usuarios

GUO02

Busca usuario

GUO03

Crear usuario

GuU04

Consultar usuario

GUO05

Grabar usuario

GUO06

Cancelar

GUO07

Borrar usuario

GUO08

Modificar usuario

GAO1

Gestionar articulos

GAO02

Busca articulo

GAO03

Crear articulo

GA04

Consultar articulo

GAO5

Grabar articulo

GAO06

Cancelar

GAO07

Borrar articulo

GAO08

Modificar articulo

GCOo1

Gestionar clientes

GC02

Busca cliente

GCO03

Crear cliente

GC04

Consultar cliente

GCO05

Grabar cliente

GCO06

Cancelar

GC07

Borrar cliente

GCO08

Modificar cliente

GPO1

Consultar / Modificar Parametros Generales

GP02

Grabar Parametros Generales

GFO1

Gestionar facturas

GF02

Buscar factura

GFO03

Alta factura

GFo04

Grabar factura

GFO05

Cancelar
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GF06

Modificacion facturas

GF07

Generar documento

GF08

Consulta de facturas

GF09

Anulacion de facturas

GF10

Impresion facturas

GF11

Firma facturas

GF12

Abrir documento

GF13

Borrar factura

3.2. Descripcion textual de casos de uso

3.2.1 Caso de uso: CSO1-Iniciar Sesion

Descripcién

Conectarse al sistema

Casos relacionados

CS03 (Cambio de password de usuario)

Precondicion

La aplicacién se ha arrancado pero no existe ninguna conexion
a la base de datos.

Postcondicion

El usuario accedera a la aplicacion o recibird un mensaje de
error.

Flujo normal

El sistema pide codigo de usuario y password.
El usuario introduce los datos indicados.

El sistema comprueba la existencia del
password introducido es correcto.

Si todo es correcto, se inicia la sesién y aparece el menu
general de la aplicacion finalizando este caso de uso.

usuario y que el

Flujos alternativos

Si el usuario o password no son correctos, se muestra un error
y se vuelven a solicitar de nuevo.

Si el usuario desea no desea iniciar sesion, puede cerrar la
ventana de peticién de usuario y password.

3.2.2 Caso de uso:

CS02-Finalizar sesion

Descripcién

Cierra la sesidn del usuario que esta conectado contra la base
de datos.

Casos relacionados

Precondicion

El usuario debe haber iniciado una sesién previamente.

Postcondicion

Se ha cerrado la conexion con la base de datos.

Flujo normal

Se selecciona la opcion de cerrar sesion.
Se cierra la sesion.

Flujos alternativos
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3.2.3 Caso de uso:

CS03-Cambio de password

Descripcion

Permite cambiar la palabra de paso de un usuario.

Casos relacionados

CSO01 (Iniciar Sesion)

Precondicion

El usuario esta conectado.

Postcondicion

El usuario ha cambiado su password o ha conservado la que
tenia.

Flujo normal

El usuario inicia el proceso de cambio.

Se muestra cuadro de didlogo y se solicita password antiguo.
Se solicita nuevo password 2 veces.

Se acepta el cambio.

Se guarda el cambio en el sistema.

Flujos alternativos

Si el usuario no recuerda el password antiguo se da mensaje
de error y se vuelve a solicitar.

Si el nuevo password introducido no coincide la 2 segunda vez
que se solicita se da error y se vuelve a solicitar la segunda
introduccién.

Si el usuario abandona el cuadro de didlogo sin confirmar, no
se realiza el cambio de password.

Si el usuario se equivoca 3 veces en alguna de las acciones, se
cierra el cuadro de didlogo sin establecer ninguna conexion.

3.2.4 Caso de uso:

CS04-Estadisticas

Descripcion

Confecciona una estadistica de ventas por cliente.

Casos relacionados

Precondicion

El usuario se haya conectado a la aplicacién y en la pantalla
principal de la misma.

Postcondicién

Se obtiene la estadistica en una hoja de calculo con un gréfico
de barras.

Flujo normal

Pinchar sobre el botdn ‘Estadisticas’.

Flujos alternativos

3.2.5 Caso de uso:

CS05-Relacion IVA

Descripcién

Confecciona un listado con las facturas del sistema indicando
la base de IVA, importe IVA e importe total.

Casos relacionados

Precondicion

El usuario se haya conectado a la aplicaciéon y en la pantalla
principal de la misma.

Postcondicion

Obtiene una hoja de célculo con las facturas del sistema
ordenadas por cddigo y con diversas informaciones entre las
que se destacan las relativas al IVA.

Flujo normal

Pinchar sobre el botdn ‘Relacion IVA.

Flujos alternativos
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3.2.6 Caso de uso:

GUO1-Gestionar usuarios

Descripcién

Permite ejecutar todas
mantenimiento de usuarios

las funciones previstas para el

Casos relacionados

GUO2 (Busca usuario)
GUO3 (Crea usuario)

Precondicion

El usuario se halla en el mend principal de la aplicacion y
conectado a la base de datos.

Postcondicion

Se abandona el tratamiento de usuarios.

Flujo normal

Se selecciona el menu de usuarios y se elije la opcidn que se
desee.

Flujos alternativos

Regresa al menu principal.
Finaliza la aplicacion.

3.2.7 Caso de uso:

GUO2-Busca usuario

Descripcion

Permite buscar un usuario o un grupo de usuarios que
cumplan una determinada condicion.

Casos relacionados

GUO1 (Gestionar usuarios)
GUO04 (Consultar usuario)

Precondicion

Estar en el caso de uso ‘gestionar usuarios’.
No estar introduciendo un nuevo cédigo o editando uno
existente.

Postcondicion

Se habra fabricado una lista de usuarios que cumplen los
requisitos indicados.

Flujo normal

Se accede a ‘gestion de usuarios’.

Se pincha sobre el botdn ‘buscar’.

Se introducen los criterios de busqueda.
Se acepta el resultado de la blusqueda.

Flujos alternativos

Una vez realizada la busqueda, se puede pinchar ‘cancelar’ en
la ventana de busqueda con lo que se cerrara la ventana pero
no se devolverd ninguna lista de usuarios al programa
principal.

3.2.8 Caso de uso:

GUO3-Crear usuario

Descripcion

Permite la creacion de un usuario.

Casos relacionados

GUO1 (Gestionar usuarios)
GUO5 (Grabar usuario)
GUO06 (Cancelar)

Precondicion

Debe estar ejecutandose el caso de uso Gestionar Usuarios

Postcondicién

Se habrd creado un nuevo usuario o se habrd cancelado la
accion.

Flujo normal

Se pincha sobre el botén ‘nuevo’.
Se solicita cédigo de usuario y el resto de datos que estan
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previstos.
Se graba.

Flujos alternativos

Se puede cerrar la ventana en cualquier momento.
Si no se graba (es decir, se cancela), no se da de alta el
usuario.

3.2.9 Caso de uso

GUO4-Consultar usuario

Descripcién

Permite consultar los datos de un usuario.

Casos relacionados

GUO2 (Busca usuario)
GUO7 (Borrar usuario)
GUO8 (Modificar usuario)

Precondicion

Haber realizado una busqueda previa con los registros que
interesan tratar.

Postcondicién

Flujo normal

Se realiza una busqueda de registros que cumplen los
requisitos deseados.
Se navega por cada uno de los usuarios que se hallan en la

lista.

Flujos alternativos

Se abandona la gestién de usuarios.
Se finaliza la aplicacion.
Se realiza una nueva busqueda.

3.2.10 Caso de uso: GUO5-Grabar usuario

Descripcién

Permite la grabacion del usuario que tenemos en pantalla.

Casos relacionados

GUO3 (Crear usuario)
GUO8 (Modificar usuario)

Precondicion

Estar introduciendo un nuevo usuario o modificando uno ya
existente.

Postcondicién

Se graban las modificaciones en la base de datos.

Flujo normal

Una vez introducidos los datos del usuario nuevo o del que se
esté modificando, se pincha sobre el botén ‘grabar’.

Flujos alternativos

Si no se desea grabar, se puede pinchar sobre ‘cancelar’ y de
esta forma, no se actualizard ninguna modificacién sobre la
base de datos.

3.2.11 Caso de uso: GUO6-Cancelar

Descripcion

Permite abandonar el registro de usuario sin realizar ninguna
actualizacion en la base de datos.

Casos relacionados

GUO3 (Crear usuario)
GUO8 (Modificar usuario)

Precondicion

Se esta introduciendo un nuevo usuario o bien modificando
uno ya existente.
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Postcondicion

Se deja el registro tal y como estaba la Ultima vez que se
recuperd desde la base de datos.

Flujo normal

Cuando se desea deshacer una modificacion, se pulsa sobre el
botén ‘cancelar’.

Flujos alternativos

Si no se cancela, se puede grabar.

3.2.12 Caso de uso: GUOZ7-Borrar usuario

Descripcién

Permite dar de baja un usuario

Casos relacionados

GUO04 (Consultar usuario)

Precondicion

Debe estar ejecutandose el caso de uso Gestionar Usuarios y
tener a la vista un registro previamente seleccionado mediante
‘buscar’.

Postcondicion

El usuario tratado se habra borrado o no se habra borrado si
se ha cancelado la operacion.

Flujo normal

Se realiza una busqueda con el usuario o usuarios que se
desean borrar.

Se navega sobre la lista de usuarios hasta situarse sobre el
que interesa borrar.

Se pincha el botén ‘borrar’.

Se solicita confirmacion antes de borrarlo.

Se borra el registro.

Flujos alternativos

Si no se confirma y el usuario no es borrado.
Se cierra la ventana sin confirmar el borrado.

3.2.13 Caso de uso: GUO8-Modificar usuario

Descripcién

Permite la modificacion de un usuario

Casos relacionados

GUO4 (Consultar usuario)
GUO5 (Grabar usuario)
GUO6 (Cancelar)

Precondicion

Debe estar ejecutandose el caso de uso Gestionar Usuarios, y
estar introduciendo un nuevo usuario (haber pulsado botdn
‘Nuevo’) o estar modificando uno ya existente (haber pulsado
botén ‘editar’ mientras se visualizaba un usuario).

Postcondicion

El usuario quedard modificado en la base de datos si se indica
‘grabar’

Flujo normal

El usuario se sitla sobre el registro que desea modificar y
pincha el botdn ‘editar’.

Modifica lo necesario (excepto el cddigo).

Graba la modificacién.

El cédigo sblo puede modificarse si se esta introduciendo un
registro nuevo.

Flujos alternativos

Si el usuario quiere deshacer los cambios realizados sobre el
registro en curso, puede pulsar ‘cancelar’.

Pagina 27 de 72

Juanto




o]

TFC - Gestio de Factures Electroniques
Memoria Final

Juan Antonio Gémez Gutiérrez
Junio 2008

3.2.14 Caso de uso: GAO1-Gestionar articulos

Descripcién

Permite ejecutar todas las funciones previstas para el
mantenimiento de articulos.

Casos relacionados

GAO02 (Busca articulo)
GAO03 (Crea articulo)

Precondicion

El usuario ha de estar conectado.

Postcondicion

Se abandona el tratamiento de articulos.

Flujo normal

Se selecciona el menu de articulos y se elije la opcién que se
desee.

Flujos alternativos

Regresa al menu principal.
Finaliza la aplicacién.

3.2.15 Caso de uso: GAO2-Busca articulo

Descripcién

Permite buscar un articulo o un grupo de articulos que
cumplan una determinada condicién.

Casos relacionados

GAO01 (Gestionar articulos)
GA04 (Consultar articulo)

Precondicion

Estar en el caso de uso ‘gestionar articulos’.
No estar introduciendo un nuevo cédigo o editando uno
existente.

Postcondicién

Se habra fabricado una lista de articulos que cumplen los
requisitos indicados.

Flujo normal

Se accede a ‘gestion de articulos’.

Se pincha sobre el botdn ‘buscar’.

Se introducen los criterios de busqueda.
Se acepta el resultado de la busqueda.

Flujos alternativos

Una vez realizada la busqueda, se puede pinchar ‘cancelar’ en
la ventana de busqueda con lo que se cerrard la ventana pero
no se devolvera ninguna lista de articulos al programa
principal.

3.2.16 Caso de uso: GAO3-Crear articulo

Descripcién

Permite la creacion de un articulo.

Casos relacionados

GAO01 (Gestionar articulos)
GAO05 (Grabar articulo)
GAO06 (Cancelar)

Precondicion

Debe estar ejecutandose el caso de uso Gestionar Articulos

Postcondicion

Se habrd creado un nuevo articulo o se habra cancelado la
accion.

Flujo normal

Se pincha sobre el botén ‘Nuevo’.
Se solicita cédigo de articulo y el resto de datos que estan
previstos.
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Se graba.

Flujos alternativos

Se puede cerrar la ventana en cualquier momento.
Si no se ‘cancela’ en lugar de ‘grabar’, no se da de alta el
articulo.

3.2.17 Caso de uso: GAO4-Consultar articulo

Descripcién

Permite consultar los datos de un articulo.

Casos relacionados

GAO02 (Busca articulo)
GAO07 (Borrar articulo)
GAO08 (Modificar articulo)

Precondicion

Haber realizado una busqueda previa con los registros que
interesan tratar.

Postcondicion

Flujo normal

Se realiza una buUsqueda de registros que cumplen los
requisitos deseados.
Se navega por cada uno de los articulos que se hallan en la

lista.

Flujos alternativos

Se abandona la gestién de articulos.
Se finaliza la aplicacion.
Se realiza una nueva busqueda.

3.2.18 Caso de uso: GAO5-Grabar articulo

Descripcién

Permite la grabacion del articulo que tenemos en pantalla.

Casos relacionados

GAO03 (Crear articulo)
GAO08 (Modificar articulo)

Precondicion

Estar introduciendo un nuevo articulo o modificando uno ya
existente.

Postcondicion

Se graban las modificaciones en la base de datos.

Flujo normal

Una vez introducidos los datos del articulo nuevo o del que se
esté modificando, se pincha sobre el botdn ‘grabar’.

Flujos alternativos | Si pincha sobre ‘cancelar’ no se actualizard ninguna
modificacidn sobre la base de datos.

3.2.19 Caso de uso: GAO6-Cancelar

Descripcion Abandona el registro de articulo sin realizar ninguna

actualizacion en la base de datos.

Casos relacionados

GAO03 (Crear articulo)
GAO08 (Modificar articulo)

Precondicion

Se esta introduciendo un nuevo articulo o bien modificando
uno ya existente.

Postcondicién

Se deja el registro tal y como estaba la uUltima vez que se
recuperd desde la base de datos.

Pagina 29 de 72

Juanto




Memoria Final

o]

TFC - Gestio de Factures Electroniques

Juan Antonio Gémez Gutiérrez
Junio 2008

Flujo normal

Para deshacer una modificacién, se pulsa el botén ‘cancelar’.

Flujos alternativos

Si no se cancela, se puede grabar.

3.2.20 Caso de uso: GAO7-Borrar articulo

Descripcién

Borra un articulo de la base de datos.

Casos relacionados

GA04 (Consultar articulo)

Precondicion

Debe estar ejecutandose el caso de uso Gestionar Articulos y
tener a la vista un registro previamente seleccionado mediante
‘buscar’.

Postcondicion

El articulo tratado se habrd borrado o no se habra borrado si
se ha cancelado la operacion.

Flujo normal

Se realiza una busqueda con el articulo o articulos que se
desean borrar.

Se navega sobre la lista de articulos hasta situarse sobre el
que interesa borrar.

Se pincha el botén ‘borrar’.

Se solicita confirmacion antes de borrarlo.

Se borra el registro.

Flujos alternativos

Cuando se solicita confirmacién, no se confirma y el articulo no
es borrado.
Se cierra la ventana sin confirmar el borrado.

3.2.21 Caso de uso: GAO8-Modificar articulo

Descripcién

Permite la modificacién de un articulo

Casos relacionados

GAO04 (Consultar articulo)
GAO05 (Grabar articulo)
GAO06 (Cancelar)

Precondicion

Se debe estar introduciendo un nuevo articulo (haber pulsado
botén ‘Nuevo’) o estar modificando uno ya existente (haber
pulsado botdn ‘editar’ mientras se visualizaba un articulo).

Postcondicion

El articulo quedara modificado en la base de datos si se indica
‘grabar’

Flujo normal

El usuario debe situarse sobre el registro que desea modificar
y pincha el botdn ‘editar’.

Modifica lo necesario (excepto el cddigo).

Graba la modificacion.

El cédigo sblo puede modificarse si se esta introduciendo un
registro nuevo.

Flujos alternativos

Si el articulo quiere deshacer los cambios realizados sobre el
registro en curso, puede pulsar ‘cancelar’.
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3.2.22 Caso de uso: GCO1-Gestionar clientes

Descripcién

Permite ejecutar todas
mantenimiento de clientes

las funciones previstas para el

Casos relacionados

GC02 (Busca cliente)
GCO03 (Crea cliente)

Precondicion

El usuario se haya conectado

Postcondicion

Se abandona el tratamiento de clientes y se regresa al menu
principal.

Flujo normal

Se selecciona el menu de clientes y se elije la opcion que se
desee.

Flujos alternativos

Regresa al menu principal.
Finaliza la aplicacion.

3.2.23 Caso de uso: GC02-Busca cliente

Descripcion

Permite buscar un cliente o un grupo de clientes que cumplan
una determinada condicion.

Casos relacionados

GCO01 (Gestionar clientes)
GC04 (Consultar cliente)

Precondicion

Estar en el caso de uso ‘gestionar clientes’.
No estar introduciendo un nuevo cédigo o editando uno
existente.

Postcondicion

Se habra fabricado una lista de clientes que cumplen los
requisitos indicados.

Flujo normal

Se accede a ‘gestion de clientes’.

Se pincha sobre el botdn ‘buscar’.

Se introducen los criterios de busqueda.
Se acepta el resultado de la blusqueda.

Flujos alternativos

Una vez realizada la busqueda, se puede pinchar ‘cancelar’ en
la ventana de busqueda con lo que se cerrara la ventana pero
no se devolvera ninguna lista de clientes al programa principal.

3.2.24 Caso de uso: GC03-Crear cliente

Descripcién

Permite la creacidon de un cliente.

Casos relacionados

GCO01 (Gestionar clientes)
GCO05 (Grabar cliente)
GC06 (Cancelar)

Precondicion

Debe estar ejecutandose el caso de uso ‘Gestionar Clientes’.

Postcondicion

Se habra creado un nuevo cliente o se habra cancelado la
accion.

Flujo normal

Se pincha sobre el botén ‘Nuevo’.
Se solicita cédigo de cliente y el resto de datos que estan
previstos.
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Se graba.

Flujos alternativos

Se puede cerrar la ventana en cualquier momento.
Si se pincha el botén ‘cancelar’ no se da de alta el cliente.

3.2.25 Caso de uso: GC04-Consultar cliente

Descripcién

Permite consultar los datos de un cliente.

Casos relacionados

GCO02 (Busca cliente)
GCO07 (Borrar cliente)
GCO08 (Modificar cliente)

Precondicion

Haber realizado una busqueda previa con los registros que
interesan tratar.

Postcondicion

Flujo normal

Se realiza una buUsqueda de registros que cumplen los
requisitos deseados.
Se navega por cada uno de los clientes que se hallan en la

lista.

Flujos alternativos

Se abandona la gestién de clientes.
Se finaliza la aplicacion.
Se realiza una nueva busqueda.

3.2.26 Caso de uso: GCO5-Grabar cliente

Descripcion

Permite la grabacion del cliente que tenemos en pantalla.

Casos relacionados

GCO03 (Crear cliente)
GC08 (Modificar cliente)

Precondicion

Estar introduciendo un nuevo cliente o modificando uno ya
existente.

Postcondicion

Se graban las modificaciones en la base de datos.

Flujo normal

Una vez introducidos los datos del cliente nuevo o del que se
esté modificando, se pincha sobre el boton ‘grabar’.

Flujos alternativos

Si no se desea grabar, se puede pinchar sobre ‘cancelar’ y de
esta forma, no se actualizara ninguna modificacion sobre la
base de datos.

3.2.27 Caso de uso: GC0O6-Cancelar

Descripcion

Permite abandonar el registro de cliente sin realizar ninguna
actualizacion en la base de datos.

Casos relacionados

GCO03 (Crear cliente)
GCO08 (Modificar cliente)

Precondicion

Se esta introduciendo un nuevo cliente o bien modificando uno
ya existente.

Postcondicién

Se deja el registro tal y como estaba la uUltima vez que se
recuperd desde la base de datos.
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Flujo normal

Cuando se desea deshacer una modificacién, se pulsa sobre el
botdn ‘cancelar’.

Flujos alternativos

Si no se cancela, se puede grabar.

3.2.28 Caso de uso: GCO7-Borrar cliente

Descripcién

Permite dar de baja un cliente en la base de datos.

Casos relacionados

GCO04 (Consultar cliente)

Precondicion

Debe estar ejecutdndose el caso de uso Gestionar Clientes y
tener a la vista un registro previamente seleccionado mediante
‘buscar’.

Postcondicién

El cliente tratado se habra borrado o no se habra borrado si se
ha cancelado la operacion.

Flujo normal

Se realiza una busqueda con el cliente o clientes que se
desean borrar.

Se navega sobre la lista de clientes hasta situarse sobre el que
interesa borrar.

Se pincha el botdén ‘borrar’.

Se solicita confirmacién antes de borrarlo.

Se borra el registro.

Flujos alternativos

Cuando se solicita confirmacion, si no se confirma, el cliente
no es borrado.
Se cierra la ventana sin confirmar el borrado.

3.2.29 Caso de uso: GCO8-Modificar cliente

Descripcion

Permite la modificacion de un cliente

Casos relacionados

GC04 (Consultar cliente)
GCO05 (Grabar cliente)
GC06 (Cancelar)

Precondicion

Debe estar ejecutandose el caso de uso ‘Gestionar Clientes’, y
estar introduciendo un nuevo cliente (haber pulsado botén
‘Nuevo’) o estar modificando uno ya existente (haber pulsado
botdén ‘editar’ mientras se visualizaba un cliente).

Postcondicion

El cliente quedara modificado en la base de datos si se indica
‘grabar’.

Flujo normal

El usuario se sitla sobre el registro que desea modificar y
pincha el boton ‘editar’.

Modifica lo necesario (excepto el cddigo).

Graba la modificacion.

El cédigo sélo puede modificarse si se esta introduciendo un
registro nuevo.

Flujos alternativos

Si el cliente quiere deshacer los cambios realizados sobre el
registro en curso, puede pulsar ‘cancelar’.
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3.2.30 Caso de uso: GP0O1-Consultar/Modificar Parametros

Descripcién

Permite modificar parametros generales de la aplicacion.

Casos relacionados

GP02 (Grabar)

Precondicion

El usuario debe estar conectado a la base de datos.

Postcondicion

Se habran modificado parametros generales si se ha
confirmado o no se habrd modificado nada si se ha cancelado
la operacion.

Flujo normal

Al invocar este caso de uso, aparecen los parametros
generales previstos (nombre de la empresa, contador de
facturas, % IVA, etc...).

Se modifica lo que proceda.

Se confirman cambios.

Flujos alternativos

Cerrar la ventana sin confirmar los cambios (es decir, sin
grabar).

3.2.31 Caso de uso: GP02-Grabar Parametros

Descripcién

Permite grabar los cambios realizados en la base de datos.

Casos relacionados

GPO1 ( Consultar/modificar pardmetros generales)

Precondicion

Hallarse en el caso de uso de ‘gestion de parametros’

Postcondicion

Actualizar la base de datos

Flujo normal

El usuario graba los cambios después de haber realizado
alguna modificacion.

Flujos alternativos

Regresa al menu principal sin haber grabado.
Cierra la aplicacién.

3.2.32 Caso de uso: GFO1-Gestionar facturas

Descripcién

Permite lanzar todos relacionados con las

facturas.

los procesos

Casos relacionados

GF02 (Busca factura)
GFO03 (Crea factura)

Precondicion

El usuario esta conectado a la base de datos.

Postcondicién

Abandona el tratamiento de facturas.

Flujo normal

Se selecciona el menu de facturas y se elije la opcién que se
desee.

Flujos alternativos

Regresa al menu principal.
Cierra la aplicacién.

3.2.33 Caso de uso: GF02-Buscar factura

Descripcién

Permite buscar una o varias facturas que cumplan con una
serie de requisitos.

Casos relacionados

GFO01 (Gestionar facturas)
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GFO08 (Consultar facturas)

Precondicion

El usuario ha de hallarse en el caso de uso ‘gestionar facturas’
y no debe estar modificando o introduciendo un registro
nuevo.

Postcondicion

Se obtendra una lista de facturas segun el criterio indicado.

Flujo normal

Se pincha sobre el botén ‘buscar’.

Aparece un cuadro de didlogo en el que se permite indicar
usuario y/o fecha a tratar para acotar la blsqueda.

Si no se indica ningun criterio de busqueda y se indica
‘aceptar’, se seleccionan todas las facturas existentes en la
aplicacion.

Si se pincha ‘cancelar’, se abandona la busqueda sin devolver
ninguna lista de facturas al programa principal.

Flujos alternativos

3.2.34 Caso de uso: GF03-Alta factura

Descripcion

Permite crear una factura.

Casos relacionados

GFO1 (Gestionar facturas)
GF04 (Grabar factura)
GFO05 (Cancelar)

Precondicion

El usuario ha de hallarse en el caso de uso ‘gestionar facturas’
y no debe estar modificando o introduciendo un registro
nuevo.

Postcondicién

Se habra creado una nueva factura en la base de datos.

Flujo normal

El usuario pincha sobre el botén ‘Nuevo’.

Se introducen los datos previstos tanto a nivel de cabecera
como de detalle.

Por defecto, el sistema
existentes en ‘parametros’.

introduce los datos de empresa

Flujos alternativos

El usuario debe introducir al menos un articulo en el detalle.
Puede pinchar ‘cancelar’ si no desea grabar la factura.

3.2.35 Caso de uso: GF04-Grabar factura

Descripcién

Permite la grabacion de una factura en la base de datos.

Casos relacionados

GFO03 (Alta factura)
GF06 (Modificacion facturas)

Precondicion

El usuario debe estar introduciendo una factura nueva o bien
editando alguna ya existente.

Postcondicién

La factura se habra grabado en la base de datos.

Si la factura es nueva, el sistema la numerara
automaticamente a partir del contador de facturas existentes
en ‘parametros’.

Flujo normal

Se pincha sobre el botén ‘grabar’
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Flujos alternativos

Se puede pinchar sobre ‘cancelar’ si no se desean grabar las
modificaciones en la base de datos.

3.2.36 Caso de uso: GFO5-Cancelar

Descripcion

Abandona el registro de factura en curso sin realizar ninguna
modificacidon en la base de datos.

Casos relacionados

GFO03 (Alta factura)
GF06 (Modificacion facturas)

Precondicion

El usuario debe estar introduciendo una nueva factura o bien
modificando alguna de las existentes.

Postcondicion

Dejara el registro en curso como si no se hubiese modificado
desde la ultima vez que se recuperd desde la base de datos.

Si el usuario estaba introduciendo una factura nueva, el
registro quedara vacio.

Flujo normal

Pincha sobre el botdn ‘cancelar’.

Flujos alternativos

Grabar el registro.
Cerrar la ventana de aplicacion.

3.2.37 Caso de uso: GF06-Modificacion facturas

Descripcién

Permite la modificacion de una factura que previamente exista
en la base de datos.

Casos relacionados

GF04 (Grabar factura)
GF08 (Consulta de facturas)

Precondicion

El usuario debe haber realizado una busqueda de facturas
previamente y debe estar situado sobre la factura que desea
modificar.

Postcondicion

La factura habra quedado modificada.

Flujo normal

Seleccionar la factura que se desea modificar (tras una
busqueda previa).

Pinchar sobre el botoén ‘editar’.

Realizar las modificaciones deseadas.

Pinchar botdn ‘grabar (caso de uso ‘grabar factura’)

Flujos alternativos

Pinchar sobre el botén ‘cancelar’ para deshacer los cambios.
Cerrar la ventana de aplicacién.

3.2.38 Caso de uso: GFO7-Generar documento

Descripcién

Permite generar el fichero ‘fisico’ que contiene el documento y
depositarlo en el directorio de facturas.

Casos relacionados

GFO08 (Consulta de facturas)

Precondicion

La factura debe existir y no debe estar modificandose.

Postcondicién

El documento se habrd generado segun el tipo asociado al
cliente y se habra guardado en el directorio de facturas que
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esté definido en ‘parametros’.

Flujo normal

Localizar la factura que se pretende tratar.
Pinchar sobre el botdn ‘generar documento’.

Flujos alternativos

Introducir nueva factura.

Editar la factura en curso.

Si la factura ha sido generada previamente, se puede ‘abrir
documento’, ‘firmar documento’, ‘imprimir documento’ y/o
‘enviar documento’.

Anular la factura en curso.

Navegar a otra factura que previamente haya seleccionado en
la busqueda.

Regresar al menu principal.

Finalizar la aplicacion.

3.2.39 Caso de uso: GF08-Consulta de facturas

Descripcion

Permite la consulta de una factura.

Casos relacionados

GF02 (Buscar factura)

GFO06 (Modificaciéon facturas)
GFO07 (Generar documento)
GF09 (Anulacién facturas)
GF10 (Impresidn facturas)
GF11 (Firma de facturas)
GF12 (Abrir documento)
GF13 (Borrar factura)

Precondicion

Se ha de haber realizado una busqueda previa de la factura o
facturas a consultar.

Postcondicion

Se habra realizado la consulta sin que el registro sufra ninguna
modificacion.

Flujo normal

Se invoca al buscador de facturas para seleccionar la factura o
facturas que interesan consultar.

Flujos alternativos

Introducir nueva factura.

Editar la factura en curso.

Si la factura ha sido generada previamente, se puede ‘abrir
documento’, ‘firmar documento’, ‘imprimir documento’ y/o
‘enviar documento’.

Navegar a otra factura que previamente haya seleccionado en
la busqueda.

Regresar al menu principal.

Finalizar la aplicacion.

3.2.40 Caso de uso: GF09-Anulacion de facturas

Descripcién

Permite la anulacion de una factura generando otra de signo
contrario a la que se esta anulando y relacionandolas entre si.
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Casos relacionados | GF08 (Consulta de facturas)
Precondicion La factura no debe estar modificandose.
La factura no debe estar anulada por otra factura.
Postcondicion Se creara wuna nueva factura que serd numerada

automaticamente y que contendra basicamente los mismos

datos que posee la factura original pero con los signos
cambiados.
De igual manera, ambas facturas quedaran relacionadas

indicando que la original es anulada por la factura recién
creada y, que la nueva factura anula a la factura original.

Flujo normal

Se selecciona la factura que se desea anular.

Se pincha sobre el botén ‘anular’.

Si solicita confirmacion antes de anular definitivamente la
factura.

Si se confirma la anulacién, se crea la nueva factura ‘en
negativo’.

Flujos alternativos

Si se intenta anular una factura que previamente ya ha sido
anulada, se recibird un mensaje de error.

Si no se confirma la anulacién tras la pregunta de "Esta Vd.
seguro de la anulacién?", la factura NO se anulara.

Introducir nueva factura.

Editar la factura en curso.

Si la factura ha sido generada previamente, se puede ‘abrir
documento’, ‘firmar documento’, ‘imprimir documento’ y/o
‘enviar documento’.

Navegar a otra factura que previamente haya seleccionado en
la busqueda.

Regresar al menu principal.

Finalizar la aplicacidn.

3.2.41 Caso de uso: GF10-Impresion facturas

Descripcion

Permite la impresidon de una factura.

Casos relacionados

GF08 (Consulta de facturas)

Precondicion

La factura no debe estar modificandose.
La factura debe estar ‘generada’.

Postcondicion

La factura se habra impreso por la impresora indicada.

Flujo normal

El usuario debe localizar la factura que desea imprimir.

Pinchar sobre el boton ‘imprimir’.

Dependiendo del formato, puede aparecer un cuadro de
didlogo de seleccion de parametros de impresién.

Flujos alternativos

Introducir nueva factura.

Editar la factura en curso.

Puede ‘generar documento’, ‘abrir
documento’ y/o ‘enviar documento’..

documento’, ‘firmar
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Anular la factura en curso.

Navegar a otra factura que previamente haya seleccionado en
la busqueda.

Regresar al menu principal.

Finalizar la aplicacién.

3.2.42 Caso de uso: GF11-Firma facturas

Descripcion

Permite firmar electronicamente una factura.

Casos relacionados

GF08 (Consulta de facturas)

Precondicion

El usuario debe localizar la factura que desea firmar.
Dicha factura debe estar previamente ‘generada’.

Postcondicion

El documento quedara ‘firmado’ digitalmente.

Flujo normal

Seleccionar la factura que se desea ‘firmar’.

Comprobar que previamente ha sido generada ya que de lo
contrario no se puede firmar.

Pinchar sobre el botén ‘firmar’.

Si se trata de un documento ‘Word’, se abrird un cuadro de
dialogo para que el usuario puede seleccionar el certificado
gue desea utilizar para la firma electrdnica.

Flujos alternativos

Introducir nueva factura.

Editar la factura en curso.

Puede ‘generar documento’, ‘abrir
documento’ y/o ‘enviar documento’..
Anular la factura en curso.

Navegar a otra factura que previamente haya seleccionado en
la busqueda.

Regresar al menu principal.

Finalizar la aplicacion.

documento’, ‘imprimir

3.2.43 Caso de uso: GF12-Abrir documento

Descripcion

Permite abrir el documento asociado a una factura.

Casos relacionados

GF08 (Consulta de facturas)

Precondicion

La factura debe estar previamente generada.

Postcondicién

Se abrird el documento de factura en la aplicacién asociada
segun su formato.

Flujo normal

El usuario debe localizar la factura que le interesa tratar.

Debe comprobar que dicha factura estd previamente
generada.

Pinchar sobre el botén ‘abrir documento’.

Flujos alternativos

Introducir nueva factura.

Editar la factura en curso.

Puede ‘generar documento’, ‘firmar documento’,
documento’ y/o ‘enviar documento’..

‘imprimir
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Anular la factura en curso.

Navegar a otra factura que previamente haya seleccionado en
la busqueda.

Regresar al menu principal.

Finalizar la aplicacién.

3.2.44 Caso de uso: GF13-Borrar factura

Descripcion Permite borrar una factura de la base de datos.

Casos relacionados | GF08 (Consulta de facturas)

Precondicién La factura debe estar previamente seleccionada.
Postcondicion Es borrara la factura de la base de datos.

Flujo normal El usuario debe localizar la factura que le interesa tratar.

Pinchar sobre el botén ‘borrar’.
Contestar 'Si’ a la pregunta:
“Esta Vd. Seguro de la anulaciéon <S/N>?"

Flujos alternativos | Indicar ‘No’ a la pregunta de confirmacién de borrado.

3.3. Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales que hemos tenido en cuenta se centran basicamente en 2
aspectos:
e los relacionados con los requisitos legales que implica la firma digital de la
facturacion electronica.
¢ la integracion con Microsoft Office de forma que la gestién se realice a partir de
los documentos generados en Excel, Word, etc....

3.3.1. Legales

La firma digital en las facturas electrénicas comporta una serie de normas y requisitos
que deben cumplirse tanto por la empresa que confecciona la factura (proveedor)
como por la empresa a quien va dirigida (cliente).

Asi pues, la puesta en marcha de este proyecto requerird la aceptacién previa por
parte de los clientes a quienes se envien facturas electrdnicas firmadas digitalmente.

Por otra parte, una vez confeccionada una factura, ésta no puede modificarse so pena
que aun no se haya firmado y enviado al cliente. Si la factura se ha firmado y/o
enviado, no queda mas remedio que anular dicha factura y volver a emitir otra con el
contenido correcto.
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3.3.2. Integracion con MS Office

La aplicacidon debe iniciarse a partir de un libro de Excel y debe desarrollarse a partir
de las funcionalidades que aporta la tecnologia VSTO (Visual Studio Tools for Office).

Tanto las consultas como las plantillas utilizadas para la fabricacién de estadisticas o el

propio documento de factura, deben realizarse con documentos de Office Excel o Word.
Se considera la excepcion de fabricar facturas en formato pdf o bmp.

3.4. Entidades del dominio

El siguiente diagrama estatico recoge las entidades utilizadas por el sistema:

Factura Cabecera
-Codige Factura
-Fecha e:pedia,_—,ién .
Cliente ::zcmh:::r:ii:'nnSemclo Parametros Generales
-Cadiga Cliente DireccionEmisor Usuario -Contador de facluras
_E.Dmbr.e, -PablacionEmisor -Codigo usuario -IvA estandard
-Hireccion -CodigoPostalEmisor -Mombre -Mombre de la empresa
-qul_acmn -ProvinciaEmisor -Password -Direccion
-Codiga postal 1 -PaisEmisor 1 |-Fecha dlima conexion -Poblacion
-§rc_uvlnua -NIFEmisor -Cod.Postal
-Fais _Cadi ien .
o e, oo
-Movil -Fecha firma Articulo NIE
-Fax -Fecha Impresion [Codigo Ariculo _Dir Fras
Email -Fecha envio cliente -Descripeién -Usuario mail
-Observaciones -Factura anulada por | Precio -Passwoaord mail
-Dto.Gral. -Factura a la que anula -Host SMTP
-Forma de pago Imperte Bruto | Fich.Cartificado
-Crédit Importe Dio. Password Certificado
-Formato -Importe Neto 04 -Fichero Logo
-MIF s
-importe IVA Factura Detalle
-Importe Total . 4+ [Cadigo Articula
-Vencimiento . _Descripcién
-Fecha de cobro Cantidad
-Nombre clients  Precio
-Direccidn cliente LDto.
-Poblacion cliente
-Cddigo postal cliente
-Provincia cliente
-Pais cliente
-NIF cliente
Ilustracion
9. Diagrama de entidades
Las entidades que se utilizan en la aplicacion son:
Entidad Descripcién
Usuario Contiene informacion sobre los usuarios que se conectan a la
aplicacion.
Articulo Informacion sobre articulos que pueden facturarse.
Cliente Informacion sobre los clientes a los que se realizan las
facturas.
Parametros Almacena algunos datos generales de la aplicacion como son
Generales el contador de facturas, el tipo de IVA o el nombre de la
empresa que constara en la cabecera de la factura.
Factura cabecera Informacidn sobre los datos de cabecera de la factura.
Factura detalle Informacién sobre los datos de detalle de la factura.
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4. Diseino

La aplicacion consta de los siguientes mdédulos mediante los cuales, se puede gestionar
la informacion necesaria para la creacion y el tratamiento de las facturas electrénicas
que se confeccionen en la empresa:

Parametros Tratamiento de los parametros generales de la
empresa (IVA, certificado firma, logo, etc....)

Usuarios Gestion de usuarios (mantenimiento).

Articulos Gestion de articulos (mantenimiento).

Clientes Gestion de clientes (mantenimiento).

Facturas Gestion de facturas (mantenimiento, firma,
impresion, envio, etc....)

Estadisticas y Relaciéon IVA Confeccion de informes y graficos.

4.1. Arquitectura global

Esta aplicacion estd pensada para que se ejecute en modo cliente-servidor ya que
la aplicacion se ejecutara en el PC cliente y la base de datos estara en el servidor. Sin
embargo, en la practica puede utilizarse el mismo PC para ambas funciones. Dicho PC
ha de disponer de una conexién a Internet mediante la cual pueda enviar por correo
electronico las facturas que se generen. Dicha conexidon puede realizarse a través de
un router o MODEM.

4.1.1. Vista fisica

Una visidn simple de la estructura necesaria podria ser la siguiente:

Administrativo

Internet

Router conexién Internet

Base de datos Servidor de Carreo
Access 2007

Ilustracion 10. Vista fisica de la arquitectura del sistema.
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4.1.2. Vista logica

Juan Antonio Gémez Gutiérrez

Junio 2008

A continuacion, se representan las diferentes capas que intervienen en la solucién:

e

Usuario

~

Capa d

e presentacion

Ldgice de negocio

Componentes de acceso a datos (SGBD)

Almacen

de datos (SGBD)

(T

\-\..J\.../k.../'\_.z’

Ilustracion

11. Vista ldogica.

La capa de presentacion es la que ve el usuario y es la que le permite interactuar con
la aplicacién. En nuestro caso, la presentacion se realiza a través de un libro de
Microsoft Excel en el que se han incluido una serie de elementos (botones, listas
desplegables, etc...) para facilitar el manejo de la informacion.

La légica de negocio se ha agrupado en clases que permiten el tratamiento de cada
uno de los mddulos previstos en la aplicacidn.

Los componentes de acceso a datos, son los gestores que facilitan el acceso a la base
de datos tanto para su consulta como para su actualizacién.

El almacén de datos (o base de datos) es el encargado de hacer persistentes los
cambios y la creacion en general de la informacidn que se gestiona en la aplicacién.

4.1.3. Vista de componentes

Los componentes que participan en la solucién son los siguientes:
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Tanto la légica de negocio (manejo de paneles y control de celdas) como los
componentes de acceso a datos (clases gestoras y de entidades) , se han desarrollado
utilizando .NET (mas VSTO) y forman parte del ensamblado que se afiade a libro de
Excel para formar la aplicacion final.

4.2. Decisiones tecnoldgicas

A continuacién, describimos las consideraciones tenidas en cuenta tanto para el
lenguaje de desarrollo como para el acceso y el almacenamiento de los datos.

Lenguaje de desarrollo

Para el desarrollo de los componentes que participan en la solucién se ha utilizado C#
2008 de .NET

SGBD

La base de datos utilizada ha sido Access 2007 que es la BBDD que forma parte del
paquete Microsoft Office 2007

Acceso a datos
El acceso a datos se ha realizado mediante SQL y con sentencias directas embebidas
en el cédigo de las clases gestoras.

4.3 Diseno de clases
4.3.1. Modulo de gestion de Parametros

4.3.1.1 Clase GestorParGral

Mediante esta clase, podemos gestionar las funciones necesarias para el
mantenimiento de los parametros generales de la aplicacién.

GestorParGral

+grabarientrada parametros | ParGral) : bool
+lear() - ParGral

Descripcion de los métodos

Método Descripcion

graba(param:ParGral):bool Método que actualiza los parametros generales
en la base de datos.

lee():ParGral Permite leer los parametros generales de la
aplicacion.
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4.3.1.2 Clase ParGral

Juan Antonio Gémez Gutiérrez
Junio 2008

Clase que representa al objeto de la base de datos destinado a almacenar la
informacion prevista sobre parametros generales de la aplicacion.

ParGral

-codigo - int
-contadorFacturas ;@ int

VA - int

-nombreEmpresa : string
-direccionEmpresa ; string
-poblacicnEmpresa : siring
-codigoPostalEmprasa ; string
-provinciaEmpresa @ string
-paisEmpresa : string
-MIFEmpresa : string
-Directorio para facturas : string
-Lisuario mail @ string
-Password mail : string

-Host SMTP : string

-Fichero certificado : string
-Password certificado - string
-Fichero Logo : string

4.3.2 Modulo gestion de Usuarios

4.3.2.1 Clase GestorUsuario

Esta clase contiene todos los métodos necesarios para el mantenimiento de los

usuarios.

GestorUsuarios

Finsertar(entrada usuario : Usuwario) : bool
+bomarn(entrada codUser : string) @ bool
+grabar{entrada usuaric - Usuario) - bool
+Heer(entrada codUser - string) : Usuario

Descripcion de los métodos

Método

Descripcion

insertar(usuario:Usuario):bool

Método que permite establecer una conexién con la

Base de datos.

borrar(codUser:string) :bool

Método que cierra la sesion con la base de datos.

grabar(usuario:Usuario) :bool

Permite cambiar la palabra de paso a un usuario.

Leer(codUser:string):Usuario

Verifica si existe el usuario en la aplicacion y si el
password introducido es el que correcto.
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4.3.2.2 Clase Usuario

La clase Usuario permite representar un usuario que se conecta al sistema para
trabajar con la aplicacién.

Usuario

roodigo : string

Fnombre @ string
-password :© string
HechalConex : DateTime

4.3.3 Modulo Gestion Articulos
4.3.3.1 Clase Gestor articulos

Mediante esta clase, se puede realizar el mantenimiento sobre los diferentes articulos
que se utilicen en la aplicacion.

Sus meétodos son los siguientes:

GestorArticulos

+insertar(entrada articulo ; Articulo) ; bool
+borrafrticulolentrada codArt © string) @ bool
+graban{entrada articulo : Articulo) : bool
+lear{entrada codArl @ string) @ Artieulo

Descripcion de los métodos

Método Descripcion

insertar(articulo:Articulo):bool Método utilizado para crear un articulo en la
base de datos.

borrar(codArt:string):bool Permite borrar un articulo de la base de datos
gue no esté asociado a ninguna factura.

grabar(articulo:Articulo):bool Actualiza un articulo en la base de datos.

leer(codArt:string):Articulo Accede a la base de datos para obtener la
informacion asociada a un articulo.

4.3.3.2 Clase articulo

Clase que representa a un articulo de la base de datos.

Arficulo
-codigoArticuls @ string
-descripcion :© string
-precio : double
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4.3.3 Gestor de clientes

4.3.4.1 Clase Gestor cliente

Mediante esta clase se pueden realizar todas

mantenimiento de un cliente.

GestorCliente

+insertar{entrada cliente - Clienta) : bool
+borrarfentrada codCli © int) @ boal
+grabarnentrada cliente : Cliente) : bool
+laanantrada codCli © int) - Cliente
+existelentrada codigo : int) © bool

Descripcion de los métodos

Juan Antonio Gémez Gutiérrez
Junio 2008

las funciones previstas para el

Método

Descripcion

insertar(cliente:Cliente):bool

Método utilizado para crear un cliente en la

base de datos.

borrar(codCli:int):bool

Permite borrar un cliente de la base de datos
gue no esté asociado a ninguna factura.

grabar(clente:Cliente):bool

Actualiza un cliente en la base de datos.

leer(codCli:int):Cliente

Accede a la base de datos para obtener la
informacion asociada a la ficha de un cliente.

existe(codigo:int):bool

Verifica la existencia de un determinado cddigo.

4.3.4.2 Clase Cliente

Clase prevista para representar a un cliente de la base de datos.
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~codigoClients ©int
Lnombire @ string
Ldireccion : string
tpoblacion : string
~codigoPostal : string
-provincia ; sting
-pais : string
Helefono : string
-movil @ string

Hax  string

~email @ string
~-observaciones - siring
~descuenta : double
~formaPago | string
~eredito | doubla
Fformato © string

-MIF : string
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4.3.5 Gestion de facturas

4.3.5.1 Clase GestorFacturaCab

Clase prevista para realizar todas las funciones necesarias para la creacidon de una
cabecera de factura.

GestorFacturaCab

+nuevo_codigol) © int

+grabar_insertarienirada cabecera . FaciuraCab, entrada mode : siring) : beol
+leer{entrada factura : int) : FacturaCab

+borrarfentrada codigo @ int) @ bool

+borrar_detalle{entrada codigoFac : int) : bool

Descripcion de los métodos

Método Descripcion

nuevo_codigo ():int Método que devuelve el proximo
numero de factura disponible.

Grabar_insertar(cabecera:FacturaCab, Método que graba o inserta la cabecera

mode:string):bool y el detalle de factura en la base de
datos.

leer(factura:int):FacturaCab Obtiene la informacion de cabecera y
detalle de una factura.

borrar(cédigo:int):bool Borra una factura

borrar_detalle(codigoFac:int):bool Borra el detalle de una factura.
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4.3.5.2 Clase factura cabecera

Clase que representa la cabecera de una factura.

FacturaCab

-codigoFactura @ int
-fechaExpedicion : DateTime
fachaPrestacionServicio : DataTime
-nombreEmisor ; string
-direccionEmisar | string
-poblacionEmisor : string
-codigoPostalEmisor ; string
-provinciaEmisor @ string
-paisEmisor - string
-MIFEmisor : string
~codigoCliente ;int

-usuario : siring
-fechaFirma : DateTime
Hachalmpresion | DateTime
~fechaEnvic - DateTime
HfacturafnuladaPor ¢ int
facturaAlaquednula @ int
-imporieBruto © double
Limportelto @ doubla
-importeMeto ; double

WA int

Fimporielva - double
-importeTotal @ double
tvencimiento : DateTime
-fachaCobra : DateTime
-nombreCliente ; string
-direccionCliente @ string
LpoblacionCliente : string
-codigoPostalClients : string
-provinciaCliente : string
-paisCliente © string
LMIFCliente : string

~detalle : DataTable

4.3.5.3 Clase factura detalle

Juan Antonio Gémez Gutiérrez
Junio 2008

Clase que contiene la informacion necesaria para representar el detalle de una factura.
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-codigoArticulo @ string
-descrpcionfrticulo : string
-cantidad : double

-precio : double
-descuentodrticulo | double
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4.3.5.4 Clase FabDocs

Esta clase es la encargada de fabricar, imprimir y enviar los documentos que se
generan en la aplicacién.

FabDocs

+FabWord(entrada factura : FacturaCab)

+FabBmplentrada faciura ; FacturaCab)

+FabPdf{entrada factura : FacturaCab)

Habrir_imprimie_docx(entrada factura : FacluraCab, entrada accion : string)
+abrir_imprimir_pdfientrada factura : FacturaCab, enfrada accion : string)
Habwir_imprimir_bmp{entrada factura : FacwraCab, entrada accion : string)
+renombrarFicheroientrada antiguo : string. entrada nuevo : string)
+EnviaDoc{entrada factura : FacturaCaby)

Descripcion de los métodos

Método Descripcion

FabWord (factura:FacturaCab) Fabrica un documento de factura en
formato Word.

FabBmp (factura:FacturaCab) Fabrica un documento de factura en
formato bmp.

FabPdf (factura:FacturaCab) Fabrica un documento de factura en

formato pdf.

abrir_imprimir_docx(factura:FacturaCab, | En funcion de la accién, permite abrir el
accion:string) documento o] bien imprimirlo
directamente utilizando MS Word.

abrir_imprimir_pdf(factura:FacturaCab,ac | En funcion de la accién, permite abrir el
cidén:string) documento o] bien imprimirlo
directamente utilizando Acrobat.

abrir_imprimir_bmp(factura:FacturaCab, | En funcion de la accién, permite abrir el
accién:string) documento o] bien imprimirlo
directamente utilizando MS Paint o la
aplicacién que por defecto tenga
asociada la apertura de la extension

‘bmp’.
renombrarFichero(antiguo:string,nuevo:s | Método que permite renombrar un
tring) fichero. Se utiliza para sustituir el

fichero original por el fichero ‘firmado’.
enviaDoc(factura:FacturaCab) Método que permite enviar por email el

documento de factura. En caso de que
el password del emisor no esté
introducido en ‘paramertros generales’,
se solicitara en el momento de realizar
el envio.
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4.3.5.5 Clase Estadisticas

Esta clase es la encargada de fabricar la estadistica de ventas y la relacién de IVA.

Estadistica
+facCli)
+rallVAa)
Método Descripcién
facCli () Fabrica una estadistica de ventas por cliente incorporando una
grafica de barras.
relIVA() Fabrica una relacidn de facturas indicando los importes de base
imponible, importe IVA e importe total factura entre otros datos.

4.3.5.6 Clase ThisWorkbook

La clase ThisWorkbook se ha completado con una serie de métodos que
fundamentalmente permiten la conexién y desconexion con la base datos.

ThisWorkbook

+verifica_dirs()

+obtenar_ubiBBDDI)

+guardar_ubiBEDDI)

+oonectar)

+desconectar()

+MainDA{entrada query : string, entrada mode : string) : OleDbDataAdapter

Método Descripcion

verifica_dirs () Verifica la existencia del directorio principal de la
aplicacion.

obtener_ubiBBDD () Obtiene la ubicacién de la BBDD

guardar_ubiBBDD() Guarda la ubicacion de la BBDD que el usuario haya
podido seleccionar.

conectar() Realiza la conexion contra la base de datos.

desconectar() Desconecta la base de datos.

MainDA(query:string,mode: | Método que lanza instrucciones SQL contra la base
string):OleDbDataAdapter de datos.

El parametro query contiene la sentencia a ejecutar y
el pardmetro mode el tipo de sentencia (insert,
update, delete o select)
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4.4. Diseho de la base de datos

El disefio de la base de datos se divide en 2 partes:
e Disefio conceptual
e Disefio logico

La primera se centra en la relacién existente entre cada una de las entidades
participantes en la aplicacion.

La segunda, propone una soluciéon encaminada a la creacion de objetos en la base de

datos sobre la que finalmente se implemente la soluciédn que en nuestro caso sera
Access 2007.

4.4.1 Diseio conceptual de la base de datos: modelo ER

INCLUSION (O | FACTURA_DET

N
FPOSESION
1 1 1

ARTICULD FACTURA_CAB

M
FACTURACION
1

CLIENTE

Ilustracion 13. Modelo ER.
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Entidades y atributos del esquema E/R
(Claves primarias subrayadas)

USUARIO
Cddigo, Nombre, Password, Fecha ultima conexion.

ARTICULO
Codigo, Descripcion, Precio

CLIENTE
Cddigo, Nombre, Direccién, Poblacién, Cédigo postal, Provincia, Pais, Teléfono, Movil,
Fax, Email, Observaciones, Dto. Gral., Forma de pago, Crédito, Formato factura, NIF

FACTURA_CAB

Cddigo, Fecha expedicidn, Fecha prestacion servicio, Nombre emisor, Direccién emisor,
Poblacién emisor, Cédigo postal emisor, Provincia emisor, Pais emisor, NIF emisor,
Codigo de Cliente, Usuario, Fecha firma, Fecha impresién, Fecha envio cliente, Factura
anulada por, Factura a la que anula, Importe bruto, Importe dto., Importe neto, IVA,
Importe IVA, Importe total, Vencimiento, Fecha de Cobro, Nombre cliente, Direccion
cliente, Poblacién cliente, Cdédigo postal cliente, Provincia cliente, Pais cliente, NIF
cliente

FACTURA_DET(Entidad débil se identifica plenamente con FACTURA_CAB)
CodLinea, Articulo, Descripcién, Cantidad, Precio, Dto.

PARGRAL

Cddigo, Contador de facturas, IVA estandar., Nombre de la empresa, Direccion de la
empresa, Poblacién de la empresa, Cdédigo postal de la empresa, Provincia de la
empresa, Pais de la empresa, NIF Empresa, Directorio para facturas, Usuario mail,
Password mail, Host SMTP, Fichero certificado, Password certificado, Fichero Logo.

Aclaraciones

a. Se ha considerado que un articulo se puede repetir en una factura.

b. Aunque sea una redundancia, se ha decidido replicar los datos del emisor y del
receptor en la factura por si éstos cambian con el tiempo y se decide rehacer
una factura. Si no guarddsemos esta informacion, podria ser que al reimprimir
una factura histérica, no se imprimese la misma informacién de clientes o de
empresa si ésta ha variado con el tiempo.

c. Por la misma razén que en el caso anterior, también se ha decidido guardar la
descripcidn del articulo en el detalle de las facturas.
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4.4.2 Diseiio logico de la base de datos

En este apartado, obtenemos el modelo relacional a partir del modelo conceptual
definido en el apartado anterior.

4.4.2.1 ENTIDADES

USUARIO
Cddigo, Nombre, Password, Fecha ultima conexidn.

ARTICULO
Coddigo, Descripcidn, Precio

CLIENTE
Cddigo, Nombre, Direccién, Poblacién, Cédigo postal, Provincia, Pais, Teléfono, Mdvil,
Fax, Email, Observaciones, Dto. Gral., Forma de pago, Crédito, Formato factura, NIF

FACTURA_CAB

Cddigo, Fecha expedicidn, Fecha prestacion servicio, Nombre emisor, Direccién emisor,
Poblacién emisor, Cédigo postal emisor, Provincia emisor, Pais emisor, NIF emisor,
Cédigo_Cliente, Usuario, Fecha firma, Fecha impresion, Fecha envio cliente, Factura
anulada por, Factura a la que anula, Importe bruto, Importe dto., Importe neto, IVA,
Importe IVA, Importe total, Vencimiento, Fecha de Cobro, Nombre cliente, Direccién
cliente, Poblacion cliente, Cdédigo postal cliente, Provincia cliente, Pais cliente, NIF
cliente.

{ Cddigo_Cliente } es clave foranea hacia CLIENTE(Codigo)

FACTURA_DET(Entidad débil se identifica plenamente con FACTURA_CAB)
CodigoFac,CodLinea, Articulo, Descripcion, Cantidad, Precio, Dto.

{ CodigoFac } es clave foranea hacia FACTURA_CAB(Codigo)
{ Articulo } es clave foranea hacia ARTICULO(Codigo)

PARGRAL

Cddigo, Contador de facturas, IVA estandar., Nombre de la empresa, Direccion de la
empresa, Poblacién de la empresa, Cdédigo postal de la empresa, Provincia de la
empresa, Pais de la empresa, NIF Empresa, Directorio para facturas, Usuario mail,
Password mail, Host SMTP, Fichero certificado, Password certificado, Fichero Logo.
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ParGral

PK

codigo

contadorFac

VA

nombreEmpresa
direccionEmpresa
poblacionEmpresa
codPostalEmpresa
provinciaEmpresa
paisEmpresa
MIFEmpresa
Directorio para facturas
Usuario mail
Password mail

Host SMTP

Fichero certificado
Password certificado
Fichero Logo

4.5.1 Tabla Usuarios

FacturaCab
Clientes

PK_|codigo PK |codigo
fechaExp
fechaSer npmbrle
nombreEmisor dWECCIl_Dﬂ
direccionEmisor poblacion
poblacionEmisor ODdF.,OS.tal
codPostalEmisor provincia
provinciaEmisor n pais
paisEmisor = telefgno
NIFEmisor movil

FK1 |codCliente fax

FK2 | usuario email
fechaFirma observaciones
fechalmp dioGral
fechaEnv formaPago
FacAnuladaPor credito
FacAnulaA formato UEETGs
impBruto NIF :
impDto PK |codigo
A »  [romore
implva password
impTotal FacturaDet fechalConex
vio
fechaCobro PK,FK1 | codigoFac
nombreCli PK CodLinea ;
direccionCli . - Articulos
poblacionCli < FK2 articulo PK | codio
codPostalCli descripcion L—p|
provinciaCli cantildad descripcion
paisCli precio precio
NIFCli dto

Ilustracion 14. Diagrama légico BBDD.
4.5 Tablas

La tabla usuarios estd destinada a contener la informacion prevista para los diferentes
usuarios que existen en el sistema.

Nombre Tipo datos | Clave Permite Descripcion

Columna nulos

codigo Varchar(10) | PK No Cédigo del usuario. Es la clave
principal.

nombre Varchar(30) Si Nombre del usuario

password Varchar(10) Si Palabra de paso del usuario.

fechaUConex datetime Si Fecha y hora de la ultima
conexiéon establecida por el
usuario.
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Esta tabla contiene la definicion de los articulos que se pueden utilizar para
confeccionar una factura.

i Tipo datos | Clave Permite Descripcion

Columna nulos

codigo Varchar(10) | PK No Cddigo del articulo. Es la clave
primaria de la tabla.

Descripcion Varchar(50) Si Descripcidn del articulo.

precio Varchar(1) Si Precio del articulo.

4.5.3 Tabla Clientes

La tabla Clientes contiene la informacion necesaria para la confeccion de una factura.

Nombre Tipo datos Clave Permite Descripcion
Columna nulos
codigo int PK No Identificador del cliente.
nombre varchar(50) Si Nombre de cliente.
direccion varchar(50) Si Direccién del cliente.
poblacion varchar(50) Si Poblacion del cliente.
codPostal varchar(10) Si Cddigo postal del cliente.
provincia varchar(50) Si Provincia del cliente.
pais varchar(50) Si Pais del cliente.
telefono varchar(50) Si Teléfono del cliente.
movil varchar(15) Si Teléfono mavil del cliente.
fax varchar(15) Si Fax del cliente.
email varchar(30) Si Direccién email del cliente.
observaciones | varchar(MAX) Si Observaciones internas.
dto float Si Descuento defecto.
formaPago varchar(1) Si Firma de pago que puede ser:
C - Contado.
30 - 30 dias.
60 - 60 dias.
90 - 90 dias.
credito float Si Deuda maxima admitida.
formato varchar(1) No Formato de salida del documento
de factura a generar:
W - Word
P - pdf
B -bmp
NIF varchar(10) Si NIF del cliente
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Esta tabla contendrd todos los campos que servirdn tanto para confeccionar el
documento de factura como para la fabricacidon de un historico que posteriormente
pueda explotarse estadisticamente.

Nombre

Permite

Columna Tipo datos | Clave nulos Descripcion

codigo int PK No Cddigo de factura.

fechaExp datetime Si Fecha de creacion de la
factura.

fechaSer datetime Si Fecha del servicio real.

nombreEmisor varchar(50) Si Nombre de emisor.

direccionEmisor varchar(50) Si Direccion del emisor.

poblacionEmisor varchar(50) Si Poblacién del emisor.

codPostalEmisor varchar(10) Si Cddigo postal del emisor.

provinciaEmisor varchar(50) Si Provincia del emisor.

paisEmisor varchar(50) Si Pais del emisor.

NIFEmisor varchar(10) Si NIF del emisor.

codigoCli int FK No Cddigo de cliente.

usuario varchar(10) FK No Caddigo de usuario

fechaFirma datetime Si Fecha en que se firma.

fechalmp datetime Si Fecha de impresion.

fechaEnv datetime Si Fecha en que se envia la
factura.

facAnuladaPor int Si Factura por la cual es anulada.

facAnulaA int Si Factura a la que anula.

impBruto float Si Importe bruto de la factura.

impDto float Si Importe del descuento.

impNeto float Si Importe neto (bruto —-dto.).

IVA int Si Tipo de IVA (%)

implIva float Si Importe de IVA

impTotal float Si Importe total.

vto datetime Si Vencimiento de la factura.

fechaCobro datetime Si Fecha de cobro de la factura.

nombreCli varchar(50) Si Nombre de cliente.

direccionCli varchar(50) Si Direccion del cliente.

poblacionCli varchar(50) Si Poblacién del cliente.

codPostalCli varchar(10) Si Cddigo postal del cliente.

provinciaCli varchar(50) Si Provincia del cliente.

paisCli varchar(50) Si Pais del cliente.

NIFCli varchar(10) No NIF del cliente.
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La tabla FacturaDet contiene el detalle de una las facturas. Existiran tantas filas como
lineas de factura.

b LS Tipo datos | Clave Permite Descripcion

Columna nulos

codFactura int PK No Codigo de factura a la que
corresponde el detalle.

codLinea int PK No Numero de linea de detalle dentro de
una factura. Forma clave primaria
junto con el codigo de factura.

articulo varchar(10) No Cédigo de articulo.

descripcion varchar(50) Si Descripcidn del articulo.

cantidad float Si Cantidad de la linea de detalle.

precio float Si Precio de la linea de detalle.

dto float Si Descuento de linea de detalle.

4.5.8 Tabla ParGral

Tabla utilizada para almacenar la informacion sobre

los parametros generales de la

aplicacion.

Nombre Tipo datos | Clave Permite Descripcion

Columna nulos

codigo int PK No Cddigo fijo (1).

contadorFac int Si Contador que conserva el
Gltimo ndmero de factura
realizado

IVA float Si Tipo de IVA a aplicar por
defecto.

nombreEmp varchar(50) Si Nombre de la empresa.

direccionEmp varchar(50) Si Direcciéon de la empresa.

poblacionEmp varchar(50) Si Poblacién de la empresa.

codPostalEmp varchar(10) Si Cédigo postal de la empresa.

provinciaEmp varchar(50) Si Provincia de la empresa.

paisEmp varchar(50) Si Pais de la empresa.

NIFEmp varchar(10) Si NIF de la empresa.

Directorio para | varchar(50) Si Directorio para almacenar las

facturas facturas que se generen.

Usuario mail varchar(30) Si Usuario para envio de emais.

Password mail varchar(15) Si Password para envio de emais.

Host SMTP varchar(30) Si Nombre del host SMTP.
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Fichero certificado | varchar(50) Si Fichero que contiene el
certificado de la firma digital.

Pwd. certificado varchar(15) Si Password para la firma digital.

Fichero Logo varchar(50) Si Fichero con logo para facturas.

5. Implementacion

A continuacion se describe cada uno de los grupos de componentes que se han
desarrollado para la fabricacién de la aplicacién.

5.1. Componente '‘FacEle’

El proyecto en si contiene los siguientes grupos de componentes:
e Clases para definicién de las entidades.
e Gestores de tratamiento de datos.
e Libro FacEle.xlIsx con una serie de hojas
e Paneles para el control de las pantallas.
e Formularios de busqueda
e Otros (fabricaciéon de documentos y estadisticas).

5.1.1. Entidades

Se ha creado una clase por cada una de las entidades que participan en la aplicacion.
Dichas clases contienen ademas de la definicion de los atributos y sus tipos, los
métodos constructores necesarios asi como los métodos get y set correspondientes.

5.1.2. Gestores

Se ha creado una clase gestora por cada una de las entidades existentes en la
aplicacion excepto para las facturas en las que se ha incluido toda la gestion tanto de
la cabecera como del detalle en una sola clase.

5.1.3. Libro y hojas

En el libro existen tantas hojas como pantallas (una por entidad) ademas de la pantalla
principal.

5.1.4. Paneles

Se ha creado un panel por cada entidad para incluir las acciones que estan previstas
en el mantenimiento de cada una de las mismas (altas, bajas, modificaciones, consulta
y busqueda).
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Se ha creado un formulario de busqueda para cada entidad salvo para la entidad de
parametros ya que el registro es Unico y no es necesaria su blsqueda.

5.1.4. Otros

Se ha creado una clase para la generacion de estadisticas (graficas y relacion de IVA) y
otra para la generacion, firma, impresion y envio de documentos.

5.2. Capturas de pantalla del producto

A continuacion se incluyen las pantallas mas importantes de la aplicacion.

5.2.1 - Pantalla principal

Al ejecutar la aplicacién, aparece la pantalla principal

Antes de conectar

Después de conectar

(0 =2+ FacEle.xlsx - Microsoft Excel e
)
— | Home | mset  Pagelayout  Fornuas  Dala  Revew  View  Developer -
s 5 =
il General S
s E5]| S~
Paste L |(B £ U a5 (@ % o |[%8 %) conatonal Formatas
B - Formating +  Table =
i Number o styes

I & bocument Actions v x

Cambia Password Usuarios

o8
W 4 » | principal <FJ

Reaty | 2

74 Inicio - €

5 B 7 &L k| e

Document Actions r X
Principal Ja
pal 4
Conexion
Conectar Articulos

l Desconectar l Clientes

Parametros

Cambia Password Usuarios

Facturas

Estadisticas

Relacitn IvA

Fin
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5.2.2 - Localizacion de la base de datos

Buscar en \@ BEDD

v O & e B

2
E=FacEle_w

Tipa: Micrasaft Office Access 2007 Database
Fecha de modificacion: 31/05/2008 22:11

J cia.arcdh
Recent

?r Tamafio: 888 KB
Escritaria

X

tis documentos

@

=
T
o

A

Mis sitios de red

Norbie: |Fackle.acodb

¥ J

Abii

Tipg: |

v| [ Cancdar |

5.2.3 - Pantalla de identificacion

Identificacion

En caso de erro

EEX

Identificacion

Usuario Juarto

Eonectar Cancelar

Usuario

juanto

Lonectar Cancelar

Password

Password incarrecto,

5.2.4 - Cambio de password

Error

Pantalla
EEX

Identificacidn

Password actual

C——e

[ Cambiar Cancelar

Password anterior no valida

Nuevo password

Acepkar

Error

La confirmacién del nueva password es incorrecta

Acepkar

5.2.5 - Articulos

E\H9-c-3)- FacEle xisx - Microsoft Excel
)
Home | mset  Pagelayout  Formues  Data View  Developer
i - = 0 ) =
v [ - General - B 7
- —a o T
aste B2 U [ [ A % 2|53 2| Condtonal Formatas cer | ota Fin
| L= S S (Rl R | = s = 2 om0 e o
Clipboard ™ Font o) Alignment ) Number o) Styles Cells Editing
[ AL -0 x| Mantenimiento de Articulos v
A B c D E & G B pocument Actions ~x
1 Mantenimiento de Articulos -
2 |codigo Mant. Articulos
s K
4 Brecio
5
6
z
8
9
10 Edtar
"
12
13 | Grabar
14 b
15
16 Cancelar
17
18
19 Borrar
20
21
22 I< << >> >l
z [z
2
2
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Celdas desbloqueadas

A B Microsoft Office Excel
1| Mantenimiento de Articulos | _ _
The cell ar chart that you are trying to change is protected and therefore read-only,
2 |codigo a ! Y dif d cell or chart, i h h d ] b
e - . To modify a protected cell or chatt, first remove protection using the Unprotect Sheet command (Review tab,
3 Desc_"pcm" Articulos numero 1 Changes group), You may be prompted For a password,
4 |Precio 10,00 _

Celdas bloqueadas

5.2.7 - Panel de acciones Articulos

.Document Actions

Mant. Articulos

Parmite buscar uno o
varios ragisiros que
cumplan un requisito

Parmita grabar las
modificaciones
realizadas.

Permite borrar el
registro en curso.

Permile crear un Muevo
nuaveo registro.
Buscar 47
Parmite Modifica un :
registro. Editar
Grabar
Abandona el registro
sin grabar ninguna Cancelar
moadificacion
Borrar
|= << >
% Menu Principal ‘
Wa al mend principal
‘ fin %/

5.2.8 - Buscador

Busca articulos

Registro anterior

Finaliza la aplicacidn

&% Busca articulos

thic

Buscar

Buscar

codign descripeion

» BB - vicuios rumera 1

Articula rumero 2

»
a2

Camisa Blanca
Bombilla 50w

Tomillo de cabez..
<

codigo

o [

descripoion

Articul numnero 2

| ¥

| (&

Cancelar

~

Seleccionar

Seleccionar

Cancelar
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5.2.9 - Después de buscar (Navegador de registros)

s[> [>1]

5.2.10 - Antes de borrar registro

Borrar!!

Esta vd, seguro de la anulacidn?

5.2.11 - Clientes

Pantalla Panel
:/ﬁg‘\ =] 2)- FacEle xlsx - Microsoft Excel S Document Actions v x
J Home Ingert Page Layout Formulas Data Review View Developer \@ - o X
Ak R (S 5 |5 o B - Ay Mant. Clientess

“— Ha
Paste -l . - - = =t Gl . o 0 .00 Condit Il Fe at cel
wste ||l u ) [E ][O A [E |[E- (83 % (%8 88| | Condiional Formatas cel

Formatting - Table ~  Styles ~ Muewva

Cipboard = Font & Alignment ] Number & Styles cels Editing

ormat +

[ AL - fe | Mantenimiento de Clientes ¥
A El C D 5 F G ] bocument actions - x

1 [ mantenimiento de Clientes = Buscar
2 |Codige Mant. Clientess

3 [Nombre

5 [Poblacién Editar
& [Codigo postal

8 [Pais

9 [Teléfono Gelep
10 [Mavil Edtar

11 [Fax

12 [Email

12 Ohsonadiones L ey Cancelar
15 [Forma de pago

16 [Crédito o

17 [Formato factura

18 [NIF Biorrar
19 Borrar

20

2 | |
23 [reEm|

24

:

26 Menu Principal
21

28

29

£

n
4 4 » M| Prncipal | Clientes - %J

CE @ [

5.2.12 - Pantalla de datos / Buscador

2 B usca clientes
1 Mantenimiento de Clientes
2 |Cadigo 1
3 [Nomb Manuel Sanchez Rodriguez |
4 |Direcciéon Palma, 23
5 |Poblacién Barcelona
6 |Codigo postal |05004
T Prqvinci Madrilj gD ombre
§ |Pais Espaiia
9 [Telef 938555555, » ManueISanchaz...
10 |Mévil 6565656 2 Juan dntonio
11 [Fax 6868635 -
12 [Email juanto@uoc.edu : Dlerte 3
13 |Observaciones |Obsemaciones de pruebas 4 cuatro
14 |Dto. Gral. 10,00] ] Jezus Cerezo Per..
15 [Forma de page |P ¢ [
16 [Crédito 0.00
17 |[Formato factura | IR v -
19 Puf
an
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Pantalla

Panel

-

H9 -o-F)* FacEle xlsx - Microsoft Excel e o v %
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer ‘@ -8 X
= = = 5 . B A
BRI e lEelE S care = A - Ay & Mant. Parametros
P_t £l Sy A %0 00 Co dnJ Il Fe t Cell i EVSHE Find &
B U [ S A &3- o, (48 £ Concitonal Formatas Cel ot Fin
> | chllitlen ol &2 IS8 rmating Table - styes- | [E1Format~ || O Fper~ st~
Clipboard Font r) Alignment rl Number ) Styles Cels. Editing
| A1 -0 Jfi | Mantenimiento de Parametros Generales ¥
A B c D E Eipucument Actions v x
1 Mantenimiento de Parametros Generales .
2 Codigo Mant. Parametros
3 Contador de facturas 5T
4 IVA estandar. 16
5 MNombre de la empresa FacEle S A
6 Direccion de la empresa \Avda_ Bilbao, 12
7 Poblacion de la empresa Badia del Vallés
8 Cadigo postal de la empresa (08214
9 Provincia de la empresa Barcelona

10 Pais de la empresa Espafia
11 NIF Empresa A-12345678aa
{#h,
12 | Directorio Facturas C:\FacEle\Fac_Word
13 |Usuario Mail j edu
14 | Password Mail
15 Host Mail smtp uoc edu

Certificado
16

C:\FacEle\FacEle_TemporaryKey pix 3

17 Password Certificado facele

L E
ogo Empresa ke

Menu Principal

IMenu Principal

4 4 » W] Principal | Parametros < ¥J

fmE @ >

Average: 24 66666667  Count 35  Sum: 74

5.2.14 - Seleccion de directorios y ficheros en parametros

Directorio facturas

Fichero certificado

Fichero Logo

Buscar carpeta

12 Documentacion
12 Documents and Settings
122 Ejemplos
= ) Fackls
=) BEDD 3

1>

122 FacEle.:
1) FacEls_Muestra
=) BM

12 netpub

<

Croar nuevacarpeta | [_aceptar | [ Caneelar

Buscaren: | 3 FacEle ¥ odpE

Cyoeon
]

[E)Fac_ord
Flecent

EAFacEle_TemporaryKey.pfx
=
@

Eseriorio

X

Mis documentas

©

ES

3

Mis s de red
Nombre: Abiir
Tiees Carticados (“pl) v| [Ccancelar ]

Buscaren | £ FacEle g o
(28800
(D ac_word

H FacEle2 bop
i FacEle.bmp

7

@

Y

Mis

jocumentos

@

Ed
I
3

&

Mis siios de red

v e ]

v| [Ccancem |

Hombre:

Tipg:

[ magenes [bmp)
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Pantalla Panel
Document Actions ¥ X
93 FacEle xisx - Microsoft Excel o
e T @ - o x Mant_ Usuarios
5 * Arial e - A= 7\\@-;\ =i | ceneral - ij ﬁd‘ g ;' W \?&
EE] = 8~
Pave i g ][ A || - || il | covamena ot _cex |y 5 e e e
Clipboard ™ Font El Alignment = Number &l Styles Cells Editing
[ AL - e | Mantenimiento de Usuarios v
A B c D E F & iDn(nm:nl Actions - x Buscar
1 Mantenimiento de Usuarios =
2 |cédigo de usuario | Mant. Usuarios
3 |Nombre
5 |Fecha altima conexion
o
2 Grabar
10 Editar
1
12
13 = L Cancelar
15
15 Cancelar
i Borrar
19 Borrar
20
27
z I< || =< | [Foee0n] | >> || ! |« || << l:l EPRRE
24
gg
=
28 Fin
29
v [ Prncpal | usuarios %3 0| m
Ready | °3 — Fin
74 Inicio fwE3@ ~ [ 1uanta_.
5.2.16 - Buscador
tE buscalser
\ |
codiga nambre
B Manuel
a1 Juan Antorio
admin Administiador
uanta Juan Anlanio
< [
5.2.17 - Pantalla de datos / Fecha
Seleccion fecha
junio de 2008
A B [ I
P - u am
1| Mantenimiento de Usuarios | %2 % 5w o il
(u]
2 |Codigo de usuario al 2 3 4 3 B 7 8
3 |Nombre Juan Antonio 198 12 118 1; 123 12;1 122
g === Rleset 23 24 25 26 27 28 29
5 [Fecha altima conexion | 28/05/2008 ’ Fecha 10
) [ IHoy: 01/06/2008
Aceptar Cancelar
;.
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Pantalla

Panel

o 8)- FacEle xisx - Microsoft Excel ———
Home | ise  Pagelayout  Formuas  Data  Review  View  Developer @ - x
R e T NP — T > 47 @
| = £} = o
Paste B D[ [O A @3- o o |[8 %] Conditonel Formatas cel Sorta Find &
= |t Lol ) = ) ting - Tabe~ Stles- || EIFormat~ | 2 Fiter~ Saet
Clpboard 1 Font " Algnment " Number 5 Styles cels Ediing
| AL ~ ( - | Mantenimiento de Facturas v
A B8 c D E 3 G T bocument actions - x
1 \ Mantenimiento de Facturas Mo e
2 [Factura Usuario FECHAS -
3 EMISOR [CLIENTE xpedicion
4 [Nombre restacion
5 [Direccion [Direccién irma
6 [Poblacien oblacien mpresin Editar Grabar
7 [Cod.postal Cod.postal nvio
8 [Provincia rovincia Cobro L
9 [Fals ais Anulada por e bl
10 [naF e [anula @
12 Articulo Cantidad |Precio Total linea | 1< | | <<| (om0 ] |>=| |~
13 00|
14 X
18 Generar Doc Iprini
16 X
17 X "
. . Firmar At Do,
19
2 ]
pi] mports bruto Eomiky
2% I oTo[ mporte dto.
% mporte neto
% I TUA] mporte VA
27 vto Importe total
2
29
an
4 4 » W[ prncpal | Facturas %3

Ready

Document Actions

Mant.Facturas

MHuewvo Buscar
Editar Grabar
CaHCE|ar m

Generar Doc, Irnprimir
Firmar m
Formato Factura m

Menu Principal

Fin

5.2.19 - Buscador

Busca facturas FEX

Busca facturas

Busca facturas
Cherte 3
Dfecha [doningo 01 de i o 2000 -] Dfechs g Dfechs donings. 01 & _iric
esus Cerezo Perez
= Juan Artorio = iunio de 2008 "
CodFae | Codlli Nobre Clrte Bty noote T Codf Fotiges Feche e | Iroate To R rere——— Erian  eoreTas
» 3 Clerte 3 17/05/2008 18620 » 3 Clerte 3 17/05/2008 820 4 177052008 16820
2 Juan Artorio 2040672008 132,24 2 Juan Antorio 2010512008 12,24 2070612008 1224
] 1 Manuel Sanchez Fodriguez | 18/08/2008 7.0 1 Manuel Sanchez Rodiguez | 18/05/2008 7.0 18/05/2008 17.00
2 3 Clente 3 407,74 29 3 Ciente 3 40774 A07.74
30 2 Juan Antonia 05/01/2008 3306 v 30 2 Juan Antanio 05/01/2008 3306 v 05/01/2008 3308
Cancelar ‘ ’ Seleccionar
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5.2.20 - Pantalla de datos de facturas

Juan Antonio Gémez Gutiérrez
Junio 2008

Datos Lista de clientes
A B L D E E = =
. . i H 'l
1 Mantenimiento de Facturas | | wtenimiento de Factura:
2 |Factura | 35| Usuario FECHAS 26|Usuario N
3 EMISOR CLIENTE Expedicidn 25/05/2008 CLIENTE E v E
4 |Nombre FacEle 5.A. Nombre Jesus Cerezo Perez Prestacicn Nombre [Cliente 3 E
5 |Direccién _ ||Avda. Bilbao, 12 Direccion __ [Avda. Matadepera, 20 |Firma 06/01/2008 Direccidn cuatro [Fi
? Po}blacio’n UElaan;idel Vallés Po{blacio’n Eaagsndell Imp'rasién Poblacion e pntec E
el COd'.DO.Sta‘ Qe Céd.postal || Manuel Sanchez Rodriguez E
8 |Provincia Barcelona Provincia Barcelona Cobro —
= — = 2 Provincia pronb 3 C
9 |Pais Espariia FPais Espariia Anulada por 0 — — i
1[] NIF A-123456T8 NIF A-123456879 Anula a 0
12 |Articulo Descripcion Cantidad _|Precio Total linea FeChaS
13 |a2 arti2 1,00 20,00 20,00 EERE T
};1 ai :r:'a [ 1 333 nggg 15333 Expedicion || 17/06/2008
= el LB . : . Prestacion 1810512008
16 a1 articulo1 3.00 10.00 30,00 3 E7
17 0,00 T
18 0,00 e
19 0.00 ] junio de 2008
20 0,00 Y un mar mig jue vie sib dom
21 0.00 i [ 1]
e 0.00 T 2 3 4 5 B 7 B
= B 9 10 11 12 13 14 15
23 Importe bruto 210,00 Uhig 1712813 01
24 [ DTO| 10{tmporte dto. 2 UMon 24 25 25 27 28 29
25 Importe neto 189,00 N il
26 VA 16[Importe TvA 30.24 | E-THoy: 01/06/2008
20 |Vto 25/05/2008 Importe total 7
- - e
5.2.21 - Para introducir un articulo
Articulo Descripcion Cantidad |Precio Total linea
al articula 1,00 15,00 15,00
a3 arti3 1,00 30,00 30,00
| v 0.00
Articulo numerol 0,00
Articulos numer 0.00
Carmiza Blanca Ll
Tornillo de cab 0,00
Lalatat

5.2.22 - Firma de documentos ‘word’

Microsoft Office Word

Microsoft Office digital signatures combine the Familiarity of a paper signing experience with the convenience of a digital
Format. While this Feature provides users with the ability to verify a document's integrity, evidentiary laws may wary by
jurisdiction. Microsoft thus cannot warrant a digital signature's legal enforceability . The third-party digital signature service

providers available From the Office marketplace may offer ather levels of digital signature assurance.

[Joon't show this message again

@ e additional information about what you are signing...

Signing as: juanto

| Signature Services from the Office Marketplace. .. | [

Pagina 67 de

72

Purpose for signing this document:

You are about to add a digital signature to this document. This signature will not be
visible within the content of this document.
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5.2.23 - Pantalla de certificados

Juan Antonio Gémez Gutiérrez
Junio 2008

Certificados

Seleccionar certificado

Seleccione el certificado que quiere usar.

Enviado a Emitida por L
EsamsUnGiRafa SAMSLIMGIRaFa
Elpartijuanta PAPTYUanto
ElparTijuanta PAPTYUantD
Elpartijuanta PAPTYUanto
Elpartijuanta PAPTYUanto 2
—_ ; 14
< ' 2

Aceptar l [ Cancelar ] [ ver certificado

Certificado

Certificado

General |Deta\|es Ruta de certificacidn

.
Informacidn del certificado

Este certificado esta destinado a los siguientes propdsitos:

#Frotege los mensajes de correo electrdnico
+Asequra la identidad de un equipo remoto
*+1.3.61415734.35

* Mas info. en declaracion de entidades emisoras de certificados.

Enviado a; NOMBRE GOMEZ GUTIERREZ JUAN ANTONIC -
NIF 354942497

Emitido porFNMT Clase 2 CA

valido desde 23j05/2008 hasta 23052011

g; Tiene una clave privada correspondiente a este certificado.

5.2.24 - Marca de firma en documento

Word pdf
a3 arti3 %ﬁature — Total Bruto 210,00
i Importe Dto. (10,00%) 21,00
Digitally sign
Date: 2008 Total Neto 189,00
fmfgfma Importe IVA (16%) 30,24
Total Factura 219,24
5.2.25 - Enviar documento
Aviso del envio Solicitud de password
Passward
Envvia Factura
e
5.2.26 - Anulacion de factura
Anula factura
\";f‘ Esta ¥d. sequro de la anulacion?
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5.2.27 - Muestra de Facturas en bmp / Word / bmp

Junio 2008

bmp

Word

1]
0 H
Factura N©: 26 fl
17/05/2008 |
tres o 5.8
direccion 3 )
cod pos pobacion 3
pronb 3 Factura N°: 27
08
Articulo Descripcidn Cantidad Precio Importe a1z
al articulol 1,00 15,00 15,00 Tma Caanaad] Frecas| Tom mwal
al artil 1,00 30,00 30,00 o e bt
B = o] i T
T Frco) o] o O]
B4 =T o] pidcq T
B = o] | T
T Fro! | o T
IO
100
Total Eruto 145,00
Importe Dto. (0,00%) 0,00 R
Total Neto 145,00 JES S
Importe IVA (16%) 23,20 132,24
Total Factura 168,20
P —
vencimiento: 01/06/2008
Tackls 5.3, - Bwin. Dilbas,12 - (0424 Darcelons - Expaibs
Factura N°: 38 wﬁ
i
25052008
Jesus Cerezo Perez

Avda, Matadepera, 20
0B0Z0 Sakadell
Barcelona

Ecpadia
A-123456878

- astia 1,00 20,00
a astis 2,00 30,00
= Articslo aumero 4 1,00 100,00
a articelal 1,00 10,00

= Total Brate 8,08

Importe to. (10,804) 21,00

TEm motal mats 188,00

T Sapacts VA [16%) 8,2

Total Factura 213,24

Vencimiente: 01/06/2008

Fackis 5.4 - Avds. Billss, 12 - (08224
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5.2.28 - Estadisticas

Juan Antonio Gémez Gutiérrez
Junio 2008

A B C D F G
1 _l Total de facturas por cliente
2 Cliente Importe facturado
3 0 0,00
2 1 169,20 Importe facturado
5 2 421,66 500,00
6 3 -3,48
7 a 234,32 50000 1
8 5 567,94 400,00
E 300,00
10 M Importe facturado
11 200,00
12 100,00
13
o 0,00
15 -1o000 12 B
16
e
5.2.29 - Relacion IVA
Registro del IVA
| Factura] FechaE=p.]| ClienteHombre || Imp.Neto]| *:Dto]] Imp.Dtc] Base imp]|  %IVA| Imp.IVA||  Total factura]
25 17/05/2008 3 cliente 3 14500 0,00 0,00 14500 15 23,20 158,20
77 20/05/2008 2 Juan Antonio 12000 500 5,00 11400 15 18,24 132,24
2B 15/05/2008 1 manuel Sanchez Rodriguez 130,00 10,00 13,00 117,00 o 0,00 117,00
22 3 cliente 3 370,00 5,00 1E,50 35150 18 5§,24 407,74
30 05/01/2008 2 Juan Antonio 3000 5,00 1,50 IE50 15 4,58 33,05
31 15/05/2008 2 Juan Antonio 2000 5,00 1,00 1500 15 3,04 22,04
32 15/05/2008 4 cuatro 3000 0,00 0,00 30,00 15 4,850 34,80
33 15/05/2008 1 Mares Sanchez Rodrigus 3000 10,00 3,00 2700 15 4,32 31,32
3 15/05/2008 1 Manuel Sanchez Rodriguszs 20,00 10,00 2,00 1E00 15 2,EE 20,BE
35 25/D5/2008 4 custro 130,00 0,00 0,00 130,00 15 20,80 150,80
35 15/05/2008 2 Juan Antenio 14000 10,00 14,00 12600 15 20,15 145,15
37 25/05/2008 2 Juan Antonio 15000 500 5,50 180,50 15 2B,88 203,38
38 25/05/2008 5 Jesus Cerezo Perer 210,00 10,00 21,00 18200 18 30,24 219,24
38 25/05/2008 5 Jesus Cerezo P 140,00 10,00 14,00 12500 15 20,15 145,15
40 5 Jesus Cerero Perer 20,00 10,00 2,00 18,00 15 2,BB 20,88
a1 5 Jesus Cerero Perer 12000 10,00 12,00 108,00 15 17,28 125,28
42 4 cuatro 1200 000 0,00 1200 15 1,92 13,52
43 28/05/2008 5 Jesus Cerezo Persr 32,00 10,00 3,20 28,80 15 4,61 33,41
44 29/05/2008 4 cuatro 1000 0,00 0,00 10,00 15 1,50 11,50
45 ] 2 Juan Antenio 1000 5,00 0,50 9,50 15 1,52 11,02
50 30/05/2008 3 cliente 3 -14500 0,00 0,00 -145,00 15 -23,20 168,20
5L 30/05/2008 2 Juan Antenio -12000 5,00 -£,00 -11400 15 -1E,24 -132,24
52 30/D5/2008 3 cliente 3 -A500 0,00 0,00 -A5,00 15 7
53 30/05/ 2008 3 cliente 3 -370,00 5,00 -1E,50 -351,50 16
=4 31/D5/2008 5 Jesus Cerero Perer 22,00 10,00 2,20 13,80 15
55 31/05/2008 3 Cliente 3 12,00 0,00 0,00 1200 15
55 3105, 4 custro 20,00 0,00 0,00 20,00 15
57 31/D5/2008 3 cliente 3 3000 0,00 0,00 30,00 15
[0 w0 __121a10] I

5.2.30 - Email enviado

Pagina 70 de 72

Tema: Factura n®: 27

Data: 01/06/08 07:38
De: Juanto Gomez Gutigrrez

A: Juante Gémez Cutiérrez

Copia a:

(i Fitxers adjunts:

27.docx (107Kb)

Adjuntamos factura 27 de fecha 20/05/2008

Aprovechamos la ccagion para zaludarle atentamente.
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6. Conclusiones

Segun hemos podido comprobar, se ha podido desarrollar una aplicacion basada
fundamentalmente en los productos pertenecientes al paquete de Microsoft Office 2007
gracias a VSTO tal y como se habia planteado como requisito en el encargo del
proyecto.

7. Glosario

Término | Explicacion

BBDD Base de datos

Audit Dato que contiene informacién sobre quién y cuando se conectd o tratd
por primera o ultima vez cierta informacion.

VSTO Visual Studio Tools for Office

MS Microsoft

SGBD Sistema de Gestidn de Base de Datos

SQL Structured Query Language

ER Entidad Relacién (tipo de diagrama)

PK Primary Key

8. Fuentes de informacion

A continuacién, citamos algunas de las fuentes de informacidn mas importantes que
han sido consultadas:

ENCICLOPEDIA DE MICROSOFT Factura electronica.
VISUAL C#. Ministerio de economia y hacienda.
CEBALLOQS, F.]J. (Editorial Ra-ma)

Enciclepeilia de Micresall

Visual C#

= OSIMELEC

Y OASIS 9

ﬁ UBL

Enlaces Relacionados

Pagina 71 de 72 Juanto




TFC - Gestio de Factures Electroniques
Memoria Final

Juan Antonio Gémez Gutiérrez
Junio 2008

C# Corner
Word automation using C#

http://www.c-
sharpcorner.com/UploadFile/amrish d

COMO: Controlar los eventos de Excel
mediante Visual C# .NET

http://support.microsoft.com/kb/8239
81/es

eep/WordAutomation0510200722393
4PM/WordAutomation.aspx

> [% B

T B L Ly prem—
B8 &g

Framewort, HET Framework, sl
c= WEv

e o2 ki in deliinus SR8 Gxe

1. Development Tools Used Micmsoft

Micrasoft visual Studia 2005
Microsoft word 2003
Brogramming Language: C=

Remarkably powerful taols.
The new Visual Studio 2008.

2. Word Automation using C#:
DEFY ALL CHALLENGES

Word Automatian througt
the Word Document usin
be straightfonward,

4 %

[ P

w wps  Googl|Gr Wre® B - €2 naraves B 5sboqens »

BB W

QD Conbyrane

R —————— R —

e

Centros de Soluciones
relacinadas

©OMO: Controlar los eventos de Excel mediante Visual C# .NET

"4 Inicio

rmeus

Visual Studio Tools for Office

http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/d2tx7z6d.aspx

v
Ve B - O et B b
B0 -

D ot
g - Hemarientas -

MOREPLUS.ES

http://www.moreplus.es/index.aspx?a
ccion=articulo&id=109

agina de los Progsamadores - Windows Intarn1 Explorer

¥ wlx Bl
Google [Grtmmmok 35 Mt #1040 [ v | T Morcobress [ Bbbonods » Q) Confpwocin

r v e+ | e | e | smin

B B - o - o psona < ) nemmenia -

artee, 1 4o iy de 3007
Introduccion a VSTO (Visual Studio Tools for Office)

Autora:

Carmen Hernindez

Programadara

Introduccién

Microsoft Visual Studio Tosls for Office (VSTO) es una herramienta que permite crear

soluciones de |as aplicacionas Microsoft Office a traves de Microsoft Visual Studio.

LY ] B

‘4 Inicio
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