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RESUM

En aquest treball de fi de carrera s’estudia en que consisteix un SIG i les seves caracteristiques, en concret
es realitza I’estudi d’un SIG comercial, GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2. D’aquest producte es
presenta el problema de sincronitzaci6 de les etiquetes amb les entitats que etiqueten, i es planteja una
soluci6 a aquest problema, mitjancant el desenvolupament d’una aplicacié implementada amb
MICROSOFT VISUAL BASIC 6.0.

La memoria inclou I’estudi d’aquests objectius i té la segiient estructura de set capitols:

Capitol 1: Es realitza una presentacioé del TFC on es mostren la planificacio, les fites i tasques a
realitzar 1 els punts de partida i de final del TFC.

Capitol 2: S’estudia en qué consisteix un SIG, les seves caracteristiques i aplicacions practiques.
Es mostren els tipus de formats que emmagatzemen les dades geografiques i que son utilitzats
pels SIG. Es menciona I’Institut Cartografic de Catalunya (ICC) en relacié a 1’obtencio d’arxius
en aquests formats per a utilitzar en el TFC. També es comparen les caracteristiques dels SIG i
els sistemes CAD.

Capitol 3: S’estudien conceptes cartografics i geodésics. S’estudien diferents tipus de
projeccions posant especial émfasi en la projeccié UTM.

Capitol 4: Es mostren les principals caracteristiques del SIG comercial GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2, el qual és un dels més utilitzats al mercat.

Capitol 5: Es mostra el procés de construccido d’una base municipal utilitzant GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2.

Capitol 6: S’estudia i analitza el problema de sincronitzaci6 de les etiquetes i es planteja una
solucié implementada per mitja de MS VISUAL BASIC 6.0.

Capitol 7: En aquest capitol s’expliquen les conclusions derivades de la realitzacido d’aquest
TFC, i es tracten els possibles treballs futurs que es poden derivar d’aquest treball, prenent-lo
com a punt de partida.
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Capitol 1

Introduccio

En aquest capitol es mostrara el punt de partida del TFC, la seva justificacid i els seus objectius. També es
mostrara la planificacio del TFC i per Gltim es realitzara una breu introduccid a la resta de capitols que
composen la memoria.

1.1 Justificacié del TFC i context en el qual es desenvolupa:
punt de partida i aportacio del TFC

Aquest TFC mostra el procés de resolucid d’un problema que presenta el SIG GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2, aquest problema és refereix a que quan es canvia un atribut d’una entitat,
I’etiqueta d’aquesta entitat no reflexa el canvi realitzat a D’atribut, i per tant s’ha d’actualitzar
manualment.

Per a resoldre aquest problema s’ha de estudiar en qué consisteix un SIG, els conceptes cartografics i
geodesics que estan relacionats amb els SIG, després s’ha de construir un SIG per mitja de GEOMEDIA

PROFESSIONAL 5.2 i finalment implementar una aplicaci6 en MS VISUAL BASIC 6.0 per tal de
resoldre el problema de la sincronitzacio de les etiquetes.

1.2 Objectius

Els objectius del TFC son els segiients:
e Estudiar les caracteristiques d’un SIG.
e Estudiar i entendre els conceptes cartografics basics.

e Estudiar i comprendre el funcionament del SIG GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 amb la
construccié d’una base municipal.

e Resoldre el problema d’actualitzacid automatica dels valors de les etiquetes de GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2.

GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 permet la generacié automatica d’etiquetes a partir d’un camp
determinat d’un objecte determinat. Si el valor d’aquell camp es canvia, no s’actualitza 1’etiqueta i és
necessari actualitzar-lo manualment.

Per tant, es construira una aplicacié6 en MS VISUAL BASIC 6.0 que permetra realitzar 1’actualitzacio
automatica dels valors de les etiquetes.

1.3 Enfocament i métode seguit

Per a la realitzacio d’aquest TFC s’ha seguit el segiient procediment que es pot aplicar a tots els apartats
del TFC:

e Analisi i comprensi6 dels punts a realitzar: S’ha realitzat una analisi i comprensi6 del treball a
realitzar per tal de saber el que s’havia de fer en cada punt i actuar en conseqiiéncia.

e Recerca d’informaci6: S’ha realitzat una recerca d’informacié per tal de resoldre els diferents
punts del TFC. Depenent del punt a resoldre s’ha realitzat la recerca a través de pagines web
d’Internet o consultant els diferents manuals d’ajuda de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2.



e Realitzacié dels punts: Una vegada comprés el treball a realitzar i completada la recerca
d’informaci6 pertinent, s’ha procedit a la seva realitzacio.

o Redaccio dels punts: Una vegada realitzat el punt s’ha procedit a la seva redaccio per tal que el
treball realitzat quedi reflectit a la memoria.

1.4 Planificacié del projecte

Aquest apartat tracta sobre la planificacié temporal per a realitzar el TFC.

1.4.1 Fites amb les tasques a realitzar i la seva duracio

En la taula 1 es descriuen les fites de les activitats i tasques a realitzar i la seva duracié:

Descripci6 Data inici  Data fi Total
dies

Fita 0 Inici de curs. 14/09/2005 | 20/09/2005 |7

Tasca 1 Lectura pla docent. 14/09/2005 14/09/2005 1

Tasca 2 Lectura documents de I’aula. 14/09/2005 19/09/2005 6

Tasca 3 Trobada d’inici. 17/09/2005

Tasca 4 Instal-lacié programari: MS OFFICE 2000, 20/09/2005
MS PROJECT 2000 i MS VISUAL BASIC 6.0.

Fita 1 PAC 1. 21/09/2005 | 26/09/2005 |5

Tasca 5 Lliurament previ PAC 1: Lliurament previ del pla de 22/09/2005
treball del TFC.

Tasca 6 Lliurament definitiu PAC 1: Versio definitiva del pla de 26/09/2005
treball del TFC.

Fita 2 PAC 2. 27/09/2005 | 02/11/2005 |35

Tasca 7 Estudi de qué és un SIG: Conceptes basics. 27/09/2005 30/09/2005 |4

Tasca 8 Introduccié i obtencié de Cartografia. 01/10/2005 | 03/10/2005 |3

Tasca 9 Estudi de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2: 04/10/2005 | 31/10/2005 |28
Caracteristiques i funcionament.

Tasca 9.1 | Instal'lacié programari GEOMEDIA 04/10/2005
PROFESSIONAL 5.2.

Tasca 9.2 | Construccié de la base municipal d’un SIG. 04/10/2005 | 21/10/2005 18

Tasca 9.3 | Estudi del model de metadades de GEOMEDIA 22/10/2005 31/10/2005 10
PROFESSIONAL 5.2.

Tasca 10 Lliurament previ PAC 2. 24/10/2005

Tasca 11 Lliurament definitiu PAC 2. (data de lliurament meva): 31/10/2005
Contingut de la PAC a I’apartat 4.2 del pla de treball.

Tasca 12 Data oficial lliurament PAC 2. 02/11/2005

Fita 3 PAC 3. 01/11/2005 | 12/12/2005 |40

Tasca 13 Estudi del problema amb les etiquetes de GEOMEDIA | 01/11/2005 06/11/2005 6
PROFESSIONAL 5.2.

Tasca 14 Plantejament i disseny d’una solucio al problema de les | 07/11/2005 10/12/2005 34
etiquetes (primera fase).

Tasca 15 Lliurament previ PAC 3. 03/12/2005

Tasca 16 Lliurament definitiu PAC 3 (data de lliurament meva): 10/12/2005
Contingut de la PAC a I’apartat 4.3 del pla de treball.

Tasca 17 Data oficial lliurament PAC 3. 12/12/2005

Fita 4 Finalitzacié del TFC i elaboracié de la memoriai |11/12/2005 |09/01/2006 |30
la presentacio.

Tasca 18 Plantejament i disseny d’una solucio al problema de les | 11/12/2005 | 08/01/2006 |29
etiquetes (segona fase).

Tasca 19 Trobada de sintesi. 17/12/2005

10



Tasca 20 Elaboracié de la memoria i la presentacio. 26/12/2005 | 09/01/2006 15
Tasca 21 Lliurament Memoria del TFC i presentacio. 09/01/2006
Fita 5 Debat virtual: Respondre qiiestions del TFC. 16/01/2006 | 20/01/2006 |5

Taula 1. Planificacio del TFC

1.5 Productes obtinguts

Els productes obtinguts en aquest TFC son els segiients:

Memoria: En la memoria es mostra tot el treball realitzat al llarg del TFC, es mostren els
diferents punts de quée consta el treball, els quals son:

o Les caracteristiques dels SIG.

o Conceptes cartografics i geodésics.

o Les caracteristiques del SIG comercial GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2.
o La construccio de la base municipal.

o El plantejament d’una soluci6 al problema de les etiquetes.

Base municipal en GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2: Aquesta base municipal és un
exemple d’aplicacié practica del producte GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2. Mostra la
construccié d’una porcié de barri de la ciutat de Castelldefels i incorpora una comanda
implementada en MS VISUAL BASIC 6.0, la qual serveix per a resoldre la problematica de les
etiquetes.

1.6 Breu descripcio dels altres capitols de la memoria

A continuaci6 es descriuen els 6 capitols restants de la memoria del TFC i es fa un petit resum del seu
contingut, explicant-lo breument:

Capitol 2: S’estudien les caracteristiques dels SIG i les diverses situacions en que es poden
utilitzar, també es comparen les caracteristiques dels SIG i dels sistemes CAD.

Capitol 3: S’estudien alguns conceptes cartografics i geodésics i la seva relacié. També es
mencionen alguns dels diferents tipus de projeccions, posant especial atencidé en la projeccio
UTM.

Capitol 4: Es mostren les principals caracteristiques de funcionament del SIG comercial
GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2, el qual s’utilitzara en aquest TFC.

Capitol 5: Es mostra el procés de construccido d’una base municipal utilitzant GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2, aquesta base municipal s’utilitzara per a resoldre el problema de les
etiquetes.

Capitol 6: A partir de la base municipal construida préviament, s’estudia i analitza el problema
de sincronitzacid de les etiquetes, amb les entitats que etiqueten i es planteja una solucid
implementada per mitja de MS VISUAL BASIC 6.0.

Capitol 7: Es donen les conclusions derivades de la realitzacido d’aquest treball i una vegada
finalitzat el TFC, es tracten els possibles treballs futurs que es poden realitzar a partir d’aquest
treball.
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Capitol 2
Estudi de qué és un SIG

En aquest capitol es tractaran els conceptes basics; es definira en qué consisteix un SIG, les diferéncies
entre un SIG i un sistema CAD, els sistemes de coordenades i altres aspectes relacionats amb els SIG. Els
conceptes explicats en aquest capitol serviran de base per a capitols posteriors, ja que hi estan forca
relacionats.

2.1 Definicio de SIG

A continuacio es donen diverses definicions de SIG:

o Un Sistema d’Informacio Geogradfica, és un sistema de maquinari, programari, informacio
espacial i procediments computeritzats, que permet i facilita [’analisi, gestio o representacio de

Uespai. [1]

e Es un sistema computacional orientat a capturar, emmagatzemar, administrar, integrar,
manipular, analitzar i presentar dades relacionades a elements disposats sobre la superficie de
la Terra i la seva posicio en ella. Tipicament s utilitza per al maneig de mapes, representats
dintre del sistema com una o més capes diferents, cadascuna de les quals conté informacio
geogrdfica (posicio de cada element a la Terra), topologica (relacions existents entre els
elements de la capa) i tematica (tema que busca representar, contingut) sobre algun aspecte
particular. [2]

o Es defineix com un comjunt de metodes, eines i dades que estan dissenyats per actuar
coordinada i logicament per a capturar, emmagatzemar, analitzar, transformar i presentar tota
la informacio geografica i dels seus atributs amb la finalitat de satisfer multiples proposits. Els
SIG son una tecnologia que permet gestionar i analitzar la informacio espacial, i que sorgi com
resultat de la necessitat de disposar rapidament d’informacio per a resoldre problemes i
contestar a preguntes de manera immediata. [3]

Per tant, un SIG consisteix en un sistema informatic que permet el tractament de dades amb un
component geografic, on es relaciona informacié alfanumerica i geografica d’una mateixa entitat, per tal
d’obtenir informaci6 relacionada amb aquestes dades.

2.2 Conceptes basics dels SIG

La base d’un SIG es composa per capes digitals d’informacié espacial. Hi ha dos formats d’aquestes
capes: el raster i vectorial. En el format raster les capes representen diverses variables i en el format
vectorial les capes representen objectes, els quals pertanyen a diverses entrades en una base de dades
enllacada. [4]

El desenvolupament dels SIG ha sorgit per la combinacié de diversos tipus de programari entre els quals
es poden citar els segiients: la cartografia automatica tradicional, els SGBD (sistemes gestors de bases de

dades), les eines d’analisi digital d’imatges, els sistemes d’ajuda a la presa de decisions i les técniques de
modelitzacié fisica. [4]

2.2.1 Components d’un SIG

Es pot considerar, en un sentit ampli i tal i com es veu en la figura 1, que un SIG esta constituit per:

e Maquinari: Es el computador o els computadors on el SIG opera. Pot operar en servidors
centralitzats o en ordinadors personals, els quals poden ser ordinadors aillats o en xarxa.
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e Programari: El programari SIG aporta funcions i eines necessaries per emmagatzemar,
analitzar 1 visualitzar informaci6é geografica i alfanumérica. Els components que el composen
son:

o Eines per a la captura i manipulacio d’informacié geografica.
o Una base de dades.
o Eines per a les consultes, I’analisi i la visualitzaci6 de dades geografiques.

o Una interficie d’usuari amigable.

e Dades: Un SIG integra dades espacials i tematiques. Es poden utilitzar bases de dades
estandards per emmagatzemar i gestionar la informacié espacial.

e Persones: Son les que s’encarreguen de gestionar el sistema i desenvolupar aplicacions per
resoldre els problemes reals. En un SIG hi ha els especialistes técnics que dissenyen i gestionen
el sistema, aixi com els usuaris d’aquests sistemes.

e Métodes: Els SIG implementen processos especifics per cada organitzacid, per assolir els
objectius que aquesta ha marcat a I’hora de dissenyar-ho.

Figura 1. Components d’un SIG [5]

2.2.2 Tipus de bases de dades utilitzades als SIG

Un SIG el composen dos tipus de bases de dades:

e Bases de dades espacials: A les quals la realitat es codifica per mitja d’uns models de dades
especifics. Aquesta base de dades és una base de dades cartografica.

e Bases de dades tematiques: Les quals poden ser bases de dades relacionals o orientades a
objecte. Aquesta base de dades esta vinculada amb la base de dades cartografica i permet
assignar un punt, linia o area del territori a uns valors tematics.

Els objectes geografics es representen explicitament amb les seves caracteristiques espacials i s’associen
als seus valors tematics. Hi ha una organitzacié doble al unir una base dades relacional pels aspectes
tematics i una base de dades topologica pels geografics. Hi ha un tnic identificador per a cada objecte que
permet la connexio entre els dos tipus de bases de dades.
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2.2.3 Tipus de models de dades

Per desenvolupar una base de dades espacial, s’ha de simplificar la realitat i adaptar-la a un model de
dades. Com es veu a la figura 2, hi ha dos models de dades basics per a emmagatzemar dades
geografiques: Vectorial i raster.

MON REAL

FAEE B0

Figura 2. Tipus de models de dades [6]

2.2.3.1 Model de dades vectorial

El model vectorial de dades t¢ els segiients tipus d’entitats [7] [8] [9]:

Coordenada: Consisteix en un parell de nombres, el quals indiquen les distancies horitzontals en els
eixos de coordenades. S’utilitza per representar localitzacions en la superficie terrestre.

Punt: Es una abstraccié d’un objecte que les seves dimensions son menyspreables i el qual és representat
per un parell de coordenades X, Y. Representa una entitat geografica molt petita per ser representada com
una linia o com una superficie.

Linia o arc: Conjunt de parells de coordenades ordenats, que representen la forma d’entitats geografiques
molt fines per ser visualitzades com superficies a I’escala donada (corbes de nivell, eixos de carrers, rius),
o entitat lineals sense area (limits administratius).

Node: Punt on es troben dues o més linies.

Veértex: Punt que serveix pels tracats de les linies.

Poligon: Es defineix per les linies que formen el seu contorn i un punt intern que 1’identifica. Té atributs
que descriuen I’element geografic que representa, que és una superficie.

En aquest model es considera que la realitat hi esta dividida en un série d’objectes discrets (punts, linies,
poligons) els quals se’ls hi poden assignar diverses propietats, qualitatives o quantitatives. Aquests
objectes es codifiquen per la seva posicid a I’espai (punts i linies) o per la posicid del seus limits
(poligons). Els canvis d’escala suposaran en molts casos que els objectes canviin d’un tipus a un altre.
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2.2.3.2 Tipus d’arxius de dades vectorials

A continuaci6 es citen alguns dels tipus d’arxius de dades vectorials:

DWG: Es un tipus d’arxiu propi del programari AUTOCAD, el qual pertany a la companyia
AUTODESK. Aquest tipus d’arxiu conté objectes en dues o tres dimensions i permet comprimir
la informacio. [23] [24]

Drawing Interchange Format (DXF): Es un tipus d’arxiu del programari AUTOCAD, aquest
tipus d’arxiu consisteix en un fitxer ASCII el qual conté components en dues i tres dimensions
anomenats entitats. Aquestes entitats representen un dibuix. [24]

DGN: Es un tipus d’arxiu vectorial de la companyia MICROSTATION. Aquest tipus d’arxiu no
conté indexs espacials. [25]

ESRI Shape Format (SHP): Es un tipus d’arxiu creat per I’institut de recerca de sistema
d’entorn, Environmental System Research Institute (ESRI). Suporta les geometries de punt, punts
multiples 1 linies multiples. Permet una millor rapidesa i capacitat d’edicidé que altres tipus
d’arxius. [24]

2.2.3.3 Model de dades raster

Aquest model representa la realitat com una graella de cel-les o pixels, on la superficie a representar es
divideix en files i columnes, formant una graella regular. Cada cel-la de la graella guarda les coordenades
de la localitzacid i el valor tematic. La posici6 de cada element és implicita depenent de 1’ordre que ocupa
a la graella.

2.2.3.4 Tipus d’arxius de dades raster

A continuaci6 es citen alguns dels tipus d’arxius de dades raster:

Bitmapped File Format (BMP): Es un tipus d’arxiu estandard per al sistema operatiu MS
WINDOWS, aquest tipus d’arxiu guarda les imatges sense comprimir. Pot acceptar imatges de 1,
4, 8 124 bits. [26]

Graphic Interchange Format (GIF): Es un tipus d’arxiu que pot utilitza un rang d’entre 2 i 256
colors a una resolucié de 1024 x 768 pixels. També permet emmagatzemar més d’una imatge en
un sol arxiu. [26]

Joint Photographic Experts Group (JPEG o JPG): Es un tipus d’arxiu que permet un gran nivell
de compressio, perd amb pérdua de qualitat en la imatge. Ofereix un rang de 16 milions de
colors. [26]

Multi-resolution Seamless Image Database (MrSID): Es un tipus d’arxiu de la companyia
LIZARDTECH, que permet una gran compressio pero a la vegada mantenint una gran qualitat
d’imatge. [27]

2.2.4 Avantatges i inconvenients dels models de dades vectorial i raster

Els avantatges e inconvenients dels dos tipus de models de dades es resumeixen a la taula 2, s’indica amb
suport superior que la caracteristica representa un avantatge i amb suport inferior que representa un
inconvenient:
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Model de dades vectorial

Model de dades raster

Precisio grafica

Suport superior

Suport inferior

Cartografia tradicional

Suport superior

Suport inferior

Volum de dades

Suport superior

Suport inferior

Topologia

Suport superior

Suport inferior

Operacions de calcul

Suport inferior

Suport superior

Actualitzacio

Suport inferior

Suport superior

Variaci6 espacial continua

Suport inferior

Suport superior

Integracio

Suport inferior

Suport superior

Variacio espacial discontinua Suport superior Suport inferior

Taula 2. Avantatges i inconvenients dels models de dades vectorial i raster [10]

2.2.5 Aplicacions practiques dels SIG

La combinaci6 de bases de dades tematiques i espacials permet fer consultes simples o complexes, aixi
com també permet I’execucio de models cartografics o dinamics. Alguns exemples d’aplicacions
practiques dels SIG, ordenats de forma ascendent per complexitat, serien:

e Produccié de mapes de les variables contingudes a una base de dades, o de noves variables
calculades a partir de les disponibles.

e Desenvolupament i verificacid d’hipotesis sobre la distribucid espacial de les variables i objectes
inclosos al SIG, per mitja de la utilitzacié de métodes estadistics adaptats a variables espacials,
(analisi espacial i algebra de mapes). En aquest cas podria ser necessari la utilitzacio de
programes d’analisi estadistic extern als programes dels SIG. També es podrien generar noves
capes d’informacio.

e  Utilitzacio dels SIG per als problemes de pressa de decisions a la planificaci6 fisica, ordenacio
territorial i estudis d’impacte ambiental, amb 1’s d’instruccions complexes d’analisi espacial i
algebra de mapes.

e Integraci6 de models matematics de processos naturals dinamics i espacialment distribuits.
L’objectiu pot ser tant cientific com de planificacio i ordenaci6. Els programes s’utilitzen tant

per introduir les capes d’informacio inicial, com per veure i analitzar els resultats del model a la
seva distribucio6 espacial.

2.2.6 Diferéncies entre un SIG i un sistema CAD

2.2.6.1 Definicio i caracteristiques d’un sistema CAD

Un sistema CAD (Computer Aided Design) en anglés, és un sistema de programari de disseny assistit per
ordinador que permet el tractament d’entitats geométriques amb la utilitzacié d’una interficie grafica.

La finalitat d’un sistema CAD és I’obtencié6 d’un model numéric d’un objecte o conjunt d’objectes
realitzant dissenys en dos o tres dimensions. S’utilitzen elements com punts, linies, arcs i superficies.

Exemples d’utilitzacio d’un sistema CAD serien el disseny de maquines, edificis 1 objectes
tridimensionals, i la seva manipulacio per tal de moure’ls i fer-los funcionar de manera simultania.
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2.2.6.2 Diferencies entre un SIG i un sistema CAD

Les diferéncies més importants de ambdds sistemes es poden veure a la taula 3:

SIG CAD
Volum de dades gran i divers Si No
Integracio de dades georeferenciades Si No
Realitzaci6é d’analisi i superposicions de mapes Si No
Realitzacioé d’operacions amb dades vectorials i raster Si No
Relacio d’elements grafics i d’una base de dades tematica Si No

Taula 3. Diferéncies entre un SIG i un sistema CAD
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Capitol 3

Introduccié i obtencié de cartografia

En aquest capitol s’hi introduira el concepte de cartografia, es donaran nocions sobre la projeccié UTM i
sobre conceptes geodésics. També es mencionara 1’Institut Cartografic de Catalunya (ICC) en relacié amb
la informaci6 cartografica que ofereix i la seva utilitat en el TFC. En aquest capitol es posen de manifest
conceptes que son utilitzats al capitol 2 i al capitol 4 ja que la seva relacié amb els SIG és for¢a important.

3.1 Definicié de cartografia

A continuaci6 es donen diverses definicions de cartografia:

e Esla ciéncia que tracta de la representacié de la Terra sobre un mapa. Al ser la Terra esférica,
ha de valer-se d’un sistema de projeccions per passar de l’esfera al pla.
En el fons aquest és el problema de la quadratura del cercle. El problema encara és major,
doncs en realitat la forma de la Terra no és exactament esférica, la seva forma és mes estreta en
els pols que a la zona equatorial, aquesta figura s’ anomena geoide. [11]

o FEs la tecnica geografica que estudia la seqiiencia d’etapes i processos executats per a la
visualitzacio d’un espai geografic mitjiangant la produccio de mapes, cartes, plans o croquis.

[12]

e Es la técnica que estudia els diferents métodes o sistemes que permeten representar en un pla
una part o la totalitat de la superficie terrestre. [13]

Per tant, la cartografia és una ciéncia que estudia la manera de representar la superficie total o parcial de
la Terra sobre un mapa, tenint en compte la problematica que aixd comporta.

3.2 Definici6 de geodeésia
A continuaci6 es donen diverses definicions de geodésia:

e Es la disciplina que tracta sobre la mesura i la representacié de la Terra, incloent el seu camp
de gravetat, en un espai tridimensional, variant amb el temps. [14]

e Es el problema de determinar la figura i el camp de gravetat extern de la Terra i d’altres cossos
celestes, en funcio del temps, al igual que determinar, [’el-lipsoide terrestre mig a partir de

parametres observats sobre i exteriorment a la superficie terrestre. [14]

Per tant, la geodeésia és la ciéncia que estudia la mesura i representacio de la Terra, per mitja del temps, el
camp gravitatori i de determinats parametres observats a la superficie terrestre.

3.3 Conceptes geodeésics, cartografics i la seva relacié

3.3.1 El geoide

La Terra al no ser plana representa un problema al representar-la de forma cartografica, degut a que no
existeix cap manera de representar tota la seva superficie sense deformar-la. Una manera de solucionar
aquest problema és per mitja del geoide.

El geoide és la superficie tedrica de la Terra que uneix tots els punts que tenen la mateixa gravetat. Es una
superficie no uniforme, amb irregularitats, a causa de la distinta composicié mineral de I’interior de la
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Terra i les seves distintes densitats, per tant per cada punt de la superficie terrestre existeix una distancia
distinta des de el centre de la Terra al punt del geoide.

3.3.2 L’el'lipsoide

L’el'lipsoide és un element de representacié de la Terra obtingut per una reduccio i simplificacio del
geoide. Es el resultat de revolucionar una el lipse sobre el seu eix, tal com es pot veure a la figura 3, amb
una proporcio i mesures molt aproximades a la Terra, també s’utilitza com a referéncia per a determinar
la latitud i longitud d’un punt a la superficie d’aquesta.

Figura 3. Ellipsoide, revolucio d’una el‘lipse sobre el seu eix [15]

3.3.3 Relacio entre el geoide i I’el-lipsoide

Un el'lipsoide es relaciona amb el geoide mitjangant una funcié que associa un valor d’altura (altura
geoidal N) a cada posici6 sobre el globus terrestre, tal i com es veu a la figura 4.

Topografia

El-lipsoide

de referéncia

Figura 4. Relacio entre el geoide i I’el‘lipsoide [16]

Per tant, com que la Terra no és plana seran necessaries projeccions de ’el-lipsoide de referéncia per tal
de representar-la en un pla. Les projeccions estudien les formes de desenvolupar la superficie terrestre
minimitzant les deformacions al representar la superficie de la Terra.

Un exemple de projecci6 seria "'UTM (Universal Transverse Mercator), que es veura a ’apartat 3.3.5.1.

Per a realitzar les projeccions s’utilitzen el sistemes de coordenades.
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3.3.4 Sistemes de coordenades

Per localitzar un punt respecte a un altre s’utilitzen els conceptes de direcci6 i distancia.
Actualment s’utilitzen dos sistemes de coordenades:
e Coordenades geografiques que utilitzen longitud i latitud.

e Coordenades rectangulars planes.

3.3.4.1 Coordenades geografiques que utilitzen longitud i latitud.

Aquest tipus de coordenades soén definides pels meridians i els paral-lels, aixi com per la longitud i la
latitud, tal i com es pot veure a la figura 5.

e Meridia: Linia imaginaria que consisteix en un semicercle maxim tragat sobre la Terra que
uneix el pol nord i el pol sud. Els punts situats en un mateix meridia sén de la mateixa longitud.
L’origen de les longituds ve determinat pel meridia de Greenwich.

e Paral‘lel: Cercle menor complet imaginari en direccid est-oest, el qual intersecciona amb tots els
meridians i connecta els punts d’una determinada latitud. La longitud déna la posicio del cercle
de latitud.

e Longitud: Distancia horitzontal paral-lela a I’equador entre el meridia de Greenwich i un punt
de la Terra, es mesura en graus, minuts i segons en un rang entre 0 ° i 180 °.

e Latitud: Arc de meridia mesurat en graus, minuts i segons, entre un punt de la Terra i I’equador
en un rang entre 90 ° nord i sud (en els pols).

LATITUD

e MERIDIA
PARAL<:L/..,~--"f_.-"_ NS / DEL LLOC

MERIDIA
GREENWICH

Figura 5. Representacio d’elements del sistema de coordenades geografiques [17]

3.3.4.2 Coordenades rectangulars

Aquest sistema es basa en la superposicidé d’una quadricula sobre un mapa, amb el qual s’obté un sistema
de coordenades on la distancia horitzontal és el valor X (abscissa) i la distancia vertical és el valor Y
(ordenada). El sistema de coordenades rectangulars més utilitzat és el UTM, el qual és una projeccid
cilindrica.
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3.3.5 Tipus de projeccions
Alguns dels tipus de projeccions més utilitzats son els segiients:

e Projeccio sobre un pla: Consisteix en la transferéncia de les coordenades a projectar en un pla.

e Projeccio conica: Consisteix en la transferéncia de les coordenades a projectar en un con
tangent o secant a I’el-lipsoide, per posteriorment desenvolupar aquest en un pla.

e Projeccio cilindrica: Consisteix en la transferéncia de les coordenades a un cilindre tangent o
secant a I’esfera. Els meridians estan representats com rectes perpendiculars als paral-lels. Un
tipus de projeccio cilindrica és la projeccio UTM.

3.3.5.1 El sistema UTM

En aquest sistema, com es pot veure a la figura 6, es projecten els punts de 1’el-lipsoide sobre un cilindre
segons una determinada relacié matematica. Després es desenvolupa el cilindre per a obtenir un pla, 1’eix

Y queda determinat per la linia del meridia d’origen i I’eix X és la generatriu tangent a 1’equador del
cilindre.

- ey

Figura 6. Projeccio UTM sobre un cilindre [18]

Les coordenades UTM d’un punt sobre el pla es determinen mitjancant relacions matematiques, a partir
de les coordenades geografiques sobre 1’el-lipsoide. Les coordenades UTM son coordenades cartesianes,
les quals corresponen al pla resultant de fer la transformacid dels punts de I’el-lipsoide sobre una
superficie desenvolupable, el cilindre.

El sistema UTM divideix meridionalment la superficie de la Terra en 60 fusos. Un fus és la zona
geografica que comprén les posicions que ocupen els punts situats entre dos meridians. La separacio entre
dos fusos és de 6°. Un fus a la seva vegada es divideix latitudinalment en zones. Un fus s’identifica per un
numero i la lletra de la zona a la que pertany.

Cada fus compren 6° de Longitud, mesurats des de el meridia de Greenwich (180 ° Est), numerats en
direccio Est. A la vegada cada fus es divideix en 20 zones, 10 a I’hemisferi nord i 10 a I’hemisferi sud.

Les lletres NPQRSTUVWX corresponen a les zones de I’hemisferi nord i les lletres CDEFGHJKLM
corresponen a les zones de I’hemisferi sud. Totes les zones corresponen a 8 © de latitud excepte la zona B
i X que corresponen a 12 ° de latitud.
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A la figura 7 es pot veure la distribucié de fusos a la Terra mitjangant la representacio grafica del sistema
UTM:

Zones numeriques UTM
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Figura 7. Representacio grafica del sistema UTM [19]

Catalunya esta situada al fus 31, que compren des de els 0 ° fins als 6° de longitud Est. En aquest fus hi ha
la zona est d’Espanya, part de la Comunitat Valenciana i Catalunya a la zona T i les Illes Balears a la S.

3.4 L’institut cartografic de Catalunya (ICC).

L’ICC és un organisme autonom, comercial, industrial i financer de la Generalitat de Catalunya, la seva
finalitat és la de desenvolupar i proporcionar informacié cartografica. Ofereix un gran volum
d’informacio per consultar, entre la qual es pot destacar:

e Informacio cartografica.

e Informacio sismologica.

e  Aplicatius per permetre diferents conversions de dades entre diferents sistemes cartografics.

e  Mapes on es pot trobar informacié de diverses arees.

La informacié d’utilitat que ofereix I’ICC pel TFC és la referent a les bases de dades geografiques,
mapes, ortofotomapes i imatges de models de dades vectorials i raster.
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Capitol 4
Estudi de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2

En aquest capitol s’hi explicaran les caracteristiques més importants del SIG comercial GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2, aquest capitol hi esta relacionat molt estretament amb la resta de capitols, ja que
GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 al ser un SIG fa Gs dels conceptes explicats al capitol 1 i també dels
conceptes cartografics i geodésics explicats al capitol 3. Aquest capitol també hi és forca relacionat amb
el capitol 5, ja que GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 és el SIG utilitzat per construir la base municipal.
Els punts més importants de que consta el capitol son els segiients:

e Caracteristiques i funcionament: En aquest punt es fa una introducci6 a GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2 i s’expliquen aspectes relacionats amb la captura de dades.

e Caracteristiques generals: En aquest punt s’expliquen aspectes de funcionament de 1’entorn de
treball de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2.

e El model de metadades de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2: En aquest punt s’explica
I’estructura i organitzaci6 del model de metadades de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2.

4.1 Caracteristiques de funcionament
4.1.1 Introduccié

GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 és un SIG empresarial. Aquest producte esta dissenyat per recollir
dades, omplir bases de dades empresarials i mostrar aquesta informaci6 en mapes. [20]

A nivell global les caracteristiques més importants d¢ GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 son:
e Combinaci6 de dades procedents de diferents sistemes.
e Captura, manteniment i analisi de dades espacials.
e Interrelacié amb el paquet MS OFFICE.
e Possibilitat de incorporar programari implementat amb algunes eines de MS VISUAL STUDIO.

Els aspectes més importants de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 son els segiients [20] [21]:

4.1.2 Examen i disseny

e Combinaci6 en un mateix entorn de dades geografiques de fonts, formats i projeccions de mapes
diferents.

e Combinacié de consultes amb dades de la base de dades espacial i de la base de dades
alfanumerica.

e  Creaci6 de vistes de mapes altament refinades en un tnic espai de treball.

e Impressié de vistes en una Unica pagina i agregacié de contorns, notes al marge i altres detalls
d’acabament.
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4.1.3 Captura i manteniment de dades

e Recolleccio i edicio de dades de forma més simple i rapida que altres productes.
e Captura de dades netes i precises en el primer intent.

e Captura de dades vectorials procedents d’imatges raster, amb identificacié automatica dels punts
d’ajust per tal de garantir una digitalitzacio precisa i directa.

e Divisi6 automatica de vectors i digitalitzacid de geometria coincident per tal d’evitar problemes
de captura de dades.

e Localitzacié de problemes de captura de dades amb deteccid automatica d’errors i correccid amb
eines intel-ligents de col-locacio i edicio d’entitats.

e Digitalitzacio amb tauleta digitalitzadora i transformacio vectorial de dades que requereixen la
transformacio de geometria.

e Anotaci6 de dades amb eines d’etiquetatge i posicionament de text.

4.2 Caracteristiques generals

Per poder treballar amb GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 s’ha de crear inicialment un GeoWorkspace
que és I’espai de treball del programa. Aquest espai de treball s’ha de configurar per adequar-lo a unes
determinades preferéncies, com podrien ser:

e Canviar les propietats del sistema de coordenades.

e Inserir un mapa.

e Inserir una imatge raster per usar-la com a fons de les dades geografiques.
La configuracio de I’espai de treball s’emmagatzema al desar-lo i es restaura quan es torna a obrir.
Les dades que es mostren en ’espai de treball es guarden en magatzems que son bases de dades creades

amb un SGBD comercial.

4.2.1 Descripcid i caracteristiques de I'’espai de treball

Els elements més importants d’un espai de treball son els segiients:
e  Connexi6 dels magatzems amb les seves dades.
e Finestra de mapa.
e Finestra de dades.
e  Finestra de composicid.
e Llegenda.
e Barres d’eines.
e Informaci6 del sistema de coordenades.

e Informacio de les consultes creades.
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4.2.1.1 Connexi6 dels magatzems amb les seves dades

S’accedeixen als magatzems per mitja de la creaciéo de connexions des de 1’espai de treball a un o més
magatzems. L’assistent per a la connexié amb el magatzem consisteix en una série de quadres de dialeg
que demanen la informacid necessaria per a crear la connexi6. Les dades no s’emmagatzemen en 1’espai
de treball, per tant totes les seqiiéncies d’operacions necessiten com a minim una connexié amb un
magatzem.

En un magatzem es guarda la informacio6 grafica (geometrica) i no grafica (atributs).
En un mateix espai de treball, poden existir diversos magatzems de dades, cadascun contenint informacio

en formats diferents. L’analisi d’aquesta informacié es pot fer combinant els diversos magatzems,
utilitzant les eines que ofereix GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2, com:

e Zones d’influéncia.
e Les consultes espacials.
e Els mapes tematics.

GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 permet treballar en magatzems creats amb els segiients SGBD:
ORACLE, MS SQL SERVER, MS ACCESS, MGE, FRAMME i ARC/INFO. En tots els SGBD
esmentats es permet la utilitzacié de magatzems de lectura creats préviament. En cas d’utilitzar MS
ACCESS com a SGBD, també es permet la creacié des de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 d’un
magatzem de lectura i escriptura.

4.2.1.2 Finestra de mapa

Una finestra de mapa permet presentar informacié grafica de les entitats de I’espai de treball, aixi com
també la visualitzacio d’altres elements de ’espai de treball com la llegenda, la fletxa nord, la barra
d’escala, les etiquetes i les imatges de fons.

GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 crea les finestres de mapa de forma predeterminada amb un sistema
de coordenades i sense llegenda. Aixi mateix es poden definir colors de fons, de ressaltat i de seleccio,

utilitzant I’opcid de I’espai de treball Herramientas > Opciones > Visualizacion de mapa.

A la figura 8, es mostra la finestra de mapa d’un espai de treball d’una zona de Catalunya.

Figura 8. Finestra de mapa en un espai de treball [22]
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4.2.1.3 Finestra de dades

Aquesta finestra mostra els atributs no grafics d’una classe d’entitat o consulta determinada.

Si es treballa amb un magatzem de lectura i escriptura, al realitzar canvis en les entitats i en valors de la
finestra de dades, aquests canvis es reflectiran en la finestra de mapa.

L’opci6é de menu Ventana > Nueva ventana de datos s’utilitza per crear una finestra de dades.
A la figura 9 es pot veure la finestra de dades d’un espai de treball d’una zona de Catalunya.

EH Finestra de Dades 1
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Figura 9. Finestra de dades en un espai de treball [22]

4.2.1.4 Finestra de composicid

Aquesta finestra s’utilitza per dissenyar una combinacié de mapa formada per marcs de composicid
intel-ligents. En els marcs de composicio es poden incloure elements procedents de qualsevol finestra de
I’espai de treball, aquests elements poden ser mapes, fletxes Nord i barres d’escala.

Les comandes disponibles en aquesta finestra permeten incorporar titols, texts addicionals, logotips de
companyies, entre d’altres elements. El mapa resultant de la composici6 es pot desar en un arxiu.

A la figura 10 es pot veure la finestra de composicié d’un espai de treball d’una zona de Catalunya.

GeoMedia Professional - [Wentana Composicion]

archivo  Edicidn  Wer Insertar Herramientas Composicion  Hojas  Wentana Ayuda

B & k(@@ o] alals=E = = e

B |
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Figura 10. Finestra de composicio en un espai de treball [22]
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4.2.1.5 Llegenda

La llegenda és el centre de control de la finestra de mapa, tal i com es pot veure a la figura 11. Per mitja
de la llegenda es controla la visualitzacié del contingut de la finestra del mapa i es controlen les
caracteristiques de visualitzacio6 de les entitats, 1’estil i la prioritat de visualitzacio.

La llegenda consta de les segiients parts:

Una barra de titol que es pot activar o desactivar.

Entrades de llegenda que s’utilitzen per controlar com es mostren els objectes de la finestra
activa. Aquestes entrades poden tenir titols, subtitols i encap¢alament.

x|

-h_- M
_[}3_ SOM_Curva_de_nivel (1.115)

k.

[ . w
€ >

Figura 11. Finestra de llegenda en un espai de treball [22]

La llegenda té una entrada distinta per cada objecte del mapa. Si una classe d’entitat o una consulta té
diversos atributs de geometria o de text, s’afegeix a la llegenda una entrada per cada un d’ells. Es poden
activar i desactivar la visualitzacié de les entrades de la llegenda, aixi mateix també es poden eliminar.

La llegenda es pot activar o desactivar de la pantalla.

4.2.1.6 Barra d’eines

Es poden seleccionar per a la seva visualitzacio a I’espai de treball els segiients tipus de barres d’eines:

Agrupar: S’utilitza per accedir a les comandes d’agrupacid. Aquestes comandes només son
accessibles quan hi ha una finestra de composici6 activa.

Alinear: S’utilitza per alinear elements a la finestra de composicio.
Col'locacié i Edicié: S’utilitza per accedir a les comandes de col-locacio i edicid6 d’us més
freqiient. Algunes de les comandes d’aquesta barra son només accessibles a través d’una finestra

activa de mapa o de dades.

Col‘locar: S’utilitza per accedir a les comandes de col-locacié d’elements, les quals només son
accessibles quan hi ha una finestra de composici6 activa.

Composicio: S’utilitza per accedir a les comandes de la finestra de composicid, les quals només
son accessibles quan hi ha una finestra de composici6 activa.

Dades: S’utilitza per accedir a les comandes de la finestra de composicid, les quals només soén
accessibles quan hi ha una finestra de dades activa.

Distribuir: S’utilitza per accedir a les comandes de distribucio, les quals només son accessibles
quan hi ha una finestra de composici6 activa.

Edicié: S’utilitza per accedir a les comandes d’edicio, les quals només son accessibles quan hi
ha una finestra de composici6 activa.
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e Estandard: S’utilitza per accedir a les comandes més utilitzades. Algunes d’aquestes comandes
son accessibles al tenir activa qualsevol tipus de finestra, i d’altres només per a una finestra de
mapa, dades, o de composicio.

e Filtres Espacials: S’utilitza per accedir a les comandes de filtres espacials d’us freqiient.

e Girar: S’utilitza per accedir a les comandes de gir d’Gs freqiient, les quals només son
accessibles a la finestra de composicio.

e Llegenda: S’utilitza per accedir a les comandes d’0s freqiient de la llegenda, les quals només
son accessibles quan hi ha una finestra de mapa activa.

e  Opcions: S’utilitza per veure i modificar I’estat actual (que pot ser activat o desactivat) de les
opcions a la fitxa col-locacié i edicio.

e Ordenar: S’utilitza per accedir a les comandes d’ordenacié d’Us freqiient, les quals només son
accessibles quan hi ha una finestra de composicio activa.

e Seleccié: S’utilitza per accedir a les comandes de 1’eina de seleccid i del mode de clos. La
comanda Eina de seleccio és accessible quan una finestra de mapa o dades hi és activa.

e Simbols: S’utilitza per accedir a les comandes de simbol d’us freqiient, les quals només son
accessibles quan hi ha una finestra de composici6 activa.

e SmartSnap: S’utilitza per activar i desactivar els cagats vectorials i raster. Per a que aquestes
comandes hi siguin actives hi ha d’haver una finestra de mapa activa.

4.2.1.7 Informacio del sistema de coordenades

GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 suporta els segiients sistemes de coordenades [20]:

e Sistema de coordenades geografic: Les coordenades d’aquest sistema estan definides per la
longitud i la latitud.

e Sistema de coordenades projectat: Les coordenades d’aquest sistema estan definides per dos
valors, el valor X, i el valor Y.

e Sistema de coordenades geocéntric: Les coordenades d’aquest sistema estan definides per tres
valors, el valor X, el valor Y i el valor Z.

GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 interpreta les coordenades en relacié al datum geodésic, que
consisteix en una xarxa de punts de control geodeésics, tal i com es pot observar a ’apartat 2.2.

Quan es canvia el sistema de coordenades, les dades canvien al nou sistema de coordenades, realitzant-se
aquests canvis a les dades visualitzades a la finestra de mapa, perdo no a les dades contingudes als
magatzems de dades.

GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 permet canviar aquests valors predeterminats que incorpora, aixi com
crear una plantilla nova amb altres valors per a utilitzar-los als espais de treball o als magatzems.

En canvi els parametres corresponents a 1’el-lipsoide es poden recuperar perd no modificar, excepte si

s’utilitzen datum i el-lipsoide definits sense normalitzar per ’'usuari. Aixi mateix es permet utilitzar
datums predefinits creats amb 1’arxiu de configuraci6é autodt.ini.
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4.2.1.8 Informacio de les consultes creades

GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 permet la realitzacid de varis tipus de consultes. Aquestes consultes
es guarden en I’espai de treball i es gestionen amb la comanda Consultas. Els tipus de consultes més
importants son:

e Consulta d’atributs per filtre: Permet seleccionar una consulta utilitzant un filtre d’atributs i
restringir la consulta als atributs o entitats préviament seleccionades sense necessitat d’utilitzar
una consulta SQL.

e Consulta espacial: Permet realitzar una consulta d’informacié o de relaci6é espacial de dues
classes entitats.

e Consulta d’un conjunt de seleccio: Permet realitzar una consulta a partir d’un conjunt
d’objectes seleccionats a la finestra de mapa.

4.3 El model de metadades de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2

En aquest apartat es parlara del model de metadades de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 i de les seves
caracteristiques.

4.3.1 Definicié de metadades

Les metadades descriuen les caracteristiques de les dades d’un sistema informatic i també mostren
informacio sobre aquestes. Per exemple, les metadades en una taula d’una base de dades mostrarien el
nom de la taula, els noms de les columnes, els tipus de dades i les restriccions de longitud.

Les metadades en GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 s’organitzen en taules, aquestes taules contenen
diferents caracteristiques en funcié del tipus de metadades que suporten.

4.3.2 Tipus de metadades en GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2

Les metadades en GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 s’organitzen en taules, els tipus i subtipus de dades
més utilitzats en GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 es poden veure a la taula 4 i la taula 5
respectivament:

Constant Valor Significat

gdbBoolean 1 Boolea

gdbByte 2 Byte

gdbInteger 3 Enter

gdbLong 4 Enter llarg

gdbCurrency 5 Moneda

gdbSingle 6 Coma flotant precisi6 simple

gdbDouble 7 Coma flotant precisi6 doble

gdbDate 8 Data

gdbText 10 Text

gdbLongBinary 11 Binari d’enter llarg

gdbMemo 12 Memo

gdbGUID 15 GUID (Globallly Unique Identifier),
Identificador Global Unic: cadena que representa
un valor d’identificador unic global.

gdbSpatial 32 Objecte de geometria espacial

gdbGraphic 33 Objecte grafic (raster)

Taula 4. Tipus de metadades a GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2
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Constant Valor Significat
gdbLinear 1 Linia
gdbAreal 2 Area
gdbAnySpatial 3 Objecte espacial
gdbCoverage 4 Cobertura
gdbGraphicsText 5 Text grafic
gdbPoint 10 Punt

Taula 5. Subtipus de metadades a GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2

4.3.3 Organitzacié de les metadades en GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2

GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 utilitza I’esquema de metadades GDOSYS, el qual normalment
s’utilitza per a connexions de lectura i escriptura, encara que per a sistemes de coordenades es recomana
el seu Us en connexions de lectura.

Per saber si s’utilitzara aquest esquema, el servidor de dades del model d’objectes de GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2 utilitza la taula GDOSYS.GALIASTABLE.

L’esquema de metadades GDOSYS pot ser creat amb la utilitzacié d’arxius de comandes o amb utilitats
de la bases de dades.

Aquest apartat consta dels segiients 4 punts:

o Definici6 de D’esquema GDOSYS predeterminat: En aquest punt s’explicaran les
caracteristiques de les taules de metadades de 1I’esquema GDOSYS.

e Definicio de seqiiéncies: En aquest punt s’explicaran les seqiiéncies obligatories que s’obtenen
en crear ’esquema GDOSY'S.

e Definicié d’activadors: En aquest punt es defineixen les caracteristiques de 1’activador
DELETEMETADATAGMT, el qual és I’utilitzat per I’esquema GDOSYS.

o Registre de modificacions: En aquest punt es defineixen els canvis realitzats a la taula
MODIFICATIONLOG, que ¢és la taula de I’esquema GDOSYS on queden registrats els canvis
realitzats a I’esquema.

4.3.3.1 Definicié de 'esquema GDOSYS predeterminat

Les taules de les metadades obtingudes en crear I’esquema GDOSY'S, son les que es mostren a la taula 6.
Es mostren també les seves caracteristiques.

Llista de taules de metadades en | Utilitzacié de la taula

GEOMEDIA PROFESSIONAL

5.2

ATTRIBUTEPROPERTIES - Descriu els tipus d’atributs per a camps enumerats en la
taula FIELDLOOKUP.

- Té una vinculacié amb la taula FIELDLOOKUP per mitja

de la columna INDEXID.

FIELDLOOKUP - Té un identificador unic denominat INDEXID, per a cada
classe d’entitat de I’esquema de I’usuari.

GEOMETRYPROPERTIES - Emmagatzema el tipus de geometria.
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Emmagatzema I’index del sistema de coordenades per a les
columnes de geometria i les classes contingudes a cada
entitat.

Determina el sistema de coordenades que s’assigna a cada
classe d’entitat.

El vincle entre la taula GEOMETRYPROPERTIES i la
taula FIELDLOOKUP és la columna INDEXID.

GALIASTABLE

Emmagatzema els noms de les taules de client.
Emmagatzema el nom d’altres taules comunes.
Determina si son necessaries les metadades.

Es I’inica taula que ha d’estar obligatoriament en ’esquema
GDOSYS.

GCOORDSYSTEM

Emmagatzema definicions de sistemes de coordenades.

Ha d’estar present per a permetre la transformacio de
sistemes de coordenades.

Generalment no es podra editar, a causa de la gran quantitat
de columnes i tipus de parametres necessaris per a definir
un sistema de coordenades.

Ha de ser present per que hi hagi transformacié de sistemes
de coordenades i s’utilitzara al sistema de coordenades de
I’espai de treball.

GFEATURES

Emmagatzema els noms de totes les classes d’entitat de
’usuari.

Aquesta taula és una vista parametritzada sobre la taula
GFEATURESBASE, la qual fa que els usuaris vegin
només les classes de I’entitat que tinguin permis per
visualitzar.

Ha de tenir la mateixa configuracio6 que la taula
GFEATURESBASE.

No ¢és necessaria si a I’espai de treball es permes
I’exposici6 de totes les entitats a tots els usuaris.

MODIFIEDTABLES

Es una taula obligatdria.

Al editar una taula s’agreguen entrades si no existeixen a
aquesta taula.

No s’ha d’alterar manualment.
Es trunca peridodicament per a millorar el rendiment.

No s’ha d’esborrar mentre hi hagi sessions obertes de
GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2.

MODIFICATIONLOG

S’utilitza per a fer un seguiment de les modificacions
realitzades en totes les classes d’entitat de GEOMEDIA
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PROFESSIONAL 5.2.

- Faun seguiment de totes les insercions, modificacions,
actualitzacions i canvis que es facin en les taules que
constin a MODIFIEDTABLES.

- Hi esta vinculada amb la taula MODIFIEDTABLES per
mitja 1’atribut MODIFIEDTABLEID.

- Es una taula que incrementa la seva grandaria molt
rapidament i pot causar un baix rendiment de GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2, per aixo es recomana truncar-la
periodicament.

Taula 6. Taules de metadades a GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 [20] [28]

4.3.3.2 Definicié de seqiiéncies

Les seqii¢ncies obligatories en I’esquema GDOSY'S que s’obtenen en crear I’esquema son:

e GMODLOG: S’utilitza per al camp MODIFICATIONNUMBER de la taula
MODIFICATIONLOG.

e GAUTONUMBERSEQUENCE: S’utilitza per a generar un identificador tnic al generar altres
seqiiéncies.

e FIELDLOOKUPINDEXIDI1: S’utilitza per al camp INDEXID de la taula FIELDLOOKUP.

4.3.3.3 Definicio d’activadors

Per a I’esquema de metadades GDOSYS s’utilitza ’activador DELETEMETADATAGMT. Les
caracteristiques d’aquest activador son les segiients:

e Elimina les metadades associades a les taules que s’eliminen de GDOSY'S.

e No permet la creaci6 de dades aillades en les taules de metadades.
e Aquest activador no neteja totes les taules de metadades.

e Peralataula USER_ SDO _GEOMETRY_ METADATA les dades s’han d’eliminar manualment
o amb un activador creat en 1’esquema especific.

e Es conserva a la taula GCOORDSYSTEM el sistema de coordenades utilitzat per la taula
eliminada.

e Es conserven les referéncies existents a les taules MODIFIEDTABLES i MODIFICATIONLOG

respecte a la taula eliminada. Per a realitzar la neteja d’aquestes taules s’ha d’utilitzar la
comanda Despejar registro de modificaciones de Utilidades de bases de datos.
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4.3.3.4 Registre de modificacions

El registre de modificacions registra tots els canvis realitzats a les entitats de la taula
MODIFICATIONLOG de GDOSYS. Les caracteristiques del registre de modificacions son les segiients:

e No es registren els canvis realitzats externament a GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2.

e S’han de definir els activadors de modificacions per a canvis externs que siguin visibles a
GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2. Amb la comanda Utilidades de bases de datos els
activadors s’assignen a classes d’entitat individuals, una vegada assignats controlaran totes les

modificacions realitzades per a la classe d’entitat.

e El registre de modificacions es realitza en el servidor, per tant amb 1’Gs d’activadors, el
rendiment en les operacions d’edicid es pot millorar.
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Capitol 5

Construccio de la base municipal d’un SIG

5.1 Introduccio

En aquest apartat es mostrara la construccié de la base municipal d’un SIG. La base municipal abraca
Catalunya, les seves comarques i municipis. També s’ha construit una porcié d’un barri d’una ciutat de la
comarca del Baix Llobregat, Castelldefels.

Es mostrara tot el procés de construccio i els elements que constitueixen la base. Primerament s’explicara
el tipus de dades recollides a I’ ICC, després la seva utilitzacid en la construccio de la base municipal, i
finalment es mostraran les entitats utilitzades al magatzem de dades.

5.2 Dades utilitzades de I'ICC

L’ICC ofereix diversitat de dades referents a Catalunya. Aquestes dades es troben en diversos formats, on
es poden destacar els formats EXPORT, DGN i DFX. El format per a comencar a construir la base
municipal ha sigut el format DGN de la companyia MICROSTATION, degut a que és un format que
permet tractar les dades de forma senzilla i rapida a GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2.

També s’ha utilitzat una ortofoto de I’ICC de la ciutat de Castelldefels, per tal de construir la porci6 de
barri.

5.3 Passos seguits per a la construccio de la base municipal

En aquest apartat s’expliquen els passos seguits per la construccio de la base municipal. Per a realitzar la
construccié s’han utilitzat recursos de GEOMEDIA PROFESSIONAL i també de I'ICC. Amb Ia
construccid de la base municipal es posa de manifest 1’aplicacio practica de conceptes teorics explicats a
capitols anteriors, com poden ser, entre d’altres, el datum geodésic, explicat a 1’apartat 4.2.1.7,
I’el'lipsoide, explicat a I’apartat 3.3.2, els sistemes de coordenades explicats a [’apartat 3.3.4 i la projeccio
UTM explicada a I’apartat 3.3.5.1.

e El primer pas per a la construccié ha sigut la creaci6é de 1’arxiu de 1’espai de treball. S’ha creat
un espai de treball de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 utilitzant la plantilla d’espai de treball
UTM 31. Tal i com es pot veure a la figura 12.

GeoMedia Professional gl Nuevo EJ

Crear un Gecworkspace nuevo usando Buscar en: | ) Gedworkspaces =1 =F B
O Gedwarkspace Yaclo 5 (@] normal UTMES wiasa4.gwt
Lnﬁ @ narmal UTM2E.gwk
— - Documentos | [&] narmal UTM23.gwt
(Rl % Plantila de Geoworkspace i 9
@J rEElEI'[ES @ normal UTI30,gwk
B [ normal LITH31 . qut
- (@] normal.awt
Ezciitori
% € Abiir un GecWorkspace existente senone
Mis documentos
< > i
.. A w
Wi PC
I Mo mostrar este diloga nusvaments Cancelar =
Mis sitios dered  Mombre: ‘nnrmal UTH31.gwt _'J Nuevo
Tipa: [Plantilas de Geoworkspacs [*.gut) ~| Cancelar
Abrir como: % Documenta  Plantilla

Figura 12. Creacio de espai de treball amb la plantilla UTM 31
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e Una vegada creat ’espai de treball, s’ha creat a dintre d’ell un nou magatzem de dades de MS
ACCESS 2000. La creacidé aquest magatzem s’ha realitzat per mitja de 1’opcio de 1’espai de
treball Almacén > Almacén nuevo on s’ha utilitzat la plantilla normal.mdt. A la figura 13 es
mostra el procés de creaci6 del magatzem de dades.

Nuevo Almacén Nuevo @
Buscar en: |&JWE'EhDUSES _'_1 & i e Guardar en ]n_‘) wdiaz_Base_Municipal_TFC ﬂ & il
I»\T\ccessg?‘m\:it L § (Chsequridad

‘_1.5 @normal.mdt L\ﬁ
Documentoz @nnrmal_nptcs.mdt Dacumentos
recientes Iecientes
Escritorio Esciitorio
Mis documentos Mizs documentos
MiPC MiPC
Mis sitios de red  Nombre: r-u:-m'wal.rrujt l.l Hugvo | Mis sitios de red
Tipo: lPlant\IIa Apcess LJ Cancelar Mombre: |vd|az,basadades.mdb LJ Guardar
Abrrcome: % Documente © Plantila i |Acsess =l el |

Figura 13. Creacio del magatzem de dades de MS ACCESS 2000

e El segiient pas ha sigut configurar el sistema de coordenades de 1’espai de treball. Aquesta
configuracid s’ha realitzat a I’opcid Ver > Sistema de coordenadas del GeoWorkspace. S’ha
escollit utilitzar la projeccido UTM, els parametres de projeccioé de ’hemisferi nord i el fus 31.
Per altra banda el datum geodésic escollit ha sigut European 1950 i I’el-lipsoide de referéncia
escollit ha sigut I’el-lipsoide International. A la figura 14 es poden veure aquests parametres per
a la definicio del sistema de coordenades.

Cire ] Parametros de proyeccian _ e I RS
Espaio de proyecciin l Espaciol - Hemisferio Espacio de proyecciin Espacio geogiafico ]
Sisterna de proyeccion: @ Norte © Sur D'atum geodésica:
]Universal Transverse Mercator _.7_1
Zoha, |31 -
Parametios de proyeccion J Longitud del origer: |%00:00.000 S Elipsoide de referencia:
Latitud del origen: |0:00:00,000 dmz | e _J
# falso W m Pardmetros del elipsoide. .
' falzo 10007 m
Factor reduccion escala
en la longitud del origen 10'9995
Cancelar
Cargar... ‘ Guardar Como | Aceptar ‘ Cancelar ‘ Cargar... ] Guardar Como ‘ ,Tptar

Figura 14. Parametres de configuracio del sistema de coordenades a I’espai de treball

e A continuacid ha sigut carregat el sistema de coordenades de I’arxiu de tipus DGN,
bm1000mv31r07.dgn a I’espai de treball, aquest arxiu ha sigut extret de I’'ICC. Després s’ha
creat un arxiu de coordenades de tipus CSF, utilitzant el mateix datum geodésic i el mateix
el-lipsoide de referéncia que a 1’espai de treball. Una vegada creat, aquest arxiu CSF s’ha
carregat a l’espai de treball utilitzant 1’opci6 de Ver > Sistema de coordenadas del
GeoWorkspace, per mitja del boto Cargar de la pestanya Espai de projeccid.

e El segiient pas ha sigut la creacid6 d’un arxiu CSD de tipus de servidor CAD, per mitja de
I’aplicacié Definir archivo de esquema de servidores CAD. Per a la creacio d’aquest arxiu
s’ha utilitzat una plantilla del tipus MstnTemplate. Aquest arxiu CSD servira per tal de carregar
les dades de I'ICC.
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e S’ha de mencionar que a I’espai de treball, s’ha utilitzat I’ortofoto de Castelldefels de I'ICC que
correspon a I’arxiu raster de tipus MrSID de la companyia LIZARDTECH, en concret I’arxiu és
ortoSmv40f284131cor06.sid, la forma d’introduir aquest arxiu a 1’espai de treball s’explica a
I’apartat 5.4.

o Una vegada realitzats tots aquests passos, s’han creat les dues connexions per tal de connectar
I’espai de treball amb el magatzem de dades en MS ACCESS 2000 en una connexi6 i connectar
I’espai de treball amb el servidor CAD en I’altra connexi6. La forma de crear les connexions €s
per mitja de I’opci6 Almacén > Conexién nueva, on s’introdueix el nom de la connexio,
s’escull el tipus de connexi6 i s’introdueix el lloc on es troba I’arxiu de magatzem de dades o
d’esquema de servidor. La connexidé de MS ACCESS 2000 és una connexio6 de tipus de lectura i
escriptura i la connexié del servidor CAD és una connexio6 de tipus de només lectura.

5.4 Entitats utilitzades per a la construccioé de la base municipal

En aquest apartat es mostraran les diferents entitats que incorpora la base municipal i unes captures
d’imatge que mostren com estan disposades a la base municipal.

A la taula 7 es mostren les escales de les entitats utilitzades a la base municipal de Catalunya, el seu rang
de visibilitat i I’estil de la entitat.

Classe d’entitat

Rang de visibilitat

Estil

Limits entre frontera d’estats

1 a 1.000.000.000

2 punts de color vermell

Limits entre comunitats
autonomes

1 a1.000.000.000

2 punts de color verd

Limits amb linia de costa

1 a 1.000.000.000

2 punts de color blau

Limits entre comarques

1 a2 1.000.000.000

2 punts de color marro

Limits municipals

1 a150.000

1,5 punts de color verd

Localitzacié de la capital de la
comunitat autbonoma

1 a1.000.000.000

5 punts de color vermell

Nom de la capital de la
comunitat autdnoma

1 a120.000.000

10 punts de color negre

Localitzacio de la capital de la
provincia

1 a2 1.000.000.000

5 punts de color blau

Nom de la comarca

100.000 a 2.500.000

8 punts de color negre

Localitzacio de la capital de la| 1 a 1.000.000 5 punts de color marré
comarca

Nom de la capital de la comarca |1 a 1.000.000 10 punts de color negre
Localitzacio del cap de municipi | 1 a 500.000 5 punts de color verd
Nom del cap de municipi 1 a 100.000 10 punts de color negre
Nom del municipi (no cap de|1a 100.000 10 punts de color negre
municipi)

Autopista 1.a5.000

Parc 1 a 50.000

Solar 1 a 50.000

Edifici 1 a2 50.000

Rotonda 1 24.000

Avinguda 1 24.000

ViesTren 12 5.000

Carrer 1 2a4.000

ImatgeCastelldefels 1 .a50.000 Visibilitat desactivada
Etiqueta d’autopista 1 a1.000 11 punts de color grana
Etiqueta de parc 1a1.000 11 punts de color verd
Etiqueta de solar 1 a1.000 11 punts de color blau
Etiqueta d’edifici 1a1.000 10 punts de color blau
Etiqueta de rotonda 1 a1.000 11 punts de color vermell
Etiqueta d’avinguda 1a1.000 11 punts de color taronja
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Etiqueta de vies de tren 1a1.000 11 punts de color negre

Etiqueta de carrer 1a1.000 10 punts de color groc

Taula 7. Classes d’entitat amb els seus rangs de visibilitat i estils de la base municipal

A continuaci6 es mostren diferents rangs de visibilitat de la base municipal a diferents escales, anant des

d’una escala més gran a una més petita.

A la figura 15 es mostra la visualitzacié més general de la base municipal.

AL [PARAY

ALTARIBAGEBAGARS 08| R

NOGUERA &
2 ;

: & #SEBARRA ;
g2e” VALLES ORIENTA
. Y URGE ' y
) £S5 OCCIDENTALMARES ME

ki

BAlX EBRE

Escala 1:1.875.000

Figura 15. Vista general de la base municipal

A la figura 16 es pot observar com es mostren les comarques i les capitals de comarca.
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Figura 16. Vista de comarques i capitals de comarca

A la figura 17 es pot observar com es mostren els limits municipals i els comarcals.

Wiladatan

Casialidaiols

La construccio de la porcio de barri de Castelldefels s’ha realitzat a partir d’una ortofoto d’aquesta
localitat extreta de la web de ’ICC. La inserci6 de 1’ortofoto a I’espai de treball, s’ha realitzat a través de
I’opcid Insertar > Imagen interactiva. Aixi mateix s’ha de triar el magatzem i la classe d’entitat a on
s’inserira.

A partir d’aquesta porcié de barri s’ha procedit a crear les entitats, amb la realitzacié d’una digitalitzacio
de la imatge. Per a realitzar aquesta digitalitzacio, s’han creat les entitats préviament amb 1’opci6é de
I’espai de treball Almacén > Definicion de clase de entidad, i s’ha escollit la connexi6é del magatzem
MS ACCESS 2000.

A la figura 18 es mostra I’opci6 utilitzada de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 per a inserir I’ ortofoto.

A la figura 18 també es mostra la porcié de I’ortofoto que ha servit de base per a realitzar la porci6 de
barri de la base municipal.
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Insertar imagen interactiva

Mombre de la imagen:

l\nrtnva4Df2E41 McorlB. zid Examninar... ]

i Inzertar imagen en

Almacen;

].t’-'«ctu:ess Conexian 1

]ImatgeEastelldefeIs

=
Claze de entidad:
=

Aceptar | Cancelar ]

Figura 18. Opcio per inserir I’ortofoto a GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 i vista de la porcio de barri de
Castelldefels, utilitzada per a construir la base municipal

Amb aquesta opcio es poden crear entitats amb diversos tipus de geometria, com poden ser geometries de
linia, o geometries d’area, sent aquests els dos tipus de geometria utilitzats a la porci6 de barri de la base
municipal. A la figura 19 es pot veure aquesta porcié de barri amb les entitats ja digitalitzades, amb
I’ortofoto i sense ella.

&

'_.M"

/-

iy .| Escala 1:3.800

E annt"
L :

Figura 19. Vista de porcio de barri de Castelldefels amb les entitats ja digitalitzades, amb ’ortofoto i sense ella

S’ha procurat posar una quantitat d’entitats a la porcidé que permetin una visualitzaci6 clara de les entitats
i de les etiquetes que les identifiquen.

Les entitats de la porcid de barri creades son les segiients:
e 1 avinguda.
e 5 carrers.
e 1 rotonda.
e 1 vies de tren.
e | autopista.
e | parc.
e 1 solar.

e 6 edificis.
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Per a crear aquestes entitats s’ha utilitzat I’opcié Almacén > Definicion de clase de entidad, tal i com es
veu a la figura 20, on es pot escollir entre la connexié6 CAD i la connexié del magatzem MS ACCESS
2000. S’ha escollit aquesta tltima ja que és la que correspon amb el magatzem de dades.

Definicion de clase de entidad

Clazes de entidad:

[=1-52 Access Conexidn 1 ~
~ Autopista - -
A Avinguda Adjunta
o~ Carrer
& Edifici Bevisar
‘3; Etiquetabutopista T Editar
A Etiquetabyvinguda o

B |
S|
Rt |
e |

&g EtiquetaCarrer _

A Etiquetadifici Bl

:3; Et?quetaﬁarc . & Elirninar ‘
Descripcidn:

Cemar

I

Figura 20. Definicio de classe d’entitat

Per a definir una entitat es realitzen els segiients passos:
e Anomenar-la.
e  Realitzar-hi una descripcio (aquesta part és opcional).
e  Assignar-li un tipus de geometria.
e  Assignar-li un sistema de coordenades.
e  Crear-hi uns atributs, els quals serviran per omplir la base de dades alfanumerica.
e Designar un dels atributs creats com a clau primaria.

A la figura 21 es poden veure el nom, la descripcid, el tipus de geometria i el sistema de coordenades de
I’entitat Edifici.

Edicion - Edifici

General l Afributos 1

Mombwe; |Edifici

Descripcion: [Aguesta entitat descriu les caracteristiques d'un edifici.

Definir predet. J Propiedades MNue I

Aceptar | Cancelar ‘

Figura 21. Definicio del nom, tipus de geometria i sistema de coordenades de I’entitat Edifici

A la figura 22 es poden veure els noms i els tipus d’atributs de I’Entitat Edifici, on 1’atribut IdEdifici és la
clau primaria.
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Edicidgn - Edifici

Gieneral | Alrbutos:
Clave Mombre Tipo Descripcion
=1 1dE difici Inteqer
MomE difici Text
Plantes Integer
TotalVivendes Integer
» [ ataConstiuccio Diate
*
Eormato1 Date _vJ Activar clave primaria
Walor
Aceptar Cancelar

Figura 22. Atributs de I’entitat Edifici

A partir de la creacié d’aquestes entitats s’ha procedit a la creacid d’etiquetes per tal d’identificar les
entitats de la porcio de barri. Per a crear les etiquetes s’ha de seguir el segiient procediment:

e A l’espai de treball escollir I’opcio Insertar > Etiqueta.

e En la finestra Insertar Etiqueta escollir I’opcié Etiquetar entidades en.

e Escollir els atributs de I’entitat que es volen mostrar a 1’etiqueta.

e  Escollir I’orientacio i I’alineaci6 que tindra 1’etiqueta a la finestra de mapa.

e Escollir I’opcio Clase de entidad a Sacar etiquetas como.

e Escollir la connexid, en aquest cas la connexid corresponent al magatzem MS ACCESS 2000.
e Escollir el nom de la finestra de mapa on es mostrara 1’etiqueta.

e Des de aquesta finestra es pot escollir I’estil de I’etiqueta, encara que també es pot fer
posteriorment a la llegenda.

A la figura 23, es mostra la finestra Insertar etiqueta per a I’entitat Edifici.

Insertar, etiqueta @
Efiquetar entidades en Sacar efiquetas como
[& Ediici = O Consuta (% Clase de entidad
LConexidn:
Contenida | oess Conesin 1 =
Atributos Clase de erfidad:
DataConstruccio ~
\E i |Et|uustaEd|f|m L]
Descripcidn:
Plantes b

Caracteristiques d'edifici

Composi[Chrl+ntra para linea nueva)

|dentificadar d'edifici: [IJE difici]
MNom d'edifici. [MomEdifici]

Colocacidn
Orientacidr: | Colocar en dngulo | |00 grad
Alineacion: ‘Esntru central LI

- Desplazar ‘e etiguetas en ventana de mapa
harizantalmente par Estilo

Mombre de ventana de mapa:

Desplazar Ji __| - -
r yerticalmente por |MapW|ndow1 j i
= [ -
Aceptar Cancelar

Figura 23. Finestra inserir etiqueta per a l’entitat Edifici
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Una vegada creada ’etiqueta, es pot esborrar de la finestra de mapa, seleccionant-la i per mitja de 1’opcio
Edicié > Entidad > Eliminar.

Finalment a la figura 24, es poden observar les etiquetes creades seguint el procediment descrit. Aquestes
etiquetes corresponen a 1’avinguda, un carrer, una rotonda i dos edificis.

lilentificador de rotonda: 1
Perimetre: 25 m

Radi: 410 m
¥ £ £ ldentificador d'edifici: 3
“\‘ Nom d’edifici: Edifici Residencial
N Plantes: §
ks Total vivendes: 15
‘.\\ Data construccio: 15/12:2003
\"ﬂh
..‘q\
L\'\-
N
™ ldentificador d'edifici: §
'\_\ Nom d'edificiz Edifici Estel
™~ Plantes: 7
a e constiuccié: 200041983 b Total vivendes: 28
Ampitaciens: 4 ~, Data canst ; 300081378 | Fgecala 1:060

Figura 24. Vista de diverses entitats amb etiquetes
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Capitol 6

Problema amb les etiquetes en GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2

Després de la construccidé de la base municipal realitzada al capitol 5, en aquest apartat s’estudiara el
problema de sincronitzacié de les etiquetes amb allo que representen, es realitzara una descripcid i analisi
del problema, per tal de presentar una solucié.

6.1 Estudi del problema amb les etiquetes de GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2

6.1.1 Introduccio

En aquest apartat es parlara del problema de les etiquetes de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2.

Aquest problema consisteix en el fet de que quan es modifiquen els atributs d’una etiqueta, la etiqueta no
s’actualitza a la finestra de mapa de 1’espai de treball i cal fer un procés d’actualitzaci6 manual. El
problema s’estudiara i analitzara pas a pas.

6.1.2 Descripcié del problema amb les etiquetes de GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2

Les etiquetes d¢ GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 permeten mostrar els atributs de I’objecte que
etiqueten, a la figura 25 es veu I’etiqueta que mostra els atributs de 1’edifici nlimero 6.

Identificador d’edifici: 6
Mom d’edifici: Edifici Estel

Plantes: 7
Total vivendes: 28
Data cons a: 30/08/1978

Figura 25. Etiqueta de edifici 6

Els atributs provenen de I’entitat d’aquest edifici. El llistat d’atributs corresponents és el segiient :
e Identificador d’edifici: 6.
e Nom d’edifici: Edifici Estel.

e Plantes: 7.
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e Total vivendes: 28.

e Data construccio: 30/08/1978.

Per a mostrar els atributs de I’entitat de 1’edifici 6 s’ha de seleccionar aquest a la finestra de mapa, i
utilitzar la comanda Edicién > Propiedades del Conjunto de seleccion, tal i com es mostra a la figura

26.

= Archivo

Wer Insertar Herramientas Andlisis  Almacén Leyenda Ventana Ayuda

| @me
| B e

e xtdldfAd wBE |

N

Deshacer atributos de edicidn Chrl+Z

Chrl+

Eu ERQABREERH &

Seleccionar por entrada de leyenda
Deseleccionar todo

Instanténea

Propiedades de la barra de escala

Entidad 2
Geomettia 4
Atributa 4

322 Rd ‘

Editar texta...

| Q

Identificador d’edifici: 6

MNom d'edifici: Edifici Estel
Plantes: 7

Total vivendes: 28

Data construccié: 30/08/M978

Figura 26. Seleccio de Dedifici 6 per a mostrar els seus atributs

Una vegada realitzada aquesta comanda, es mostren els atributs i els seus corresponents valors, tal i com

es pot veure a la figura 27.

GeoMedia Professional - [Map

chiva  Edidon, Y

Window1]
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)

bl Propiedades Edifici

Identificador d’edifici: 6

= MNom dedifici: Edifici Estel

General Alnbutusl Plantes: 7
| |Nombre alor =] Total vivendes: 28
et difie - | Data construccié: 30/08/1978

NomE difici Edifici Estel

Plaites 7

Taotalivendes 28

DataConstuceio 30/08/1978

k|
Aceptar Cancelar
Figura 27. Atributs de edifici 6

A continuaci6 es realitza un canvi en un dels atributs de 1’entitat Edifici 6, concretament a 1’atribut Nom
Edifici, que passa de tenir el valor Edifici Estel a tenir el valor Edifici Sol, tal i com es pot observar a la

figura 28.
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Figura 28. Canvi del valor de ’atribut NomEdifici de I’entitat Edifici 6

Una vegada realitzat i confirmat el canvi al valor de I’atribut NomEdifici, s’observa que no es realitza
I’actualitzacio d’aquest atribut a 1’etiqueta, tal i com es pot observar a la figura 29.

. GeolMedia Professional - [MapWindow1 |
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Figura 29. Vista de la no actualitzacio de I’atribut NomEdifici de ’entitat Edifici 6

Si es selecciona I’etiqueta i s’utilitza la comanda Edicion > Editar texto llavors si que es pot modificar el
contingut de 1’etiqueta, tal i com es veu a la figura 30.

: Editar texto [Z|
Archivo Wer Insettar Herramientas Andlisis  Almacén Leyenda Yentana Ayuda Testa: [Chil+intra para una linea nueva)
ChrZ e - et
Coimn BQAQEEEFI
— —
onar por entrada de levenda £ ”‘ e _[/ RN

Alineacion:

Deseleccionar todo

9545
Cent b
Instantanea I SERI0 CBEI, ;!
Propiedades del Conjunto de seleccion ™ Modificar estilo
:..-.E : o Identificador d'edifici: 6 plrlo m 5
o te 2L S B ! |7I 10 = J}a =
Propiedades de la barra de escala MNom d"edifici: Edifici Estel —

Entidad >
Geometria 3
Atributo

Figura 30. Edicio del text de ’etiqueta Edifici 6
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El resultat de fer la modificaci6 de I’etiqueta és el que s’observa la figura 31, on s’ha modificat el nom de
I’Edifici 6, Edifici Estel, per Edifici Sol :

ldentificador dedifici: 6
MNom dedifici: Edifici Sol
Plantes: 7

: 30/08/1978

Figura 31. Modificacio del text de I’etiqueta Edifici 6

6.1.3 Analisi del problema amb les etiquetes de GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2

De la descripcio del problema de les etiquetes feta a I’apartat 6.1.2, es poden deduir els segiients fets:

e L’actualitzacio d’un o més camps en una entitat no produeix el seu corresponent canvi a la seva
etiqueta.

e L’actualitzacio d’un o més camps en una entitat si que es veu reflectida al seu corresponent
magatzem de dades de MS ACCESS.

e Si es realitza el canvi a I’etiqueta d’un o varis atributs d’aquesta, aquest canvi no afectara als
atributs visualitzats de 1’etiqueta.

e Si es realitza el canvi a I’etiqueta d’un o varis atributs d’aquesta, no afectara a la entitat
etiquetada.

e La modificacio dels atributs de I’etiqueta s’ha de realitzar per mitja de la comanda Edicién >
Editar texto. Una vegada realitzada la modificacio de I’etiqueta, els canvis es veuran reflectits a
la visualitzacio de I’etiqueta a I’espai de treball i al magatzem de dades a la taula de I’entitat
etiquetada, pero no a la taula de la corresponent entitat etiqueta.

Per tant, la resolucid del problema de les etiquetes es centra basicament en resoldre 1’actualitzacié dels
atributs de les etiquetes, quan es realitzen canvis en les entitats.

Aquesta actualitzacio automatica no esta prevista per GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2.

L’actualitzacié de l’etiqueta quan es modifiquen els seus atributs s’haura de realitzar a través d’un
programa implementat en MS VISUAL BASIC 6.0, tal i com es veura a |’apartat segiient.

6.2 Plantejament i disseny d’una solucié al problema de les
etiquetes de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2

En aquest apartat es plantejara i dissenyara una solucié al problema de les etiquetes per mitja d’una
aplicaci6é implementada amb MS VISUAL BASIC 6.0.

Es mostrara la creacid de 1’aplicacio, la seva implementacid, el procés de la seva integracié dintre de
I’espai de treball de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 i un exemple d’utilitzacié d’aquesta aplicacio.
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6.2.1 Procés de creacié de I'aplicacié per a resoldre el problema de les
etiquetes

L’aplicacié dissenyada consisteix en una comanda integrada en 1’espai de treball i que esta implementada

a través de MS VISUAL BASIC 6.0. A continuacio es descriu el procés de creaci6 de la comanda:

El primer pas és la creacid d’un projecte en MS VISUAL BASIC 6.0, una vegada creat aquest
projecte, s’ha de carregar I’administrador de complements a través del menii Complementos >
Administrador de complementos, on s’ha de carregar el complement disponible GeoMedia
Command Wizard, per mitja de la seleccié de 1’opcio Cargado a ’opcié de Comportamiento

de carga, tal i com es pot observar a la figura 32.

Administrador de complementos

Component Services Add-In For VB 5.0/6.0 Cargado
Control de cddigo fuente Inicio f Cargado el ]
DT Framework Reg
il i Cargado
Wisual Modeler Add-In
Wisual Modeler Menus Add-In
3
Avuda
| [~ Comportamiento de carga |

¥ Cargado/Descargada

I Cargar al iniciar

[ Linea de comandos

Complermnentos disponibles 1 Comportamiento de ... i Aceptar |

Figura 32. Carrega del complement GeoMedia Command Wizard [29]

El segon pas és anar a ’opcid6 GeoMedia Command Wizard del menit Complementos, tal i

com es veu a la figura 33:

s vidiaz_programacio - Microsoft Visual Basic [disefio]

Archiva Edicién Wer Proyecto Formato Depuracidn Ejecutar Consulta Diagrama Uerramiantas-Eampl;amar.l.t.us. Yentana Ayuda

Administrador visual de datos..,

B-ia-BEd L@ s HE BB RE

_3] Administrador de complementos. ..
i General Servicios de componentes

T I [ e e e B S e e o

SN | EEEEEEEE

W & CEECEEEEEE e R C e R SR L E R R B

Figura 33. Opciéo Geomedia Command Wizard a ’espai de treball

Una vegada escollida I’opcid del pas anterior apareix la segiient pantalla, tal i com es veu a la
figura 34, on s’ha d’escollir I’opcié Create a new Project for a command. Aquesta opcid

permetra crear un nou projecte per a desenvolupar la comanda de MS VISUAL BASIC 6.0:
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ommand Wizard E|

Introduction

This wizard creates or edits Visual Basic commands for 3 GeoMedia
application, Please provide the name of the company and the
application, to which this command belongs.

Company Mame: Application Mame:

]Imterglanh ]GeDMedia

Chooze an option below and press the Mest button to begin editing vour
command.

+ Lreate a new Project far a cormmand:

¢ Edit command set information,

" Delete command set information,

Help | oo ‘ Mert s ‘

Figura 34. Creacio d’un nou projecte per a la comanda

El segiient pas és escollir el nom del projecte i el directori on es guardara.

Una vegada escollida la ubicacid, s’ha d’escollir el nom de la comanda, que sera
GestioEtiquetes, tal i com es pot veure a la figura 35:

GeoMe mmand Wizard gl

Choose Command Name

Commands have a name, a desciiption, and a tool tip.

Enter the Command Mame, Descrption, and Tooltip.

Command Mame:

]GestioEtiquetes

Command Description: [Status Message]

]GestioEtiquetes

Command Taol Tip

|GesticE tiquetes

Help ‘ Cancel | < Back Nest > Eitiig |

Figura 35. Eleccio del nom de la comanda GestioEtiquetes

El segiient pas és escollir si la comanda és modal o no modal. S’ha escollit que la comanda sigui
modal per tal de proporcionar un major control de la comanda i evitar possibles conflictes amb
accions realitzades a I’espai de treball d¢ GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2.

Al segiient pas s’ha d’escollir que I’aplicacid a desenvolupar utilitzara un formulari a on es podra
accedir des de I’espai de treball. El nom d’aquest formulari sera frmGestioEtiquetes, tal i com
es veu a la figura 36.
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GeoMedia Command Wizard

Choose Form Name

A command might require a form o gather information from the user
before completing execution. Please specify the name of this form and
how the farm zhould be positioned when displaped to the user,

[~ iCommand does ot requie form

Farm M ame:

|fmiGestioE tiquetes

Forrn Positiorn
7 Fomm is never shown to user [ needed to host OCK's]
" Fomm iz centered in the application window
" Fom is centered in the screen

" Fomm is displayed in the position in which it was designed

Help Cancel ] < Back Meut > | Finizh ‘

Figura 36. Eleccio del formulari frmGestioEtiquetes

Finalment s’han d’escollir les condicions d’utilitzacié de la comanda i que permetran que estigui
activa quan es donin les condicions adients a ’espai de treball. Aquestes condicions son les
segiients, tal i com es pot observar a la figura 37:

o L’espai de treball esta obert.

o L’espai de treball té una o més connexions.

o Existeixen connexions de lectura.

o Existeixen connexions de lectura i escriptura.

o La finestra de mapa esta activa.

o La finestra de dades o la finestra de mapa esta activa.

o Lallegenda hi és visible.

eoMedia Command

Complete

& new skeleton command project with the following specifications will be
created.

Command Enabling Conditions ~

+ GedworkSpace is open

+ One or more connections sxist
+ Readable connections exist

+ “titable connections swxist

+ Map view is active

+ Data view of map view is active
+ Legend is wvisible

2
< | >
See Creating OLE Servers in i ]
Yisual Basic Orline for more
information about creating OLE
Servers Fraqusntly 4sked Dusstions ]

Help ] Cancel ] < Back

Figura 37. Condicions d’utilitzacio de la comanda GestioEtiquetes a ’espai de treball
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6.2.2 Procés d’implementacio de I’aplicacio per a resoldre el problema de
les etiquetes

El procés d’implementaci6é de la comanda GestioEtiquetes, s’ha realitzat al formulari de MS VISUAL
BASIC 6.0 creat al projecte descrit en a 1’apartat 6.2.1, seguint el segiient procediment:

e  Analitzar la funcionalitat que tindra la comanda.

e Realitzar I’interficie grafica.

e Realitzar I’'implementacié del codi.

e Realitzar proves per a verificar la correctessa del codi.

e Realitzar les modificacions necessaries al codi i a I’interficie grafica.

L’interficie grafica realitzada, tal i com es pot veure a la figura 38 és la segiient:

w GestioEtiquetes

- Llistat d'entitats - Llistat d'atributs - Llistat d'atributs
s - . de I'entitat i de l'etiqueta
LlistatE ntitatz LlistatdtributzE ntitat LliztatatribuksE iqueta

CaixaT extatribut

Figura 38. Interficie grafica de la comanda GestioEtiquetes

Aquesta interficie grafica consta dels segiients elements:
e Un llistat de les entitats de que consta I’espai de treball.
e  Un llistat dels atributs de I’entitat seleccionada al listat d’entitats.
e Un llistat dels atributs de I’etiqueta corresponent a 1’entitat seleccionada al llistat d’entitats.

e Una caixa de text corresponent a I’atribut a modificar en I’entitat i en la seva corresponent
etiqueta.

e Un botd per a realitzar la modificacié de ’atribut a I’entitat i a la seva corresponent etiqueta, al
magatzem de dades de MS ACCESS 2000.

e Un boto per a tancar la comanda.
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6.2.3 Procés d’integracio de I’aplicacié en I'espai de treball de GEOMEDIA

PROFESSIONAL 5.2

Per tal d’integrar la comanda realitzada en MS VISUAL BASIC 6.0 s’han de seguir els seglients passos:

e  Generar una llibreria d’enllag dinamica, dynamic link library (dll), del projecte en MS VISUAL

BASIC 6.0, tal i com es veu a la figura 39:

&5 wdiazprogramacio - Microsoft Visual Basic [disefio] - [wdiazprogramacio - frmGestioEtiguetd

; Mueva proyecto
il = Abrir provecta,,.

Agregar provecta, ..
\ Quitar provecto

A H& Guardar proyecto
Guardar proyecto coma...

Guardar FrmGestioEtiquetes, frm

I

A

T 5 Irnprimir,..
~ D Configurar impresara...

Generat Gestiol

Chrl+r
Chrl+0

Ctrl+s

Guardar FrmGestioEtiquetes. frm coma. ..

Ctrl+p

B3 archive Edicién Yer Proyecto Formato Depuracién Ejecutsr Consulta Diagrama Herramientas Complems

» 1 = | MERFRE|T a0

d'etiquetes de GEOMEDIA

FSSIONAL 5.2
1 Llistat d'atributs 1 Llistat
de I'entitat de l'etic
LlistatatibutsE ntitat LlistatétributsE

Figura 39. Generacio de la dll GestioEtiquetes.dll

e Incorporar aquesta d// i I’arxiu .ini del projecte de MS VISUAL BASIC 6.0 de la comanda al
programari de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2, per mitja de 1'ds de la sentencia
InstallUsrCmd des de el directori bin del projecte de MS VISUAL BASIC 6.0 de la comanda,
tal i com es pot observar a la figura 40:

Simbolo del sistema

D :~UOC\TFC—Sistemes d'informacid geogr‘a_\f icaswdiaz programaciosbhin?InstalllspCnd gl

GestioEtiguetes.dl]l GestioEtiguetes.ini

D:~UOC\TFC—Sistemes d’'informacid geogrificawdiaz_programaciosbin?InstalllUsrCmd
prod '"GeoMedia Professional"™ GestioEtiguetes.dll GestioEtiquetes.ini

Figura 40. Instal-lacio de la comanda GestioEtiquetes a GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 [29]

e Indicar en quina part dels menus del programari de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 es vol
utilitzar la comanda, per mitja de ’opcié Herramientas > Personalizar > Menus, tal i com es
veu a la figura 41. Una vegada realitzat aquest ultim pas, la comanda quedard incorporada a
I’espai de treball de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2.

Personalizar

B arras de herramientas

tenas | Teclado |

Categorias: Comandos:
er =
Edicicn
D atas
Herramientas de des
Todos los Comandos

Cambiar el mend: | &trchivo - Borrar |
Colocar en el mend: [ GesticEtiquetes = Fiestablecer tado
Mombre en el mend: [GestioEtigustes

o Barra de ments
Drescripoicn
GestioE liquetes

Figura 41. Incorporacio de la comanda GestioEtiquetes a I’espai de treball de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2
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6.2.4 Exemple d’utilitzaci6 de [I'aplicaci6 en I'espai de treball de
GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2

En el segilient exemple es mostra la manera d’utilitzar la comanda GestioEtiquetes i els resultats que
produeix la seva utilitzacid, sobre les entitats del magatzem de dades de MS ACCESS 2000.

Per accedir a la comanda, s’ha d’escollir a ’espai de treball ’opcié Archivo > GestioEtiquetes.

Una vegada la comanda GestioEtiquetes és visible, s’ha d’escollir I’entitat de la qual es volen modificar
els seus atributs i els de la seva etiqueta, tal i com es pot veure a la figura 42. En aquest exemple al llistat
d’entitats es selecciona I’entitat Autopista, on una vegada seleccionada, es mostren els seus atributs al
llistat d’atributs i els atributs de la seva etiqueta al llistat d’atributs de 1’etiqueta. Es pot observar que
I’entitat Autopista i ’etiqueta Autopista tenen 1’atribut Nom diferent, per tant al seleccionar I’atribut Nom
al llistat d’atributs de 1’entitat, aquest atribut es posa a la caixa de text, per poder ser modificat.

= GestioEtiguetes E@@

Gestio d'etiquetes de GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2

Llistat d'entitats Llistat d'atributs Lhiistat d'atnbuts
de I'entitat de l'etiqueta

1
Autopista de Castelldefels
0

2000 m
20/07/1885
4

‘A?

Modificar ala base de dades Tancar comanda

Figura 42. Exemple d’utilitzacio de la comanda GestioEtiquetes

Al canviar el valor de I’atribut Nom de I’entitat Autopista a la caixa de text i polsar el bot6 Modificar a
la base de dades, tal i com es veu a la figura 43, apareixera un dialeg preguntant si es desitja confirmar la
modificacié de I’atribut a I’entitat i a la seva etiqueta, si es polsa el botd Si es confirmara la modificaci6 i
es buidara la caixa de text. Si es polsa el botd No, no es realitzara cap modificaci6 i igualment es buidara
la caixa de text.

Gestio d'etiquetes de GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2

Llistat d'entitats Llistat d'atributs Llistat d'atributs
de I'entitat de l'etiqueta
Autopista 1
Avinguda A Autopista de Castelldefels
Carrer Ses =
Edifici GEOMEDIACOMMAND

Parc
Rotonda
Solar

Wies de tren

Canfirma que vol modificar el walor de ['atribut 5 I'entitat i a la seva etiqueta ?

I

Autopista del Garraf

‘ Muodificar a | base de dades | Tancar comanda ‘

Figura 43. Dialeg de confirmacio de les modificacions a I’entitat Autopista i a la seva etiqueta
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Una vegada confirmada la modificacid, es realitzara al magatzem de dades de MS ACCESS 2000, la
modificacié del valor de I’atribut Nom a ’entitat Autopista i a la seva etiqueta, per Iatribut introduit a la
caixa de text. Després automaticament, es carregaran els nous valors dels atributs al llistat d’atributs de
I’entitat i al llistat d’atributs de I’etiqueta, tal i com es pot observar a la figura 44.

& Gestioktiquetes

Gestio d'etiquetes de GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2

Llistat d'entitats Llistat d'atributs Llistat d'atributs

de I'entitat de l'etiqueta
Autopista 1 1
Avinguda Autopista del Garraf Autopista del Garraf
Carer 2000 m 2000 m
Edifici 20/07/1985 20/07/1985
Parc 4 4
Rotonda
Salar
Vies de tren

Modificar ala base de dades Tancar comanda

Figura 44. Realitzacio de la confirmacio de les modificacions a ’entitat Autopista i a la seva etiqueta
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Capitol 7

Conclusions

En aquest apartat s’expliquen les conclusions derivades de la realitzacid i aprofitament dels continguts
treballats en aquest TFC.

En aquest treball s’han estudiat conceptes relacionats amb els SIG, com sén els components que el
formen, les bases de dades que poden fer servir, els tipus d’arxius que poden utilitzar, aixi com les seves
aplicacions practiques.

També s’han estudiat diversos conceptes cartografics i geodésics, aquests conceptes hi estan estretament
relacionats amb els SIG, ja que suposen una base teorica sobre la qual es recolzen.

Com a exemple de SIG comercial s’ha estudiat GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2, del qual s’han
explicat les seves caracteristiques més importants, com poden ser el seu entorn de treball, els tipus de
SGBD comercials amb els quals pot treballar, aixi com també que permet als usuaris la seva modificaci6 i
adaptacio a través de la realitzacio de programari en MS VISUAL BASIC 6.0.

Després de realitzar 1’estudi dels conceptes anteriors, s’ha procedit a la construccié d’una base municipal,
per a la seva construccié s’ha utilitzat el SIG comercial GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2. La
construccidé d’aquesta base municipal ha permés de posar en practica els coneixements adquirits a les
parts realitzades préviament en el treball.

S’ha realitzat la programacié en MS VISUAL BASIC 6.0 d’una aplicaci6 per tal de resoldre el problema
de la sincronitzaci6 de les etiquetes amb I’entitat que etiqueten. El desenvolupament d’aquesta aplicacio
ha servit per posar de manifest la versatilitat de GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2, i les amplies
possibilitats que aquest fet ofereix.

L’ICC ha sigut un recurs forga util per tal d’obtenir informacié geografica per a incorporar al treball, ja
que disposa de gran quantitat d’informaci6é que ha sigut de profit per a aquest treball, com 1’ortofoto, a
partir de la qual, s’han desenvolupat les entitats de la porcio de barri de la base municipal, aixi com
també per I’obtenci6 dels arxius vectorials que han servit per construir les entitats d’escala més gran de la
base municipal, com poden ser les entitats referides a les comarques, limits municipals i noms de ciutats
de Catalunya.

GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 és un SIG senzill d’utilitzar i amb un gran nivell de versatilitat per
poder adaptar-lo a problemes a resoldre. Aixi mateix el procés de realitzacio del seu aprenentatge no ha
sigut especialment complicat, ja que incorpora un gran volum d’informacié i exemples que faciliten el seu
aprenentatge. La documentaci6 de que disposa GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2 tot i ser molt amplia,
facilitaria la seva consulta si estigués millor estructurada i amb més facilitats per accedir-hi, especialment
la documentacio referida a la part de treball amb MS VISUAL BASIC 6.0.

Finalment s’ha de dir que la realitzacié d’aquest treball ha servit per posar de manifest la gran utilitat dels
SIG per tal d’organitzar i relacionar informacié geografica i alfanumérica, aixi com les amplies
possibilitats que aquest fet obre de cara a possibles aplicacions practiques, en un mon on cada cop amb
més freqiiéncia, aquest tipus de sistemes d’informaci6é son més utilitzats.
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7.1 Treballs futurs

De I’aplicacié desenvolupada per solucionar el problema de la sincronitzacié de les etiquetes amb allo
que representen, es podrien realitzar millores per tal de que els canvis realitzats a les entitats, es
reflectissin a la visualitzacid de les seves corresponents etiquetes de ’espai de treball, aquests canvis
s’haurien de realitzar per mitja de la utilitzacié d’objectes i llibreries dels que disposa GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2, per tal de permetre modificar elements de I’espai de treball i realitzar una
adaptacio a les necessitats dels seus usuaris.

Aquesta actualitzacié s’hauria de realitzar utilitzant els segiients objectes de GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2:

e L’objecte GRecordset, ja utilitzat en ’aplicacié desenvolupada en aquest treball.
e [’objecte GDatabase, ja utilitzat en I’aplicacio desenvolupada en aquest treball.

e L’objecte Application.
e L’objecte Sheet.
e [’objecte TextBoxes.
e [’objecte TextBox.
e L’objecte TextEdit.
Altres millores que es podrien proposar serien les segiients:

e Possibilitat d’edicio, a través de la finestra de dades, del contingut visualitzat de les etiquetes a
I’espai de treball.

e Possibilitat de visualitzacio de cada linia d’'una mateixa etiqueta, en diferents tipus i grandaria de
lletra i en diferents colors.

e Possibilitat de visualitzacid a I’etiqueta del tipus d’etiqueta al qual pertany, per tal de saber si es
tracta d’una etiqueta normal o d’una etiqueta interactiva.
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Glossari

Base de dades: Conjunt de dades estructurades i emmagatzemades, en un suport o sistema informatic, per
a ser utilitzades per a la seva consulta o edicio.

Classe d’entitat: Classificacio per a 1’aparicié d’una entitat.
Coordenades cartesianes: Sistema de coordenades format per dos eixos en el pla, i tres en 1’espai, els
quals son perpendiculars entre ells i es tallen en el punt d’origen. En el pla I’eix horitzontal és denomina

abscissa 1 I’eix vertical ordenada.

Entitat: En un SIG, és I’element que es representa en un mapa mitjangant una geometria i es defineix a la
base de dades alfanumerica per mitja d’atributs no grafics.

Equador: Linia imaginaria latitudinal situada a la meitat dels pols i que divideix un planeta en dos
hemisferis, el nord i el sud. En el cas de la Terra I’equador mesura 40.070 km.

Interficie: Entorn amb el qual un usuari pot interactuar amb un programa informatic.

Meridia de Greenwich: Semicercle imaginari que uneix els pols i passa pel districte londinenc de
Greenwich. Se’l denomina també meridia 0.

Ortofoto: Fotografia aéria vertical que ha estat modificada geométricament per proporcionar una escala
uniforme a tota la superficie de la imatge. Per tant és una representacié geométrica a escala de la

superficie terrestre.

Ortofotomapa: Consisteix en un ortofoto amb els afegits de la toponimia, caratula i informacio
complementaria, normalment es distribueix en format paper.

Pixel: Unitat més petita que forma una imatge digital.

Raster: Model que representa la realitat com una graella de cel-les o pixels, on la superficie a representar
es divideix en files i columnes.

Semicercle: Figura compresa entre el diametre i la circumferéncia tallada per aquest.

SGBD: Acronim de Sistema Gestor de Bases de Dades. Es un sistema informatic que permet el treball
amb bases de dades.

SIG: Acronim de Sistema d’Informacié Geografica. Es un sistema informatic per tractar dades amb un
component geografic, on es relaciona informacio alfanumeérica i geografica d’una mateixa entitat, per tal

d’obtenir informaci6 relacionada amb aquestes dades.

SQL: Acronim de Structured Query Language. Llenguatge estructurat de consulta utilitzat per a treballar
amb les bases de dades.

Vectorial: Model en que es considera la realitat dividida en un série d’objectes discrets (punts, linies,
poligons) els quals se’ls hi poden assignar diverses propietats, qualitatives o quantitatives.
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