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Abstract

El proyecto de la Web se basara en el Disefio Centrado en el Usuario (DCU) y la aplicacién de las ultimas
técnicas de programacion. Para ello se aplicaran todas las etapas del DCU y se creara una aplicacion de
pagina Unica (single page application, SPA). Aplicando este método de trabajo se garantizara una experiencia
de usuario favorable y una modularidad, adaptabilidad y flexibilidad en la Web que influira de manera positiva
en su desarrollo, mantenimiento y extensibilidad. Todo ello dara como resultado a un usuario satisfecho y un
costo de desarrollo y mantenimiento 6ptimo. Ademas de permitir el estudio de las tecnologias populares que
hacen uso del SPA.

Palabras clave: DCU, SPA, modularidad, adaptabilidad, flexibilidad, extensibilidad.
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Abstract (english version)

The Web project will be based on User-Centered Design (UCD) and the application of the latest programming
techniques. To this end, all stages of the UCD will be applied and a single page application (SPA) will be
created. Applying this working method will ensure a favorable user experience and a modularity, adaptability
and flexibility on the Web that will positively influence its development, maintenance and extensibility. All this
will result in a satisfied user and an optimal development and maintenance cost. In addition to allowing the
study of popular technologies that make use of the SPA.

Keywords: UCD, SPA, modularity, adaptability, flexibility, extensibility.
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1. Introduccion/Prefacio

En la actualidad el crecimiento de las organizaciones depende en gran medida de la blUsqueda y
posicionamiento en nuevos mercados. Por consiguiente, el disponer de una pagina Web es una herramienta

fundamental para el logro de buenos resultados dentro de un entorno competitivo.

El obtener presencia virtual es una, o quizas la mejor, herramienta para anunciar los productos y servicios,
comunicarnos y ampliar mercado. Es un hecho que casi todas las organizaciones piensen en Internet como

un instrumento indispensable para la promocién del negocio.

Realmente, una pagina Web es la tarjeta de presentacion de todo negocio que se dedique a una actividad
profesional o comercial. Esta puede ser el mejor vendedor, porque sera vista por millones de usuarios del

mundo, las 24 horas, los 365 dias del afio.

Debido a que es la tarjeta de presentacién no hay que descuidar la experiencia de usuario. También hay que
tener en cuenta otros aspectos como el coste de mantenimiento, la capacidad a adaptarse a los cambios y la
flexibilidad.

Todos conocemos multitud de teorias, métodos y formas de trabajar, pero en muchas ocasiones no se aplican

por falta de tiempo, supuesto ahorro en tiempo u otras circunstancias. En este proyecto se van aplicar y

explorar todas las técnicas aprendidas para comprobar su utilidad y su supuesta efectividad.
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2. Descripcion/Definicion/Hipotesis

2.1. Disefio Centrado en el Usuario (DCU)

Para conseguir todos los objetivos de publicidad toda web debe ofrecer la mejor experiencia de usuario y
disponer de las herramientas necesarias para encontrar de manera simple la informacion. A pesar de que
se disponga de los mejores productos si no son localizables de manera facil y sencilla es como no disponer
de ellos. La inversion, esfuerzos y recursos utilizados para conseguir productos diferenciadores seran
indtiles si no se realiza una minima inversion en la arquitectura de la informacion. Por ello es importante
el Disefio Centrado en el Usuario para organizar, estructurar, etiquetar y ofrecer un contexto para el

contenido.

El Disefio Centrado en el Usuario (DCU) es un conjunto de metodologias y técnicas que comparten el
objetivo comun de comprender las necesidades, limitaciones, comportamiento, caracteristicas y objetivos

del usuario.

El DCU tiene procesos iterativos o ciclicos (disefio, prototipado y evaluacion) esto quiere decir que se
resolverd el problema mediante aproximaciones sucesivas a la solucion final (ensayo y error). Por ello el
disefio sera constantemente evaluado a través de su prototipado para corregir los errores de usabilidad

de manera temprana. Las etapas o procesos del DCU que se seguiran son los siguientes:

PLANIFICACION

XL

PROTOTIPADO

IMPLEMENTACION Y
LANZAMIENTO

MANTENIMIENTO Y
SEGUIMIENTO

|

llustracién 1: Etapas DCU
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2.2. Aplicacion de Pagina Unica

Lo habitual es que la l6égica de negocio de una aplicacién Web este integramente en el lado del servidor
y se utilice el sistema de URLs para navegar por la aplicacién. Esto implica que cada URL es
completamente diferente para el navegador y que las paginas tengan que ser procesadas desde cero,
aunque compartan estilos o plantillas. Este hecho supone una mala optimizacion de los recursos

disponibles.

En una arquitectura basada en Aplicacion de Pagina Unica (Single Page Application, SPA) la interfaz se
realiza en una carga inicial y dependiendo de las acciones del usuario se cargan los recursos necesarios
dinamicamente sin recargar paginas enteras desde cero. Este tipo de arquitectura hace un uso intenso
de la técnica de desarrollo AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) que ejecuta la mayor carga de
trabajo en el cliente. Lo que permite liberar recursos del servidor, hacer cambios en las paginas sin

recargarlas y mejorar la velocidad e interaccion.

2.3. Programacion Extrema (XP, Extreme Programming)

Esta metodologia agil es un enfoque de la ingenieria del software que tiene los siguientes valores:
simplicidad, comunicacién, retroalimentacion, coraje y respeto. La gran caracteristica de esta metodologia
es la capacidad de adaptacion a los cambios de los requisitos en cualquier momento. Para ello, en vez
de definir todos los requisitos al comienzo del desarrollo y controlar después los cambios se opta por un

desarrollo interactivo e incremental (adicion continua de pequefias mejoras). Los procesos del XP son:

PLANIFICACION
INCREMENTO =
PRUEBAS DISENO
CODIFICACION

llustracién 2: Etapas XP

14/84



Aplicacion de Pagina Unica basada en el Disefio Centrado al Usuario y XP, Grado en Multimedia, Enrique Diaz Rios

Listado y descripcion de los objetivos del TF, ordenados por relevancia.

3.1. Principales

Objetivos clave del TF:

e Crear una Web modular, adaptativa y flexible.
Es el objetivo principal, implica la investigacion, eleccién y ejecucién de tareas necesarias para
gue sea posible.

e Investigar, aprender y utilizar las Ultimas tecnologias de SPA.
Para crear una Web modular es primordial aplicar las tecnologias mas adecuadas.

e Aplicar método de trabajo DCU y XP.
Poner en practica estas metodologias para detectar errores tempranos en el disefio y ahorrar

tiempo en la burocracia.

3.2. Secundarios

Objetivos adicionales que enriquecen el TF y que pueden sufrir variaciones.
e Web responsive.

e Afadir caracteristicas de una Progresive Web App (PWA).

Los Objetivos secundarios se tendran en cuenta desde el inicio, pero dependeran de las limitaciones

de las tecnologias escogidas y del tiempo requerido para su implantacion.
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4. Marco tedrico/Escenario

No aplica.
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5. Contenidos

5.1. Investigacion y aprendizaje

El propésito general del presente trabajo es la investigacion y el aprendizaje de tecnologias no vistas

en el Grado. También la aplicacion y practica de la teoria aprendida en este.

Hoy en dia la creacion de cualquier web es relativamente facil puesto que se dispone de multitud de
herramientas de sistema de gestion de contenidos o0 CMS (content management system). Estas
permiten crear y gestionar una web sin tener experiencia previa. El uso de estas herramientas en este
trabajo fue descartado porque no requieren de una investigacién profunda ni tienen una complejidad

suficiente para cumplir con los objetivos del TFG.

Las tecnologias elegidas para la investigacion y aprendizaje han sido las que permiten crear una
Aplicacién de Pagina Unica puesto que este tipo de tecnologia no ha sido vista en el Grado y su
utilizacion se esta extendiendo rapidamente. Los dos framework investigados han sido Vue.js'y
Angular ambos son vélidos para su aprendizaje y utilizacién. Después de un estudio preliminar, se ha
decidido la utilizacion de Angular por el respaldo que tiene de Google, su amplia documentacién (en
muchos casos poco actualizada puesto que evoluciona rapidamente) y curva de aprendizaje elevada

(implica mas investigacion, mas implicacién y mayor autorrealizacion).

5.2. Creacion de una pagina web corporativa de una marca de moviles

Después de un analisis entre una web corporativa y una tienda online se ha decidido la creacién de
la primera opcién debido al tiempo (12 créditos: 300 horas) y al alcance del TFG. Una web corporativa
no esta orientada a la venta de productos sino a dar informacion de estos y defender la marca ante
la competencia. Todo esto implica una web rapida, accesible, moderna y adaptable a los cambios
puesto que es la imagen de la marca y es la primera impresiébn que observara el usuario. Las

Aplicacion de Pagina Unica satisfacen estos requisitos.

5.3. Tipos de contenidos

Al tratarse de tecnologias no vistas en el grado, este trabajo detallara la instalacion del entorno de
desarrollo, asi como la utilizacion basica de este. También se documentara las metodologias utilizas

y su aplicacion de forma basica (DCU).

1 https://vuejs.org/
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6. Metodologia

Debido al necesario aprendizaje de todas las tecnologias, las caracteristicas del proyecto y el limitado tiempo
del que se dispone se va a utilizar una metodologia de desarrollo agil. La mas conveniente a estas
circunstancias (se desconoce las limitaciones de las herramientas, la curva de aprendizaje de estas, el
limitado tiempo, etc.) es la programacion extrema (XP, Extreme Programming). Esta permite dar prioridad a
los trabajos que dan un resultado directo y reducir la documentacion exhaustiva. También tiene la ventaja de
adaptarse a los cambios y permitir una planificacién flexible. Al desconocer las limitaciones de las
herramientas se puede dar casos en los que no se podra realizar ciertos requisitos iniciales y estos pueden
afectar a otros requisitos dando lugar a cambios en cascada. Por ello, no se va a seguir una planificacion

cerrada sino una que se adapte al cambio y sea incremental.

PLANIFICACION
PRUEBAS DISENO

CODIFICACION

llustracién 3: Etapas XP
6.1. Planificacion

En esta etapa se crean las historias de usuario (requisito escrito de forma breve) y los criterios de las
pruebas de interaccién. En esta fase se describen los requisitos de un entregable. En el trascurso del
proyecto, se puede modificar la planificacién para afiadir o modificar requisitos de los entregables

aceptables.

6.2. Disefno

Se realizan los prototipos (wireframes y diagrama de componentes de manera simplificada) segun los
requisitos. En esta fase se aplica el método DCU para corregir los errores de usabilidad de manera

temprana y evitar reescribir cédigo posteriormente.

6.3. Codificacion

Una vez terminadas las interacciones del DCU y terminado el diagrama de componentes, se crea la

aplicacién segun los prototipos. En esta etapa puede haber redisefio de componentes.

6.4. Pruebas

Se realiza una prueba de unidad de todos los componentes y se hacen pruebas de aceptacion. En esta
fase se pueden cambiar los requisitos iniciales. Una vez aceptada la soluciéon se incrementa el software
cumpliéndose un hito. Después de este proceso, se vuelve a la planificacion.
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7. Arquitectura de la aplicacion/sistemal/servicio

Se hace uso de la plataforma de desarrollo en la nube de Firebase?

7.1. Cliente

Al tratarse de una aplicacion Web los clientes necesitaran uno de los siguientes navegadores de la tabla®.

Navegador Versién soportada
Chrome dltima
Firefox dltima
Edge Las dos ultimas
.E. 9,10y 11
I.E. Mobile 11
Safari No soportada
i0S Las dos ultimas
Android 44,5.0,5.1,6.0,7.0

Tabla 1: Navegadores compatibles
7.2. Servidor

Los servidores de la plataforma Firebase proporcionan un servicio hosting con conexiéon segura, de
implementacion rapida y con control y administracion de versiones. Las limitaciones (Plan Spark?) del

servidor son las siguientes:

Caracteristicas Limitaciones
Conexiones simultaneas 100
GB almacenados en DB 1 GB
GB descargados de DB 10 GB/mes
Hosting 1GB
Hosting transferencias 10 GB/mes
Dominio SSL

Tabla 2: Caracteristicas servidor

2 https://firebase.google.com/docs/

3 https://getbootstrap.com/docs/4.1/getting-started/browsers-devices https://angular.io/quide/browser-support

4 https://firebase.google.com/pricing/?hl=es-419
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7.3.

Bases de datos

La plataforma Firebase hace uso de base de datos NoSQL en este proyecto se ha elegido el Cloud

Firestone. Esta eleccion se debe a que la base de datos permite que los datos sean faciles de almacenar

en documentos, los datos complejos y jerarquicos son mas faciles de organizar a escala, se necesita

menos desnormalizacion y compactacion de datos, por Ultimo, los datos se sincronizan con todos los

clientes en tiempo real y se mantienen disponibles cuando la aplicacién no tiene conexion®.

4]
o =
Collection Carousel Collection Page
Doz(:amuselHome - | Doc Support 1 Doc Company
5 5
Collection ltem Collection ltem Collection Item
Doc ltem Doc ltem Doc Support Doc ltem Doc Company
Descrint +Href +Description +Href +Description
+l_;a-sfn:rlp ion +lmg +Title +Img +Title
+|n‘rlz +Name +MediaSource
+MediaSource +MediaSource +Name
+Name
al
Collection Product |
= ] Collection Media
——&
Collection Header Doc SmartPhone Doc Px
—A\ —A\ +Value
Collection Family Collection ltem
Doc Menu Doc ltem
Doc Logo = —=&
+Hiref Collection Item Doc Famil +Descripfion Doc SmartPhons -
+img y +FamilylD +Specs Collection QuestionAnswer
+Img: Gallery MediaSource Src
+MediaSource Doc Item :I‘:rggnil +ImgPrcducrly Doc QuestionAnswer
+Name +Href d +LongDescription
+Attribute5 +Name +Nang1’e P :g:i\:teitr)n
+Specs: Text

llustracién 4: Esquema base de datos

5 https://ffirebase.google.com/docs/database/?hl=es-419
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8.Plataforma de desarrollo

8.1.

Software

El desarrollo se ha realizado utilizando los programas siguientes:

8.2.

Visual Studio Code v1.30.1: editor de cédigo fuente con soporte para JavaScrip, TypeScript
y Node.js. También se han hecho uso de las extensiones:
o Spanish Language Pack for Visual Studio Code v1.30.2.
o Debugger for Chrome v4.11.1.
Tortoise VSN v1.10.3: repositorio de archivos.
o Spanish Language Pack v1.10.3
StarUML v3.0.2: se ha utilizado para la creacion del diagrama de componentes y el modelo

de documentos.

Adobe llustrator CC 2019: se ha utilizado para la creacion de prototipos.

Hardware

Equipo portatil: se ha utilizado para el desarrollo, documentacion y pruebas.

CPU 17-4810MQ
GPU Quadro k1100
RAM 16 GB
Resolucién pantalla 1080p
Sistema Operativo Windows 10 Pro

Tabla 3: Equipo portatil

Equipo portatil: se ha utilizado un Smartphone para pruebas reponsitivas.

CPU Snapdragon 410
GPU Adreno 306
RAM 2GB
Resolucién pantalla 720p
Sistema Operativo Android 7.1.1

Tabla 4: Equipo movil
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9.Planificacion

Nombre de tarea
PEC1
Idea de proyecto
Definicion de objetivos
Definicién de metodologia
PEC 2
Revision PEC 1
Investigacion y aprendizaje de tecnologias
Instalacion y puesta en marcha de entorno de desarrollo
Entrega Alpha
Planificacidn
Disefio
Codificacion
Pruebas
Versidn Alpha de Aplicacidn
Documentacion
PEC3
Revision PEC 2
Entrega Beta
Planificacidn
Disefio
Codificacion
Pruebas
Version Beta de Aplicacion
Documentacion

Duraciéon
14 dias
7 dias
3 dias
2 dias
29 dias
2 dias
12 dias
12 dias
12 dias
12 dias
12 dias
12 dias
12 dias
0 dias
3 dias
41 dias
2 dias
33 dias
33 dias
33 dias
33 dias
33 dias
0 dias
5 dias

Comienzo
mié 19/09/18
mié 19/09/18
vie 28/09/18
lun 01/10/18
mié 03/10/18
mié 03/10/18
vie 05/10/18
vie 05/10/18
mié 17/10/18
mié 17/10/18
mié 17/10/18
mié 17/10/18
mié 17/10/18
dom 28/10/18
lun 29/10/18
jue 01/11/18
jue 01/11/18
sab 03/11/18
sab 03/11/18
sab 03/11/18
sab 03/11/18
sab 03/11/18
mié 05/12/18
jue 06/12/18

Fin

mar 02/10/18
jue 27/09/18
dom 30/09/18
mar 02/10/18
mié 31/10/18
jue 04/10/18
mar 16/10/18
mar 16/10/18
dom 28/10/18
dom 28/10/18
dom 28/10/18
dom 28/10/18
dom 28/10/18
dom 28/10/18
mié 31/10/18
mar 11/12/18
vie 02/11/18
mié 05/12/18
mié 05/12/18
mié 05/12/18
mié 05/12/18
mié 05/12/18
mié 05/12/18
lun 10/12/18
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Entrega Final
Revision PEC 3
Entrega Versidn Final
Planificacién
Disefio
Codificacion
Pruebas
Disefio Grafico General
Version Final de Aplicacion
Documentacion
Defensa TFG
Guion
Grabacion y edicion

Tabla 5: Planificacion

28 dias
2 dias
12 dias
12 dias
12 dias
12 dias
12 dias
5 dias
0 dias
5 dias
8 dias
3 dias
5 dias

mar 11/12/18
mié 12/12/18
vie 14/12/18
vie 14/12/18
vie 14/12/18
vie 14/12/18
vie 14/12/18
mié 26/12/18
dom 30/12/18
mié 26/12/18
lun 31/12/18
lun 31/12/18
jue 03/01/19

lun 07/01/19
jue 13/12/18
mar 25/12/18
mar 25/12/18
mar 25/12/18
mar 25/12/18
mar 25/12/18
dom 30/12/18
dom 30/12/18
dom 30/12/18
lun 07/01/19
mié 02/01/19
lun 07/01/19
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octubre 2018 noviembre 2018 diciembre 2013
Nombre de tarea - | Duracién 24 27 )30 03 0609 12 715 18 21 24,27 30 02,05 08 111417 2023 2629 02 05 08 1N
4 PEC1 14 dias '
Idea de proyecto 7 dias
Definicion de objetivos 3 dias
Definicion de metodolagia 2dias
4 PEC 2 29 dias
Revision PEC 1 2 dias
4 Investigacion y aprendizaje de tecnologias 12 dias
Instalacion y puesta en marcha de entorno de 12 dias
desarrollo
4 Entrega Alpha 12 dias
Planificacion 12 dias
Disefio 12 dias
Codificacidn 12 dias
Pruebas 12 dias
Wersion Alpha de Aplicacidn 0 dias
Documentacidn 3 dias
4 PEC3 41 dias I
Revisidn PEC 2 2dias M
4 Entrega Beta 33 dias
Planificacion 33 dias
Disefio 33 dias
Codificacion 33 dias
Pruebas 33 dias
Version Beta de Aplicacion 0 dias 5/12
Documentacion 5 dias

llustracién 5: Gantt parte 1
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10 dic 18 17 dic 18 24 dic 18 31 dic 18 07 eny
Nombre de tarea Duracidn L it} S ] L it} X J s D L ] X S D L ] 1] L
Documentacion 5 dias * :
LY
4 Entrega Final 28 dias T
Revision PEC 3 2 dias
4 Entrega Versién Final 12 dias
Planificacion 12 dias
Disefio 12 dias
Codificacidn 12 dias
Pruebas 12 dias
Disefio Grafico General 5 dias
Versién Final de Aplicacién 0 dias + 3012
Documentacion 5 dias
4 Defensa TFG 8 dias T
Guién 3 dias —_
Grabacidn y edicién 5 dias
llustracién 6: Gantt parte 2
e Fechas clave:
Hito Fecha

Version Alfa 28/10/18

Version Beta 05/12/18

Versién Final 30/12/18

Tabla 6: Hitos
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10. Proceso de trabajo/desarrollo

El proyecto consta de cuatro entregas de las cuales tres de ellas tienen un hito con un entregable de la

aplicacion.

10.1. Primera fase (PEC1)

En este periodo de tiempo se ha elaborado la idea del proyecto, se han definido los objeticos principales

y secundarios, asi como el estudio de la metoddloga a utilizar. En esta fase no hay entregables.

10.2. Segunda fase (PEC2)

En esta fase la mayor carga de trabajo se dedicara a la investigacion, instalacién del entorno de desarrollo,
aplicacion en revision alfa, hosting y despliegue inicial. Se dard prioridad a las funcionalidades e
investigacion méas que a la documentacioén y disefio gréfico final. Se creara el prototipo del home y la base

de la aplicaciéon Web.

Cumplimiento del primer hito: despliegue Versién Alfa.

10.3. Tercera fase (PEC3)

Se crearan los prototipos de: productos, detalle de producto, galeria, comparador de productos, soporte,
preguntas frecuentes y contacto. Segun estos, se crearan los componentes necesarios en la aplicacion y
la estructura de la base de datos. Ademas, se creara la base de datos y conexion con esta, se actualizara

los componentes dinamicos para que carguen sus elementos segun la informacion de la base de datos.

Cumplimiento del segundo hito: despliegue Version Beta.

10.4. Fase final (Entrega Final)

Se crearan los prototipos de: empresa, historia, localizacion y valores. Se revisaran todos los
componentes existentes, se optimizardn y afiadiran los necesarios. En esta fase se elaborara el disefio

grafico final y revisara la documentacion. Por dltimo, se creard el guion y video de defensa.

Cumplimiento del segundo hito: despliegue Versién Final.
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11. APIs utilizadas

11.1. Node.js

Node.js® v11.6.0: entorno de ejecucién de Javascrip, es necesario para la instalacién y ejecucién de
Angular CLI puesto que es una herramienta suya.

11.2. Angular

Angular” v7.2.1: FrameWork de desarrollo de aplicaciones web SPA.

e Angular PWAS8: permite la creacién de una aplicaciéon web progresiva.

11.3. Angular Materials

Angular Materials® v7.2.0: componentes de disefio para Angular y las extensiones:
e Angular CDK v7.2.0: kit de desarrollo de componentes.
e Angular Animations v7.1.4: proporciona un lenguaje especifico de dominio (Domain Specific

Language, DSL) para crear y controlar animaciones en angular.

11.4. Bootsrap

Bootstrap'® v4.2.1: FrameWork de desarrollo de CSS y las extensiones:
e JQuery v3.3.1: libreria de JavaScript utilizada por Bootstrap.
e Popper v1.14.6: libreria de JavaScript utilizada por Bootstrap para afiadir tooltips y popovers
en HTML.

11.5. Firebase

Firebase Tools! v6.2.2: Herramientas para implementar codigo y recursos en proyectos Firebase.

11.6. Angular Google Maps

Angular Google Maps?'? v1.0.0-beta.5: proporciona la integracién de mapas de google.

6 Descargado de: https://nodejs.org/es

7 Descargado de: https://angular.io

8 Descargado de: https://angular.io/guide/service-worker-getting-started

9 Descargado de: https://material.angular.io

10 Descargado de: https://getbootstrap.com

11 Descargado de: https://github.com/firebase/firebase-tools

12 Descargado de: https://angular-maps.com/
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11.7. Angular Flex Layout

Flex Layout!® v7.0.0-beta.22 se hace uso para la tabla reponsitiva.

13 Descargado de: https://github.com/angular/flex-layout
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12. Diagramas UML

12.1.

Diagrama de componentes

Shared

C J bottonToggle

[ J expansionPanelTab i SO
- “={_ 7] expansionPanelltem
. £ productitem

[ expansionPanelBotton

CJ productltemSpecs
CJ  product
CJ  dialog
<--. J productitemGallely
[ stepperHorizontal [ J expansionPanelAccordion 4,/"
<. . A

CJ stepperVertical

% carousel "
% expansionPanel E’-"'

9 cadz &
C

CJ companyHistory "“ A
o 3 .

CJ companylLocation

Services

-

IR - CJ companyValues

llustracion 7: Diagrama de componentes
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13. Prototipos

13.1.

Lo-Fi

Home
|>-<| | SmartPhone | | Soporte || Empresa
Lorem ipsum
Lorem ipsum
I

Lorem ipsum ;

llustracién 8: Lo-Fi Home

Productos: detalle de productos, especificaciones y galeria.

=

| SmartPhone || Soporte || Empresa |

Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consec

RO

Lorem ipsum | Lorem ipsum
Lorem Lorem Lorem
Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet. con

Lorem ipsum
Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum
Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum
Lorem psum dolor sit amet

Lorem ipsum dalor sit amet, con

XX

Lorem ipsum dolor sit amet, con

Lorem | Lorem | Lorem

ILurem |Lnrem|LorsmI

[Lorem]Lorem [Lorem]

Lorem ipsum |><|

llustracion 9: Lo-Fi Productos
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Comparador de productos (un producto afiadido)

=

| SmartPhone | | Soporte H Empresa |

Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consec

Comparar

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ‘%
Lorem ipsum

Lorem ‘%
Lorem ipsum

Lorem ‘%’
Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, con

Lorem ipsurm dolor sit amet, con

Lovem ipsum dolor sit amet, con

[Lorem]Lorem[Lorem]

[Lorem[Lorem[Lorem]

[torem[Lorem[Lorem]

Lorem ipsum ;

llustracién 10: Lo-Fi Comparador

Comparador de productos (dos productos afiadidos y comparados)

=

| SmartPhone ” Soporte || Empresa |

Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consec

Volver

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum [><| |

llustracién 11: Lo-Fi Comparacion
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e Soporte: preguntas frecuentes

f | SmartPhone I | Soporte |I Empresa
Lorem ipsum Lorem ipsum dolor sit amet, consec A
| Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy nibh euismod tincidunt A |
‘ Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy nibh euismaod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam |

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nenummy nibh euismod tincidunt

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy nibh euismeod tincidunt V

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nenummy nibh euismed tincidunt

Lorem ipsum |><| |

llustracién 12: Lo-Fi Preguntas frecuentes

e Soporte: Contacto

|><| | SmartPhone H Soporte H Empresa

Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consec A

Lorem ipsum

@ o—— @ Lovem psum @ Pu—

sum

Lorem ipsum

Lorem ipsum |><|

llustracién 13: Lo-Fi Contacto
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|><| | SmartPhone || Soporte H Empresa

Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consec N

Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy
nibh euismod tincidunt ut lacreet dolore magna

Lorem ipsum |><| |

Empresa: Valores

llustracion 14: Lo-Fi Historia

; | SmartPhone

[ Soporte H Empresa

Lorem ipsum Lorem ipsum dolor sit amet, consec A
Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum
Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetuer adipis- amet, consectetuer adipls- amet, consectetuer adipis-
cing elit, sed diam no- cing elit, sed diam no- cing elt, sed diam no-
nummy nibh euismod tin- nummy nibh euismod tin- nummy nibh euismod tin-
cidunt ut laoreet dolore cidunt ut laoreet dolore cidunt ut laoreet dolore
magna aliquam erat volut- magna aliquam erat volut- magna aliquam erat volut-
pat. Ut wisi enim ad pat. Ut wisi enim ad pat. Ut wisi enim ad
minim veniam. quis nos minim veniam, quis nos minim venjam, quis nos

Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetuer adipis-
cing elit, sed diam no-
nummy nibh evismod tin-
cidunt ut laoreet dolore.
magna aliquam erat volut
pat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nos.

Lorem ipsum |><‘

llustracién 15: Lo-Fi Valores
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Empresa: Localizacion

—

| SmartPhone l [ Soporte || Empresa

Lorem ipsum Lorem Ipsum dolor sit amet, consec N
Lorem ipsum
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy
nibh euismed tincidunt ut lacreet dolore magna
Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum

Lorem ipsum Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum

Lorem ipsum |

llustracién 16: Lo-Fi Localizacion
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13.2. Hi-Fi

e Home

SmartPhone Soporte Empresa

llustracién 17: Hi-Fi Home

Lorem ipsum -

e Productos: detalle de productos, especificaciones y galeria.

Lorem ipsum

SmartPhone Soporte Empresa

Lorem ipsum dolor sit amet, consec

Lorem ipsum | Lorem ipsum
Lorem Lorem Lorem
Lorem ipsum Loremipsum Lorem ipsum
Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, con

Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum
Lorem ipsum dalor sit amet

Lorem ipsum
Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum dolor sit amet, con

Lorem ipsum dolor sit amet, con

|Lorem | Lorem | Lnreml

|Lnrem|Lorem|Lorem|

I Lorem | Lorem | LoremJ

Lorem ipsum -

llustracién 18: Hi-Fi Productos
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e Comparador de productos (un producto afiadido)

— =

Lorem ipsum Lorem ipsum dolor sit amet, consec

Comparar

IE>

Lorem ipsum | Lorem ipsum ‘

Lorem ‘%’ Lorem %’ Lorem %’
Lorem ipsum Loremipsum Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, con Lorem ipsum dolor sit amet, con Lorem ipsum dalor sit amet, con

|Lorem|Lorem|Lorem| |Lotern|LDrem|Lcrem] |Lorem[Lorem|LorernI

Lorem ipsum bv

llustracién 19: Hi-Fi Comparador

e Comparador de productos (dos productos afiadidos y comparados)

SmartPhone Soporte Empresa
Lorem ipsum Lorem ipsum dolor sit amet, consec A
Volver
Lorem ipsum Lorem ipsum
Lorem ipsum
Lorem ipsum Lorem ipsum
Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum
Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum
Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum

llustracién 20: Hi-Fi Comparacion
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e Soporte: preguntas frecuentes

—_—
>< SmartPhone Empresa

Lorem ipsum Lorem ipsum dolor sit amet, consec A

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy nibh euismod tincidunt A ‘

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nenummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam |

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy nibh euismod tincidunt V
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy nibh euismed tincidunt V
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy nibh euismeod tincidunt V

llustracién 21: Hi-Fi Preguntas frecuentes

e Soporte: Contacto

e
- SmartPhone Soporte Empresa

Lorem ipsum Lorem ipsum dolor sit amet, consec A

Lorem ipsum

@Luremlusum @ Lorem ipsum @ Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum V

llustracién 22: Hi-Fi Contacto
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Historia

Lorem ipsum

L L

Lorem ipsum dolor sit amet, consec

Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nenummy
nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna

Valores

=

llustracién 23: Hi-Fi Historia

llustracién 24: Hi-Fi Valores

Lorem ipsum Lorem ipsum dolor sit amet, consec
Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum
Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetuer adipis- amet, consectetuer adipis- amet, consectetuer adipis-
cing elit, sed diam no- cing elit, sed diam no- cing elt, sed diam no-
nummy nibh euismod tin- nummy nibh euismod tin- nummy nibh euismod tin-
cidunt ut lacreet dolore cidunt ut laoreet dolore cidunt ut laoreet dolore
magna aliquam erat volut- magna aliquam erat volut- magna aliquam erat volut-
pat. Ut wisi enim ad pat. Ut wisi enim ad pat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nos minim veniam, quis nos minim veniam, quis nos
Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit

amet, consectetuer adipis-

dng elit, sed diam no-

nummy nibh euismod tin-

cidunt ut laoreet dolore

magna aliquam erat volut-

pat. Ut wisi enim ad

minim veniam, quis nos

Lorem ipsum -
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Localizaciéon

e L]

Lorem ipsum Lorem ipsum dolor sit amet, consec
Lorem ipsum
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy
nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna
Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum
Lorem ipsum Lorem ipsum
Lorem ipsum dolor sit amet Lorem ipsum dolor sit amet
Lorem ipsum Lorem ipsum
Lorem ipsum dolor sit amet Lorem ipsum dolor sit amet
Lorem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum | orem ipsum Lorem ipsum Lorem ipsum

Lorem ipsum W

llustracién 25: Hi-Fi Localizacién
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14. Guiones

No aplica.
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15. Perfiles de usuario

El grupo de usuarios que se espera que haran uso de la aplicacion tendran edades comprendias entre los 20

y 55 afios. Estos poseeran un minimo de conocimiento de manejo de ordenadores personales e Internet. Para

facilitar la labor de disefio se han elaborado fichas de personas:

15.1.

Fichas de persona 1

Nombre: Vanesa
Edad: 23

Profesion: Administrativa

Descripcién de la persona:

Vanesa esta soltera y sin hijos.

Vive en un pueblo de Madrid de 40.000 habitantes.

Cada dia se desplaza a Madrid para trabajar como administrativa durante 8
horas, en su trabajo usa habitualmente el ordenador para realizar tareas

repetitivas.

Dispone de fibra 6ptica en casa, suele conectarse a Internet con frecuencia para
salir de la rutina. Le gusta descargarse contendidos (peliculas, musica, etc.) pero
no tiene mucha paciencia navegando y le pone de mal humor las paginas

aburridas y complejas.

Suele hacer las compras por internet de forma habitual, tiene confianza en las
paginas con certificado digital. Suele comprar en las mismas paginas web debido
a su paciencia, en cuanto se encuentra la mas minima dificultad o el disefio de

la web es aburrido desiste.

Descripcién del escenario:

Es viernes y Vanesa sale de trabajar a las 18:00. Después de un trabajo
repetitivo, se dirige al coche mientras piensa en el atasco que le espera hasta
llegar a casa, esto le pone de mal humor. Cuando llega a casa se dirige a su
habitacién y abre su portétil para buscar algin regalo para su padre puesto que
en unos dias es su cumpleafios. Después de 30 minutos buscando algin regalo
original desiste cansada de hacer cosas mecanicas y repetitivas puesto que

ninguna pagina le motiva y se desanima. Decide hacer la compra otro dia.
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15.2. Fichas de persona 2

Nombre: Mario
Edad: 37

Profesion: Informéatico

Descripcién de la persona:

Esta divorciado y con un hijo.

Vive en Guadalajara.

Mario no suele desplazarse para trabajar puesto que es auténomo y trabaja
desde casa. Le apasiona su trabajo de programador y pasa mucho tiempo
delante de un ordenador. Desde su divorcio y la obtencién de la custodia de su
hijo solo le ha acarreado discusiones con su exmujer a pesar de ello es siempre

esta de buen humor.

Tiene ADSL en casa, pero es el basico ya que prefiere privarse de ciertos lujos
para poder ofrecer a su hijo todo lo que necesite. Es un fanatico de navegar por
internet y de hablar en foros de temas de trabajo para ampliar conocimientos, es
muy perfeccionista. Compra de manera asidua ya que le ahorra tiempo y dinero

(le gusta comprar a buen precio).

Desde que se hace cargo de su hijo no dispone de mucho tiempo y no le gusta
perder el tiempo navegando sin ver lo que busca de forma clara y sin muchas

complicaciones.

Descripcioén del usuario:

Es lunes y Mario despierta a su hijo a las 8:15. Desayunan y le lleva al colegio
en coche, a la vuelta se encuentra algo de atasco y llega a casa a las 9:40. Antes
de ponerse a trabajar decide buscar por Internet algin regalo para su hijo, puesto
que se esta esforzando en el colegio y saca buenas notas. No dispone de mucho
tiempo ya que va algo retrasado en los plazos debido a que perfecciona mucho
las cosas. Busca en varias paginas regalos originales, pero estas muestran los
productos de manera confusa y le cuesta encontrar lo que busca. Después de
30 minutos tiene el regalo perfecto, pero a la hora de comprar se da cuenta de
gue los gastos de envio no estan incluidos y decide cancelar la compra. Al volver
a la pagina principal se ve que esta indicado los gastos de envio pero no es muy
visible, esta situacion le pone mal humor por la pérdida de tiempo y decide

ponerse a trabajar.
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15.3. Fichas de persona 3

Nombre: Manuel
Edad: 45

Profesiéon: Barrendero

Descripcién de la persona:
Manuel esta casado y tiene dos hijos.

Vive a las afueras de Madrid.

Trabaja 8h por la mafiana de barrendero y se tiene que desplazar al centro de
Madrid para trabajar. No puede llegar tarde a trabajar porque se lleva mal con su
jefe y no le gusta usar el transporte publico porque no es muy puntual. Por ello
todos sus desplazamientos los hace en su automévil. No tiene mucha paciencia,

sobre todo con sus hijos que son algo revoltosos.

Tiene ADSL basico y no le gusta navegar por Internet porque lo ve como una
pérdida de tiempo. Le gusta més usar el whatapp y el correo electronico, estos
los usa de manera continua. Prefiere que recibir publicidad al correo que buscar

los productos.

Descripcién del escenario:

Es martes y se levanta a las 6:00, desayuna y se despide de su mujer. Entra en
su automovil para ir al centro de Madrid, tarda 20 minutos en llegar a su trabajo.
En la puerta del trabajo se encuentra un compafiero y habla con el 5 minutos.
Entra en el edificio y cuando va a fichar se encuentra con su jefe, este le llama
la atencion por entrar 3 minutos tarde. Después de su jornada laboral, Manuel
ficha la salida a las 14:03. Va al garaje y monta en su automovil para ir a casa,
no hay mucho trafico y llega pronto. Al entrar por la puerta ve que no hay nadie
aun y aprovecha para conectarse a Internet desde el ordenador de sobremesa
de su habitacion. Tiene intencion de comprar un detalle a su mujer puesto que
el dia anterior discutieron porque no tuvo paciencia con los nifios. Enciende el
ordenador y después de 10 minutos se cansa de buscar y ve que esta perdiendo
el tiempo. Entonces decide apuntarse a os Newsletters de las cinco paginas que
tiene abiertas para que le mandes novedades o articulos de interés. Al buscar
como registrarse resulta que en cuatro paginas no encuentra la opcion de
inscribirse y las cierra. Se registra solo en una y cierra todo algo malhumorado

por la pérdida de tiempo.
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16. Usabilidad/UX

16.1.

Anadlisis

Se ha realizado un andlisis teniendo en cuenta las siguientes cuestiones:

16.1.1. Usuarios y necesidades

Al ser una web corporativa de smartphones se trata de un producto de difusion general, ello
implica un rango de usuarios amplio, con intereses muy variables y con diferentes niveles de
conocimientos informaticos. La aplicacion deberd adaptarse a un amplio rango de usuarios
teniendo en cuenta usuarios de avanzada edad.

16.1.2. Contenido de la aplicacién

Al ser la presentacion de una empresa y sus productos la extension de los contenidos debe de

ser breve y directa.

16.1.3. Determinantes de produccion

A la hora de disefar se tendra en cuenta la inexperiencia inicial, el desconocimiento de las
limitaciones de las tecnologias utilizadas por ello el los prototipos y disefio final seran realizados
en la dltima fase del proyecto. Una vez realizadas las funcionalidades méas importantes y con la
experiencia adquirida en todas las fases del proyecto se podra realizar el disefio final de manera
Optima sin especular y desechar trabajo inicial. Para cumplir con este propésito es fundamental

utilizar una metodologia agil e incremental: Programacion Extrema (XP, Extreme Programming).

16.1.4. Tiempo de vida del producto

El tiempo de vida de la aplicacién sera largo, por ello deberéd tener una interfaz conservadora y

adaptable para que pueda seguir siendo visualmente valida en el trascurso del tiempo.

16.1.5. Actualizacion de contenidos

La periodicidad de las actualizaciones de la aplicacion va a ser moderada, los productos
promocionados pueden cambiar semestralmente, asi como la cantidad de estos debido a esto
la aplicacion debe de tener la capacidad de adaptacion. Para ello se utilizardn componentes
reutilizables y dinamicos configurables mediante una base de datos. Al utilizar una base de
datos para adaptar ciertos contenidos cualquier tipo de usuario con pocos conocimientos podra

actualizar la web en tiempo real, esto supone un ahorro notable en costes de mantenimiento.
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16.2. Disefo

16.2.1. Modelado de usuarios

En esta fase se han definido los perfiles de usuario teniendo en cuenta atributos comunes como
la experiencia y conocimientos de acceso a la aplicacidn. Para que el disefiador pueda trabajar
para una audiencia con caracteristicas definidas se han creado tres fichas de personas
disponibles en el apartado Perfiles de usuario.

16.2.2. Disefio conceptual

PRODUCTOS

DETALLE PRODUCTDS PREGUNTAS FRECUENTES
GALERIA
COMPARAR
PRODUCTOS

llustracién 26: Disefio conceptual

HISTORIA

:

16.2.3. Diserio visual

Gama cromatica

3E4359 C8C8C8 E6EGEG FAFAFA

Tipografia

SansSerif
16 | AaBbCcDdEeFfGgHhIiJJKKLIMMNNOoPpQqRrSs TtUuVVWwXxYy/z

15 AaBbCcDdEeFGgHhliJJKKLIMMNNnOoPpQqRrSs TIUUVVWwWXxYyZz

Segoe Ul

AaBbCcDdEeFfGgHhliJjKkLIMmMNN
OoPpQQgRrSsTtUUVVWwXxYyZz

15 | AaBbCcDdEeFfGgHhliJjKkLIMMNNOoPpQqgRrSsTtUuVVWwXxYyZz

32
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16.2.4. Disefio de contenidos

Para el disefio se han tenido en cuenta las heuristicas mas importantes segun Jakob Nielsen4:

Visibilidad del estado del sistema: la aplicacién siempre informa de lo que esta sucediendo.
Siempre se muestra donde esta situado el usuario. En este caso esta situado en Smartphones

y se ha filtrado los productos por familia 1. En el detalle del producto se indica lo que se esta
viendo.

€ C & hitps//trabajofir dbd o

Familia de Smartphone Selecciona tu familia favorita

Familia 1 Familia 2

| Familia I Gompar
. Movil 0 . Movil 1

Long Description 1 Long Description 2

Descripcién  Especificaciones| |Galerfa Descripcion ficaciones  Galerfa Descripcion [Es

llustracién 27: Visibilidad del estado del sistema

Libertad y control del usuario: se da libertad al usuario en deshacer opciones o cancelar

selecciones. Se permite eliminar los elementos selecciones para comparar, volver a las
preguntas anteriores, etc.

Familia de Smanphone: Seleceiona tu familia faverita

Mowil 2 Mowl 4 Mowi 3 Comparar

Question 1

Lovem ipsum solor sit amet, consectetuer adigiscing elf. Aenean commods ligula egel dolor. Aenean massa. Curm sociis nalogue penalibus et magnis dis panurient manies, nascetur ridiculis mus. Donec quam fells, ulicies nec. peflentesgue v, prelium guis, sem. Nulla consequat massa
quis enim

- R

llustracion 28: Libertad y control del usuario

14 https://www.nngroup.com/articles/ten-usability-heuristics/
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Correspondencia entre el sistema y el mundo real: se utilizan palabras y conceptos
familiares para el usuario. Se hace uso de metaforas, los botones y componentes se elevan
como si se estuviesen tocando al pasar por ellos. También se hace uso de técnicas de

arrastrar y soltar.

Todos Familia 1 T A
Familia
Familia de Smartphone Selecciona tu familia favorita
o
. Movil 0 . Movil 1 . Movil 4

Long Description 0 Long Description 1 Long Description 2 Long Description 4

llustracién 29: Correspondencia sistema y mundo real

Coherenciay estandares: el lenguaje, uso de colores y elementos graficos son consistentes
(siempre significan lo mismo). Al pasar el puntero del raton por algin botén este cambia de

color, este color indica si se avanza (verde) en la accion que se desea o si se retrocede (rojo).

- o
Anterior | Siguiente Siguiente

Comparar Comparar

llustracién 30: Coherencia y estandares
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Prevencion de errores: se limitan las opciones propensas a errores o dificiles de controlar.

Cuando se han comparado productos la aplicacién no deja hacer filtros.

€ 5 G 8 bipsyrebajofindegiado-2abed frehaseappcom/product nr B @
SmartPhones  Soporte  Empresa
Familia de Smartphene Selecciona tu familia favorita -
- - o
Movil 3 Movil 4
com

rar

speco Texto03 Tero 04

Spec1 Texio 15 Texto 14

Spec Tedo23 Tedo 24

llustracién 31: Prevencién de errores

Reconocimiento en vez de recordar: se minimiza la informacion que el usuario tiene que
recordar con metéforas. En este caso, se hace uso de un componente similar a un archivador

de acordeodn.

Questian 0

Question 1 ~

folor sit amet, consectetuier adipiscing eit. Aenean commod igula eget dolor. Aenean Massa. Cum Sacis natoque penatibus et magnis dis parturient Montes, nascetur fgiculls mus. Donec quam fels, ullicies nee, pellente sque eu, pretium quis, sem. Nulla consequat massa

anterior | Sigulente

Question 2

Question 3
Question 4

Question 5

llustracién 32: Reconocimiento en vez de recordar

Flexibilidad y eficiencia de uso: cualquier usuario sin experiencia previa es capaz de
navegar por la aplicacion (flexibilidad) y usuarios mas experimentados tienen opciones
aceleradoras (eficiencia). Se pueden hacer filtros sobre los datos de las tablas para buscar
de manera eficiente la informacion.

Mo 2 el 1 ot a
Spec Texio03 Texio D2 Texto0 1 Texto 0.4
spec Teuo13 Texio 12 Texto 11 Texia 14
Specz Teo23 Texio22 texio 21 Textoz4

llustracién 33: Flexibilidad y eficiencia
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Disefio estético y minimalista: el disefio es minimalista y no se muestra informacion

irrelevante. No se satura la pantalla con elementos ni texto, todo lo mostrado es informacion
de interés.

SmariPhones  Soporte  Empresa

Familia de Smartphane
Familia 2

Selecelona tu familla favorita

Todos Familia 1

Familla

. Movil 0 . Movil 1 . Movil 2 . Movil 3 . Movil 4
spec0

Texto 01

Texto 11

specz

texto 21

Long Deseription 3

Lang Description 4

fieaciones  Galeria Descripeién Especificaciones. Galeria Deserlpeldn £ pecificacianss Galeria Descripelén Especificaciones Galeria Deseripelén Especificacianes Galeria

llustracién 34: Disefio minimalista
Ayuda a los usuarios areconocer, diagnosticar y recuperarse de errores: los mensajes

de error se muestran de forma clara y sencilla. Se guia al usuario al completar informacién
paso por paso dando opcién a detectar el error y deshacer opciones.

o Completa tu nombre Comp\.eta L Em.an o Completado
Se requiere el Email
mbre *
Enrique
Siguiente

llustracién 35: Reconocer, diagnosticar y recuperarse de errores

Ayuda y documentacion: se ayuda al usuario y se enumeran pasos concretos en ciertos
casos.

o Completa tu nombre o Com

pleta tu Email e Completado

llustracion 36: Ayuda y documentacion

16.3. Prototipo

Consultar apartado Prototipos.
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16.4. Evaluacién

Se ha utilizado el método del Paseo cognitivo, por ello se ha desempefiado el papel del usuario trabajando
con la interfaz (se ha paseado a través de la interfaz). También se ha actuado como si la interfaz estuviera
completamente terminada en los prototipos a revisar. De esta manera se ha controlado cada paso que
ha de realizar el usuario. Esta técnica se ha utilizado en etapas tempranas del desarrollo para detectar

errores tempranos.

Un ejemplo de uso de este método fue que en el primer disefio de la aplicacion se optd por incluir un
carrusel principal y otro secundario de cuatro elementos. Se queria representar informacion importante
en el principal y menos relevante en el secundario. Este prototipo en un ciclo de las etapas del DCU no
superd el proceso de evaluacion, esto fue debido a que la ejecucion de dos carruseles a la vez produce
cierto mareo y desconcierto al usuario. Se decidio simplificar el home con solo el carrusel principal para
gue el usuario prestase toda la atencidn sobre él. Esta decision temprana aplicando el DCU ha ahorrado
tiempo de programacion (que fuese reponsive, carga dinamica de elementos, funcionalidad de controles

inferiores de posicionamiento, ciclos sin elementos vacios, etc.)

O TFGARUERA x  + - o x

« C O localhost4200/home w v B Q@ :

Imagen 1
Detalle 1

Saber mas 1

Contenedor

oca 200 usel - -

llustracién 37: Ejemplo de evaluacién DCU
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17. Seguridad

17.1. Aplicacion

La aplicacion dispone de conexién segura mediante SSL 3.0.

17.2. Base de datos

Se han cambiado las reglas de la base de datos para que solo admita lecturas y deniegue las
modificaciones solicitadas de cualquier aplicacion.

3= Simulador v

Tipo de simulacién # Sehapemitido el acceso a los datos simulados Borrar
get h

1 service cloud.firestore {
) 2 match /databases/{database}/documents {
Ubicacion
3 match /{document=+} {

atabases/(default)/documents 4 S allow read;

5 allow write: if false;
/Page/0 6 }

7 ¥

8

¥

Autenticacion »

llustracién 38: Reglas iniciales de la base de datos

I Simulador v

Tipo de simulacién # Seha denegado el acceso a los datos simulados Borrar
delete v

1 service cloud.firestore {
T - 2 match /databases/{database}/documents {
bicacion
3 match /{document=#+*} {
ata documents e allow read;
5 BN allow write: if false;
/Page/0 6 }
7 ¥
8 ¥
Autenticacion »

llustracién 39: Reglas modificadas de la base de datos
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18. Tests

18.1. Test de rendimiento en https://gtmetrix.com

En este test se puede apreciar la optimizacién realizada en la aplicacion, en tan solo 1,7 segundos se

carga la pagina a pesar de utilizar un servidor gratuito, imagenes de alta resolucion y una estrategia de

precarga de paginas hijas (configurado en el archivo “routing.module.ts”).

@NegModule({
imports:

[RouterModule. forRoot(routes, {preloadingStrategy:

exports: [RouterModule]

PreloadAllModules})],

llustracién 40: Configuracion de precarga

& https//gtmetrix.com/reports/trabajofindegrado-2dbcd firebaseapp.com/6oavCxqS

GT Features Resources Blog  GTmetrix PRC

Report generated:
Test Server Region: I+l
Using: @

Performance Scores

Page Details

YSlow Score

A (98%)+

PageSpeed Score

A (100%)~

Fully Loaded Time

1.75+

PageSpeed YSlow Waterfall Timings Video History

v Minify CSS css

v Minify HTML CONTENT
~ Minify Javascript ~ s

v Avoid bad requests CONTENT
~ Avoid landing page redirects SERVER
v Defer parsing of Javaseript ~ s

~ Enable gzip compression ~ SERVER

llustracién 41: Test de rendimiento 1

Latest Performance Report for:
https:/trabajofindegrado- 2dbc4 firebaseapp.com/

Total Page Size

444KB

Requests

12+

What do my scores mean?

Rules are sorted in order of impact
upon score

Optimizing rules at the top of the list can
greatly improve your overall score.

Not every recommendation will apply
to your page

The recommendations are meant to be
generic, best practices; some things will
be out of your control (eg. external
resources) or may not apply to your page
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v Enable Keep-Alive o SERVER HIGH
~ Inline small GSS o css HIGH
We can help in an optimization solution
Inline small JavaScript A(100) o s HIGH that works best for you

Need optimization help?

‘

" Contact us for optimization help and we'll
- SERVER HIGH i -
Leverage browser caching LYEE) ~ put you in the right direction towards a
faster website
~ Minimize redirects A(100) PS CONTENT HIGH

Looking for next-level hosting? If you

. have a mission-critical, enterprise level
v Minimize request size L) ° CONTERT e website, look 1o GT.net for managed

hosting & and performance-focused
v Optimize images ) ~ IMAGES HIGH results

Optimize the order of styles and scripts o cssus HIGH
PUt CSS in the document head L3 css HiGH

«

“«

~ Serve resources from a consistent URL ~ GONTENT HiGH
v Serve scaled images ~ IMAGES HIGH
~ Specify a cache validator - SERVER HIGH
~ Combine images using CSS sprites PS IMAGES HIGH
v Avoid CSS @import 'S css MEDIUM
v Prefer asynchronous resources S Js MEDIUM
v Specify a character set early ¢ CONTENT MEDIUM
v Specify image dimensions o IMAGES MEDIUM
¥ Avoid a character set in the meta tag L3 CONTENT Low

llustracion 42: Test de rendimiento 2

En YSlow se puede apreciar como la expiracion de la cabecera de un recurso no esta optimizada, esto
se debe a que es un recurso utilizado por Angular Materials (fuentes e iconos). En este caso se usa este
recurso externo por limitaciones en el Hosting gratuito, pero es posible alojar las fuentes e iconos en el
servidor (unos 60 megabytes aproximadamente) y configurar sus headers para conseguir una mayor

optimizacion.

PageSpeed YSlow Waterfall Timings Video History

RECOMMENDATION GRADE TYPE PRIORITY

What do my scores mean?

~ Add Expires headers -~ SERVER HIGH

Rules are sorted in order of impact
CONTENT HIGH upon score

Optimizing rules at the top of the list can
greatly improve your overall score.

~ Make fewer HTTP requests

>l
E E
>

~ Compress components with gzip A(100) s SERVER HIGH

Not every recommendation will apply
v Use a Content Delivery Network (CDN) A(100) ~ SERVER MEDIUM to your page

The recommendations are meant to be
generic, best practices; some things will
be out of your control (eg. extemal
resources) or may not apply to your page

~ Minify JavaScript and CS$ A(100) - cssus MEDIUM

~ Avoid URL redirects A(100) ~ CONTENT MEDIUM

~ Make AJAX cacheable E3 s MEDIUM
~ Remove duplicate JavaScriptand CSS © cssus MEDIUM

Learn more about PageSpeed/YSio
res and how they a

Need optimization help?

~ Avoid AlphaimageLoader filter A(100) o oss MEDIUM
We can help in an optimization solution
~ Avoid HTTP 404 (Not Found) error A(100) © CONTENT MEDIUM that works best for you
§ Contact us for optimization help and we'll
A CONTENT Low e aa——————
Reduce the number of DOM elements A(100) ~ Ul you I The Tght Qlraction Iowards a
faster website.
v Use cookie-free domains A(100) ~ COCKIE Low

Looking for next-level hosting? If you

. have a mission-citical, enterprise level
~ Use GET for AJAX requests A(100) * = Lov website, look to GT.net for managed

hosting [ and performance-focused

~ Avoid G5S expressions A100) s 55 Low results.
Reduce DNS lookups ~ GONTENT Low

4

¥ Reduce cookie size A(100) < GOOKIE Low
~ Make favicon small and cacheable A(100) ° IMAGES Low
~ Configure entity tags (ETags) -~ SERVER Low
v Make JavaScript and CSS external (va) cssus MEDIUM

llustracion 43: Test de rendimiento 3

RECOMMENDATION GRADE TYPE PRIORITY
4 Add Expires headers B(89) A SERVER HIGH

There is 1 static component without a far-future expiration date

What's this mean
« hitps:/ffonts.googleapis.com/icon ?family=Material+Icons

llustracién 44: Detalle de test de rendimiento
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PageSpeed YSlow Waterfal Timings Video History

Waterfall Chart

A request-by-request visualization of the page load. Lt

c‘:v“ - — — Registered users have access to Resource Usage Graphs!

wEwoORY See how your page utilizes system resources and add more insight to your Waterfall Chart

= TFG

# GET ) dbes 200 ss28 I ] 40.9ms

[# GET iconzfamily 200 font 3178 B s6.5ms

GET styh 200 29.1 K8 B 46.9ms

GET runtime.ec2944ddsb20e 200 trabzjofindegrad 7128 B s0.4ms

[# GET polyfills.20ab2d 1636841 200 trabajofindegrad  12.4 KB Bl s63ms

GET scripts.ecbflededd59431 200 trabaiofindegrad 435 KB B s1oms

GET mai ai 200 336.9 KE n 1134ms

GET 100px-CC-BY-NC-ND_bu 200 trabajofindegrad 4.4 K8 Il 23j4ms

® POST 200 frest: le: 718 I 175 ms

GET favicon.ico 200 trabajofindegrad 1.3 KB | 5.3ms

GET 120x50.png 200 trabajofindegrad 3398 | |130ms

GET 1400x700.png 200 trabaiofindegrad 4 K8 117.3ms
12 Requests 439 KB 1.74s (onload: 1.15)

llustracién 45: Waterfall de test de rendimiento

Test de rendimiento en https://www.webpagetest.org

Este segundo test de rendimiento confirma el anterior realizado. También se puede observar la no

optimizacién de las headers de recursos externos.

¢ WEBPAGETEST

HOME TEST RESULT TEST HISTORY FORUMS DOCUMENTATION ABOUT

Need help improving?

A A A A B V

Web Page Performance Test for
https:/itrabajofindegrado-2dbced firebaseapp.com/

. . . First Byte Keep-alive Compress Compress Cache Effective
From: La Rioja, Spain - Chrome - Cable Time: Enabled Transfer Images static use of CDN
/1/2019 18:21:23 content

Summary  Detai i Content Breakdown ins  Processing Breakdown  Screen Shot  Image Analysis & Request Mape?

Full Optimization Checklist

Keep-Alive GZip Compress Img Progressive Cache Static CON Detected

Step_1 100% 100 100% WA 868 100%

1: trabajofindegrad...firehaseapp.com - /) v v v

2: trabajofindegrad. . .hd0Z2cdSedhd3d75 cog) o o v v

31 trabajofindegrad. . .d4oddbZ0ecoaobi3, js) v v v v

4: trabajofindegrad. . .2d163684112c2aha. js| o o v o

51 trabajofindegrad...lededd5943032e3d. j5) v v v v

6: trabajofindegrad. . .h965h7h5c9a78295. js| o o v o

71 fonts.googleapis.com - icon v v 5 v

8: trabajofindegrad. . .BY-NC-ND_hutton.png) o o o v o

91 trabajofindegrad...om - ngsu-worker.js) v v v v

10: trabajofindegra...p.com - favicon.ico) - o v v

11: firestore.googleapis.com - channel v v e o

12: trabajofindegra...com - manifest. json) - o v v

13: trabajofindegra...app.com - ngsw. json)

14: trabajofindegra... - icon-1dd=1dd.png)

15: firestore.googleapis.com - channel

16: trabajofindegra...pp.com - 120250 .png)

17: trabajofindegra....com - 1400:700.png)

Keep-Alive GZip Compress Img Progressive Cache Static CON Detected

llustracién 46: Test de rendimiento 4
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19. Versiones de la aplicacidon/servicio

19.1. Version Alfa

Funcionamiento basico del home de la aplicacién con navegacion funcional (médulo de routing) base del
men( de navegacioén y del carrusel dinamico con carga dinamica. Ademas de la implementacion en la
aplicacion de APIs:

e Angular Materials.

¢ Angular CDK.

e Angular Animations.

e Bootstrap.

e JQuery.

e Popper.

e Firebase Tools.

19.2. Version Beta

Funcionamiento completo del home, productos, galeria, comparador de productos, soporte, preguntas
frecuentes y version preliminar de contacto. Conectividad con la base de datos y carga dinamica de
elementos segun informacién de esta. Ademas de la implementacién en la aplicacion de APIs:

¢ Angular Google Maps.

e Flex Layout.

19.3. Version Final

Esta version dispondra de todas las paginas funcionales (se afiadiran: empresa, historia, localizacién y
valores) y se optimizara el CSS, se ajustara la cache del navegador y revisara el codigo. Ademas de la
implementacién en la aplicacion de APls:

e Angular PWA.

Version disponible en: https://trabajofindegrado-2dbc4.firebaseapp.com/
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20. Requisitos de instalacion/implantacion/uso

Informacién detallada acerca de los recursos necesarios. Detallar por cliente y servidor (si ha lugar) y:

20.1. Software

Cualquier navegador incluido en la tabla del punto Tabla 1: Navegadores compatibles

20.2. Hardware

Cualquier equipo o dispositivo capaz de ejecutar un navegador de la Tabla 1: Navegadores compatibles

20.3. Formacion/Conocimientos

No es necesaria hinguna formacion, solo conocimientos basicos de informatica.
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21. Instrucciones de instalacion/implantacion

21.1. Instalacion del entorno de desarrollo

1) Se descarga e instala Visual Studio Code de la pagina: https://code.visualstudio.com/ .

2) Se instalan las extensiones Spanish Language Pack for Visual Studio Code y Debugger for
Chrome. Para ello se buscan con el buscado de extensiones:

Archivo Editar Seleccion Ver Ir Depurar Terminal Ayuda

EXTEN ‘ ARKETPLACE

spanish

Spanish Language Pack for Visual Studio Code 1.29.2 £ 620K k5
@ Espaiiol
Microsoft ol
v
espafiol
")

Spanish - Code Spell Checker 1.0.1 &6k k5
Spanish Add-On for Code Spell Checker

Street Side Software Instalar
Spanish Support for LanguageTool 3.8.0 S1K *5

Enables grammar checking of Spanish in LanguageTool for Visual Studio Code.
Adam Voss Instalar

llustracion 47: Detalle de instalacién de complementos de Visual Code

3) Se descarga e instala Nodejs version 11.6.0 de la pagina: https://nodejs.org/es/ .

4)  Seinstala la ultima version de npm:

“‘npm install -g npm@latest”

5) Para desinstalar paquetes anteriores de Angular se abre la consola de comandos y se ejecuta:
“npm uninstall -g angular-cli”.

“npm uninstall -g @angular/cli’.
6) Se borrala cache del gestor de paquetes con los comandos:
“npm cache verify”.

“npm cache clean --force”.

7)  Seinstala la tltima version de Angular:

“npm install -g @angular/cli@latest”.

8) Se crea el proyecto afadiendo la extensién de sintaxis SCSS (facilita la implantacion de temas):

“ng new TFG --style=scss”
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9) Seinstalan las APIs en el directorio del proyecto:
“‘cd TFG”

npm install jquery --save”

npm install --save-dev @types/jquery”

npm install popper.js --save”

npm install bootstrap --save”

npm install --save @angular/material @angular/cdk”.

npm install @angular/animations --save”.

npm install -g firebase-tools --save”.

npm install @angular/fire firebase --save”.

npm install @agm/core —save”

npm install @angular/flex-layout --save”.

10) Afade la implementacién de PWA al proyecto:
“ng add @angular/pwa --project TFG”

11) Se afiaden los estilos y librerias externas en el archivo “package.json” del proyecto:

"styles™: [

15
"scripts”: [

llustracién 48: Configuracion packge.json

12) Se afiade el siguiente cédigo en el archivo “Index.html” para que no de problemas el reponsitive:

charset="utf-8"

1, shrink-to-fit=no"

llustracién 49: Configuracién Index.html
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13) Se afiaden los iconos de Angular Materials:

indexchtml x

html
lang="en"

charset="ut
TFG

llustracion 50: Configuracién de Iconos de angular Materials

14) En el archivo de “environment.ts” y “environment.prod.ts” se afiade la configuracion de la base
de datos:

environment
production: 3
Q
fireBaseConfig
apiKey:
authDomain:
databaseURL: '
projectId: "tr:
storageBucket:
messagingSenderId:

llustracion 51: Configuraciéon de environment.ts y environment.prod.ts

15) En “app.module.ts” se importa los médulos de Firebase y se especifica su configuracion:

app.modulets X
{ BrowserModu
NeModule }

AppRoutingModule, RoutingComponents } f
AppComponent } .

CoreModule } fr

Pagestodule } f

{ environment } from '
{ AngularFirestoreModule
{ AngularFireModule }

import {BrowserAnimationsModule} frc

@NgModule ({
declarations: [

AppComponent,|
RoutingComponents
1,
imports:
BrowserModule,
AppRoutingModule,
CoreModule,

reModule.initializeApp(environment.fireBaseConfig, ‘TFG'),
AngularFirestoreModule,
BrowserAnimationsModule
1.
providers: [],
bootstrap: [AppComponent]

ule

llustraciéon 52: Configuracion de app.module.ts

16) Para actualizar Angular y todas las APIs instaladas se utiliza el comando:

“ng update --all’.
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21.2. Creacion de la base de datos

1) Para asociar el proyecto al host, se inicia sesiéon en Firebase con el comando (se creara un
archivo firebase.json):
“firebase login”

2) Se ejecuta el comando para iniciar y se siguen los pasos indicados.

“firebase init”

3) Se selecciona Hosting y el directorio publico del proyecto:

Before we get started, keep in mind:

* You are cur side you dir ory
* You are initi ing in an existing Firebase project direc

Are you ready to proceed?

Which Firebase CLI features do you want to setup for this folder? Press Space to select features, then Enter to confirm your choices.
ase: De| Fire Re ime

( ) Storage: Deploy Cloud Storage security rules

llustracién 53: Configuracion del hosting

4)  Después de completar los pasos anteriores, el archivo “firebase.json” deberia tener este aspecto
(“public :” esta linea establece la ruta en la que hay que poner los archivos compilados, en este

caso "public”):

"database™: |
"rules™:
Fs
"hosting™: {
"public™: “"public”,
"ignore": [
"Fir

1,

"rewrites”: [
I
L
"source":

llustracién 54: Configuracion de firebase.json
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5) En el archivo “firebase.json” se debe de afiadir los “headers” de la cache del navegador, esto
incrementara el rendimiento notablemente:

“rewrites”: [

I
L
"source"

"destination": "/index_html"

E)

ontrol™,

llustracién 55: Configuracion de los headers en firebase.json

21.3. Implantacion de la aplicacién

1) En la consola se utiliza el comando para compilar para produccion (en la raiz de la ruta del
proyecto, en este caso TFG):
“ng build --prod”

2) Se crearan los archivos compilados en el directorio “dist/ TFG” dentro de la carpeta del proyecto

(en este caso TFG):

» Esteequipo » OSDisk (C) » TFG » dist » TFG
MNombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafic
assets 04/01/2019 5:01 Carpeta de archivos

|=] 3rdpartylicenses bt 19 5:0 Decumento de tex. 30 KB

W] 72x102.baaa71e5d02d1bf505ea.png 19 Archive PNG 1KB
dj Arrastra,50628654351b4d3d%b30.svg 19 Decumento SVG 4KB
B favicon.ice 19 lcono G KB
dj index.html 19 Documento HTML 2KB
i main.6c37955deadasfalshev js 19 Archivo JavaScript 1.436 KB
=| manifestjson 19 Adobe After Effect... 2KB
=| ngsw.json 19 Adobe After Effect... SKBE
ngsw-worker.js 19 Archive JavaScript 135KB
pohyfills.20ab2d163684112c2aba.js 19 hive JavaScript 38 KB
runtime.ec2344dd8b20ec0%3bf3.js 19 Archive JavaScript 2KB
safety-workerjs 19 Archivo JavaScript 1KB
scripts.echf1eded45543032e3d,js 19 Archive JavaScript 158 KB
4| styles.BaB15bd02c45edbd3478.c55 19 Documento de ho.., 198 KB
[£] worker-basic.min.js 9 Archive JavaScript 1KB

llustracion 56: Carpeta de distribucién del proyecto
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3) Se copian y pegan los archivos en la carpeta “public” de firebase (se puede configurar que los

compile directamente en esta carpeta, pero remplazaran los anteriores y cabe la posibilidad de
perder versiones):

» Esteequipo » OSDisk(C:) » TFG » Fire » public »

~

Membre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
assets 04,0 Carpeta de archivos
|Z| 3rdpartylicenses.bdt Documento de tex.. 30KB
|8 72x102.baaa71e3d02d1bf305ea.png Archive PNG 1 KB
@ Arrastra.50628654351b4d3d%b30.5vg Documento SVG 4KB
G favicon.ico lcono GKE
a index.htrl Documente HTML 2KB
3| main.6c37955deadasfalsbe7 js Archive JavaScript 1.436 KB
=/ manifest.json Adobe After Effect... 2KB
ngsw.json Adobe After Effect... KB
| ngsw-worker.js Archive Javi 135 KB
| polyfills.20ab2d163684112c2aba.js Archive Jav; 8 KB
(2] runtime.ec2944ddBb20ec0d9bf3,js 2KE
| safety-worker.js 1 KB
| scripts.echflededd5043032e3d js 58 KB
i/ styles.8a815bd02c45e4b43478.cs5 193 KB
2| worker-basic.min.js Archive JavaScript 1 KB

llustracién 57: Carpeta de publicacion de firebase

4) En la consola de comandos ejecutamos los comandos (hay que posicionarse en la carpeta de
firebase, en este caso fire):
“cd fire”

“firebase deploy”

5) Resultado final:

PS C:\TFG> ng build --prod

Date: 2018-12-88T19:32:07.764Z

Hash: 9d56eebdb51d72675115

Time: 53044ms

chunk {8} nt s (runtime) 1.41 kB [entry] [r
chunk {1} (main) 1.23 MB [initial] [re ed]
chunk {2} .js (polyfills) 37.5 kB [initial] [
chunk {3} & (styles) 185 kB [initial] [r
chunk {scripts} js {scripts) 153 kB [r

PS C:\TFG> cd fire

PS C:\TFG\fire> firebase deploy

=== Deploying to 'trabajofindegrado-2dbc4’...

deploying database, hosting
checking rules synta s
rules syntax for database trabajofindegrado-2dbc4 is valid
do bc beginning deploy...
found 16 files in public
file upload complete
releasing rules
rules for database trabajofindegrado-2dbcd released successfully
F 2 ]: finalizing version...
version finalized
[ releasing new version...
[ aj release complete

Deploy complete!

Project Console: https://console.firebase.google.com/project/trabajofindegrado-2dbc4/overview
Hosting URL: https://trabajofindegrado-2dbc4.firebaseapp.com
PS C:\TFG\fire>

llustracién 58: Resultado de la publicacion de la aplicacion
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21.4. Instalacidn de la aplicacién

Al ser una aplicacion PWA su instalacion estan simple como ir a las opciones del navegador y en el menu

elegir instalar TFG (en los méviles saldra una natificacion):

€ 0 @ B neps/rsksofindegrado-2dncd frabassspposm w v B @
¥ Curl =T
SmartPhones  Soporte  Empresa cu-n
cincignito i« Mapls s N
Hisorial
Descargas el

Marcadares

llustracién 59: Primer paso de instalacion

< © @ hups//trabajofindegrado-2dbed firsbaseapp.com myw EH OQ :

Quieres instalar Ia aplicacion?
SmertPnones  Soporte  Empresa ¢ "
Tre

llustracién 60: Segundo paso de instalacion
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22. Instrucciones de uso

22.1. Guia rapida de uso

SmartPhones  Soporte  Empresa

Item 0

Des ltem 0

Envique Dlaz Rios  [SIOLEIO]

llustracion 61: Guia rapida menu principal

Menu principal, este men( permite navegar por todas las paginas principales.
Controles de desplazamiento del carrusel.

3. Control rapido del carrusel.

SmartPhones | Soporte  Empresa

Familia de Smartphene. Seleceiona tw familia favorita

eI 1
2

Famili 1 Familla 2
Famila j
. Movil 0 . Movil 1 . Movil 2 . Movil 3 . Movil 4

Long Description 1 Lang Description 2 Long Descrigtion 3 Long Description 4

Descripcidin Especificaciones Galerla Descripelén Especificaciones Galerla Descripeidn Especificaciones Galeria Descripeién Especificaciones Galerla

eloee |

llustracién 62: Guia rdpida menu secundario

1. Menua secundario, dependiendo de la pagina permite hacer filtros o navegar en paginas

secundarias.
Selector de pestafia de menu secundario.

Selector de pestafia de producto.
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SmartPhones  Soparte  Empresa

Soporte Selecciona el soporte deseado A
Freguntas Contacto

| Quastion 0 v |
Question 1 A
Lorem lpsum dolor sht amet, consectefuer adipiscing et Aenean commodo liguls eget dolor, Asnesn masss, Cum socils nato stibus: et magnis: dis p  nese mus. Danec quam felis, ultricies nec, pretium quis, sem
quis enim

! Ante Siguient;

Question 2 v
Question 3 v
GQuestion 4 v
Question 5 v

. (Gl

llustracién 63: Guia rapida componente acordeén

Desplegable del acordedn.

2. Control de avance o retroceso del acordedn.

SmartPhones | Soporie  Empresa

Soporte Selecciona el soporte deseado ~
Preguntas Contacto

Contacta coh nosotros

v

© compiea tanomsre © comvica e, @ o

Qi iemiescion Q 1
o 250

Enrique Disz Rios [@TOLEI0)

llustracién 64: Guia rapida Google Maps y formulario

Campo de texto.
Control de avance.

Icono arrastable de posicionamiento de en la calle (Street view).

P woDdPF

Controles de zoom.
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SmartPhones  Soporte  Empresa

Familis de Smartphone Seleceiona tu familia favorita

Eliminar

comparar

1 Familia Comparar
® Mw|20 D @ o
Des D Des

Long Description Long Bescription 1 Long Description 2 Long Description 4

Descripeién Especificaciones Galeria Descripeion Especificaciones Galeria Descripcién Especificaciones Galeria Bescripeion Especificaciones Galeria

llustracién 65: Guia rapida de arrastrar y soltar

1. Zona donde se puede soltar el producto.
2. Indicador de producto arrastable.

3. Previsualizacién de producto arrastrado.
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Sin bugs detectados.
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24. Proyeccion a futuro

No hay ninguna proyeccién a futuro puesto que la aplicacion se ha creado con el fin de investigar y ampliar

conocimientos.
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25. Presupuesto

No aplica.
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26. Andlisis de mercado

No aplica.
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27. Marketing y Ventas

No aplica.
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L4
28. Conclusion/-es

Este trabajo de fin de grado se supone que es para poner en practica todos los conocimientos adquiridos a lo
largo de afios de estudio. Siempre se tiende a estar en el area de confort por miedo, vagancia, falta de
sacrificio y un largo etc. A mi modo de ver, podria haber hecho la aplicacién en tecnologias estudiadas en el
grado, sin presién, sin incertidumbre, sin esfuerzo. Esta opcién hubiese sido una gran pérdida de tiempo,
puesto que ya he adquirido esos conocimientos y han sido evaluados favorablemente en todas las

asignaturas.

Este trabajo se ha realizado desconociendo totalmente cualquier tecnologia utilizada, todo se ha aprendido
sobre la marcha, consultando multitud de documentacion, ejemplos y recursos. El camino ha sido muy duro
puesto que he elegido el mas dificil: Angular, Angular Materials, Cloud Firestore, NOSQL, TypeScript y
multitud de APIs desde 0. Pero en eso consiste, en aprender, en adquirir recursos para solucionar problemas,

en ponerse aprueba, en ir mas alla y superarse.
Mi conclusion final es de satisfaccion, he aplicado los conocimientos del grado, he gestionado todos los

problemas y he aprendido tecnologias no vistas en él. Pasar por todas las dificultades me ha hecho adquirir

mas herramientas y recursos para solucionar problemas y crecer como persona y como profesional.
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Anexo 1. Entregables del proyecto

Lista de archivos entregados y su descripcion.

TFG.7zip: Entorno de desarrollo completo (APIs ya instaladas) con codigo fuente y recursos
bd.mdj: Esquema de base de datos.

Diagrama.mdj: Diagrama de Componentes.

Site Map.xIsx: Mapa conceptual.

WireframeLoFi.ai: Wireframes Lo-Fi.

WireframeHifi.ai: Wireframes Hi-Fi.

Arastra.ai y Arrastra.svg: Texto vectorial.

Planificacion.mpp: Planificacion.

© ©® N o g~ DN

Tipografia.ai: Fuente tipografica.

10. Presentacion.pptx: Presentacion del proyecto.
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Anexo 2. Codigo fuente (extractos)

Cadigo fuente de la funcionalidad de arrastrar y soltar. En esta funcionalidad hay cuatro componentes implicados: products, product-item, expansion-panel-
tab y expansion-panel-item. El concepto principal es enlazar dos listas y transferir los items de una a otra. Los componentes en los que estan esas listas
son: products y expansion-panel-tab. Todos los componentes estan comunicados entre si mediante eventos (Inputs y Outputs).

products.component.html

id="Ttems" cdkDropList cdkDroplistConnectedTo=" " [cdkDroplListDisabled]= st ed” class="p-2 d-flex align-co ntent-center f1

class="p-2 tTtem"” t r t [cdkDragData]=" " cdkDrag
i data e" [arrPr c csSmartPhone]="ar art 8] . [bDragHandle]="b

llustracién 66: Detalle de cédigo products.component.html

En la linea 7 se define que es una lista para soltar items (cdkDropList) y que esta conectada a otra lista (cdkDropListConnectedTo="comp"). La
propiedad [cdkDropListDisabled] controla si se apaga la lista.

En la linea 9 se indica el elemento arrastable y su array de elementos con ([cdkDragData]="arrProductltems" cdkDrag).

En la linea 10 la propiedad [bDragHandle] controla cuando el componente es arrastrable.

En la linea 12 carga la imagen que hay que mostrar al arrastrar.
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products.component.css

.cdk-drag-animating

{
transition: transform 250ms cubic-bezier(@, 0, .2, 1);
}
.cdk-drag-preview
{
box-sizing:
border-radius:
box-shadow: @ 5px 5px -3px Orgba(e, @, @, 0.2),
@ 8px 1@px 1px Orgba(e, @, @, 0.14),
@ 3px 14px 2px Orgba(e, @, @, 8.12);

llustracién 67: Detalle products.component.css

Este fragmento de CSS configura la transicion de la animacion y el sombreado del preview.

products.component.ts

setDragDrop(arrDragDrop:[] | null
{

.arrProductItemsCompare=arrDragDrop;

if ( .arrProductItemsCompare== )
{
.sDroplistDisabled="true";

.bDragHandle= -

if ( .arrProductItemsCompare. length==0)
{
.sDropListDisabled="fa
-bDragHandle= s
-loadProductsItems();

if ( .arrProductItemsCompare.length<4)

.sDroplListDicabled="f
.bDragHandle=

.sDropListDisabled="true";
.bDragHandle= -

llustracién 68: Detalle products.component.ts

El procedimiento setDragDrog determina si el item es arrastable o no. En este caso no se permiten

mas de 4 items arrastables.
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expansion-panel-tab-component.html

cdkDropLi

[sImg]="it

e" (sValueBotton)="

llustracién 69: Detalle expansion-panel-tab-component.html

En la linea 16 se determina que la lista es horizontal (cdkDropListOrientation="horizontal") que esta
vinculada a la lista Items (cdkDropListConnectedTo="ltems") y se afiade el evento Drop
((cdkDropListDropped)="drop($event)").

expansion-panel-tab-component.ts

@Output () arrDragDrop = EventEmitter<[] | null>();

llustracién 70: Output de Expansion-panel-tab-component.ts

Se declara el evento arrDragDrop, este evento devuelve un array con los items arrastrados o un valor

nulo.

drop(event: CdkD
I
1
transferArrayItem(event.item.data, .arrIDsCompare, event.previousIndex, event.currentIndex);

.arrDragDrop.emit( .arrIDsCompare);
1
I
selectedTabChange(event: MatTabCh

if(event.index==0)

I
v

.arrDragDrop.emit (

o
I
I
1

.arrDragDrop.emit( .arrIDsCompare);
1
I

llustracion 71: Detallede expansion-panel-tab-component.ts

El procedimiento drop recibe el objeto soltado en la lista y lo transfiere de un array a otro. El
procedimiento selectTabChange recibe el evento de cambio de pestafia. Dependiendo de la pestafia
seleccionada el evento envia nulo o el array con los items a comparar. Esto determinara si se compara

0 no.
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Anexo 3. Librerias/Codigo externo utilizado

Angular Materials

Se han utilizado, modificado o adaptado los siguientes componentes:
Card.

Expansion Panel.

Grid List.

Stepper.

Taps.

Button.

Button toggle.

Dialog.

Table.

. Sort header

© ©®© N o g M w DN

N
kO

. Ripples.

=
N

. Divider

=
w

. Form field.
14. List.

Angular CDK

Se han utilizado, modificado o adaptado los siguientes comportamientos comunes (consultar Anexo
2):
1. Drag and Drog.

Angular Google Maps

Se ha hecho uso de este componente para la visualizacion de mapas.

Flex Layout

Se ha hecho uso de esta libreria para crear reticulas y dotar a los componentes de propiedades

responsitivas.

Bootstrap

Se ha hecho uso de esta libreria para la creacion del menu de navegacion.
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Anexo 4. Capturas de pantalla

No aplica.
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Anexo 5. Guia de usuario

Definida en Guia rapida de uso.
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Anexo 6. Libro de estilo

No aplica.
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Anexo 7. One-page business plan/Resumen

ejecutivo

No aplica.
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Anexo 8. Glosario/Indice analitico

No aplica.
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Anexo 10. Vita

Naci en Madrid en el afio 1981, he vivido en varias ciudades como San Sebastian, Guadalajara y en la actual,
Madrid. Al finalizar el instituto comencé los estudios de técnico medio en Explotacién de Sistemas
Informéaticos. Mi inquietud por mejorar y superarme me llevo a completar un Grado Superior en Desarrollo de
Aplicaciones Informaticas en tan solo un afio y posteriormente matricularme en la universidad a la vez que

trabajaba.

Actualmente trabajo en una empresa de Ingenieria multidisciplinar desde el 2006 como desarrollador y

administrador de herramientas de ingenieria.
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