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1. Objetivos U0 eime

Objetivo general: Diserio e implementacion de un sistema de riego doméstico que, segun
las condiciones meteorologicas y ambientales y las necesidades hidricas del cultivo
realizado, gestione de manera autonoma el suministro de agua necesario para conseguir
un riego optimo, minimizando el consumo de agua.

,2( Estudio y analisis de las caracteristicas y particularidades de un huerto en el hogar, asi
como de los diferentes sistemas de riego mas adecuados.

'7( Disefio de la arguitectura del sistema: microcontrolador, sensores, etc.
Implementacién del sistema con los sensores y la placa del microcontrolador
seleccionados.

IV( Desarrollo del software para la gestion y control de las acciones y tareas a realizar.
Desarrollo de la interfaz de interaccion con el usuario e integracion en sistema
domaotico.

E{ Realizacion de la simulacidn y pruebas para verificar el adecuado funcionamiento del
prototipo.

Realizacion de la memoria donde se detalla la ejecucion de este proyecto, en el cual
aplicar los conocimientos y competencias adquiridos durante el master.
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2. Especificaciones del sistema

Sistema de riego automatizado.

Dos zonas de riego independientes.

Registro de condiciones meteorologicas y ambientales mediante sensores.
Comunicacion inalambrica (WiFi).

Interaccion con el usuario mediante pagina Web.

Integracion del sistema de riego dentro del sistemna domotico Home Assistant.

e & & & & G ¢

Seleccidon por parte del usuario de las humedades minimas y maximas en funcion
de las necesidades hidricas del tipo cultivo en cada zona.

¢ Optimizar el riego minimizando el consumo de agua.

¢ El modulo control analiza las condiciones y determina de forma auténoma la

necesidad o no del riego.
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3. Diseno de Hardware

/ Sensores
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Modulo de comunicaciones

Implementado: ESP8266
Lenguaje Arduino

Maddulo de control

Implementado: Arduino Mega
Lenguaje Arduino

e Medicion
WifiManager
sensores
e E— !
Conexion WiFiy
Home Assistant - _ Datos sensores
estado Serie estado
Servidor Web !
7 Publicacion v __ »|  Activar riego
. estado Evaluacion
Home Assistant estado/config :
7y | Desactivar
4 riego
Nueva R Envio Recepcion
configuracion configuracion Serie configuracion

Antonio Bustos Lafuente



Uo c Universitat Oberta

de Catalunya

4. Diseiho de Software WifiManager

ESP8266: modo PA. S _ I

L uc: . ” 1BEIERA
SSID: “Sistema_Riego_AP Sistema_Riege AP
will movistar 4G 19149 FE N
1912.158,4.1 { Iniciar sesidn Cancelar
Sistema_Riego AP
wlll meriaar T AR @5 % )
< Ajustes WI-El Iniciar sesién Cancelar Mavistar & 34%

TE-LINK 8DI1F96 & 20%

wi-A " @) Sistema_Riego_AP |

~  blovistar B F (i [
WiFiManager
SELECCHONA LINA RED_. | Configure WiFi [
Sistema_Riego_AP BT [
Otra... Configure WiFi (No Scan) l
Info
—
[ Rea Scan
ull movistar = 19:52 19 50% @ ) will mowigtar  AG LA TN E
1692, 168.4.1

Introduce la contrasefia de "Sistema_Riego_AP"
Sistema_Riego AP

Cancelar Contrasefa
L4 Iniciar sesién Cancelar

~ Credentials Saved
Contrasefia | passwo rd Trying to connect ESP to network,

También puedes acceder a esta red Wi-Fi si acercas tu If it fails reconnect to AP to try again

iPhone a cualquier iPhone, iPad o Mac que se haya conectado
a esta red y que te tenga en sus contactos. /4

ESP8266: modo STA ~ =

—~
— —
\S

T
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4. Diseno de Software Pdgina Web UO( de Catalunya
Home Assistant X [ SISTEMA DE RIEC X +
< (& @ No es seguro | riego_automatico.local/ W

Sistema de Riego Automatico

Gondiciones ambientales actuales \
ot et http://riego automatico.local/

+ Humedad: 44.00 %

« Luminancia: 63.00 Ix

« Presion atmosferica: 959.00 hPa
« Altitud: 47500 m

+» Humedad suelo Zona 1: 7.00 %

\ + Humedad suelo Zona 2: 9.00 % )

( Estado Actual del Sistema )

« Zona 1: OFF Modo: Manual

* Zona 2: OFF Modo: Automatico

\_ )
( Modo Manual )

« Zona 1 ® ON OFF
*« Zona 2: ON OFF

Z
Modo Automatico, configuracion de condicionea

« Zona 1
o Humedad minima del suelo Z1: 0
o Humedad maxima del suelo Z1: |99

« Zona?2
o Humedad minima del suelo Z2: ©
S o Humedad maxima del suelo Z2: |99 /

Enviar datos
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4. Diseiho de Software ‘ Home Assistant | Uoc deCatalunya

« “configuration.yaml”: a través de MQTT se muestren valores registrados por los sensores y se gestionen

las comunicaciones.
« “groups.yaml”: Para determinar el disefio grafico.
« “automations.yaml”: Crear automatizaciones.

[f] Home Assistant x I+

& C @ Noesseguro | hassio.local:8123/states/group.riego

=  Home Assistant
HOMI RIEGO
Condiciones ambientales actuales Estado Actual del Sistema ~®» | Modo Manual »
°C  Temperatura 22.00°C {® EstadoRiegoZ1 Apagado n Riego Zona 1 \,..
&  Humedad 44.00 % @®  EstadoRiego Z2 Apagado I* RiegoZona2 ___?
#} Luminancia 70.00 Ix = Modo automatico Z1 » \
& e et P » Modo Automatico, configuracion de cond...
@  Humedad suelo Z1 0.00% | = =] 6 Humedsdminsueloz) @& 0%
@  Humedad suelo 72 10.00 % @  Humedad maxsueloZl ————— @ 100%
\\ 4 @  Humedad minsueloZ2 @— ———— 0%
@  Humedad max suelo 72 ———————@ 100% 7,
\_ 4 2
= : —\:?u—
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5. Implementacién ‘ Interconexionado ’
[

Raspberry Pi3 b+

- Arduino Mega
YNV
com . VU
o (] N
| I . - f
°° N ;| . | -
-
= oN
e Y Y ]
<‘ -
)
......... i . P> -
* 1
............. ity T
sessvsvsflocecens "~ ~HL:-.:::::-
e | R ]| R
B 1
. Il | N
8 - & Y D EEEER U
-
J . - 77777- L] ..
BM ESPB266
SPI
12C
2.
Tarjeta SD

fritzing
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5. Implementacion ‘ Prototipo | UO( de Catalunya

—

Presupuesto

| lemento | ud | Precio | Total _

Arduino Mega 1 30,00 € 30,00 €
ESP8266 1 12,00€ 12,00€

1 9,50 € 9,50 €
2 7,00€ 14,00 €
1 7,09 € 7,09 €
“ 1 9,99 € 9,99 €
1 7,40 € 7,40 €
1 7,00 € 7,00 €

Fuente
alimentacion

2 10,00€ 20,00 €

Breadboard 1 8,70 € 8,70 €
Cableado 1 2,00 € 2,00 €

— —-
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6. Simulacion y pruebas

Sistema de Riego Automatico

Ef Calibracion de los sensores de humedad SEN0193.

Condiciones ambientales actuales

lj Verificacion de datos de los sensores.

« Temperatura: 2500 °C

« Humedad: 45.00 %

« Luminancia: 42.00 Ix

« Presion atmosferica: 954.00 hPa

[4 Verificacién de comunicaciones entre Arduino y ESP8266.

Altitud: 517.00 m
Humedad suelo Zona 1: 18.00 %

Er Monitorizacion de condiciones ambientales.

Humedad suelo Zona 2: 14.00 %

o Modo Manual/Automatico. R T——
© com3 Home Assistant G Zora1 ON  Modo Manual >

[~ v, o EWe RN N \\ /A 7
_____ Condiciones ambientales actuales Condiciones ambientales actuales
Envio ’
numrMe °C  Temperatura °C  Temperatura 34.00°C
TempA
o H dad 44.00 % Humedad 24.00 % L

humAm & umecsa & - condiciones
lumin
presi {} Luminancia 67.00 Ix {} Luminancia 65.00 Ix

124 o 0
SR = Presion 045.00 hPa = Presion 945.00 hPa
h + + 99

umSu
 T—_ N ~

h'"f“ & Humedad suelo Z1 11.00 % & Humedad suelo Z1 6.00 %
fecha 0
STX: & Humedad suelo Z2 12.00 % & Humedad suelo 22 12.00 % 99
Bytes

| q& ~
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w Mejorar mis conocimientos y capacidades: electronica y programacion.

W Conocimiento sistema domético Home Assistant.

W Resolucién dificultades: resincronizacién de la comunicacion serie en caso de fallo.

W Se han cumplido los objetivos propuestos.

W Desarrollo opciones y funcionalidades descritas en las especificaciones.

W Las simulaciones y pruebas demuestran que el prototipo funciona segun las
especificaciones propuestas.

w Proyecto es ampliable: incrementando zonas de riego, nuevos sensores.
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