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RESUMEN

Este proyecto se basa en el andlisis, desarrollo y explotacion de un Almacén de Datos
para el diario Sport New; €l cual ya dispone de una base de datos pero quiere mejorar
el rendimiento y la explotacién de la informacion.

El proyecto podriamos decir que tiene tres partes bien diferenciadas.
Por un parte tenemos el andlisis de la base de datos existente en MS ACCESS, la cual
se ha de analizar y encontrar la solucién mas 6ptima para el nuevo modelo de datos.

Una segunda parte que seria todo el disefio técnico e implementacion del modelo
escogido, es decir, toda la construccién del almacén de Datos en Oracle.

Por ultimo, nos encontramos con la explotacién del almacén de Datos a partir del
software de Oracle Discoverer, a partir del cual creemos desde el programa
administrador creamos todo el modelo necesario para que desde el programa D.
Desktop podemos realizar una serie de informes planificados para que el usuario lo s
pueda explotar.
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1.Introduccién

1.1Punto de partida del TFC

Este proyecto se basa en el analisis y desarrollo de un Almacén de Datos para un
diario; el cual ya dispone de una base de datos pero quiere mejorar el rendimiento y la
explotacion de la informacion.

Actualmente, existen muchas definiciones para el concepto de DW, yo he recogida
una de ellas que dice “Un DW es una coleccion de datos orientados a temas,
integrados, no-volatiles y variante en el tiempo, organizados para soportar
necesidades empresariales”

Independientemente de la definicidbn que se use; hay ciertas caracteristicas comunes
en todas ellas. En un DW siempre se busca la consolidacién e integracion de los
datos; asi como el poder disponer de una informacion fiable pero siempre de una
manera facil y directa para el usuario.

En nuestro caso el diario deportivo “Sport World”, ya estaba generando unas
estadisticas semanales sobre la NBA.

Su base de datos origen esta en entorno MS Access y el cliente nos comenta que
presenta alguna irregularidad.

Basicamente la Base de datos sirve para consultar informaciéon con la finalidad de
poder realizar crénicas deportivas, consultas puntuales; asi como elaborar estadisticas
semanales.

A partir de la situacién origen descrita, y de las necesidades de informaciéon que nos
plantea la empresa, se disefiara un DW con un modelo de datos multidimensional, el
cual podré& ser explotado por los usuarios con total confianza y solidez.

1.20bjetivos del TFC

Por supuesto, el objetivo principal del proyecto es aprender ha analizar y desarrollar
un DW adecuado a las necesidades de la empresa y en nuestro caso concreto,
partimos de una base de datos previos que tendremos que transformar.

Este gran objetivo, descrito en el parrafo anterior, lo vamos a descomponer en
muchos conceptos que paso a enumerar:

Saber planificar todo un proyecto.

Profundizar en los aspectos tedricos de andlisis de modelos de datos.
Transformar una base de datos relacional a multidimensional
Desarrollar una solucion éptima para los usuarios.

Conocer de manera préactica el lenguaje SQL.

Desarrollar de manera practica un DW.
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Saber analizar la informacion obtenida y verificar que es correcta.
Conocer diferentes herramientas de mercado para explotacion de datos.
Realizar una presentacion clara y precisa donde se sintetice el proyecto.

1.3 Fases del Proyecto

Basicamente para descomponer el proyecto en diferentes fases, me he basado en las
fechas de los entregables de la PACS, y por supuesto, en la fecha final de entrega.
Sobre estas fechas he ido construyendo las diferentes fases que creo son necesarias
para llevar a cabo el proyecto; y por supuesto cada fase depende de su fase anterior
para una correcta realizacion.

e FASE1

Esta fase es de introduccién al proyecto, y basicamente se refiera al leer el
enunciado del TFC, en mi caso leer informacion sobre NBA y situarse en la
asignatura y proyecto.

e FASE?2

Esta fase ha servido de base para el correcto desarrollo del proyecto.

Por una parte se ha elaborado un plan de trabajo, realizado a partir de haber
analizado en global el proyecto.

Este nos servira de pauta a la hora de seguir avanzando de una manera correcta
las fases y ademas nos marcard la planificacion de proyecto; para poder entregarlo
en plazo.

Por otra parte, también se ha realizado un andlisis previo de las tablas actuales y
el modelo de solucion que damos para cubrir las necesidades de informacion y
presentamos los diferentes informes a realizar.

e FASES3

Aqui acabamos de completar toda la informacion que ya hemos analizado
previamente en la fase anterior con respecto a la situacién actual de tablas y
solucion aportada.

Una vez hecho el andlisis definitivo, primero se elabord disefio funcional, teniendo
en cuenta las caracteristicas que tiene que tener un DW y los requisitos de
usuarios.

Una vez se haya cumplido con estos objetivos y tengamos el disefio funcional,
hemos seguido por el disefio técnico, teniendo en cuenta todos los aspectos
necesarios para poder llevar a cabo la implementacion en la siguiente fase.
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e FASEA4

Una vez se han analizado los aspectos funcionales y técnicos, solo nos queda
implementar la solucion.

Asi que en esta fase se ha exportado Base de datos ACCESS al nuevo entorno y
se construye el DW.

Una vez se ha realizado todas las pruebas y ya lo tenemos implementado,
repasamos las tablas de errores para verificar la solidez la informacion.

Seguido a la construcciébn y comprobacién del nuevo Dw, tendremos que
implementar los diferentes informes.

Una vez todo probado, procedemos a la realizacion de los informes solicitados.

e FASES

En esta fase se ha de tratar de sintetizar y explicar todo el trabajo realizado en el
proyecto, mediante la realizacion de esta memoria final y una presentacion.

e FASEG6
En esta ultima fase, y una vez entregadas la memoria y la presentacion, tenemos
que estar disponibles para diferentes preguntas que le puedan surgir al tribunal de

evaluacion.
Por Gltimo se abrird un debate sobre el TFC realizado.

1.4Productos obtenidos

En el desarrollo del producto se han creado una serie de documentos que paso
a describir a continuacion

13/03/2007

Entregar PAC1

Plan de trabajo
Andlisis Previo

16/04/2007

Entregar PAC2

Andlisis requerimientos
Diserfio funcional
Disefio técnico

28/05/2007

Entregar PAC3

Implementaciéon del DW

Modelo EUL

Explicacion de procesos
Pantallazos de informes realizados

11/06/2007

Entregar memoria y Presentacién

Presentacion pps
Memoria Final
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1.5Planificacion

A partir de las fases descritas en el apartado anterior y de las fechas de las Pac’s a
entregar se elabor6 una planificacion para entregar el proyecto en las fechas

solicitadas.

Por una parte, he dividido las fases anteriores en tareas mas especificas, las cuales
son mucho mas faciles de planificar y asignarles el tiempo que creo voy a necesitar

para realizarlas.

También hay que comentar, que debido a que no se ha podido dedicar el mismo
tiempo al proyecto todos los dias, se ha asumido alguna variacion, pero se ha
marcado como pautas las fechas de los entregables.

Diagrama de Gaant

Task Name Start Finizh 26 Feb ‘07 [12 Mar'07 26 Mar ‘07 [09 Apro7 23 Apr'07 [07 Way 07 21 May '07 [04 Jun 07
MIFIT]SIwlS[T[W[F[T[SIW[S[T[W[F[T]S[W[S]T[M[F[T[S[W]S

=| Introduccion 5at 03/03/07 Fri 16/0307 P —

Leer Enunciade TFC Sat 03/03/07| Sun 04103007 B

Leer dcumentacion NBA B

Encuentro Presencial Fri16/03107 ]
=| Plan de trabajo y analisis previo Sun 0403107 Wed 14/03/07

Tarsaz v planificacion Sun 04/03/07| Sun 0&4/03/07

Estructura del TFC

Andlisis Previo

Entregarielaborar Borrader PACT Hon 05/03/07| Wi
Revision Borrader PACT Thu 0&/02/

Entregar PACT Tue 13/0

Revision conceptos PACT (memoria y pres| Wed 14003/07| Wed 14/03007
-l Disefio Thu 15/03/07 | Tue 17/04/07
Revizion/ completar Analiziz Thu 15/03/07|  Sat 17/03007

Revizar teoria Sun 1803107 Sun 18/

Dizefio Funcional

Dizefio Técnico

Entregar/ Elaborar Borrader PACZ

Revizion Borrader PAC2

Entregar PAC2Z

Revizion conceptos PACZ(memoria v Prez Tl
= Implementacion

Instalacion software necesaric

Wigrar BD Access a Qracle

Construccion DW

Andlisiz de la informacion (pruebas)

Infermes para usuarios

Entregar/ Elaborar Borrader PAC3

Revizion Borrader PAC3

Entregar PAC3 Hon 28/05/07| Mon 28/0507
| Presentacidn TFC Tue 29/05/07 | Mon 11/06/07
Revigion final Tue 28/05/07 | Wed 30/05/07

Conclusiones ed
Crear Nemoria
Crear Prezentacion TFC

Entregar Prezentacion y Memoria Hon 11/06/07| Mon 11/0807

Dibujol-Diagrama de Gaant
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1.6 Descripcion de los capitulos
Este documento se ha divido en diferentes capitulos, los cuales paso a describir a
continuacion.
Capitulo 2, el cual contiene todo lo relativo al andlisis funcional del proyecto, tanto el
analisis de la situacion origen, problemas y deficiencias que presentaba la base de

datos y la solucién funcional.

Capitulo 3, en el cual describimos toda la arquitectura del proyecto, tanto los
programas utilizados como los requerimientos técnicos necesarios.

Capitulo 4, en él esta todo el disefio técnico del andlisis funcional, en él podremos ver
la estructura de la implementacion del proyecto.

Capitulo 5, Aqui hago un resumen de las posibles ampliaciones o mejoras de cara al
futuro.

Capitulo 6, Las conclusiones de la realizacion del TFC.
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2. Analisis funcional

2.1.1 Situacién de Partida

En este apartado vamos a mostrar el sistema de informacion origen del diario
deportivo.

2.1.2 Usuarios
El diario no nos especificé el tema de control de acceso de usuarios, con lo el
sistema origen base de datos en MS ACCESS era consultable por cualquier
persona del diario que necesitara la informacion.

2.1.3 Diagrama del modelo de Datos

A partir del MS Access mostramos el diagrama de modelo de datos origen,
gue corresponde a un modelo Entidad-Relacién.

season_ain  #

team
lncation
name

leag

< >
Dibujo 2 -Modelo de Base de Datos Origen
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Resumen de tablas del Diagrama:

e TEAM :Contiene la informacion de localidad, nombre y liga de cada equipo.

e TEAM_SEASON : Contiene la informacion que ha hecho cada equipo por
temporada en la totalidad de los partidos jugados.

e PLAYERS : Contiene informacién personal sobre cada jugador.

e PLAYER_REGULAR_SEASON: Contiene la informacién sobre el rendimiento
del jugador en cada equipo y temporada.

e PLAYER_PLAYOFFS: Contiene la informacién sobre el rendimiento del jugador
en cada equipo y temporada si ha jugado en los playoffs.

e PLAYER_ALLSTAR: Contiene la informacion sobre el rendimiento del jugador
por afio si ha jugado en el Allstar

e DRAFT : Contiene la informacién sobre las rondas de seleccion.

e COACHES_SESION: Contiene la informacién sobre las sesiones de
entrenamiento de cada jugador

2.1.3.Problemas y deficiencias base de datos Origen

A partir del andlisis de la base de datos origen, nos encontramos con los siguientes
problemas:

¢ Tablas sin indices.

¢ No informado todos los campos
¢ Informacion redundante.

e Tablas no relacionadas

¢ Informacion desagregada. En el DW existen datos en distintos niveles
de detalle y agregacion

e Estructura relacional frente a la Multidimensional de un DW
¢ No orientada al andlisis de la informacion (consulta)

e Orientada al andlisis de la situacién actual frente a la comparativa
historica.
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2.1.4 Requisitos de usuario

A partir del documento entregado por la empresa, describimos en los siguientes
puntos los requisitos necesarios que debe satisfacer nuestro proyecto.

e Proporcionar Estadisticas sobre la temporada regular, por diferentes
indicadores como pueden ser jugador, equipo, entrenador.

e Estadisticas sobre Play-off.

e Estadisticas All-Star Games.

e Estadisticas Rondas de Seleccion.

e Posibilidad de crear Dream Team a partir de diferentes Indicadores.

e Poder tener una base de Datos fiable.

e Completar la base de Datos.

e Posibilidad de que los diferentes departamentos puedan explotar la
informacion del DW .

e Guardar datos historicos.

¢ Informacion desagregada. En el DW existen datos en distintos niveles
de detalle y agregacion

e Estructura relacional frente a la Multidimensional de un DW
¢ No orientada al andlisis de la informacion (consulta)

e Orientada al andlisis de la situacién actual frente a la comparativa
historica.

¢ Informes PlayOff , estos tendran toda la informacién referente a los

e [nforme AllStar, estos tendran toda la informacion referente a los AllStar

e [Informe Rondas de seleccidon, estos tendrdn toda la informacion
referente a las ronda de seleccion.

¢ Informe de temporada, estos tendran toda la informacion referente a la

temporada.

e Propuesta de Dream Team, se creard un DreamTeam cada afio y el
mejor Dream Team de la historia
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2.2 Fundamentos del Almacén de Datos

Tras las dificultades de los sistemas tradicionales en satisfacer las necesidades
informacionales, surge el concepto de Almacén de Datos, como solucion a las
necesidades informacionales globales de la empresa.

La ventaja principal de este tipo de sistemas se basa en su concepto fundamental:
la estructura de la informacién. Este concepto significa el almacenamiento de
informacion homogénea y fiable, en una estructura basada en la consulta, el
tratamiento jerarquizado de la misma, y en un entorno diferenciado de los sistemas
operacionales. Se caracteriza por ser:

Integrado

Los datos almacenados deben integrarse en una estructura consistente, por lo
que las inconsistencias existentes entre los diversos sistemas operacionales deben ser
eliminadas. La informacion suele estructurarse también en distintos niveles de detalle
para adecuarse a las distintas necesidades de los usuarios.

Tematico

Soélo los datos necesarios para el proceso de generacion del conocimiento del
negocio se integran desde el entorno operacional. Los datos se organizan por temas
para facilitar su acceso y entendimiento por parte de los usuarios finales. De esta
forma, las peticiones de informacién sobre un tema en concreto seran mas faciles de
responder dado que toda la informacion reside en el mismo lugar.

Histoérico

El tiempo es parte implicita de la informacion contenida en un Almacén de
Datos. En los sistemas operacionales, los datos siempre reflejan el estado de la
actividad del negocio en el momento presente. Por el contrario, la informacion
almacenada en el Data Warehouse sirve, entre otras cosas, para realizar andlisis de
tendencias. Por lo tanto, el Data Warehouse se carga con los distintos valores que
toma una variable en el tiempo para permitir comparaciones.

No volatil

El almacén de informacion existe para ser leido, y no modificado. La
informaciébn es por tanto permanente, significando la actualizacion del Data
Warehouse la incorporacion de los ultimos valores que tomaron las distintas variables
contenidas en él sin ningun tipo de accién sobre lo que ya existia.
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2.3 Almacén de Datos

A partir de las definiciones tedricas expuestas en el apartado anterior y de los informes
finales se creara el Almacén de datos méas adecuado a nuestras necesidades.

Nuestra nueva base de datos partira de las tablas origenes del sistema actual en MS
Access y se cargaran en nuestro nuevo entorno Oracle.

En él se llevaran a cabo una serie de procesos de transformaciones que verificaran
gue las tablas finales cumplan cada una de las caracteristicas del apartado anterior.

SISTEMA SISTEMA NUEVO
ACTUAL

|

Dibujo3 —-Esquema general

2.4 Modelo de Procesos

Para comprender el concepto de Almacén de Datos, es importante considerar
los procesos que lo conforman. A continuacion, se describen dichos procesos clave en
la gestion.

Fuentes
externas

Im =

T g,

g e P& Data ©

] ] O

H s e Warehouse 2

S g G

Fuentes =] L
internas

Dibujo4 —Modelo de Proceso
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Extraccion

Obtencién de informacion de las distintas fuentes tanto internas como externas.
Elaboracion

Filtrado, limpieza, depuracion, homogeneizacion y agrupacion de la informacion.
Carga

Organizacién y actualizacion de los datos y de la base de datos.

Explotacion:

Extraccion y analisis de la informacion en los distintos niveles de agrupacion.

Desde el punto de vista del usuario, el Unico proceso visible es la explotacién
del almacén de datos, aunque el éxito del Almacén de Datos radica en los tres
procesos iniciales que alimentan la informacion del mismo y suponen el mayor
porcentaje de esfuerzo (en torno a un 80%) a la hora de desarrollar el almacén.

2.5 Modelo de Datos

El objetivo de esta fase es definir un modelo de datos consistente que satisfaga
todas las necesidades de informacion del diario.

Para abordar esta cuestion de manera global, vamos a ser fragmentar el
Almacén de Datos en partes conceptualmente. En nuestro caso esta division se ha
efectuado para los jugadores y para los equipos.

A continuacion, para cada parte deberemos identificar todas las medias y
categorias que deseemos almacenar en nuestro Sistema. Estas se corresponden a las
variables de clase y a las variables de andlisis solicitadas por el usuario en cada area.

La idea principal consiste en acceder a través de las variables de clase
mostrando como resultados las variables de andlisis. A esta combinacion de variables
de clase que proporcionan una medida se le denomina hecho. El Almacén de datos a
disefiar debera soportar en la medida de lo posible estos hechos para cualquier
combinacion légica de variables de clase y medidas. Estos hechos se almacenaran
para el nivel inferior de detalle de las categorias en la denominada Tabla de Hechos.

Otro concepto importante en este punto son las dimensiones. Con este nombre
denominamos a una combinacion especial de parametros o variables de clase que
proporcionan una visién particular de los datos. Un ejemplo claro de variable de clase
que constituye por si sola una dimension es el tiempo.

El Modelo dimensional combina estos hechos con las dimensiones para
obtener un esquema global.
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Una vez definidos los hechos y dimensiones que queremos guardar en nuestro
sistema, solo nos queda escoger una estructura de datos que nos permita almacenar y
gestionar de forma eficiente los mismos. En la eleccion deberemos considerar el
equilibrio entre el espacio de los datos y el tiempo de respuesta en su acceso.

2.6 Temporalidad

El Almacén de datos se actualizara cada semana, habiendo o no cambios que cargar.

Como no se solicita la informacion por semanas sino por temporada en la dimension
tiempo no hemos tenido en cuenta la semana, si en futuro se quisiera tener la
informacion con la temporalidad historica semanal, simplemente se afiadiria la fecha
de la semana en las tablas.

2.7Informes

Una vez generado el Almacén de datos crearemos los informes solicitados en el
documento de requisitos, estos informes se realizaran en formato Excel y se dejaran
en una ubicacion especifica.

A continuacion pasamos la lista de informes a realizar.

Nombre Descripcion Tipo Periodicidad
INP0O001 Informacion para cada jugador Playofff |Anual
INP0002 Informacion de cada equipo Playofff |Anual
INPOOO3A Ranking de los jugadores por puntos Playofff Anual
INPO0O0O3B Ranking de los jugadores por asistencias Playofff |Anual
INPOOO3C Ranking de los jugadores por global Playofff Anual
INPO003D Ranking de los jugadores por canastas Playofff |Anual
INPOOO4A Ranking de los equipos por puntos Playofff Anual
INP0004B Ranking de los equipos por asistencias Playofff |Anual
INP0O004C Ranking de los equipos por rebotes Playofff Anual
INPO004D Ranking de los equipos por partidos ganados  |Playofff |Anual
INDOOO1 Informacion rondas de seleccion Draft  |Anual
INS00001 Informe para cada jugador Season |Semanal
INS00001 Informe para cada equipo Season |Semanal
INSO003A Ranking de los jugadores por puntos Season |Semanal
INS0003B Ranking de los jugadores por asistencias Season Semanal
INS0003C Ranking de los jugadores por rebotes Season |Semanal
INSO0003D Ranking de los jugadores por canastas Season Semanal
INSO004A Ranking de los equipos por puntos Season |Semanal
INS0004B Ranking de los equipos por asistencias Season Semanal
INS0004C Ranking de los equipos por rebotes Season |Semanal
INS0004D Ranking de los equipos por partidos ganados  |Season |Semanal
INSO004E Ranking de los equipos por partidos perdidos  |Season Semanal
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INDOOO5 Informe por entrenador Season |Semanal
INAOOO1 Informacion para cada jugador AllStar |Anual
INAOOO3A Ranking de los jugadores por puntos AllStar |Anual
INAOOO3B Ranking de los jugadores por asistencias AllStar |Anual
INAOOO3C Ranking de los jugadores por global AllStar |Anual
INAOOO3D Ranking de los jugadores por canastas AllStar |Anual
INTO0001 Creacion de DreamTeam Season Anual
2.8Usuarios

En un principio se nos han descrito dos perfiles de usuarios:

Administrador

Que tendra acceso de lectura y escritura al Almacén de Datos, que estara
compuesto por el departamento de informatica del diario New Sport
También tendra acceso de lectura y escritura a los informes generados.

Usuario final

Que tendra acceso de lectura al almacén de datos y a los informes, en un principio

cualquier departamento del diario tendra este tipo de perfil.
La empresa no nos ha especificado mas perfiles de usuario, pero podriamos
encontrarnos con usuarios finales de diferentes perfiles.
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3 Arquitectura del proyecto

En este apartado se detallara la arquitectura necesaria para llevar a cabo el desarrollo
del proyecto; asi como los requrimientos técnicos para el correcto funcionamiento.

3.1 Entorno de trabajo

En este proyecto, por una parte tenemos los datos origenes ubicados en MS
ACCESS, los cuales solo tendremos acceso de lectura, el cliente es el que se
encargara de actualiza estos datos, y por otra parte tenemos el entorno ORACLE que
sera nuestro entorno de trabajo.

La base de datos ORACLE la dividiremos en diferentes esquemas, por un lado,
tendremos el entorno de real, es decir, el Almacén de datos propiamente dicho que
veran los usuarios, y por otra parte tendremos dos entornos de trabajo, uno llamado
carga , donde se ubicaran backups y las tablas exportadas desde ACCESS; y un
usuario que se llamara trans; donde se llevan a cabo todos los procesos de
transformacioén de los datos.

Una vez las cargas semanales actualizadas, el usuario podra realizar consultas; asi
como podra acceder a unos informes planificados, previamente disefiados por
nosotros, que se actualizaran automaticamente

=
Ed)
‘ DISCOVERER DESKTOP  tn
1 DISC.
— ADMINISTR
USER .
USFIN AL ALMACEN DE
DATOS
v I ORACLE
USER A PROCESOS ETL sQL
DEPURACION Y CARGA
CARGA DEVELOPER
A 4
EXPORTACION
DATOS EN ORACLE
A I
USER ASES DE DATC
CARGA MS ACCESS
A 4

Dibujo5 —Arquitectura del proyecto
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3.2 Oracle

Oracle, surgi6 a final de los afios 70 y principio de los afios 80, desde entonces ha ido
evolucionando y se han ido desarrollando una serie de versiones, en nuestro caso
utilizamos las 10g; en resumen, diremos que Oracle es basicamente una herramienta
cliente/servidor para la gestién de Bases de Datos.

La Corporacion Oracle ofrece este RDBMS como un producto incorporado a la linea
de produccion. Ademas incluye cuatro generaciones de desarrollo de aplicacion,
herramientas de reportes y utilitarios.

Oracle corre en pc’s , microcomputadoras, mainframes y sistemas con procesamiento
paralelo masivo. Soporta unos 17 idiomas, corre automaticamente en mas de 80
arquitectura de hardware y software distinto sin tener la necesidad de cambiar una
sola linea de cddigo. Esto es porque mas el 80% de los cddigos internos de Oracle
son iguales a los establecidos en todas las plataformas de sistemas.

Oracle soporta bases de datos de todos los tamafios, desde severas cantidades de
bytes y gigabytes en tamafio.

Todo esto hace que sea el mayor y mas usado Sistema de Base de Dato Relacional

Para desarrollar en Oracle utilizamos PL/SQL un lenguaje de 52 generacion, bastante
potente para tratar y gestionar la base de datos.

3.3 Sofware utilizado

En este apartado explicamos todos los programas necesarios para el desarrollo
técnico del proyecto.

3.3.1 MS ACCESS

Herramienta origen de los datos; hasta ahora el diario Sport New utilizaba esta
herramienta como base para todas las operaciones sobre la informaciéon de la NBA,
ya fuera actualizar como consultar.

A partir de ahora esta herramienta solo nos servira para insertar los nuevos datos en
las tablas; el diario no nos ha especificado como se actualizan estas tablas, pero si
sabemos que se actualizan semanalmente; asi en el proyecto se ha dejado el origen
de los datos en MS ACESS, por tanto, en nuestro proyecto se sigue utilizando esta
herramienta para la persona que actualiza la base de datos, en ningin caso se
utilizard como herramienta de usuario.
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3.3.2 Oracle Express 10g

Este el cliente Oracle que permite generar y administrar la base de datos Oracle.

Esta version es gratuita y se puede descargar facilmente, asi se facilita la distribucion
a pequefas empresas.

Las principales ventajas que tiene, a parte de la capacidad técnica, es el facil uso para

gestionar la base de datos.

La base de datos XE de Oracle se puede instalar en cualquier pc; pero hay que tener
en cuenta que XE almacenara hasta 4GB de datos de usuario y utilizard hasta 1GB de

Usuario: SYSTEM

nicie

ORACLE Database Express Edition

Q 4

Desconectar Ayuda

Personalizar

“ ,

Administracion

¥ -

Explorader de Objetos

$/

Utilidades

Acuerdo de Licencia
Intraduccidn

Mas Infarmacidn
Dacurmentacidn
Registra en el Fara
Foro de Discusion
Pagina Producto

e a a o a a a

Almacenarmiento: 330MB

100%

Memoria: BO3ME

0% 50% 100%

Sesiones
2 Total
1 Activo

Usuarios:

12 Interno

B Base de Datos
18 Total

3.3.3. Oracle SQL Developer

Dibujo 6 —Pantalla OracleExpress 10g

Oracle SQL Developer es una herramienta grafica para construir bases de datos en
Oracle. Esta es la herramienta que hemos utilizado para crear la base de datos, y
probar todos los procedimientos; en definitiva has sido nuestra herramienta de

desarrollo.
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Con esta herramienta, podemos ver todos los objetos de la base de datos, asi como
ejecutar sentencias o sripts SQL , también nos permite debugar y ejecutar sentencias
PL/SQL.

- Uracle SUL Developer [= LA
File Edit “iew Mavigate BREun Debug Source Tools  Help
RoEE 9 YXBE -0 - {e]
i Connections | []||Brcarca  |P>TRans  |[[=UsFsL | |z|Lﬂ
=0T PERRe OB ¢ [usFiaL ~ | 2
=3

[0 connections | & | |Enter SGiL Statement: %
-l carca =
- TRans
- UsFinaL

=-{F Tables

- {B8) Views

[0 Indexes

- [§f Packages ¥

=1-[13 Procedures Ail [»]

=8 Papooos [ Resuts | (& seript output | B Expiein | B Autatrace | DBMS output | @) o Output

#1-{[3 Furcti
Eﬁ Lnoione Rezults:

£

[]---Eﬂ Triggers
E]----F@ Types
£
E

[»

]m Sequences

—]E Materiglized Views
- DREAMTEANN
DREAMTEANMZ

- THPLAYER

]@ Materialized Views Logs
3&) Synonyms

]E’ Public Synonyms

- [58) Database Links

- [B8) Public Database Links
]1@ Directaries

]% WL Schemas

- ' Recycle Bin

I =

{1 O e O e O e OO O O

1
4

Dibujo 7- Pantalla SQL Developer

3.3.4 Oracle Discoverer

Oracle Business Intelligence Discoverer es un paguete que permite al usuario realizar
consultas ad-hoc, reporting, e incluso exportar a excel o publicar en la Web
informacion de la base de datos.

Oracle Business Intelligence Discoverer permite crear diferentes niveles de usuarios;
asi podemos tener usuarios finales que solo necesiten los iformes predefinidos o bin
podemos tener usuarios mas avanzados que puedan realizar sus porpias consultas.

Esta herramienta tiene muchas aplicaciones que permiten crear el llamado EUL desde
el cual podemos crear el escenario final que queremos sea visible para los diferentes
usuarios
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3.3.4.1 Oracle Discoverer Administrator

Esta es la herramienta que permite al Administrador definir el escenario para cada
usuario, asi como definir las areas de negocio.

Con esta herramienta creamos el EUL (End User Layer), que seria el metadato de
nuestro modelo de datos; es deicr, creamos un EUL que contiene informacion de
nuestras tablas; aqui podemos definir etiquetas para las tablas, crear jerarquias e
incluso crear variables nuevas.

El EUL sera el resultado final que vera cada usuario, se pueden definir tanto EUL
como perfiles de usuario haya, asi cada usuario tendra visibilidad a el area que le
corresponda; de esta manera podemos administrar debidamente los accesos de los
usuarios a la informacion.

3.3.4.2 Oracle Discoverer Desktop

Discoverer Desktop es la herramienta para explotar el EUL que hemos creado con el
Oracle Discoverer Administrator .

Desde esta herramienta vamos a crear todos los informes predefinidos que tendra
planificado el usuario

También permite al usuario generar consultas de una manera rapida, asi como crear
variables nuevas, exportar la informacién a Excel, o crear una serie de calculos
estadisticos sobre las tablas, sin necesidad de saber como funciona el lenguaje SQL,
esta es una herramienta muy visual de cara a usuarios finales.

3.4 Requisitos de Hardware

e Oracle Express 10g
Es recomendable minimo 1 Gb de Memoria y minimo 5 Gb de espacio
en el servidor para que pueda funcionar correctamente.

e Para el resto de herramientas Oracle
Se recomiendan que cada pc tenga unos 512 de memoéria RAM y
cualuier sistema operativo.

21/49



TFC- Memoria_final

4 Analisis técnico

En este apartado se detallard el disefio técnico de los procesos que se han
implementado para cargar los datos desde el sistema origen hasta transférmalos en
nuestro almacén de datos definido en el analisis funcional.

El objetivo principal a la hora de disefiar es crear procesos genéricos i reutilizables
para poder simplificar el mantenimiento y futuras ampliaciones

El Almacén de Datos se alimentara de la informacién de los sistemas de origen , en
nuestro caso las tablas Ms Access.

Crearemos procesos especificos para cada una de las tareas que se van a realizar
como son la carga, transformacién y certificacion de la informacion.

Por ultimo se definirdn unos informes y se dejar4 un modelo de datos para consultable
para el usuario final.

4.1 Origen de los datos

Para poder migrar los datos del Access a nuestro sistema Oracle, crearemos

Una conexién creando un ODBC desde Windows, con esta de interfase de
aplicaciones api se puede acceder a datos en sistemas manejadores de bases de
datos tanto relacionales como no relacional, utilizando para ello SQL lenguaje de
consulta estructurado.

Una vez creado el ODBC, crearemos una macro visual desde el MS ACCESS la cual
nos exportara los datos al usuario carga de Oracle.

Asi cada semana haremos esta exportacion de tablas que sera el inicio de los
procesos ETL.

Option Compare Database

Sub TFC_NBA()

DoCmd.TransferDatabase acExport, "Bases de datos ODBC",
"ODBC;DSN=TFC;UID=trans;PWD=trans;SERVER=XE", acTable, "players", "players", False
DoCmd.TransferDatabase acExport, "Bases de datos ODBC",
"ODBC;DSN=TFC;UID=trans;PWD=trans;SERVER=XE", acTable, "draft", "draft", False
DoCmd.TransferDatabase acExport, "Bases de datos ODBC",
"ODBC;DSN=TFC;UID=trans;PWD=trans;SERVER=XE", acTable, "team_season", "team_season", False
DoCmd.TransferDatabase acExport, "Bases de datos ODBC",
"ODBC;DSN=TFC;UID=trans;PWD=trans;SERVER=XE", acTable, "Teams", "Teams", False
DoCmd.TransferDatabase acExport, "Bases de datos ODBC",
"ODBC;DSN=TFC;UID=trans;PWD=trans;SERVER=XE", acTable, "Coaches_season", "Coaches_season", False
DoCmd.TransferDatabase acExport, "Bases de datos ODBC",
"ODBC;DSN=TFC;UID=trans;PWD=trans;SERVER=XE", acTable, "Player_allstar", "Player_allstar", False
DoCmd.TransferDatabase acExport, "Bases de datos ODBC",
"ODBC;DSN=TFC;UID=trans;PWD=trans;SERVER=XE", acTable, "players", "players"”, False
DoCmd.TransferDatabase acExport, "Bases de datos ODBC",
"ODBC;DSN=TFC;UID=trans;PWD=trans;SERVER=XE", acTable, "player_playoffs", "player_playoffs", False
DoCmd.TransferDatabase acExport, "Bases de datos ODBC",
"ODBC;DSN=TFC;UID=trans;PWD=trans;SERVER=XE", acTable, "player_regular_season", "players", False
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4.2 Modelo Estrella

En nuestro caso hemos escogido el modelo datos estrella, ya que este combina una o
varias Tabla de Hechos con las distintas dimensiones. En este caso cada dimension
se almacena en una Unica tabla.

Las caracteristicas principales de este modelo son que es altamente
desnormalizado con mucha redundancia de datos lo que supone que el nimero de
Joins para acceder a un dato serd minimo.

Este modelo se encuentra entre los modelos Snowflake y los modelos sin

normalizar y es de uso frecuente en el disefio de sistemas de almacén de Datos.

En nuestro caso hemos optado por una Unica tabla de hechos, THPLAYER; esta
tabla agregada contiene informacion a nivel de equipo y a nivel de jugador.
Se he creado un campo tipo que nos indicara el nivel de detalle de la tabla.

Por otro lado se han creado 3 tablas de dimensiones, una de caracteristicas del
jugador, otra similar pero para los equipos y otra para el entrenador.

Por ultimo para poder crear propuestas de Dream Team se han generado dos vistas

Sobre la tabla de hechos.

En el siguiente diagrama podemos ver el disefio de nuestro almacén de Datos .

CREATE MATERIALIZED VIEW
"USFINAL"."DREAMTEAM?2"

FROM (select
year,idplayer,sum(ptglobal/minutes) puntos
from USFINAL. THPLAYER

where ptglobal is not null and idplayer <>
'ALL" and minutes <> 0 group by year,idplayer
order by puntos desc);

LKPLAYER

PK

IDPLAYER

CREATE MATERIALIZED VIEW
"USFINAL"."DREAMTEAM1"

FROM (select idplayer,sum(ptglobal/minutes)
puntos

from USFINAL.THPLAYER

where ptglobal is not null and idplayer <>
'ALL' and minutes <> 0 group by idplayer
order by puntos desc)

THPLAYERTEAM

PK |YEAR

PK |IDTEAM

PK |LEAG

K [IDPLAYER

PK |IIPO

LKCOACH
LKTEAM 4 PK |YEAR

PK |IDTEAM
PK |LEAG

PK |YEAR ORDER
PK |IDCOACH

Dibujo8 — Modelo Estrella
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4.2.1 Asociacién entre Tablas finales y tabla de carga de origen

En este punto vamos analizar las transformaciones de los datos origen
con las tablas finales, hemos creado la siguiente tabla a modo esquemaético,
donde se muestran las transformaciones que se llevaran a cabo.

Cambios ‘Campo ‘Campo
en campos ‘nuevo ‘Eliminado
llkid =>idplayer
H_feet=> mfeet
h_inches=>minches
LKPLAYER PLAYERS weigth=>mweight
LKTEAM TEAM team=> idteam
LKCOACH |COACH_SEASON Coachid =>Idcoach ||
llkid =>idkid Tipo draft
PLAYER REGULAR SEASON |team=>ldteam pct_fg |(utilizamos
PLAYER_PLAYOFFS Todos los campos de pct_ft  |year)
PLAYER_ALLSTAR puntos => totxxx pct_tp
DRAFT team=>Idteam ptglobal
THPLAYER |TEAM_SEASON 0_XX => TOtXXX _

4.2.2 Campos nuevos:

Tabla Campo
Final Nuevo |Calculo
Tipo Si “ es detalle de equipo
Si existe PLAYER_REGULAR SESION='S'
Si existe PLAYER_PLAYOFFS='P'
Si existe PLAYER_ALLSTAR='A’
Si existe DRAFT='D'
THPLAYER

pct_fg [totfgm/totfga
pct ft  [totftm/totfta
pct_tp [tottpm/tottpa

ptglobal [totasts+totpts+totreb
+totstl+totblk
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4.2.3 Tablas del modelo

Tabla de dimensiones:

Tabla LKPLAYER

Hemos creado esta tabla con las caracteristicas de cada jugador, el indice de esta
tabla serda el identificador de cada jugador.

Esta tabla tendra un anico registro por jugador, es decir,

informacion actualizada del jugador.

LKPLAYER
Campos Descripcion ‘ Obs
Ildplayer Identificador Jugador  |Not null
firstname [ler Apellido Not null
lasthame  [2on Apellido Not null
position Posicion
firstseason |Primera temporada
lastseason |Ultima temporada
m_feet medida pie
m_inches |Altura
m_weight |Peso
college Colegio
birthdate Fecha Nacimiento
Idteam Equipo Actual Not null

Tabla LKTEAM

siempre tendra la

Descripcion: Caracteristicas del equipo, esta tabla tendra un Gnico registro por
equipo, es decir, la informacién siempre sera la foto actual.

LKTEAM 7
Campos Descripcion Obs
Idteam |Equip Not null
location |Localidad Not null
name Nombre completo  |Not null
leag Liga Not null
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e Tabla LKCOACH

Descripcion: Caracteristicas del entrenador

En esta tabla se habia estudiado la posibilidad de eliminar la informacién sobre
partidos ganados y calcularlo a partir de la tabla de hechos de equipo pero se ha
descartado por su complejidad.

Claves foraneas: Idteam -Lkteam

LKCOACH

Atributos Descripcion Obs

Idcoach Identificador entrenador Not null
year ARo Not null
yr_order Orden de afio Not null
firsthame ler Apellido Not null
lasthame 2on Apellido Not null
Season_win |Partidos ganados Not null

Season_loss |Partidos perdidos

Playoff win  [Partidos ganados Playoff
Playoff loss [Partidos perdidos Playoff
Idteam Equipo Actual Not null

Tablas de Hechos :

e Tabla THPLAYERTEAM

Descripcion: Contiene la informacion agregada a diferentes niveles, tanto a
nivel de jugador como equipo.

Claves foraneas: Idplayer-Lkplayer
Idteam, leg -Llteam

THPLAYERTEAM

Atributos Descripcion

Year afo temporada Not null | Categoria
IdTeam Nombre equipo Not null Categoria
leag liga Not null Categoria
idplayer Identificador jugador not null Categoria
tipo tipo registro not null Categoria
conference | Conferencia Categoria
draft_round |Ronda Seleccion Categoria

26/49



TFC- Memoria_final

draft_ from | Origen de Ronda Categoria
o_fgm Canastas ofensivas analisis
o_fga Canastas falladas ofensivas analisis
o_ftm tiros libres ofensivas analisis
o_fta Tiros libres fallados ofensivas analisis
0_oreb Rebotes ofensivos analisis
0 _dreb Rebotes defensivos analisis
0_asts Asistencias ofensivas analisis
o_stl Robos ofensivos analisis
0_to Giros ofensivos analisis
o_blk Blogueos ofensivos analisis
0 _3pm Triple ofensivos analisis
0 _3pa Triples fallados analisis
0_pts Puntos ofensivos analisis
pace Partidos empatados analisis
won Partidos ganados analisis
lost Partidos perdidos analisis
Pct_fg Ratio canastas ofensivas calculado | analisis
Pct ft Ratio tiros libres calculado | andlisis
Pct tp Ratio de triples calculado | andlisis
ptglobal Puntuacion global calculado | analisis
ap Partidos jugados Andlisis
minutes minutos jugados Andlisis
totpts Puntos Andlisis
totdreb Rebotes defensivos Analisis
totoreb Rebotes ofensivos Andlisis
totreb Rebotes Andlisis
totasts Asistencias Analisis
totstl Robos Andlisis
totblk Blogueos Andlisis
totto Giros Analisis
totfga canastas fallados Andlisis
totfgm canastas Andlisis
totfta tiros libres fallados Analisis
totftm tiros libres Andlisis
tottpa Triples fallados Andlisis
tottpm Triples Andlisis
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4.3 Procesos de Cargaen Oracle

En este apartado hemos identificado todos los procesos que deberemos realizar para
poder cargar las tablas de andlisis final.

Se han elaborado cinco procesos los cuales se planificaran una vez por semana para
actualizar el Almacén de datos.

Estos procesos se planificaran de manera que cada uno dependera del correcto fin del
proceso anterior para empezar a ejecutarse.

>

Proceso de carga de los datos: Se planificara el domingo por la por la noche,
una vez actualizado en el ACCESS los datos de la semana, exportaciéon de la
macro Visual.

Proceso de Transformacion de los datos: se realizardn las transformaciones
complejas que no se pueden realizar directamente en la migracion.

Proceso de comprobaciéon de la integracion de los datos e identificacion de
errores.

Migracién de los datos y backup : Se cargaran los datos directamente para que
estén accesibles para los usuarios.

Antes de actualizar las tablas de usuarios se realizard un backup de las tablas
actuales

Disefio de Informes.

4.3.1 Esquema resumen de usuarios creados en Oracle :

En nuestro proyecto hemos creado tres esquemas/usuarios; se ha decidido

crearlos para que la actualizacion semanal no tenga impacto en el usuario; asi
puede seguir trabajando sin problemas mientras pasan los procesos.

1) CARGA Usuario donde se guarda todas las tablas que no manipulamos.

e Tablas:
1. Se ubicaran el import de las tablas Acces.
2. Se creard un vistas materializadas de las tablas de real,

un backup al principio del proceso.

e Procedures:
1. Actualizacion de las vistas de backup
2. Borrado tablas Access.
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USUARIO CARGA
TABLAS

draft export desde MS ACC
teams export desde MS ACC
team_season export desde MS ACC
players export desde MS ACC
coaches season export desde MS ACC
player_regular_season | export desde MS ACC
Player_allstar export desde MS ACC
player_playoff export desde MS ACC
Vistas materializadas de
LKCOACH_BKP USFINAL.LKCOACH
LKTEAM_BKP Vistas materializadas de USFINAL.LKTEAM
Vistas materializadas de
LKPLAYER BKP USFINAL.LKPLAYER
Vistas materializadas de
THPLAYER BKP USFINAL.THPLAYER
PROCESOS
PAD0000O Actualizacion tablas * BKP
PADO0004 Borrado tablas MS Acces

2 ) CARGA Usuario principal donde estan todas las tablas que se
transforman; asi como los procedures principales de carga y transformacion.

e Tablas:

1. Se crean todas las tablas de transformacions merge entre tablas
carga y actuales del usuario trans (insert/updates)

2. Se crean todas las tablas de Errores ( en los insert/updates).
e Procedures:

1. Estan todos los procedimientos principales

T
TABLAS

EXCEPTIONS Errores

LKCOACH Tablas actualizadas

LKTEAM Tablas actualizadas

LKPLAYER Tablas actualizadas

THPLAYER Tablas actualizadas

LKCOACH _ERR Tablas actualizadas errores

LKTEAM ERR Tablas actualizadas errores
LKPLAYER ERR Tablas actualizadas errores
THPLAYER ERR Tablas actualizadas errores
PROCESOS

PAD0001 Procedimiento que encapsula al resto
PR1DESCONTRAINTS Deshabilitar Constraints
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PR2CARGALKPLAYER Carga LKPLAYER
PR3CARGALKTEAM Carga LKTEAM
PR4ACARGALKCOACH Carga LKCOACH
PR5CARGATHPLAYER Carga THPLAYER
PR7VALIDAR Validacion de claves
PR8CONSTRAINTS Habilitar Constraints

3) USFINAL Usuario que contiene las tablas finales de usuario.

e Tablas:

1. Se crean vistas materealizadas de las tablas del TRANS,
que seran las tablas finales de usuario.

e Procedures:

1. Actualizacion vistas.

USUARIO USFINAL
TABLAS FINALES DE USUARIO

LKCOACH Vistas materializadas de TRANS.LKCOACH
LKTEAM Vistas materializadas de TRANS..LKTEAM
LKPLAYER Vistas materializadas de TRANS.LKPLAYER
THPLAYER Vistas materializadas de TRANS.THPLAYER
DREAMTEAML1 | Vistas materializadas de USFINAL.THPLAYER
DREAMTEAM?2 | Vistas materializadas de USFINAL.THPLAYER
PROCESOS
PADO0003 Actualizacidn Vistas
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FBEBETHE

EI@ Materialized “iewrs

P EH-EE LkcosacH_BRP
= LkPLAYER_BKP

- R L TEAM_BHP

Ernter ScIL Statemernt:

- |
[ Re=ults "E Script Output || Bl Exgplain || 5.

Re=zult=:

Dibujo9-SQL DEVELOPER user CARGA
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4.3.2 Ejecucién de Procesos

Nuestros procesos de ETL se ejecutaran mediante el planificador de Windows,
todo y que el cliente no nos lo ha especificado se podria utilizar cualquier tipo de

planificador. .

En nuestro proceso hemos creado un fichero *.bat que ejecuta todos los procesos

de carga.

Fichero executar_tot.bat

sqlplus TRANS/TRANS@XE @C:\TFC_NBA\executar_tot.txt

Fichero executar_tot.txt

BEGIN

-- Backup Tablas Finales de la carga anterior
CARGA.PADO0002;
COMMIT;

-- Carga de las tablas de trabajo
TRANS.PADO0001;
COMMIT;

-- Analize tablas de carga

FOR N IN (SELECT DISTINCT OWNER FROM ALL_TABLES WHERE OWNER =
'TRANS') LOOP
DBMS_STATS.GATHER_SCHEMA_STATS
(ownname

=>N.OWNER,

estimate_percent

=> 20,

options

=>'GATHER STALE");

COMMIT;

END LOOP;

-- Paso de la informacién a tablas de usuario final
USFINAL.PADO003;
COMMIT;

-- Analize tablas finales

FOR N IN (SELECT DISTINCT OWNER FROM ALL_TABLES WHERE OWNER =
'USFINAL' AND (TABLE_NAME like 'LK%' OR TABLE_NAME like 'TH%") ) LOOP
DBMS_STATS.GATHER_SCHEMA_STATS

(ownname

=>N.OWNER,

estimate_percent

=> 20,

ptions

=>'GATHER STALE");

COMMIT;

END LOOP;

END;
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La funcién dbms_stats.gather_schema_stats realiza el computo de las estadisticas de
todas las tablas para el esquema indicado. El refresco de las estadisticas de las tablas
mejora el rendimiento de indices y consultas sobre las mismas, permitiendo al motor
gestor de la base de datos seleccionar el plan de acceso 6ptimo a los datos.

4.3.3 Detalle de los procedimientos

Nombre PADO0O0O

Esta sera nuestro primer proceso planificado en Oracle

1. Se realizara un refresh de las vistas materealizadas en el
Descripcion usuario CARGA

Z=hllilecelonl | Depende de la exportacion de Access-Oracle

Tablas LKCOACH_BKP, LKTEAM_BKP, LKPALYER_BKP, THPLAYERTEAM_BKP
Entorno de
trabajo

Esquema CARGA

Nombre PADO0001
Esta sera el procedimiento principal que contendra el resto de
Descripcion procedimientos del esquema trans

z:ullilecielon | Depende del finok PAD0000
Tablas Todas las tablas TRANS

Entor.no = Esquema TRANS
trabajo

CREATE OR REPLACE PROCEDURE "TRANS"."PAD0001" AS
v_sql VARCHAR?2 (450);
BEGIN

-- Desactivar Constraints
PR1DESCONSTRAINTS(LKTEAMY;
PR1DESCONSTRAINTS(LKPLAYERY;
PR1DESCONSTRAINTS('LKCOACHY;
PR1DESCONSTRAINTS(THPLAYERY);

-- Borrado Incial de las tablas de Error

v_sqgl := "TRUNCATE TABLE THPLAYER_ERR DROP STORAGE;
EXECUTE IMMEDIATE v_sq;

v_sqgl := "TRUNCATE TABLE LKCOACH_ERR DROP STORAGE";
EXECUTE IMMEDIATE v_sq;

v_sqgl := "TRUNCATE TABLE LKPLAYER_ERR DROP STORAGE;
EXECUTE IMMEDIATE v_sq;

v_sql := " TRUNCATE TABLE LKTEAM_ERR DROP STORAGE;
EXECUTE IMMEDIATE v_sql;

-- Carga Tablas TRANS
PR2CARGALKPLAYER;
PR3CARGALKTEAM;
PR4ACARGAKCOACH;
PR5CARGATHPLAYER;
PR7VALIDAR(LKTEAMY);
PR7VALIDAR('LKPLAYERY);
PR7VALIDAR('LKCOACHY;
PR7VALIDAR(THPLAYER');
END;
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PR1DESCONSTRAINTS

Se trata de deshabilitar todas las constraints de las tablas que
tenemos guardadas de la semana anterior y que estan actualizadas.

Descripcion

Se llama al procedimiento para cada tabla

=Elkilezeleral | Llamada desde PADO0001
Tablas LKCOACH, LKTEAM, LKPALYER, THPLAYERTEAM

Entor_no de Esquema TRANS
trabajo

PR2CARGALKTEAM

Hacemos un merge con las tablas de CARGA.team vy
TRANS.LKTEAM; si existe el registro hard& un UPDATE de los
campos, Si no insertaremos un nuevo registro en la tabla

S TR ANS LKTEAM

=Elililez e lera | Llamada desde PADO0001
Tablas TRANS. LKTEAM, CARGA.TEAM

Entor_no de Esquema TRANS
trabajo

Nombre PR3CARGALKCOACH

Hacemos un merge con las tablas de CARGA.coach_season y
TRANS.LKCOACH; si existe el registro harA un UPDATE de los
campos, Si no insertaremos un nuevo registro en la tabla
TRANS.LKCOACH

Descripcion

Zeliilecielon | Llamada desde PAD0001
Tablas TRANS. LKCOACH, CARGA.coaches_season

SUCEEE o uema TRANS
trabajo
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CREATE OR REPLACE PROCEDURE "TRANS"."PR3CARGAKCOACH" AS
BEGIN

MERGE INTO LKCOACH T

USING "CARGA"."Coaches_season" V

ON(T.IDCOACH=TRIM(UPPER(V."coachid")) and T.YEAR=TRIM(V."year") and
T.YR_ORDER=TRIM("yr_order"))

WHEN MATCHED THEN

UPDATE SET

T.IDTEAM=UPPER(V."team"),

T.FIRSTNAME=V."firstname”||",'||V."lastname",

T.SEASON_WIN=V."season_win",

T.SEASON_LOSS=V."season_loss",

T.PLAYOFF_WIN=V."playoff_win",

T.PLAYOFF_LOSS=V."playoff_loss"

WHEN NOT MATCHED THEN INSERT
(IDCOACH,YEAR,YR_ORDER,FIRSTNAME,SEASON_WIN,SEASON_LOSS,PLAYOFF_
WIN,PLAYOFF_LOSS,IDTEAM)

VALUES
(TRIM(UPPER(V."coachid")), TRIM(V."year"), TRIM(V."yr_order"),V."firstname"||",'||V."lastna
me",V."season_win",V."season_loss"

V. "playoff_win",V."playoff_loss", TRIM(UPPER(V."team")));

EXCEPTION
WHEN OTHERS
THEN
BEGIN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(ERROR - CARGA_LKCOACH?;
END;
END;

Nombre PR4CARGALKPLAYER

Hacemos un merge con las tablas de CARGA.players vy
TRANS.LKPLAYER; si existe el registro hara un UPDATE de los
bloslefloelonl | campos, Si no insertaremos un nuevo registro en la tabla
TRANS.PLAYER

=Eiecelen) | Llamada desde PADO001
Tablas TRANS. LKPLAYER, CARGA.players

Entor.no = Esquema TRANS
trabajo
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Nombre PR5CARGATHPLAYER

Hacemos un merge con las tablas de CARGA restantes y
TRANS.THPLAYER; si existe el registro hara un UPDATE de los
campos, Si no insertaremos un nuevo registro en la tabla

En el caso de la tabla DRAFT, solo realizamos update con la
informacion.

Z=hllilecelonl | Llamada desde PAD0001

TRANS. THPLAYERTEAM,

Tablas CARGA.team_season,CARGA.player_playoff, CARGA.draft,
CARGA .player_allstar, CARGA.player regular _season

Esquema TRANS

Entorno de
trabajo

Nombre PR7VALIDAR

Validamos cada una de las tablas de TRANS.

Cualquier tipo de error tipo constraints se informan en unas tablas de
blsleldlelelolg | errores que el usuario podra ver.

Llamamos para cada una de las tablas.

=L len) | Llamada desde PADO001

Tablas LKCOACH, LKTEAM, LKPALYER, THPLAYER, LKCOACH_ERR,
LKTEAM ERR, LKPLAYER ERR, THPLAYER ERR,

Entorno de

trabajo Esquema TRANS

Nombre PR8B8CONSTRAINTS

- Habilita de nuevo todas las constraints
Descripcion

=Ellilezeleral | Llamada desde PR7VALIDAR
Tablas LKCOACH, LKTEAM, LKPALYER, THPLAYER

Entor_no de Esquema TRANS
trabajo
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Nombre PADO0003

- Realiza un refresh de las vistas materializadas
Descripcion

Z:hllilecelonl | Depende del finok PAD0001
LKCOACH, LKTEAM, LKPALYER,
THPLAYER,DRAMTEMA1,DREAMTEAM?2

Esquema USFINAL

Tablas

Entorno de
trabajo

Nombre PADO0004

- Realiza un borrado de las tablas cargadas desde el ACCESS
Descripcion

z:ullilecielon | Depende del finok PAD0003
Draft, players,team,coach_season,player_playoff, player_regular_season,
Team_season,players_allstar

Esquema CARGA

Tablas

Entorno de
trabajo

4.4 Creacion entorno de trabajo de usuario
En este paso vamos a crear el entorno de trabajo de los usuarios.

4.4.1 Discoverer Administrator- EUL

Creamos el Eul de usuario, en nuestro caso creamos un Unico usuaario con
permisos de lectura y de consulta, pero no podra crear informes planificados.

Creamos dos areas de negocio :

1. Datos pdtes de Validar

Que contiene las tablas de Errores, con las cuales haremos informes para que el
usuario pueda comprobar los errores de carga, es decir, todos aquellos registros
gue tienen alguna informacién incoherente, si el usuario lo encuentra oportuno,
se puede rectificar el error actualizando las tablas MS ACCES y volver a hacer
carga en Oracle.

2. Informacién NBA

Aqui se encuentra nuestro modelo de Datos con las cuatro tablas finales,
LKTEAM, LKPLAYER, LKCOACH, THPLAYER vy las dos vistas, DREAMTEAM1,
DREAMTEAM?2

36/49



TFC- Memoria_final

Se han creado dos jerarquias, una por Equipo-jugador y otra por Equipo-
entrenador.

Se han creado las uniones correspondientes entre tablas.

I

5
il

5 O ¥ % £ [0 @3 a3 @4 &

Datas l Jerarquias ] Clazes de Elementos ] Restmenes l

= @ Proyecto MEA
* -1 Thplayver
1 oreamteamt
1 preamteamz
[ Lkeoach
‘0 Lkplayer
E.-}. Idplayer
E;': Firstname
Eﬁ Posikion
+ D Firstseaszon
3 Laskseason
* D M Feet
Lesy M Inches
[ i M weight
[gq Callege
[ g4 F Birthdats
Eﬁ F Birthdate: vear
Eﬁ F Birthdate: Quarter
Lgn F Birthdate: Month
[ g4 F Birthdate: Day
€ Jugadaor
BB~ Jugadar-Dream
B Jugador-DT2
#- 1 Lkteam
= 'ﬁ Catos pdke Yalidar
# 1 Lkeoach Err
+- [ Lkplayer Err

T

Dibujo 10-Pantalla Administrator -EUL

=T @ | 3

Datoz Jerarquias l Clazez de Elementos Hesﬂmenes]

hoztrar -

= @ Proyecta MEA
# e Lkplayver 1: F Birthdate: Defaulk Date Hierarchy
[ g% Jer equipo entrenadaor
== "Lkcoach ".Idteam
=== "Lkcoach ".%¥ear
== "Lkcoach ".¥r Order
= "Lkcoach ".Idcoach
== Equipo-Jugador
=== Thplayer.Year
=== Thplayer.Idteam
=== Thplayer,Leaq
=-==a Thplaver.Idplaver
= Thplawver. Tipo
* @ Datos pdte Validar
* ﬁ Plantillas de jerarquia de Fechas

Dibujo 11-Pantalla Jerarquias -EUL
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4.4.2 Discoverer Desktop

Desde esta herramienta que también servira al usuario final para explotar la
informacién de la NBA, construimos los informes a través del Eul definido con el
Administrator.

1 .Informe por Entrenador

A partir de la tabla LKCOACH creamos este informe por afio y también se puede
escoger el equipo; se le afiaden variables calculadas de ratios.

Elementos de Pagina: |f'1"ear: 2003 | Equipo: <Todo= v

Partidos perdidos | Partidos Ganados | %% Partidos Playaff zanados Flayaff Perdidos

Don,Melson 30 a2 63,4% 1

4
Flip, Saunders 4 a8 TO07% 10 a
Greqaq,Popavich a0l a7 GY,5% 12 g
Hubie, Brawn 32 a0 61,0% 0 4
Jeff,Ezdelik. Te 43 104,9% 2 g
Jeff,Yan Gundy a7 45 54,9% 1 4
Jobm, Carrall 22 14 3B9% a 4

Dibujo 12-Informe Entrenador
2 .Informe por jugador:

Mediante la jerarquia tenemos la informacién para cada jugador por Playoff,
temporada Regular y AllStar, eliminado los registros a nivel de equipo.

También podemos escoger el afio y el equipo.

se ha de filtrar la tabla por tipo <>’ ' para escoger los registros a nivel de jugador.

Se crean diferentes informes por jugador:

1 . Datos jugador por afios : Las variables que se han utilizado son las del jugador
y se le han afiadido ratios, como canastas acertados sobre fallos.

2. Datos jugador por posicién de jueqo: Diferentes datos por la posicion de juego
de los jugadores.

2. Rondas de seleccién : Informacion de las rondas de seleccion

3. Ranking de jugadores : Se crean una serie de informes por ranking de jugador
segun alguna caracteristica y dividiéndola por los minutos jugados en la
temporada

Ranking por rebotes
Ranking por puntos

Ranking por ratio de aciertos
Rankig por asistencias
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3 3 1 4 2 1 1} 1 3 50,0% 1 1 a0,0%
3 a 40 4 3 1} 1} 2 13 50,0% 1 2 33,3%
5] 104 188 g 7 i} 1 38 64 63,3% 32 23 a0,0%
3 35 91 16 3 1} i 12 25 387% 1 19 36,7%
12 165 486 35 50 15 8 69 160 734% 17 25 40,5%
4 20| s4| 16 1 2 2 8 14 50.0% 4 8 30,3%
2 o 14 6 0 0 0 0 T 0 0| #Dwinl
4 43 129 20 [ 4 2 14 34 483% 13 19 A6,4%
13 T6 281 16 41 10 1 34 a8 69.4% 8 19 34.8%
g 56 182 26 18 8 1} 21 48 60,0% 10 14 41,7%
Dibujo 13-Informe Jugador
3110 G54 21,0%
2040 634 20,9%
2462 47 18,1%
2837 525 18,5%

3 .Informes por equipo:

Dibujo 14-Rankig por Aciertos

Sobre la THPLAYER, se ha escogido los registros a nivel de equipo y se muestran
casi todas las variables analiticas; también se han creado ratios, se ha de filtrar la
tabla por tipo="" para escoger los registros totales por equipo..
Se crean diferentes informes por equipo:

1 . Datos equipo por afios : Las variables que se han utilizado son las del equipo y

se le han afadido ratios, como canastas acertados sobre fallos.

2. Comparativa de equipos: Comprativa de la evolucion de cada equipo por afios.

4. Ranking de equipos : Se crean una serie de informes por ranking de equiposr
segun alguna caracteristica y dividiendola por partidos jugados en la

temporada

Ranking por partidos ganados
Ranking por aciertos
Ranking por partidos perdidos
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244 216 47, 0% 22429 #1087 3ITEIT 18193 20118

19 Kl 62,0% 2174 4313 J683 1731 367

41 a1 a0,0% 3794 6916 B2E4 3149 a9’

24 ar B4,5% 4214 an BE32 3154 a1.

ar 45 54,9% 4128 7495 B985 3810 17

Ba 14 17,1% 4183 LR BA79 3183 B

a4 28 341% 3932 7442 T094 J 66 [

244 216 47, 0% 22429 41057 37637 158193 201t

a0 30 a0,0% 4494 n 1674 4903 [
Dibujo 15-Comparativa de Equipos

[ veor: 2002 ~|

[s1n} 22 TE2

[s1n} 22 TE2%%

59 23 T2, 0%

S 21 G2, 2%

a0 22 51 ,0%

a0 32 51,0%

S0 32 51 ,0%

49 33 59,.8%

48 34 858,5%

48 24 98,599

2) .Propuestas Dream Team:

Dibujo 16-Ranking partidos ganados

A partir de las dos vistas creadas de la tabla THPLAYER, creamos dos propuestas de
Dream Team , una para el mejor Dream Team de la historia y la otra para el mejor

Dream Team del afo.

Para escoger los mejores jugadores se ha utilizado una variable nueva calculada
PTGLOBAL, que es la suma de varias caracteristicas del jugador; esta variable se ha
dividido por los minutos jugados para obtener un ratio con el cual se obtienen los

mejores jugadores.
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2101163 36 1984 2001 (C Houstor 6(10.0

22002150 ar 1871 1986 (F Massac 6|6.0

16504547 42 1969 1988(C LICLA 2.0

24007163 41 1885 2003(F Louisia g(9.0

17002063 kr) 15884 2002(G Marth & gi6.0

Dibujo 17-Dream Team de la historia

1 2004 |lbrahim, Kutluay 2004 2004 01-JUL-1974 8,3%
2 2004 |Maurice, Baker 2004 2004 (Oklahoma St 28-JUL-19749 222%
3 2004 |Pavel Podkalzine 2004 2004 18-EME-1985 30,0%
4 2004 |Lintan,Jahnson 2003 2004(Tulane 13-JUr-15980 26,7%
5 2004 |Britton Johnsen 2003 2004 (Utah 08-JuUL-19749 31,0%
& 2003 |Popeye Jones 1993 2003 [Murray State 17-JUN-1970 10,0%
7 2003 |Pat,Garrity 19498 2004 [Motre Dame 23-AGO-1976 13,6%
g 2003 |Ruben,Boumtje-Bourm 2001 2003 |Georgetown 20-MAY-1978 26,9%
a 2003 |Mark, Pope 1997 2003 (kentucky 11-5EP-1872 30,0%
10 2003 |Michael, Curry 1993 2004 (Georgia Southern 12-AG0O-1968 30,3%
11 2002 Chris,Dudley 1987 2002 [vale 22-FEB-14965 18,2%

Dibujo 18-Dream Team por afio

3) Informes de Errores

Se define un informe de error para cada tabla obteniendo la clave del registro para
poder identificar el error del dato.

e Informe para LKCOACH

e Informe para LKTEAM

e Informe para LKPLAYER

e Informe para THPLAYER
1 1990 TOT M BROWMTO0 R
2 1991 |TOT M BROWMNTOO1 R
3 2000|TOT M BRUMSRIO1 R
4 1976|TOT M BROKAGAD R
5 1994\ TOT M BROOKSCOT R

Dibujo 19-Infomre Errores THPLAYER
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Planificacion de Informes

Todos los informes desarrollados por nosotros se planifican para que se vayan

refrescando semanalmente.

El propio discoverer nos permite planificar los informes y desde el Discovererer

Administrador los podremos gestionar.

% Gestionar Libros de Trabajo Planificados

tostrar Libros de Trabajo para; I H LISFIMAL

Libroz de Trabajo Flanificados:

MNombre Estado

Usuario

USFINAL B Inf, DreamTeam Infarme preparado
ISFIMNAL O 1nformes_equipos Informe preparado
ISFIMNAL O Informes_Juagador  Informe preparado
ISFINAL O Ertenadar Informe preparado

1of0sfo7  09:01
10f0s/07
10f0s07

100807

03:15

07:35
0&:52

Editar... |

Tiempo de e =

00:00: 01

0o:00:01

00:00:40 Suprirnir... I
0o:00:04

Dibujo20-Administrator Palnificador
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5. Escenario final para Usuario

Una vez acabado todos los procesos de carga , toda la elaboracion del EUL y todos
los informes predefinidos y creados el usuario ya puede explota la base de datos.

En nuestro caso los usuarios finales tienen acceso de lectura en la base de datos,
pero no podran planificar informes, de momento, este tema se deja en manos del
administrador, en el caso que se optara por abrir el perfil del usuario se deberian
cambiar los permisos desde el Discoverer Administrator.

En el siguiente apartado mostramos unos pantallazos de la herramienta de cémo
realizar una simple consulta sobre una tabla.

1. Escogemos la opcidn deseada, en este caso una simple tabla.

Ezte asistente le apudaré a crear un nuevo libra de trabajo. para poder
recuperar informacion de la base de datoz rapidamente.

£Como desea visualizar los resultados?

[m Tabls F5| Tabla PaginaDetalle
B Matiz | Matrices PaginaDetalle

Laz tablaz muestran datoz en filas y columnaz. Haga clic en Siguiente para
continuar.

. | Siguiente > | Cancelar Auuda

HA] EGE S

Dibujo21-Discoverer Desktop-Crear tabla

2. Escogemos la consulta que queremos realizar, en el caso del ejemplo sobre la
THPLAYER escogeremos caracteristicas del jugador.
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Seleccionar Elementusl Disefio de Tabla I Condiciones I Crdenar I Calculos

Fara agreqar elementos a la hoja de trabajo, seleccidnelos en la lista
Dizponibles y muévalos ala lista Seleccionados.

Dizponibles Seleccionados
| Ef Provecta MBA j EI =" Thplayer |
= Thplayer » ‘ D‘
PL?':[ Idkeam ? L3 Detai
,_ ["_; " -E::-' Tokpts
+ G‘J Leag _’l Ei! SuM =
+ (3 o Fgm ‘ D- TotFgm
v (3 0Faa _‘l -3 sum
+ (3 o Ftm = D;' Totftr
# [ OFta L3 sum g
. [ 0 Oreb | = ﬁikplayer |
|
Oociones. . Arentar I Cancelar I Auuda

Dibujo 22- Discoverer Desktop -Escoger consulta

3. Creamos un filtro sobre la consulta.

® Editar Condicion

Muarnbire: I['!'-"i' = A'AND Tatptz <5 0 |EJ|

W Generar nombre automaticamente

Dezcripoian: I
|Jbicacian: @

— Farmula

EY...

Grupo Elernento | Condicicn | Yalor{es) _ﬂ Agregar | |
g oo 1' - ﬂ i d Suprirnir

I Tokpts j L j 0 j Wprirnir |

AN

Dibujo 23 Discoverer Desktop -Poner filtro
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5 Afadimos una columna calculada, en este caso un ratio de aciertos.

= Editar Hoja

Seleccionar
Seleccione loz elementos v las funciones de la lista de la izquierda y pégueloz en el calculo.
Mastrar:  {* Elementos ¢ Funciones Mambre:
~[3 Tatfga ~ |Célculan
: L3 Totigm I 2 ;
5 A Calculo: i e I
Totit Totfgm SUMATotfom
AL SUM+Thplayer. T otiga i I
Tatoreb Sl
Tatpf
£ Tatpts =|| _F'_egar i l SR '
; L3 Totreb =
& v
Canastas Falladas s ! " ! / ! zl [ l ] ! I !
Aceptar | Cancelar I
Opciones. . Ayuda
Dibujo 24 Discoverer Desktop -Crear célculo
6. Ejecutamos la consulta.
Fiear | Firstmame | Totpks SUM | TokFgrm SUM | Tokfm SUM [ Caloulol
F1 1942 (Bob,Daviy 4 3 3 0,20
k2 1968 [Warren,D ] K] 1] 0,27
k3 1964 | Dave, Del 10 a n 033
F 4 1971 |Dave,Del g 4 n n2a3
FS 1989(Clyde,Dre 7 2 2 0,24
F B 1995 (Clyde,Drg 11 A n n.2a
k37 2002 Tirm,Dung 19 g 3 0,21
= 2003 Tirm,Dung 14 f 2 0,35
F9 1973 {Jim,Eakin 2 1 n 0,20
10 1851 [Thomas,§ 2 1 1] 0,25

Dibujo 25 Discoverer Desktop -Consulta creada
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6. Posibles Mejoras o Ampliaciones

La parte que se podria mejorar del proyecto es todo lo relacionado a la exportacion del
ACCES y el hecho de tener la base de datos origen en este sistema.

El ACCESS es una herramienta muy sencilla, cualquier usuario puede usuario, pero
nos presenta la dificultad que no hay ningun control de uso de la base de datos, y
cuando se actualizan datos no hay ningun control de errores, esto produce que sea
una plataforma inestable que no puede garantizar los datos.

Asi que una solucién importante pasaria por incorporar la base de datos origen a otro
sistema con mas control o intentar controlar el uso de la informacién de la NBA.

De todas maneras, como se ha podido comprobar en el proyecto, todos estos
problemas de integridad de los datos quedan resueltos en la carga en Oracle y con el
tratamiento que se hace de las constraints.

Otro punto a mejorar seria la gestion que se hace de los errores detectados en la
carga; en la situacion actual se crean unas tablas de errores con todos los registros
que han dado problemas del tipo que las claves de las tablas no coinciden, estas
tablas se cargan en el EUL y desde aqui las puede ver el usuario via informes
creados.

Para que esta gestidon fuera mas rapida, se podria incorporar en los procesos el enviar
via email a los usuarios que actualizan las tablas en MS ACCESS los errores
detectados, para poder rectificarlos de forma rpida y asi en el EUL no haria falta
carga esta area de negocio.

Una posible ampliaciébn pasaria por incorporar mas informacion sobre la NBA al
modelo de datos, o bien disefiar nuevos informes que necesiten de la creacion de
nuevas vistas. Como nuestro proceso se ha parametrizado, una nueva incorporacion
de tablas tendria una repercusion pequefia en el proceso ETL.
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7. Conclusiones

Después de desarrollar este proyecto desde principio a fin, creo que he llegado a los
objetivos marcados al principio e incluso he adquirido mas conocimientos.

Por una parte el hecho de crear un almacén de datos no desde cero, si no, a partir de
uno ya creado, ha permitido que mas capacidad de analisis ya que nos hemos tenido
que adaptar a lo que ya existia e intentar buscar la mejor solucion para los usuarios.

Se ha pasado de tener 8 tablas a tener Unicamente 4 , con lo cual a temas de
mantenimiento y de optimizacién a la hora de hacer consulta se ha ganado con el
almacén de Datos.

El hecho de hacer el proyecto en Oracle ofrece una gran libertad a la hora de crear un
almacén de Datos, pero al mismo tiempo conserva la integridad y solidez de los datos.

Las herramientas utilizadas, son faciles de usar tanto para el desarrollo de informes
que hemos realizado, como para el usuario final; por tanto, la solucién final mejora la
capacidad de consulta y ademas de una manera muy sencilla.

47/49



TFC- Memoria_final

8. Anexo
INDICE DE IMAGENES

Dibujol-Diagrama 0 GaaNT.........cccuuriiiiiieeeaiiiie it 7
Dibujo 2 —Modelo de Base de DatOS Origen........cccoooiiiiiiiiiieeeeeeenees 9
Dibujo3 —ESQUEMA gENETAL......cciiiieiiieeiiiiei e e e e e e ae e e e e e eeeenes 13
Dibujo4 —M0Odel0 0 PrOCESO... ...ttt 13
Dibujo5 —Arquitectura del PrOYECTO.......uuuuueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeenneennee 17
Dibujo 6 —Pantalla OracCleEXPress L10g.......ccuriiiiiiiiiiiiieeeieeeiiies e e e e e e e e e e eeeaens 19
Dibujo 7- Pantalla SQL DEVEIOPEN.......uuuuuiuuiiiiiiiitiiiiiiiiiiitiiarivreraseresernnernnrenrerrarnnrennne 20
Dibujo8 — MOdEl0 ESTrella.......cociiiiiiiiieeeeeee e 23
Dibujo9-SQL DEVELOPER USEr CARGA ......coiiiiiiie ettt 30
Dibujo 10-Pantalla Administrator —EUL..............cuvviiiiiiiiiiiieeiieeieeeeieeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeee 37
Dibujo 11-Pantalla Jerarquias —EUL..........cccoooiiiiiiiiiiiicee e 37
Dibujo 12-Informe Entrenador........cooo oo 38
Dibujo 13-INfOrme JUQAOOr......cooveeiieiei e e e e e e e e e 39
Dibujo 14-Rankig POr ACIEITOS...cciiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeee ettt ee e e e e e aaee e e 39
Dibujo 15-Comparativa de EQUIPOS.....cuiiiiiiiiiiiiiiieiieeeieeeeieeeee et 40
Dibujo 16-Ranking partidos ganadosS.........cccoviiiieiiiiiiiiiii e e 40
Dibujo 17-Dream Team de la hiStoria........cccccoeieiiiiii 41
Dibujo 18-Dream Team POT Af0.......uuuiiiiiieeiiiiiiiiiiee et 41
Dibujo 19-Infomre Errores THPLAYER.......ccooiiiiii e 41
Dibujo20-Administrator PalnifiCador.........cccciviiiiiiiiecccs e 42
Dibujo21-Discoverer Desktop-Crear tabla..........ccccceviiiiiiiiiiieee 43
Dibujo 22- Discoverer Desktop -Escoger consulta.........ccccuvveeuimiiiimiiiniiiiiiiiiiiniinnns 44
Dibujo 23 Discoverer Desktop -Poner filtro......ccccccceeiiieiiieiiii e 44
Dibujo 24 Discoverer Desktop -Crear CAlCUIO..........uuvvuiviiuiiiiiiiiiiiiiieiiiaanns 45
Dibujo 25 Discoverer Desktop -Consulta creada ..........cccceveeeeeiiiiiiiiiiiieeee e 45

48/49



TFC- Memoria_final

9.Bibliografia

e Apuntes de la UOC, sobre Almacén de Datos.

e “Mas alla del Busines Intelligence” (2005)
Luis mendez del Rio , Ed. Gestidén 2000

. http://www.nba.com/espanol/
. http://www.sas.com
° http://www.oracle.com/index.html

e http://www.monodrafias.com/trabajosl16/warehousing-discoverer/warehousing-
discoverer.shtml

e http://www.devjoker.com/asp/indice contenido.aspx?co_grupo=PLSQ&as cate
goria=2

e http://www.programacion.com/tutorial.php?id=oracle

49/49



