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Resum

Visual Studio Tools for Microsoft Office v3.0 (en endavant VSTO) és un conjunt d’eines de
Visual Studio 2008 que Microsoft proporciona per a facilitar el desenvolupament d’aplicacions
integrades en Microsoft Office 2003 i 2007. Aquest treball de final de carrera pretén mostrar
els avantatges que aporta aquest model de desenvolupament i també els inconvenients amb
els que ens podem trobar durant la seva construccié i posada en marxa.

Per a poder avaluar VSTO es presenta la creacié d’un entorn complert de gestié de factures
electroniques, aquest entorn esta pensat per a la gestido de les factures d’un professional
autonom o petit empresari, integra, utilitzant VSTO, les aplicacions de Microsoft Office més
conegudes: Excel, Word i Access en la seva versié 2007. L'usuari disposa de tot un conjunt de
funcionalitats noves, adients per a la gestid efectiva de les factures que envia als seus clients
incloent les caracteristiques dictades per Hisenda per a que tinguin validesa legal, com és, per
exemple, la signatura electronica. El llenguatge de programacido de .NET seleccionat per
desenvolupar les llibreries d’aquest entorn ha estat Visual C# de Microsoft.

Amb VSTO es poden desenvolupar solucions per a Microsoft Office a nivell de document,
plantilla o aplicacié, I'entorn de gestié de factures utilitza les extensibilitats de VSTO a nivell de
plantilla i de document, en concret el projecte es composa de:

- Plantilla de Microsoft Excel 2007. Aquesta plantilla conté el nucli del entorn,
permet crear i gestionar les factures incorporant totes les eines necessaries per la
seva gestio, exportacid a altres formats, certificacio, signatura digital i enviament
posterior als clients via correu electronic.

- Document de Word amb informe resum de IVA i IRPF. En aquest document
trobarem un exemple d’utilitzacié de Microsoft Word per a la gestid d’informes.

- Base de dades de Microsoft Office Access 2007. Conté les factures, els productes,
clients i empreses amb els que es treballa a I'entorn.

L'entorn de gestié de factures mostra finalment amb el seu resultat, els avantatges principals
de VSTO. Que son, una corba menor d’aprenentatge, doncs la aplicacié ofimatica de fons
(Excel, Word) ja es coneguda anteriorment per l'usuari, i el poder posar a disposicié del usuari
un entorn molt més ric en funcionalitats del que tindria si fos una aplicacié independent de
gestié, doncs es sumem a les funcionalitats propies del projecte, les funcionalitats ja
incorporades en les aplicacions ofimatiques.

Per contra en aquest treball es mostren també alguns inconvenients trobats a I’hora del
desenvolupament i posada en marxa, com son la complexitat dels objectes de Office amb els
que s’ha de tractar en la fase de desenvolupament i la gran quantitats de prerequisits
necessaris que cal instal-lar en cada maquina client per que aquests documents adaptats
funcionin correctament.
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1. Introduccio

1.1 Justificacié i context del projecte.

Aquest treball realitza una descripcid del desenvolupament de diferents aplicacions per a
Microsoft Office 2007 amb .NET (versidé de framework 3.5) utilitzant Microsoft Visual Studio
2008 Tools for Microsoft Office v.3.0 (VSTO). Per a fer-ho es construeix un entorn de gestié de

III

factures on I”usuari pugui utilitzar indistintament qualsevol de les tres aplicacions ofimatiques
implicades (Word, Excel i Access) depenent de l'accié que vulgui realitzar. Les tasques
desenvolupades en el projecte es distribueixen de manera que aprofiten al maxim les
caracteristiques propies de I'aplicacié on estan instal-lades (Excel per crear, modificar o enviar
una factura, o Access per introduir un client nou). A més aquest entorn ha de complir amb
unes caracteristiques determinades que permetin complir la normativa que dicta hisenda

sobre les factures electroniques.

1.2 Descripci6 general del projecte

El projecte genera un entorn personalitzat de gestié de factures electroniques utilitzant VSTO,
I’entorn permet gestionar les bases de dades dels clients i dels productes oferts, generar
factures i enviar-les via correu electronic als clients en diferents formats (PDF o Word). Les
factures que s’enviin aniran signades digitalment, seran factures electroniques amb total
validesa legal, seguint la normativa oficial de Hisenda.

Els components principals del projecte sén una base de dades de Microsoft Access, una
plantilla de Microsoft Excel i un document Word que presentara el resum del IVA i IRPF.

1.2.1 Plantilla de Microsoft Excel

Plantilla personalitzada de Microsoft Excel desenvolupada amb VSTO i .NET. La funcio
d’aquesta plantilla és la creacid i I'enviament d’una factura utilitzant un document Excel. Des
de aquest Excel podrem accedir a les dades dels clients, i dels productes. En resum, les seves
funcionalitats son:

- Creacio de factures amb accés a les dades de clients i productes.

- Recuperar i gestionar factures a partir de la base de dades

- Enviar una factura amb signatura digital a un client via correu electronic, en format
PDF o Word.

1.2.2 Document de Microsoft Word

Document de Word desenvolupat en VSTO i .NET que presenta un informe sobre IVA
repercutit i IRPF entre dues dates introduides per el usuari
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1.2.3 Base de dades de Microsoft Access

Les bases de dades del projecte son accessibles via Microsoft Access , 'usuari disposa d’un
formulari per donar d’alta, modificar o eliminar usuaris i d’'un altre formulari igual per el
manteniment dels productes. Aixi doncs les funcionalitats que té la base de dades Access son:

- Manteniment de les taules de clients i de productes.

A continuacid es mostra un petit esquema amb tots els components descrits:

| Usuari

i Entorn Gesti6é Factures

{Eiﬁﬁﬂi} Factres @ N Clients \*\\ﬁ

w—?;'ﬂ

Base de dades

Resum IVA i
IRPF

ll-lustracié 1. Components de I’entorn de gestié de factures

1.3 Objectius del projecte

1.3.1 Objectius practics del projecte com aplicacio de gestié de factures.

L'objectiu practic d’aquest projecte és crear una aplicacid de gestié de factures per a petits
professionals i també per a petites empreses. Per tal de facilitar-ne la utilitzacid, el projecte
integra les aplicacions més conegudes de Microsoft Office (Excel, Word i Access), creant aixi un
entorn que permet la generacié i manteniment de les factures. Les factures han de complir els
requisits dictats per Hisenda per a les factures de format electronic.

1.3.2 Objectius del desenvolupament del projecte amb .NET.

L'objectiu fonamental a nivell de desenvolupament és utilitzar les noves eines que ofereix el
paguet VSTO v3, creant un entorn de gestié de factures que integra tres de les aplicacions més
utilitzades en ofimatica que sén Microsoft Word, Microsoft Excel i Microsoft Access. Utilitzant
aquestes eines podem apropar la programacié en .NET a la automatitzacié i personalitzacio
d’aquests programes, aprofitant tota la poténcia i noves caracteristiques de .NET. El projecte
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demostra la facilitat i rapidesa que aporten aquestes eines en la creacid d’aplicacions a mida i
els inconvenients que ens podem trobar, a I'hora de la seva construccié i posada en
funcionament.

1.4 Consideracions i limits del projecte

El projecte considera que l'usuari te uns coneixements minims sobre les aplicacions
ofimatiques que s’utilitzen en aquest.

VSTO permet desenvolupar solucions per a Microsoft Office 2003 i 2007, pero donat el curt
espai temporal de desenvolupament, en aquest projecte Unicament es suporta Microsoft
Office 2007.

Aixi doncs, el projecte esta desenvolupat per treballar instal-lat en un entorn de treball que
incorpori préviament:

- Microsoft XP o Microsoft Vista com sistema operatiu.
- Microsoft Office 2007 (qualsevol versidé que incorpori Word, Excel i Access)

L'usuari ha de disposar d’un certificat digital instal-lat al mateix equip per poder fer us de la
caracteristica de signatura digital de les factures.

La data limit de Illiurament és el 8 de juny de 2008.

1.5 Risc inicial del projecte.

Quan es va iniciar el projecte es van tenir en compte cert riscos i les accions correctives a
prendre van determinar la planificacié posterior, la seglient taula mostra la relacié risc — accié

correctiva:

Risc Nivell del risc Probabilitat | Accions correctives

Mida del projecte

Hora per persona ALT Alta Incrementar
dedicacio

Dedicacid ALT Alta Incrementar
dedicacid, definir
cites setmanals

Numero de components ALT: 4, més extres Alta Simplificar
components

Definicié del projecte

Nivell de coneixements M: poc coneixement Mitjana Cerca de

Desenvolupador en .NET versié .NET 2008 coneixement i
exemples en .NET
2008

Nivell coneixements ALT: cap coneixement | Alta Cerca de

Desenvolupador VSTO previ coneixement,

documentacio, i

Pagina 9 de 51




TFC Microsoft .NET
Gestio de factures electroniques

Joan Manel Moreno Merino
Memoria final, juny 2008

exemples
Comprensié dels objectius BAIX: Els objectius sén | Baixa Consultar dubtes al
clars forum o al consultor
Administracio del projecte
Desenvolupament del ALT: El limit final del Alta Definir cites
projecte en cascada treball no es variable setmanals, detectar
al serun TFC variacions importants
Caracteristiques extres M: Poc coneixement Alta Cercar informacio i

sobre factures
signades
electronicament

exemples a les webs
de Hisenda

1.6 Planificacio.

1.6.1 Cicle de vida del projecte

El projecte s’ha desenvolupat seguint el model de creacid de software anomenat cicle en

cascada, aquest cicle és composa de les seglients etapes diferenciades:

Analisi de requisits
Disseny
Implementacio
Proves

o Vs wN PR

Lliurament

Analisi previ i planificacio

1.6.2 Temporitzacié inicial, planificacié etapes.

A continuacid és presenta el diagrama de Gantt utilitzat en la planificacié del projecte:
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Il-lustracio 2. Diagrama Gantt del projecte.
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1.7 Entorn de desenvolupament i eines utilitzades

L’entorn de desenvolupament d’aquest treball de final de carrera ha estat format per un equip
de treball amb les seglients caracteristiques tecniques:

e Processador Intel Dual Core 2 CPU a 2,13Ghz.
e 2 Gb de memoria RAM

e 1 disc dur de 200Gb.

e Sistema operatiu: Windows Vista Business.

| el seglient software de desenvolupament:

e Visual Studio 2008 Professional Edition com entorn integrat de desenvolupament (IDE)
de Microsoft per a .NET."

e Microsoft Office 2007 Ultimate Edition, per a les proves del entorn de gestié de
facturesi per a la realitzacié dels documents del treball inclosa la present memoria.

e Microsoft Visio 2007 per el disseny dels diagrames de la documentacié.

e Microsoft Project 2007 per a la planificacié del projecte.

e  Microsoft Virtual PC 2007 per a la simulacid de la instal-lacié i funcionament del entorn
de gestid de factures en maquines clients amb sistema operatius XP o Vista.

1.8 Productes obtinguts

Durant les diferents fases del present treball s’han generat els seglients productes:

e Document de pla de treball.
e Document d’analisi.
e Document disseny del sistema.
e Entorn de gesti6 de factures electroniques, compost per els seglients projectes:
o Plantilla de Microsoft Excel Factura.xltx
o Document de Microsoft Word: ResumDadesFiscals.docx
o Document de Microsoft Access: gestioFactures.accdb
o Manuali projecte per a la instal-lacié del entorn (setup)
e Memoria final del projecte.
e Presentaci6 Virtual

e ! Visual Studio 2008 porta incorporades les eines de VSTO v3.0 necessaries per a la
creacio del projecte de Microsoft Excel i Microsoft Word.
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2. Analisi inicial

En aquest apartat es detalla I’analisi inicial realitzat sobre les totes les necessitats i requisits del
entorn de gestié de factures que finalment s’ha desenvolupat en aquest projecte.

2.1 Requisits funcionals

L’aplicaci6 amb el seu conjunt d’automatitzacions i eines personalitzades ha d’aportar les
seglients funcionalitats:

e Gestio de clients:
o Alta de client nou.
o Baixa de client.
o Modificacié de les dades dels clients.
e Gestio de productes:
o Alta de nou producte.
o Baixa de producte.
o Modificacid de dades de producte.
e Gestio de factures:
o Alta de nova factura.
= Alta de factura a partir de factura anterior o factura tipificada.
Modificacié de dades de factura.
Eliminar factura.
Enviar factura amb signatura electronica.

o O O O

Estat de factura enviada (seguiment de cobrament de factures).

= Reclamacid de factures no cobrades.

o Creacié de full resum de dades economiques Uutils per el calcul de la liquidacié
del IVA, d’un periode determinat de temps.

Aguestes funcionalitats les realitzara I'Unic actor de I'aplicacié segons el seglient diagrama:

—

Gestié
Productes

—

Gestio
Clients

Usuari

—

Gestio
Factures

ll-lustracié 3. Casos d’us
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2.1.1 Estudi de les funcionalitats de I'usuari

2.1.1.1 Gestio de productes

L'usuari tindra al seu abast tot un conjunt d’eines incorporades en els programes de la suite
informatica de Microsoft que |i permetran realitzar les tasques de manteniment dels productes
gue posteriorment incorporara en les factures que realitzi.

A continuacié passarem a descriure amb més detall aquest modul:

Gestio productes

Alta producte

Consulta producte

«extends»

£X
Modificacio
producte

ll-lustracio 4. Casos d’us: Gestio productes

Baixa producte

«uses»

«uses»
Reactivar producte

Usuari

Cas d’Us numero 1: “Alta producte”

Resum de la funcionalitat: | Afegeix un producte nou a la base de dades.

Actors: Usuari

Casos d’Us relacionats:

Precondicio: El producte no existeix a la base de dades.

Postcondicio: El producte queda incorporat a la base de dades i el seu estat
gueda en actiu.

Detall: L'usuari introdueix les dades del nou producte que seran un

nom de producte i un preu per unitat de producte.

Alternatives de procés i
excepcions:

Questions que cal aclarir: Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: Sera incorporada via formulari de Microsoft Access.
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Cas d’Us niumero 2:

“Consulta producte”

Resum de la funcionalitat:

Permet consultar les dades d’un producte

Actors:

Usuari

Casos d’Us relacionats:

Modificacié producte

Precondicio:

El producte ha d’existir a la base de dades.

Postcondicio:

Detall:

L’usuari consulta les dades d’un producte existent a la base de
dades

Alternatives de procés i
excepcions:

Questions que cal aclarir:

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: Aquest cas d’us sera incorporat com “plugin” o eina
personalitzada, dins de Word i Excel.

Cas d’Us niumero 3:

“Modificacié producte”

Resum de la funcionalitat:

Permet modificar les dades d’un producte existent a la base de
dades.

Actors:

Usuari

Casos d’Us relacionats:

Consulta de producte, Baixa producte, Reactivar producte

Precondicio:

El producte ha d’existir a la base de dades.

Postcondicio:

Queda modificat algun dels atributs del producte

Detall:

Permet modificar el nom del producte, el preu per unitat del
producte i I'estat actual del producte (actiu o baixa)

Alternatives de procés i
excepcions:

Questions que cal aclarir:

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: Sera incorporada via formulari de Microsoft Access.

Cas d’Us niumero 4:

“Baixa producte”

Resum de la funcionalitat:

Dona de baixa un producte existent a la base de dades,
impedint el seu Us en futures factures.

Actors:

Casos d’Us relacionats:

Consulta de producte, Modificacié producte

Precondicio:

El producte ha d’existir a la base de dades i no ha d’estar en
estat baixa.

Postcondicio:

El producte queda en estat baixa.

Detall:

Permet modificar I'estat actual del producte deixant-lo en estat
baixa, impedint el seu Us en factures posteriors.

Alternatives de procés i
excepcions:

Qlestions que cal aclarir:

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: Sera incorporada en el formulari de modificacié de
dades de productes a Microsoft Access.
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Cas d’Us numero 5: “Reactivar producte”

Resum de la funcionalitat: | Reactiva un producte existent a la base de dades, permetent el
seu Us en futures factures.

Actors:

Casos d’Us relacionats: Consulta de producte, Modificacié producte

Precondicié: El producte ha d’existir a la base de dades i ha d’estar en estat
baixa.

Postcondicié: El producte queda en estat actiu.

Detall: Permet modificar I'estat actual del producte deixant-lo en estat
actiu, quedant disponible per la seva utilitzacié en futures
factures.

Alternatives de procés i

excepcions:

Qliestions que cal aclarir: Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: Sera incorporada en el formulari de modificacié de
dades de productes a Microsoft Access.

2.1.1.2 Gestio de clients

De manera molt similar a la gestié de productes, I'usuari tindra també al seu abast tot un
conjunt d’eines incorporades en els programes de la suite informatica de Microsoft que li
permetran realitzar les tasques de manteniment dels clients als que envia les factures.

A continuacid passarem a descriure amb més detall aquest modul:

Gestio clients

Baixa client

«uses»
‘ Reactivar client

Modificacié client

Usuari

ll-lustracio 5. Casos d’us: Gestio clients
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Cas d’Us niumero 1:

“Alta client”

Resum de la funcionalitat:

Afegeix un client nou a la base de dades.

Actors:

Usuari

Casos d’Us relacionats:

Precondicio:

El client no existeix a la base de dades.

Postcondicio:

El client queda incorporat a la base de dades i el seu estat queda
en actiu.

Detall:

L'usuari introdueix les dades del nou client que seran: Dades
identificatives del client com nom i NIF/CIF, i dades de I'adrega
d’enviament de la factura.

Alternatives de procés i
excepcions:

Qliestions que cal aclarir:

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: Sera incorporada via formulari de Microsoft Access.

Cas d’Us niumero 2:

“Consulta client”

Resum de la funcionalitat:

Permet consultar les dades d’un client

Actors:

Usuari

Casos d’Us relacionats:

Modificacio client

Precondicio:

El client ha d’existir a la base de dades.

Postcondicio:

Detall:

L'usuari consulta les dades d’un client existent a la base de
dades.

Alternatives de procés i
excepcions:

Questions que cal aclarir:

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: Aquest cas d’us sera incorporat com “plugin” o eina
personalitzada, dins de Word i Excel.

Cas d’Us niumero 3:

“Modificacio client”

Resum de la funcionalitat:

Permet modificar les dades d’un client existent a la base de
dades.

Actors:

Usuari

Casos d’Us relacionats:

Consulta de client, Baixa client, Reactivar client

Precondicio:

El client ha d’existir a la base de dades.

Postcondicio:

Queda modificat algun dels atributs del client.

Detall:

Permet modificar les dades identificatives i d’enviament del
client i el seu estat actual (actiu o baixa)

Alternatives de procés i
excepcions:

Qlestions que cal aclarir:

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: Sera incorporada via formulari de Microsoft Access.
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Cas d’Us niumero 4:

“Baixa client”

Resum de la funcionalitat:

Dona de baixa un client existent a la base de dades, impedint el
seu Us en futures factures.

Actors:

Casos d’Us relacionats:

Consulta de client, Modificacio client.

Precondicio:

El client ha d’existir a la base de dades i no ha d’estar en estat
baixa.

Postcondicio:

El client queda en estat baixa.

Detall:

Permet modificar I'estat actual del client deixant-lo en estat
baixa, impedint el seu Us en factures posteriors.

Alternatives de procés i
excepcions:

Qliestions que cal aclarir:

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: Sera incorporada en el formulari de modificacié de
dades de clients a Microsoft Access.

Cas d’Us niumero 5:

“Reactivar client”

Resum de la funcionalitat:

Reactiva un client existent a la base de dades, permetent el seu
Us en futures factures.

Actors:

Casos d’Us relacionats:

Consulta de client, Modificacio client

Precondicio:

El client ha d’existir a la base de dades i ha d’estar en estat
baixa.

Postcondicio:

El client queda en estat actiu.

Detall:

Permet modificar I'estat actual del client deixant-lo en estat
actiu, quedant disponible per la seva utilitzacié en futures
factures.

Alternatives de procés i
excepcions:

Questions que cal aclarir:

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: Sera incorporada en el formulari de modificacié de
dades de clients a Microsoft Access.
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2.1.1.3 Gestio de factures

Aguest modul descriu el conjunt de funcionalitats més importants de |'aplicacié, en aquest
punt recollim totes les funcionalitats relacionades amb I'usuari i les factures:

Gestio6 factures

Gesti6 Productes::Consulta producte

uses
< « »
v

Gesti6 Clients::Consulta client

Usuari

Consulta factura
«extends»

4

Modificaci6 factura

«extengs»

«extends»

«exterfds»
o

Resum IVA i IRPF

Reclamar factura

ll-lustracié 6. Casos d’us: Gestio factures
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Cas d’Us numero 1: “Alta factura”

Resum de la funcionalitat: | Dona d’alta una nova factura.

Actors: Usuari

Casos d’Us relacionats: Consulta client (cas d’us numero 2 del modul de gestid de

clients), Consulta producte (cas d’us nimero 2 del modul de
gestid de productes), Consulta factura.

Precondicié: La base de dades ha de tenir almenys un producte i un client.
Postcondicié: Queda incorporada una nova factura a la base de dades.
Detall: L'usuari obre un nou document de Microsoft Excel, selecciona

un client per la factura i selecciona els productes i les quantitats
per cada linia de la factura, finalment desa el document.

Alternatives de procés i | La nova factura es pot crear a partir de les dades d’una factura

excepcions: anterior del mateix client o tipificada, en aquest s’utilitzen les
funcionalitats del cas d’us de consulta de factura.
Qliestions que cal aclarir: Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?

Resposta: Sera incorporada via document automatitzat de
Microsoft Excel.

Cas d’Us numero 2: “Consulta factura”

Resum de la funcionalitat: | Permet consultar les dades d’una factura, a partir d’'un nimero
de factura o de client i data.

Actors: Usuari

Casos d’Us relacionats: Consulta client (cas d’us nimero 2 del modul de gestid de
clients), Consulta producte (cas d’us nimero 2 del modul de
gestié de productes), Alta factura, Modificacié factura, Enviar
factura, Resum IVA, Reclamar Factura.

Precondicio: La factura ha d’existir a la base de dades

Postcondicid:

Detall: A partir del nimero de factura o codi client o data, es
retornaran les dades de les linies d’una factura desada a la base
de dades.

Alternatives de procés i

excepcions:

Questions que cal aclarir: Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?

Resposta: Sera incorporada com un “plugin” dins de la plantilla
de Microsoft Excel per les altes, o per les plantilles de Microsoft
Excel de modificacié i també estara incorporat en les plantilles
de Word utilitzades per I'enviament de les factures als clients
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Cas d’Us niumero 3:

“Modificacié factura”

Resum de la funcionalitat:

Permet modificar una factura

Actors:

Usuari

Casos d’Us relacionats:

Consulta factura, Reclamar factura.

Precondicio:

La factura ha d’existir a la base de dades

Postcondicio:

Detall:

L'usuari obre un document de Microsoft Excel amb la factura
qgue vol modificar, o recupera les dades d’una factura de la base
de dades en un document de Excel nou, a partir del nimero de
factura o codi client i data.

L'usuari podra modificar llavors les dades de la factura (client,
productes i quantitats) i finalment desar el document amb les
noves modificacions.

Alternatives de procés i
excepcions:

Qliestions que cal aclarir:

La modificacid de factures també és important per que en
aquest punt l'usuari podra marcar com cobrada una factura
enviada, aquest fet és utilitzat per el cas d’us Reclamar factura
gue analitzara les factures enviades i no cobrades.

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: La modificacié d’una factura es podra realitzar a
través d’'un document de Microsoft Excel preparat per suportar
aquesta funcionalitat.

Cas d’Us numero 4:

“Enviar factura”

Resum de la funcionalitat:

S’envia una factura via correu electronic signada digitalment

Actors:

Usuari

Casos d’Us relacionats:

Consulta factura.

Precondicio:

La factura ha d’existir a la base de dades, el client ha d’estar
actiu

Postcondicié:

La factura queda en estat enviada.

Detall:

S’envia una factura seleccionada préviament, també es
selecciona en quin format s’enviara, entre els segilients formats:
PDF, DOC o un format grafic com TIFF o PNG. La factura primer
sera previsualitzada i una vegada ratificada I'accid, s’enviara via
correu electronic signada digitalment al client, seguint la
normativa dictada per Hisenda.

Alternatives de procés i
excepcions:

Només es pot enviar signada la factura quan el seu format és
PDF o WORD. No es pot signar un mapa de bits.

Qlestions que cal aclarir:

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: La funcionalitat sera recollida en el document de
Microsoft Excel d’edicid de factures.
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Cas d’Us nimero 5:

“Resum IVA i IRPF”

Resum de la funcionalitat:

Es generen dos resums un amb el IVA repercutit i un altre amb
la retencié IRPF aplicada, tots dos filtrables entre dues dates.

Actors:

Usuari

Casos d’Us relacionats:

Consulta factura.

Precondicio:

La base de dades ha de contar amb factures, clients i productes

Postcondicio:

Detall:

A partir de dues dates d’inici i final introduides per I'usuari, el
sistema mostrara un resum economic amb el calcul del IVA
reportat a les factures i amb la retencid IRPF aplicada en aquest
interval de temps.

Alternatives de procés i
excepcions:

Qliestions que cal aclarir:

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: La funcionalitat sera recollida per un document
automatitzat de Word.

Cas d’Us numero 6:

“Reclamar factura”

Resum de la funcionalitat:

El sistema mostrara a l'usuari un llistat amb les factures
enviades i no cobrades, "'usuari podra realitzar la reclamacié de
gualsevol d’aquestes factures.

Actors:

Usuari

Casos d’Us relacionats:

Consulta factura.

Precondicio:

La base de dades ha de contar amb factures, clients i productes

Postcondicié:

Detall:

El sistema mostrara un llistat amb les factures enviades i encara
no cobrades, en aquest Ilistat es mostrara el nimero de factura,
el client, la data d’enviament i el import total. L'usuari podra
seleccionar una factura per reclamar, el sistema enviara un
correu electronic cap al client amb la reclamacié i les dades de
la factura.

Alternatives de procés i
excepcions:

Quan l'usuari selecciona una factura per reclamar el sistema
envia un correu electronic cap al client amb la reclamacié

Questions que cal aclarir:

Quins programes de la suite incorporaran aquesta funcionalitat?
Resposta: La funcionalitat sera recollida per un document
automatitzat de Microsoft Excel.
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2.2 Requisits no funcionals

2.2.1 Requisits de seguretat

Per poder signar digitalment les factures que s’enviaran als clients l'usuari ha de contar amb
un certificat electronic instal-lat en el mateix equip de I'entorn de gestid, es podra signar amb
qualsevol certificat de persona fisica o juridica emes per qualsevol autoritat de certificacio
homologada per la AEAT (Agéencia Tributaria)

El projecte no contempla accés segur al servidor remot per part dels clients.

2.2.2 Requisits d’informacié, requisits de la factura electronica

Les factures que s’envien als clients, han de complir la normativa indicada per hisenda en la
seva especificacid de format obligatori per a les factures electroniques: (Agéencia Tributaria)

Aixi doncs, la informacio obligatoria que s’ha de considerar sobre les factures és:

e NuUm. Factura

e Data expedicio

e Rad Social emissor i receptor

e NIF emissor i “receptor”

e Domicili emissor i receptor

e Descripcid de las operacions (base imposable)

e Tipus impositiu

e Quota tributaria

e Data prestacié del servei (si distinta a expedicid)

Hisenda també indica que s’ha de tenir el consentiment d’ambdues parts, aquest fet ens indica
que haurem d’enviar els correus amb justificant de recepcio.

També és important considerar les obligacions legals que s’indiquen que ha de complir
I’expedidor (Agencia Tributaria), sobre els punts que és citen en aquest document cal
considerar especialment els seglients punts:

e Punt 2-creacid de la factura (s’indica que ha de ser una aplicacié informatica, aquesta
sera la finalitat principal d’aquest projecte)

e Punt 3-firma electronica reconeguda (és el requisit de seguretat indicat en I'apartat 3.1
d’aquest document)

e Punts 4-remissid telematica, 5-conservacid de copia o matriu de la factura i 7-
conservacié durant el periode de prescripcid (suportat gracies manteniment de les
dades de les factures a la base de dades de I'aplicacid)

e Punt 6-comptabilitzacions i anotacions en registres de IVA (funcionalitat “Resum IVA”)

e Punt 8-garantia d’accessibilitat complerta (les funcionalitats consulta i modificacié de
factures de la gestid de factures cobreixen aquest apartat)
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2.2.3 Requisits de software

L'entorn de gestié de factures es podra instal-lar Unicament en equips que tinguin com a
sistema operatiu Microsoft XP o Microsoft Vista (qualsevol de les seves versions).

El projecte no té cap interficie propia, doncs es composa d’'un conjunt de documents
automatitzats amb VSTO, no obstant, la versié del paquet d’Office que instal:li 'usuari ha
d’incorporar les aplicacions ofimatiques que s’utilitzen en el projecte (Word 2007, Excel 2007 i
Accés 2007).

L'usuari ha de comptar amb un compte de correu en un servidor accessible via SMTP per que
I"aplicacid pugui enviar automaticament els correus electronics als clients.

La aplicacid s’encarregara d’instal-lar altres components necessaris com el runtime de VSTO i
les llibreries de programacié amb .NET per a Office 2007 (office 2007 PIA) en el moment de la
seva primera instal-lacid.

3. Disseny
En aquest apartat es detalla la fase de disseny de I'entorn de gestid de factures, es detallen les
entitats que son utilitzades en I’entorn i el disseny seleccionat per a la seva base de dades .

3.1 Disseny de classes

El seglient diagrama estatic recull les entitats utilitzades en I'entorn de gestid de factures:

LiniaFactura

-numeroLinia : int
-quantitat : float

Factura -preuVenda : float
-descompte : float

-numero : lon h N "
-dalaExpedic%' int -iva : Tipusimpositiu Producte
-dataServei : object " % -idPrO{jugte : in!
-descripcio : string | -descripcio : string
-enviada : bool : -estat : Estat
-cobrada : bool -preu : float
-retenciolRPF : TipusRetIRPF -iva : Tipusimpositiu
-formaPagament : string

+getbaselmposable() : float
+getQuotaTributaria() : float

0.* L emissor
receptor v

1

Usuari
Client -CIF_NIF : string
-CIF_NIF : string -nom : st.nng'
-estat : Estat -adreca : string
-adreca : string -poblacio : string
-poblacio : string 'COleOS@aI : char
_codiPostal : char -telefonFix : string
-telefonFix : string -telefonMobiI : string
-telefonMobil : string -fax ._s'.[rmg
-fax : string -email : string
-email : string -rutaCertificat : string

-logotip : object

«enumeration» | | «enumeration» | |«enumeration»

Estat Tipusimpositiu| |TipusRetIRPF
PersonaFisica PersonalJuridica +0 = Actiu +4,00 = 4% +7,00 = 7%
+1 = Baixa +7,00 = 7% +15,00 = 15%

-Nom : string -raoSocial : string
-CognomL : string
-Cognom?2 : string

+16,00 = 16%

ll-lustracié 7. Diagrama estatic de disseny.
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Aclariments sobre el diagrama estatic:

- Com es pot observar hi han molts atributs iguals entre les casses Client i Usuari, pero
s’ha decidit mantenir-ho separat en comptes de generalitzar-les, donat que I'aplicacié
normalment constara d’un o pocs usuaris (en el cas que 'usuari treballi amb diferents
empreses) i es considera la classe Usuari com una classe on es desaran les dades de
parametritzacio de les factures.

3.2. Disseny de la base de dades

3.2.1 Diagrama general de la base de dades del projecte

A partir del diagrama de classes del apartat 3. Podem obtenir el segiient diagrama logic de
base de dades relacional:

Factura LiniaFactura Producte
PK |numero PK,FK1 | numeroFactura PK |idProducte
PK,FK2 |idProducte
dataExpedicio PK numerolinia > descripcio
dataServei < preu
descripcio quantitat estat
enviada preuVenda FK1 | IVA
cobrada descompte
FK1 | CIF_NIF_Client FK3 IVA ¢
FK2 | CIF_NIF_Usuari | . —
FK3 | retenciolRPF Tipusimpositiu
formaPagament PK |tipusimpositiu
* descripcio
Client -
Usuari
PK | CIE_NIF
PK | CIE_NIF -
TipusRetIRPF
estat )
adreca raoSocial PK |tipusRetenciolRPE
poblacio adreca
codiPostal poblacio descripcio
telefonFix codiPostal
telefonMobil telefonFix
fax telefonMobil
email fax
nom email
cognom1 rutaCertificat
cognom2 logotip
raoSocial principal

ll-lustracié 8. Diagrama logic de la base de dades del projecte.

Notes:

- PK: Clau primaria de la taula (també s’indica subratllant el nom del camp) (primary

key)
- FKn: Indica que el camp és clau forana (foreign key)
- Els camps en negreta sén requerits, es a dir, no accepten valors nuls.
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Aclariments:

- A I'hora de representar la relaci6 de herencia que presentaven les classes
PersonaFisica i Personaluridica sobre la classe Client, s’ha optat per incloure els
atributs de totes dues classes i afegir-los a la taula client, doncs ambdues classes no
tenen un nombre elevat d’atributs i aquests sén diferents entre ells. L'inconvenient
d’aquesta solucid és que tindrem sempre un nombre atributs amb valor nul per cada
fila i per saber si la persona és d’un tipus o un altre caldra consultar-los. Perd aporta
I’'avantatge d’eliminar les relacions que necessitariem en el cas que s’hagués optat per
una solucié basada en dos taules més (PersonaFisica i Personaluridica) relacionades
amb la taula Client. Aquesta decisié també comporta una validacié extra per cada alta
o modificacié de la taula Client: Comprovar que s’informa sempre els camps nom més
el camp cognom1 o el camp raoSocial.

3.2.2 Taules

3.2.2.1 Taula Factura
La taula factura emmagatzema les dades propies de cada factura que es desa en el sistema.

Taula Factura

Nom Columna Tipus dada Clau Permetnuls Descripcio

numero bigint PK No Numero de factura
dataExpedicio datetime No Data d’expedicio de la factura
dataServei datetime Si Data del servei relacionat amb

la factura si és diferent de la
d’expedicid

descripcio ntext Si Descripci6 o notes a incorporar
enviada bit No (1 enviada, 0 no enviada)
cobrada bit No (1 cobrada, 0 no cobrada)
CIF_NIF_Client varchar(10) FK1 Si CIF_NIF del destinatari
CIF_NIF_Usuari varchar(10) FK2 No CIF_NIF del emissor
retenciolRPF float FK3 No Retenci6 IRPF aplicada
formaPagament varchar(30) Si Forma de pagament

3.2.2.2 Taula Client
La taula client emmagatzema les dades que es necessiten de cada client per utilitzar en les

factures.

Taula Client

Nom Columna Tipus dada Clau Permetnuls Descripcid

CIF NIF varchar(10) PK No CIF_NIF

Estat bit No Estat (1 actiu, 0 baixa)
adreca varchar(100) No Domicili

poblacio varchar(50) No Poblacié

codiPostal varchar(10) Si Codi postal

telefonFix varchar(10) Si Teléfon fix
telefonMobil varchar(10) Si Teléfon mobil
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Fax varchar(10) Si CIF_NIF del destinatari

email varchar(50) No Adreca de correu electronic
Nom varchar(15) Si Nom (si persona fisica)
cognom1 varchar(20) Si Primer cognom (si per. fisica)
cognom?2 varchar(20) Si Segon cognom (si per. fisica)
raoSocial varchar(90) Si Raod social (si per. juridica)

3.2.2.3 Taula Usuari

La taula usuari emmagatzema les dades que es necessiten sobre |'usuari que actuara com
emissor a les factures, al mantenir aquestes dades en una taula obrim la possibilitat de poder
treballar amb més d’un usuari emissor (en cas per exemple que 'usuari hagi d’enviar factures
amb diferent emissor), cal aclarir que en aquest cas l'usuari necessitaria disposar un certificat
digital diferent per cada rol d’usuari que utilitzi.

Taula Usuari

Nom Columna Tipus dada Clau Permetnuls Descripcid

CIF NIF varchar(10) PK No CIF_NIF

adreca varchar(100) No Domicili

poblacio varchar(50) No Poblacié

codiPostal varchar(10) Si Codi postal

telefonFix varchar(10) Si Teléfon fix

telefonMobil varchar(10) Si Telefon mobil

Fax varchar(10) Si CIF_NIF del destinatari
Email varchar(30) No Adreca de correu electronic
raoSocial varchar(90) Si Raod social

rutaCertificat varchar(255) Si Directori on es troba el certificat

digital amb la clau publica i
privada. Aquest camp es
opcional perd no es podra
enviar factures signades si no
esta informat i apunta a un
fitxer correcte.

logotip image Si logotip del usuari

3.2.2.4 Taula Producte
La taula producte emmagatzema les dades propies de cada producte o servei inclos en les
factures.

Taula Producte

Nom Columna Tipusdada  Clau Permetnuls Descripci6

idProducte bigint PK No Codi unic de producte/servei
descripcio varchar(90) No Petita descripci6/detall

Preu money Si Preu per unitat (sense IVA). Es

el preu base del producte,

s’'utilitzara com el preu per

defecte quan s’inclogui el

producte en una linia de factura
Estat bit No Estat (1 actiu, 0 baixa)
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IVA |

float

No

Tipus impositiu

3.2.2.5 Taula LiniaFactura
En aquesta taula es guarden les linies de detall que composen les factures, amb el producte o

servei que es selecciona, la quantitat, preu, IVA aplicat i descompte.

Taula LiniaFactura

Nom Columna Tipusdada  Clau Permet Descripcié
nuls
numeroFactura bigint PK,FK1 No Nuamero de factura a la que
pertany aquesta linia
idProducte bigint PK,FK2 No Producte seleccionat
numeroLinia Int PK No Numero de linia que ocupa el
producte a la llista de
productes
quantitat float No Quantitat de producte/servei
preuVenda money No Preu del producte per la factura
descompte float Si Descompte a aplicar
IVA float FK3 No IVA aplicat

3.2.2.6 Taules auxiliars

A part de les taules que donen suport a les entitats principals del projecte, necessitem incloure

taules auxiliars on desar les enumeracions que trobem en el model de relacions estatic.

Pero, molts atributs d’enumeracions que trobem tenen només dos estats, actiu o baixa per

I’estat dels productes i dels clients, enviada o no enviada per 'estat enviat de les factures, etc.

En tots aquests cassos s’ha decidit utilitzar un tipus de dada booleana o bit, per evitar

incorporar taules petites i més relacions.

Hi han altre enumeracions com el tipus impositiu o el tipus de retencié de IRPF, que poden

arribar a tenir valors diferents tot i que seran forga invariables, aquestes enumeracions si que

s’han incorporat a la base de dades com taules:

Taula Tipusimpositiu

Nom Columna Tipus dada Clau Permet Descripci6

nuls
tipus decimal(4,2) PK No Valor del percentatge
descripcio varchar(10) No Descripci6
Taula TipusRetIRPF
Nom Columna Tipus dada Clau Permet Descripcio

nuls

tipusRetenciolRPF | decimal(4,2) PK No Percentatge de IRPF
descripcio varchar(10) No Descripcié
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4. Implementacio

En aquest apartat es descriu la fase d’'implementacié de cada component del projecte, les
seves caracteristiques generals, particularitats i problemes concrets que s’han hagut de
resoldre per poder satisfer els requisits descrits en les anteriors seccions.

Gestio de factures electroniques esta desenvolupat com una solucié de Visual Studio 2008 (en
endavant VS2008) anomenada Factura. Aquesta solucié conté tres projectes:

1. Factura, projecte de Visual C# de plantilla de Excel.
2. ResumbDadesFiscals, projecte de Visual C# de document de Word.
3. FacturaSetup, projecte de instal-lacié de VS2008.

4.1 Factura, projecte de plantilla de Microsoft Excel.

El projecte Factura és el nucli de I'entorn de gestié de factures. Utilitzant aquesta plantilla
l"'usuari pot generar i administrar totes les seves factures, a més, inclou funcions avangades
com sén la exportacié a format Microsoft Word o PDF (Portable Document Format), la
signatura electronica i I'enviament de les factures via correu electronic. Permet també de
manera centralitzada accedir a la base de dades per a la seva administracié i també cap al
document Word de resum de dades fiscals.

Un altre caracteristica important és que Factura permet que l'usuari pugui modificar el seu
aspecte i situacié dels controls de la factura, podent desar un altre plantilla amb un estil
diferent, aixi I'usuari podra tenir diferents plantilles amb aspecte diferent per utilitzar
depenent dels seus clients o la empresa que utilitzi.

4.1.1 Factura.xltx

Factura.xltx és la plantilla Excel que personalitza el projecte Factura, conté dos fulls Excel: un
amb la plantilla d’'una factura electronica anomenat factura i un altre full anomenat
parametres que s’utilitzara en el cas que 'usuari vulgui modificar I'aspecte de la plantilla. Per
defecte un projecte VSTO crea automaticament una classe per cada full del document Excel i
un altre classe anomenada ThisWorbook que representa a tot el document Excel.

Aixi doncs Factura.xltx es composa en el nostre cas:

e C(Classe factura.cs per el full factura, en aquesta classe tenim tota la codificacio
relacionada amb la gestio de la plantilla de la factura.

e C(Classe parametres.cs que es correspon amb el full parametres i on hi ha la codificacié
relacionada amb el control dels parametres que introdueix I'usuari.

e C(Classe ThisWorbook, aquesta classe representa al document Excel, es utilitzada per fer
referéncia a tot el document Excel, per exemple: les operacions que es realitzen al
obrir o tancar el document Excel estan situades en aquesta classe.
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EJ? Factura.xdte
- wid] factura.cs

- e I T

Il-lustracié 9. Classes de Factura.xltx

4.1.1.1 Full factura

Aquest full presenta la plantilla per a les factures, conté determinades cel-les on estan situades
les dades del client, de la empresa del usuari, i una taula anomenada taulaFactura on es situa
la llista de productes d’aquesta. S’ha decidit que les operacions matematiques més importants
seran calculades en el mateix full (calcul import, import+IVA i caixa de totals) aixi s’aprofita la
potencia de calcul de Microsoft Excel i s’estalvia espai a la base de dades. Cada vegada que
I'usuari desi la factura automaticament és desen els camps a la base de dades que estiguin
situats en aquestes cel-les i a la taula.

|20 Factura - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug Data Tools Test Window Help
El- - W % BB -0 - B-EL| b Release - Any CPU v | % word R ez 3 o N W N I &

Facturaxdts® | Ribbonl.cs [Design] | SeleccioProducte.cs [Design] | SeleccioEmpresa.cs [Design] | SeleccioClient.cs [Design] |~ SeguimentFactures.cs [Design] T AT
7 BpEEEA

[ Solution 'Factura’ (3 projects) -

Ij‘.‘l
»
b
3
z JUTSP  nsertar  Diseiio depagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista €| & - Factura
N =% = ) Formato condicional - S=nsertar - || X - ~dl Properties
HINEE S ey : : it Rfrnce
S 3 =~ |3~ o qo0||| 55 Dar formato como tabla ~ (| 3% Eliminar - || ]~
¥ Pegar In & 8 -|[52 -2~ A - T 8 - Ordenar  Buscary <528 Facturasdtc
2 - F — = — 2| of +8 =) Estilos de celda - [EdFormato ~ || &2~ yfittrar - seleccionar~ ] facturace
=3 H
g et 2 ! ! {id] parametresFactura.cs (parametres)
= 85 - e | L] ThiswWorkbook.cs
S || A B c D E G H 1 i K L = - O3l Resources
& D
E F [ app.config
£ t
g =
¢|- ractura P [ —— 3
2 |l= Nimero ~+#] EncDec.cs
3 Data Exp ] EnviaMail.cs
; Data gare, =} Factura_TemporaryKey.pfi
6 * ] FacturaBD.cs
7 [ gestioFactures.acedb
& -] MailSmtpConf.cs
a Client
- CIF -~[5] PassCert.cs
n Domicili -£] PDFSigner.cs
2 Codi Postal Poblacié 8] Ribbonl.cs
13 Teléfon fiz Teléfon Mbbil L3
. ~[:Z] SequimentFactures.cs
1 Fax email
= =3 ~[E] SeleccioClient.cs
Descripei6 - notes ~[F] SeleccioEmpresa.cs
16 [ SeleccioProducte.cs =
17 "3 =5 Vi
7 5l Solution Explorer [ Class View
39 Properties - 1%
zo Caodi - Deseripeid Quantitat_Preu Dte. LY.A _ Import Import + IVA
= T 000" .00} factura Microsoft.Office Tools Excel Worksheet =
22
a=4| (=] &
5 A IR
= (Name) factura B
25
26 a
= (DataBindings)
= Consolid unc St
o ConsolidationFunction xISum |
30 Total 0.00 1 DisplayRightTolLeft False 5
_3; Base Imposable N R T T EnableFormatCondition Trura
33 [ ow] ool oosf 0.00 1 Filterhode False
34 [Retencismer| | Index 1 I
3 ProtectContents False
36 Total Factura 0.00 1
= ProtectDrawingObjects False
38 FomaPagament ProtectionMod False
39 DemtocsConmasios Calee 2
:: (Name)
= Indicates the name used in code to identify the object.
H 4+ ] factura  pardmetres 7] [
3 Enror List| =] Output|[53 Pending Checkins| &2 Find Symbol Results

Ready
Il-lustracio 10. Editant la plantilla per a les Factures a VS2008 (projecte Factura).
4.1.1.2 Full parametres

El full parametres, s’ha construit per facilitar la parametritzacié de la plantilla factura. Quan és
desen els camps de la factura a la base de dades o és recuperen d’aquesta, les dades van a
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parar a unes cel-les determinades del full factura, si 'usuari ha modificat el full factura pot
indicar la nova situacié dels camps en aquest full.

80 Factura - Microsoft Visual Studio
File Edit View Project Build Debug Data Tools Test Window Help

-G e @ % B9 -6 -5 b Release - Any CPU - | @# word Sl s B i @ S| T o e B

= » | Solution Explorer - Solution ‘Factura’ (3 proj.. » & X
RDE|EESA

{4 Solution 'Factura' (3 projects) -

&
«»
&
2
g
] JUECI  nsertar  Disefio de pagina rmuias  Datos  Revisar (A || o s Factura B
©
5 = R (‘ - |[2= B B ) Properties
s B & [onstants. [z -] A" o] £ Formato condicional : Insertar 0 ? 1??1 e
| I {55 Dar formato como tabla ~ || 3% Eliminar ~ || §]~
¥ Pegar N & 8 -|[55 - 8- A - = L - Ordenar  Buscary -8 Facturasitc
= L § -j|&= = %858 () Estilos de celda - [EAFormato = || <2~ yfittrar ~ seleccianar {-ifd] factura.cs
8 :
g E = i «~i] parametresFactura.cs (parimetres)
P
E c30 - ( J<| D53 ./H] Thisworkbook.cs
S || [ A B C D E F G H 1 1 K - [3 Resources
=Y
Z| : Parametres de la factura /[ app-config
2, ~[Z] EditEnviaMail.cs L
€ [ enemal Corrscta? ~[Z] EditMailsmtpConf.cs 3
3
A | Mumero de factura [Ba ok ] EncDec.cs
5 Datadexpedicié [By ok -] EnviaMail.cs
=
6 Data de servei B« Jox -5 Factura_TemporaryKey.pfx
. -] FacturaBD.cs
& Dades dela empresa -|] gestioFactures.accdb
9 Ra6 social Gz ok ] MailSmtpConf.cs
1 Adreca Gy ok ~/[E] PassCert.cs
n Poblacic Ga ok -] PDFSigner.cs
i arvE e ok 8] Ribbonl.cs
5 Telefons (fix, movil) |G6 Ok [ SeguimentFactures.cs T
1 Fax Gz ok [2] SeleccioClient.cs
15 Email G8 Ok 2] SeleccioEmpresa.cs
'5 5] SeleccioProducte.cs Z
17_Dades del client Solution Explorer (2 Class
o3 ass View
8 Nem Bu ok | | Sotuton Exlorer I Clss View |
19 CIF / NIE Bz Ok Properties > x
20 Adreca B ok
= el = on ParametresFactura Microsoft.Office. Tools.ExcelWo «
22 Poblacis Dy ok =
= Telefon fix LT o (Name) ParametresFactura -
24 Telefon Movil Di ok g
25 Fax Bi6 ok )
= email = ok (DataBindings)
= ConsolidationFunction xISum
28 | Altres dades de la factura DisplayRightToleft  False £
20 Descripcié/motes  [B8 |0k EnableFormatCondition True
= Retencio IRPE lbm Jox FilterMode False
3 Forma Pagament ok Index 2 N
= ProtectContents False
# ngObjects False
3
v False
Z DeotoctScanaxiorc Lalee S
36
7 (Name)
Indicates the name used in code to identify the abject.
EEE] parimetres. 4TI B m

|3 Enror List| =1 Output] {5k Pending Checkins| &2 Find Symbol Resuits|
Ready

ll-lustracié 11. Full parametres (Factura.xltx).

4.1.2 La barra d’eines Gestio de factures

Una de les caracteristiques més impactants que incorpora VSTO és la possibilitat de
personalitzar les noves barres d’eines de Office 2007 anomenades Ribbon, aquestes barres
funcionen a mode de menu grafic oferint moltes més possibilitats que un menu tradicional. El
projecte Factura incorpora un Ribbon personalitzat anomenat Gestié de factures:

(D123 Ribbon1
a

Gestit de Factures (Built-In)

&I Client _] Enviar Factura @ Seguiment Factures | | §7) Gestid clients
ﬁ Empresa 34+ Conf. correu ,t Resum VA IRPF % Gestid empreses A
fl Productes u Gestid productes

Inserir dades Acciong Seguiment Manteniment

ll-lustracié 12. Barra d'eines Gestié de factures (Excel Ribbon).

La classe Ribon1 del projecte defineix aquest objecte i el seu comportament.
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4.1.3 Cerca i insercio de dades

El projecte Factura incorpora un conjunt de tres formularis de cerca que permeten que |'usuari
pugui seleccionar facilment les dades que vol incorporar a la seva factura (clients, productes i
empresa emissora). Aquests formularis tenen un funcionament molt similar, inicialment
mostren tots els resultats disponibles en una taula, 'usuari llavors pot seleccionar una fila de la
taula i prémer el botd Seleccionar o fer doble clic directament sobre la fila seleccionada per
realitzar la seleccid. Els formularis també incorporen uns camps a la part superior de la taula
gue serveixen per filtrar les dades d’aquesta i poder acotar millor la cerca.

Les classes que representen als formularis de seleccié de client, empresa i productes sén
respectivament: SeleccioClient, SeleccioEmpresa i SeleccioProducte. L'usuari pot accedir a
aquestes funcions utilitzant el submenu Inserir Dades de la barra d’eines Gestié de factures.

M Client
{a} Empresa

{3, Productes

Inserir dades

ll-lustracié 13. Submenu Inserir dades.

s oo D -
| CIF/NIF
Nom Cognom 1 Cognom 2
Ras Social
CIF_NIF raoSocial nom cognom 1 adreca e o
» 46698587Y Joan Roig C/Qlimpiades 25, 3%12 0g
477895875 Margarida | Viu Camer Prim, 25 0f| =
BE54654568 | Carver Advanced System Carrer Xic 22 0F
BE566511 Profita Gestid Informatica Eduard Forturry, 33 0¢
G45878458 | Staintbitz Gran via de les Corts Catalanes, 34 | 0F _
4 | [ r

ll-lustracié 14. Finestra de seleccio de client.

Seleccionar empresa emisora de [a factura IE‘
| —
CIF/NIF
Rad Social
“W=Filtrar
CIF_NIF raoSocial adreca codiPostal poblacio email
» Catsistemes | Girona, 28 1252 | 08131 Rubi juanma@catsistemes com

Il-lustracio 15. Finestra de seleccié d'empresa emissora.
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4.1.3.1 El Task Pane Seleccié de productes

A diferencia de la seleccié de clients o empresa emissora la seleccid de producte és realitza
més d’un cop per factura i és interessant mantenir visible la factura mentre és seleccionen els
productes sense que el panell de seleccié afecti al disseny de la factura o a la impressié
d’aquesta. Per aix0 en aquest cas s’ha utilitzat un altre de les possibilitats que VSTO en ofereix
i és la creacié de panells de finestres d’eines, anomenats (Task Pane). Graciés a aquesta
disposicido de la finestra de seleccid de productes, I'usuari pot seleccionar comodament i
rapidament els productes que incorporara la seva factura.

Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista Gestid de Factures Disefio

4 Client | Enviar Factura || #5) Seguiment Factures | 8] Gestié clients
{2} empresa || 3¢ Conf. correu || A Resum IVA i IRPF ' Gestio empreses
¥, Productes B Gestio produdtes
A25 M e ‘ 12 - Instalacid hardware ¥
4 T INE R T N T L N R T e T = e = =
C D E G

Inserir producte

Descripdié
| Catsistemes
:
- F idF _descripcio prei
. actura o ks s o
- ; 11 | Desevolupament 20 0
2 Numero Catsistemes =0 5 = o
= 3 Data Exp. 05/06/2008 Girona, 28 1°5° L isseny grafic
- 4 Data Serv. 08191 Rubi » Irsﬂaﬂé'wdwe Eﬂ
= 5 46695655C 14  Microsoft Office 2007. Licendia Estudiants | 127 | 0|
-| ¢ Tel: 657747796 65774 15 | Microsoft Visual Studio. Standard 350 0
2
| | 7 ax = " " N -
¥ 8 email. juanma@calsist 16 | Microsoft Vista Bussiness edition 500 | 0|
- o 17 | Microsoft 2003 Server Enterprise Edition  |850 | 0|
= 10 18 | Instalacis sistema operatiu 25 |0
= Client 19 |Formacid word bésic 15 0
2 o | 20 |F 8 Excel ba 15 0|
"3 Domicili ormacid Excel basic
- 1 Codi Postal Poblacio 21 |Formaci Access basic 25 0
= 15 Teléfon fix Teléfon Mébil 22 | Formadd Excel Avangat 35 |0
- | 16 Fax__ email 23 | Formadid Acces avangat 45 0
| 17
B Descripcié - notes
| 18
|| 10
20
(7] 21
|- 22 Codi - Descripcié Quantitat__ Preu Dte. LV.A Import Impol
| 23 14 - Microsoft Office 2007. Licencia Estudiante 127.00€ 16.00% " 000€
| 24 16 - Microsoft Vista Bussiness edition 50000 € 16.00% " 0o0€”
25 13 - Instalacid hardware 1 3500€ 16.00% " oooe”
7] 26
- 2
= 28
| 20
30
HES < m v
i
Inserir Eliminar fila
=3
|- | 34
4 4 b M| factura < parametres %] I I
TR 100 S v =

Il-lustracié 16. Task Pane per a la seleccié de productes.

4.1.3.2 La classe FacturaBD

El projecte Factura inclou una classe anomenada FacturaBD encarregada de totes les
operacions relacionades amb la comunicacié amb la base de dades de Microsoft Access. Tots
aquests formularis i qualsevol classe del projecte Factura que necessita realitzar qualsevol
accés a la base de dades utilitza les seves propietats i metodes publics per realitzar-ho.

Posteriorment un altre projecte de la solucid, ResumDadesFiscals, també utilitzara aquesta
classe (per tant incloura una referéncia cap a Factura.dll) tenint aixi tots dos projectes una
interficie comuna d’accés a la base de dades de Microsoft Access.
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4.1.4 El procés d’enviament de factures: Exportacio, signatura i enviament.
En aquest apartat detallarem el procés d’enviament de les factures signades via correu

electronic que es segueix en el projecte Factura. Aquest procés és forca complex, es composa
de tres fases:

Enviament de

Exportacié cap a Signatura del
correu electronic

amb la factura

document Word
o Pdf generat

document Word
o Pdf

Il-lustracio 17. El procés d'enviament de factures.

Aguestes tres fases s’executen de manera sincrona i en aquest ordre. L'usuari no pot executar
cap de les tres per separat, i una factura no s’enviara si no passa correctament per les tres
fases.

4.1.4.1 Exportacio de la factura cap a document Word.

La primera fase de I'enviament de la factura és la exportacié d’aquesta cap a format Word o
PDF, en aquest apartat detallem la exportacio cap a Word.

El documents Word que genera el projecte Factura son en format Word 97-2003, s’ha
seleccionat aquest format doncs tot i utilitzar Word 2007 el format d’aquest ultim encara no es
tant compatible com I'anterior i es desitja que aquest sigui el més compatible possible, doncs
s’enviara per correu electronic cap a clients que no sabem quina versié d’Office o programes
compatibles utilitzen. Sobre aquest detall en la seleccié del format de sortida de Word també
es fara un comentari a la fase de signatura, doncs veurem que també es veu afectada per
aquest fet.

Un dels valors afegits que incorpora el projecte Factura és la possibilitat de que I'usuari pugui
modificar I'aspecte de la plantilla al seu gust, aquest fet ha influit en el méetode d’exportacié
cap a Word, doncs es requisit indispensable que el resultat final tingui la mateixa aparenca
visual que el full Factura de la plantilla, tenint també en compte que un document Word quan
va signat digitalment no es editable (si s’edita posteriorment perd la signatura).

El métode d’exportacié cap a Word selecciona cada pagina del full factura (per fer-ho va
saltant entre els indicadors de fi de pagina, i seleccionant les cel-les entre ells), les copia una
per una al porta papers (clipboard) de Windows i les va inserint com imatges en un nou
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document Word. El resultat final és un document Word amb imatges, pero aquest detall
realment és una millora extra en la seguretat del document, doncs el client final no podra
editar la factura facilment. El resultat visual és el desitjat mantenint-se el mateix numero de
pagines i aspecte que en document original.

Crear nou A 4
document Copiaral |
Word clipboard

v

Enganxar com

y

Seleccionar

primera pagina
del full factura

imatge al
document Word

Seleccionar
seglient pagina

del full factura
A

Hi han
més
pagines
al full
factura?

Crear nova

pagina al

document Word

Desar
document
Word

ll-lustracioé 18. Diagrama d'exportacié a Word.

Aquest métode d’exportacié esta implementat al metode privat: to_Word() de la classe
EditEnviaMail de Factures.

4.1.4.2 Exportaci6 de la factura cap a document PDF.

La exportacié cap a PDF utilitzada es forca més simple que la de Word, doncs Microsoft Office
2007 incorpora una extensié que permet exportar els seus documents a format PDF (és
necessari que l'usuari tingui instal-lada aquesta caracteristica de Office per poder utilitzar
aquesta funcionalitat). Aixi doncs la exportaci6 cap a PDF utilitza el meétode
ExportAsFixedFormat’ de la classe Workbook de Excel. Aquest métode genera automaticament
un document PDF idéentic a la sortida impresa del full factura. Aquesta funcionalitat esta
recollida en el meétode privat: to_PDF() de la classe EditEnviaMail de Factures.

* Podeu consultar la seva definicié a I'adrega: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb238907.aspx (MSDN)
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4.1.4.3 Signatura digital del document Word

Una vegada finalitzada I'exportacié cap el nou document Word, es realitza la seva signatura
digital, en el cas de Word si aquest hagués tingut el nou format docx que realment és un
format de document XML (Extensible Markup Language), haguéssim pogut realitzar la
signatura de manera transparent per a l'usuari’ (com a molt |li demanariem la paraula de pas
de la seva clau privada per poder signar).

Perd en el nostre cas estem treballant en un document en format Word 97-2003 que no és
XML, aixi doncs el projecte utilitza el métode de Word AddNonVisibleSignature® aquest
meétode insereix una firma digital en el document no visible (és signa el document pero la
signatura no es visible a la part imprimible del document). El gran inconvenient que presenta
aquest metode és que necessita que l'usuari tingui instal-lada la signatura en el equip i el
mateix meétode presenta quan es cridat, una finestra on demana al usuari que seleccioni la
signatura entre totes les instal-lades, aquest procediment és incomode per el usuari i l'usuari
pot equivocar-se de certificat en la seleccid, pero és el Unic metode que ens ofereix Word per
realitzar les signatures.

4.1.4.4 Signatura digital del document PDF

Per signar el document PDF el projecte Factura utilitza la classe PDFSigner que es descriu en
I'exemple publicat a I'article: “E-signing PDF documents with iTextSharp” de Alaa-eddine
KADDOURI’ (CodeProject).

La classe PDFSigner signa un document PDF utilitzant la llibreria de lliure distribucio iText
library® , aquesta llibreria permet crear i editar documents PDF des de zero, el projecte factura
incorpora aquesta llibreria perdo només utilitza les funcions de signatura digital d’aquesta.

La classe PDFSigner utilitza les classes : Cert i Metadata també definides en el projecte.

La classe Cert s’encarrega de llegir el certificat del usuari i extreure la seva clau privada, per
fer-ho es necessita localitzacié del fitxer de signatures, que en el nostre cas es un camp de la
taula Usuari (RutaCertificat).

La classe Metadata conté les dades que es signaran en el PDF, aquestes dades aniran
codificades dins del document PDF a partir de la clau privada de la signatura son camps que
donen informacio general sobre el document i el seu autor.

El procés de signatura del document PDF es més transparent per a l'usuari que el cas de Word,
en aquest cas Unicament se li demana la paraula de pas (si en té) de la codificacié de la seva
clau privada.

* Existeix un article molt interessant a Internet anomenat: “Signing Office Open XML documents using
the Packaging API” de Wouter van Vugt que descriu d’aquesta tecnica. (Vugt)

* Podeu consultar la seva definicié a: http.//msdn.microsoft.com/en-us/library/aa433573.aspx (MSDN)

> http://www.codeproject.com/KB/aspnet/Esighature.aspx (CodeProject)

6 http://www.lowagie.com/iText/ (Lowagie & Soares)
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4.1.4.5 Enviament del correu electronic amb la factura.

El projecte Factura permet enviar les factures via correu electronic utilitzant un compte d’un
servidor extern que permeti connexions remotes via SMTP, per aix0 és necessari que 'usuari
configuri aquest compte abans de poder enviar les factures, una vegada que 'usuari realitza la
primera configuracié del compte de correu és desa aquesta en format XML al fitxer
Settings.settings de I'aplicacié a nivell d’usuari (el parametre es diu: SmtpConf) i ja no es torna
a demanar al usuari excepte que ell mateix la vulgui modificar.

_] Enviar Factura

i Conf. correu

Accions
ll-lustracié 19. Menu d'accions de correu electronic.

La finestra de dialeg per a la configuracié del servidor de correu utilitza un control de Windows
Forms anomenat PropertyGrid, aquest control permet de manera rapida crear un formulari
d’edicié de dades molt intuitiu per 'usuari a partir de les propietats publiques d’una classe.

A partir dels atributs de connexid que es necessitaven desar s’ha creat una classe (classe
MailSmtpConf) aquesta classe és serialitza en format XML per poder-la desar en el fitxer de
configuracid i és deserialitza per recuperar les dades d’aquest. | finalment aquesta mateixa
classe conté els atributs que s’utilitzen en el PropertyGrid per a que l'usuari pugui
introduir/modificar les dades de la configuracio.

Configuracid conexid servidor correu SMTP @

Usuan joanmanel .moreno&gmail .co
Password TTITIIIIY
Servidor smitp gmail com
E Més dades
PortSmtp h87
Ssl True
Usuan

Usuan del compte de correu (per exemple:
prova@gmail.com)

[ Ok ] [ Cancelar

ll-lustracié 20. Panell de configuracié connexié servidor correu SMTP
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Per I'enviament dels correus s’ha utilitzat la classe SMTPClient de .NET, la classe EnviaMail de
Factura conté el metode public sendmail que s’encarrega de fer I'enviament, a més dels
atributs que son utilitzats a la finestra de dialeg “Enviar factura al client” que també conté un
control PropertyGrid per a facilitar la introduccid de les dades.

Enwiar factura al client

TextCos
Text al cos del missatge

T | Document Adobe Acrobat (pdf) -
i Documert Microsoft Word 97/2003 (doc) [J Erma] [ Cancelar

ll-lustracié 21. Panell d'enviament de factura al client.

4.1.5 Seguiment i gestio de les factures.

El projecte factura permet gestionar les factures del usuari graciés al formulari de seguiment
de factures accessible des del menu Seguiment

@ Seguiment Factures
& Resum V&I IRPF

Seguiment

Il-lustracié 22. Menu de seguiment.

El formulari de seguiment presenta un resum de totes les factures desades en el sistema
ordenades inicialment per data d’expedicid en ordre invers. El resum s’obté a partir de la
consulta Vw_FacturaTotal situada a la base de dades de Microsoft Access del projecte
(gestioFactures.accdb).
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Com totes les finestres de dialeg del projecte, a la seva part superior inclou uns camps que
permeten filtrar les dades mostrades a la taula de resultats. (filtre per client, per empresa
emissora, entre dues dates d’expedicid, les enviades o no i les cobrades o no).

Aquest formulari permet recuperar qualsevol de les factures mostrades directament de la base
de dades cap a la plantilla que tenim oberta. Quan l'usuari desa una plantilla aquesta plantilla
es desa també automaticament a la base de dades, si I'usuari perd el document o si vol utilitzar
una factura com a base per a realitzar un altre (models) utilitzara aquesta funcié (boté
Recuperar factura amb una fila préviament seleccionada de la taula).

Altres funcions que presenta el Seguiment de factures sén la possibilitat de marcar/desmarcar
una factura com cobrada, per poder realitzar un seguiment sobre el seu estat i reenviar les que
portin temps sense cobrar. La taula de seguiment es exportable via botd “Enviar a Excel” cap a
un nou document de Excel independent de I'entorn de gestio, per facilitar encara més el seu
estudi i seguiment.

Seguiment Factures

CIF/NIF Client CIF/MIF Empresa emisora

[] Data Expedicis
| des de: [D7/06/200 - [07,06/200 Enviades Cobrades

Client Dat.Bxpe. Dat.Servei Env. Cobr.  Import EI_;’;NIF Ernp.Er—‘-‘

CIF/NIF
Client

EEB 6566511 | Profita Gestié Infomatica 26/05/2008
38 B656EETT Profita Gestid Informatica 18/05/2008
B65665TT Profita Gestid Informatica 18/06,2008
BES4E54568 | Carver Advanced System 15/05/2008
X¥ABTBA5T7 | Coffee Club 11/05/2008
B656EETT Profita Gestid Informatica 11/05/2008

B654654568 | Carver Advanced System 11/06/2008 | 10/06,2008
BE566511 | Profita Gestid Informatica 11/05/2008
XB7785478 | CDSystems Innovation Mega Flus | 10/05/2008
BES4EE4EER | Carver Advanced System 09,/05/2008
B65665TT Profita Gestid Informatica 09/05,2008
AGE58587Y | Joan, Roig, ViladeFortury 09/05/2008
BE54654568 | Carver Advanced System 04,/05/2008
04/05/2008

BES4ER4568 | Carver Advanced System 04,/05/2008 4BB95655C | Catsister -~
1| m | 3

Nim
948,30 £ | 46695655C | Catsistel
987,74 £ | 46695655C | Catsister)

1.044,00 £ | 45695655C Catsiste|=

26.261,20 £ | 46695655C | Catsistey

1.340,91 € | 46695655C | Catsister]

1241540 € | 466956550 | Catsistes
167,91 € | 46695655C | Catsister
122,80 € | 46695655C | Catsister
27,25 € | 46695655C | Catsister

2.546.20 € | 466956550 | Catsister
440,80 € | 46695655C | Catsistes

5.682.84 € | 46695655C | Catsister
8.568,51 € | 46695655C | Catsister

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

o o

e -
| :J Recuperar factura 41-«:; ¥ Marcar/desmarcar cobrada [ Enviar a Excel
=t

ll-lustracié 23. Formulari de seguiment de factures.

El menu de seguiment presenta un altre accid que és el Resum IVA i IRPF, aquesta accié obra el
document de Word ResumDadesFiscals que és l'altre projecte que inclou la solucid, aquest
projecte esta descrit en I'apartat 5 d’aquesta memoria.
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4.1.6 Manteniment de les dades.

Com ja s’ha descrit I’entorn de gestié de factures inclou una base de dades Access anomenada
gestioFactures.accdb, incorpora totes les taules de I'entorn descrites al apartat 3.2.2 Taules de
la seccid de disseny d’aquesta memoria. L'usuari mitjancant aquesta pot gestionar les dades
dels seus clients, de les seves empreses i dels productes que oferta. Si s’executa directament,
gestioFactures presenta un menu inicial que permet la navegacié entre les tres possibles
accions:

»

Il-lustracié 24. Menu principal de gestioFactures.accdb.

El projecte Factura inclou també un accés cap als formularis de manteniment de la base de
dades, evitant aixi que 'usuari tingui que sortir de I'aplicacié. L'accés cap a gestioFactures és
troba en el menu de Manteniment.

8. Gestid clients
ﬁ Gestid empreses

u Gestid productes
Manteniment

ll-lustracié 25. Menu de manteniment.

Aquestes tres accions obren automaticament el formulari de manteniment associat (formularis
Client, Usuari i Producte, respectivament) de la base de dades gestioFactures.accd.
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Actiu:

Rad Social: || |
MNom |Joan |
Cognom1: |Roig |
Cognomz: |Vi|adeFortuny |
CIF_NIF |4559353:-'v |
Adreca: |C/Olimpiades 25, 3012 |
Pablacid: |Rub.' |
Codi postal |0s191 |
Telefon fix: |93 6544545 |
Tel&fon mobil | |
Fax | |
Correu electranic: |joanroig‘f><5w@gmail.com |

ll-lustracié 26. Formulari de manteniment de clients.

== usuari

E} Empreses del usuari

CIF_NIF: |
Rad Social: Catsistemes ‘
Adreca: Girona, 28 1252 ‘
Pablacié: |Rubl’ |
Codi Postal: |03191 |
Telefon fix |935997329 |
Telzfon Mabil: |557747795 |
Fax: | |
Correu electronic: |juanma@catsistemes.com |
Ruta certificat |D:\Users\Juanma\Documents\Certiﬁcats\certluanma.pf:c |

ll-lustracié 27. Formulari de manteniment de les empreses del usuari.

==| Producte

3@ Producte

Id. Producte: |

Descripcié:  |Desevolupament

Preu/unitat: |zo.00€ |

IVA: |16.00% E|

Il-lustracié 28. Formulari de manteniment de productes.
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4.2 ResumDadesFiscals, projecte de document de Microsoft Word.

ResumDadesFiscals és el segon projecte que conté la solucié. Aquest projecte pretén mostrar
un exemple de personalitzacid de Word de manera que aquest serveixi per a presentar reports
en una aplicacié. En concret a I'entorn de gestié de factures I'utilitzarem com un report que
presentara un resum sobre I'lVA repercutit entre dues dates i el resum de la retencié IRPF
aplicada també entre dues dates.

Un projecte de VSTO per document de Word es composa per el propi document Word que
conté una classe anomenada ThisDocument que fa referencia a tot el document.

prﬂﬂ ResumnDadesFiscals.docx
-..~#]] ThisDocument.cs

Il-lustracio 29. Classes de ResumDadesFiscals.docx

88 Factura - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug Data Tools Test Window Help

G- @ %G9 - S5 b Release - AnyCPU - | @ word - | R 3k Bl e
k| 2R 12 & S| T ek il ete & 0
Salution Explorer - Solution Facturs' G prej.. ~ 1 X[
253 3
[ Solution ‘Factura' (3 projects) E
spondencia Revisar Vi z & Factura o
ol ]
- 5 — -+ ResumDadesFiscals
[camncuerpel <[ | & 4% ; aablocepe| asgocede AaBbCi | A 1 i Prpertes
[N & § ~abe x, x* Aa~||¥- A i fMormal | 15inespa..  Tiulo1 [—| Cambiar ||Edicién - (21 References
sstilos - || - o ResumDadesFiscals doc

1] ThisDocument.cs
i} ResumDadesFiscals_TemporaryKey.pfx
(b FacturaSetup

s80In0s Bleq [ ¥odio0L 3¢ 1aioldh anias g

Seleccioni emp

IVA reportat en vendes

Des de: Prémer aqui per introduir data Fins a: Prémer aqui per introduir dal

1

Resum retencié IRPF

Des de: Prémer aqui per introduir data Fins a: Prémer aqui per introduir dal
r m I Solution Explorer [T Class View
| Emor List| =1 Output|[5 Pending Checkins |2 Find Symbol Results

Rea: d!

Il-lustracio 30. Editant ResumDadesFiscals.docx a VS2008 (projecte ResumDadesFiscals).
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4.2.1 Estructura de ResumDadesFiscals.

El projecte ResumDadesFiscals incorpora controls propis de Word, com el
dropdowListContentControl de la part superior, que utilitzem per que "'usuari pugui seleccionar
la empresa emissora que vol consultar de entre totes les seves empreses, i els controls
DatePickerContentControl que utilitzem per que I'usuari pugui seleccionar les dates que faran
de filtre. Aquest projecte només inclou controls propis de Word i evita els controls de
Windows Forms incrustats per que aquests ultims es veuen afectats per el fet que en aquesta
versio de VSTO només son visibles amb el zoom del document al 100%.

A més s’utilitzen dos taules estandard de Word per a cada resum.
Per I'accés a la base de dades es crida a la classe FacturaBD del projecte Factura.

La definicié6 d’aquests controls i el seu comportament estan representats a la classe
ThisDocument.cs.

ResumDadesFiscals.do

Insertar  Disefio depigina  Referencas  Corespondenca  Revisar Vst

- A o NEu il . &3 Buscar -
Calibri (Cuerpo} ‘A A ||| AaBbCcDe || AaBbCeDe AaBbC( AaBhbCc AdB AaBbCe. [~ % #b_Reemplazar
e
IN & 8§ -abe x, %' Aa-| %~ A -| MNormal | TSinespa.. Titulo1 Titulo 2 Titulo Subtitulo |=| Cambiar

- L Seleccionar -

estilos ~
]

46695655C, Catsistemes

IVAreportat en vendes

Des de: 01/01/2008 Fins a: 07/06/2008

Baseimposable Tipus  Quota
6.530,00 € 4.00 % 261,20 €
3.285,00 € 7.00 % 229,95 €
39.275,73 € 16.00% 6.284,12 €
49.090,73 € 6.775,27 €

Resum retencié IRPF

iFinsa

Des de: 01/01/2008 Fins a: n7fnsfznn$ .

9.736,21 € 0.00 % 0,00€
7.861,02 € 7.00 % 550,27 €
31.493,50 € 15.00 % 4.724,03 €
49.090,73 € 5.274,30 €

Catalan (Catalan)

Il-lustracio 31. El document Resum Dades Fiscals.
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4.3 FacturaSetUp, projecte d’instal-lacio de VS2008.

Inicialment la solucié del entorn de gestié de factures només estava composta per el projecte
Factura i el projecte ResumDadesFiscals, en el moment del seu desplegament degut a la
complexitat de la seva instal-lacié a les maquines clients, es va decidir afegir un nou projecte
de SetUP o instal-lacié a la solucié final per facilitar-ne el seu desplegament.

4.3.1 ClickOnce vs projecte d’instal-lacio

Visual Studio 2008 ofereix dos possibilitats diferents a I’'hora de publicar un projecte:

- Mitjangant el metode anomenat ClickOnce.
- Mitjangant un projecte especial d’instal-lacid.

El métode ClickOnce és un metode més modern de publicacié que permet sense quasi
intervencié del usuari la instal-lacié d’un projecte desenvolupat en .NET. Suporta les
actualitzacions automatiques i a més es molt senzill d'implementar doncs el desenvolupador
només ha de utilitzar la opcid Publish de Visual Studio i automaticament es genera |’executable
d’instal-lacié.

Per contra ClickOnce només suporta projectes individuals, no es pot utilitzar en solucions més
grans, com és el nostre cas, on no tenim només un projecte si no que tenim una solucié amb
dos projectes a instal-lar (Factura i ResumDadesFiscals), i el que és més important ClickOnce no
pot incloure fitxers addicionals ni realitzar operacions més complexes com la escriptura en el
registre.

A la fase de desenvolupament es va fer entrega d’una solucié que utilitzava ClickOnce, pero el
resultat final va ser una instal-laci6 molt complexa, doncs l'usuari es trobava amb dos
programes d’instal-laci6 que havia d’executar (un per Factura i un altre per
ResumDadesFiscals) i molts dels prerequisits els tenia que instal-lar manualment, el manual
d’instal-laci6 final era forga complex.

Per al lliurament final que s’entrega amb aquesta memoria s’ha decidir afegir un projecte més
a la solucié, es a dir utilitzar el métode de projecte d’instal-lacié, aquest metode és més
complex de cara al desenvolupador pero veurem que pot arribar a automatitzar i simplificar
molt més el procés d’instal-lacié i es molt més adient a ’hora de comprovar els prerequisits i
instal-lar tot el que es necessiti a la maquina client.

Per crear el projecte d’instal-lacid s’ha seguit les indicacions de Microsoft per a la publicacié de
solucions per a Microsoft Office 2007, que es troben a l'article titulat: “Deploying a Visual
Studio Tools for the Office System 3.0 Solution for the 2007 Microsoft Office System Using
Windows Installer”. (MSDN)
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4.3.2 Requisits necessaris de les maquines clients

L’entorn de gestié de factures funciona sobre una maquina amb sistema operatiu Windows XP
o Vista i Microsoft Office 2007 instal-lat, pero per poder executar els documents personalitzats
amb VSTO les maquines clients han de tenir també instal-lat el seglient software de Microsoft:

e Windows Installer 3.1.

e .NET Framework 3.5.

e 2007 Microsoft Office Primary Interop Assemblies (PIA).
e Visual Studio Tools for the Office system 3.0 Runtime.

A part del software requerit, s’ha de tenir en compte que cada solucié de VSTO ha d’incloure a
més dels document generats: Factura.xltx i ResumDadesFiscals.docx, els seglents fitxers:

e El grup d'arxius que representen I'ensamblat desenvolupat des de C# dels projectes
Factura i ResumDadesFiscals. (.dll)

e Els components addicionals, com els fitxers de configuracié i la base de dades Access.

e El fitxer de manifest de I'aplicacid (.manifest) d’ambdds projectes.

e El fitxer de manifest de I’'ensamblat (.vsto) d’ambdds projectes.

El programa d’instal-lacié quan s’executi a la maquina client haura de comprovar i instal-lar si
no els troba instal-lats, el software requerit indicat i després haura de copiar els fitxers de la
solucid al seu lloc corresponent.

4.3.3 Configuracié del projecte d’instal-lacié.

Al projecte FacturaSetup s’han definit un conjunt de requeriments que ha de tenir la maquina
client, el projecte verificara aquests requeriments i realitzara les accions definides quan no
trobi un requeriment, en el nostre cas FacturaSetup intentara descarregar d’Internet els
components que no trobi excepte les Office PIA que les incorporara en el paquet d’instal-lacié.?

i/ _~launch Conditions (FacturaSetup) | Custom Actions (F

—\__] Search Target Machine

. Search for Office 2007 Shared PIA
.dghy Search for Office Excel 2007 PIA
.y Search for Office Word 2007 PLA
g Search for VSTO 3.0 Runtime

.F3 Launch Conditions

{] NET Framework

\_{] Verify Excel 2007 PIA availability

I \_f] Verify Office 2007 Shared PIA availability
\_{] Verify VSTO 3.0 Runtime availability
2] Verify Word 2007 PIA availability

Il-lustracié 32. Requeriments i condicions de la instal-lacié

7 Les office PIA son un component opcional de la instal-lacié de Microsoft Office 2007, depenent de com
s’hagi instal-lat Office poden estar instal-lades a la maquina client, o no, per aixd estan incloses en el
paquet d’instal-lacié de Gestid de factures.

® Una opcié millor és incloure tots els executables dels prerequisits en el paquet de la instal-lacié i aixi no
dependre del fet que el client tingui connexid a Internet, pero per motius d’estalvi en la mida del paquet
d’instal-lacid s’ha decidit I'opcié de descarrega de components.
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El projecte FacturaSetup recull els components resultants dels projectes Factura i
ResumDadesFiscals i les seves dependéncies. Hi han llibreries que estan marcades amb un
simbol prohibit, aquestes llibreries tot i ser dependéencies no s’inclouran a la instal-lacié doncs
forment part del Office PIA i aquest paquet ja s’instal-la préviament com un prerequisit.

En les seglients il-lustracions mostrem la distribucié en la que quedaran els components de la
solucié a la maquina client, la carpeta de I'aplicacié sera [PersonalFolder]\Factures, és a dir
que l'aplicacié s’instal-lara a la carpeta del usuari en una nova carpeta anomenada Factures.

-
EI |Zr Detected Dependencies
~=3 Microsoft NET Framework
- 3 Factura.dll
< itextsharp.dll
& Microsoft.OfficeInterop.Excel.dll
- & Microsoft.Office Interop.SmartTag.dll
- & Microsoft.Office Interop.Word.dll
&~ Microsoft.Office.Tools,.Commenav2.0.dll
- & Microsoft.Office. Tools.Excelv9.0.dll
& Microsoft.Office. Toolsv8.0.dll
&~ Microsoft.Office. Tools,Word.v8.0.dIl
- & Microsoft.VbeInterop.dll
- & Microsoft.VisualStudio. Tools.Applications.Runtime.d.0.dIl
& Microsoft.VisualStudio. Tools.Applications.ServerDocument.v3.0.dll
o & officedIl
5 Primary output fram ResumDadesFiscals (Active)

Primary output from Factura (Active)
Factura.dll. manifest

Factura.vsto

Facturaxltc

gestioFactures.accdb
ResumDadesFiscals.dll.manifest
ResumDadesFiscals.docx

-2 ResumDadesFiscals.vsto

Il-lustracié 33. Components de FacturaSetup

File System on Target Machine MName Type

—_ T
0 Application Folder “TIFactura.dll Aszsembly

3 User's Desktop

- ) % Factura.dll.manifest File
[#-_ User's Programs Menu % Eactura.veto File
% Factura.xltx File
% gestioFactures.accdb File
“Ditextsharp.dil Assembly
;__? Primary output from Factura (Active) Cutput
5_.? Primary output from ResumDadesFiscals (Active]  Output
% ResumDadesFiscals.dll.manifest File
=] ResumDadesFiscals.docx File
% ResumDadesFiscals.vsto File

Il-lustracié 34. Components que es desaran a la carpeta de I'aplicacio.
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5. Captures de pantalla.

Donat que durant tota la seccié 4 d'implementacié s’han incorporat moltes il-lustracions que ja
mostren I'aspecte de I'entorn de generacié de factures, en aquest apartat només inclourem
algunes captures que no han aparegut fins al moment.

Catsistemes
Nomers 25 CaEeEmes
Dat Exp. 04032008 Girona, 28 1°5"
Csts Sarw. 081591 Rubd
Ll Ll
Tel: BETT4TT9E GET 747750
F=
=mail: juanma@cstsisemas com
Client Carver Advanced System
CIF BE54654568
Domicili Carrer Xic 22
Codi Postal 514745 Poblacio Manresa
Telefon fix TelefonMobil EEETT4EE3
Fax email cadvansyefToromail. com

Descripci - notes [Faguet suls-brmacic Dimatics

Codi - Descripcic Ghuantitst  Preu Cte. LVA Import Import + WA
17 - Microsoft 2003 Server Enerpri T7.00 BRODDE 10,000 16.00% 535500 € GH1B0E
18 - Instabcio sisema operatiu 5.00 2500 E 20000 16.00% 120.00 € 13920 €
20 - Formacic Becel bésic 5.00 1500 € 30.00% 16.00% B2.50€ G080 £
16 - Microsoft Vista Bussiness editi 4.00 50000 € 5.0 16.00% 1500.00 € 220400 £
14 - Microsoft Ofiice 2007 Licenda 3.00 127T00E 3000 16.00% licETH 42BT0E€
11 - Desewolupament 2.00 2000 € 2000 16.00% IBI0E 4547 €
1& - Instabcic sisemsa operatiu 1.00 2500 E 1.00%  16.00% 24.75€ WBIE
Total T.861.02 €
Base Imposable
IVA.|  400% 7.00% 16.00%
| 000E 000€| 125776€ 125776 €
Retencic IRPF 7000 -55027 €

Total Factura B.368.51 €

Forma Pagament

Faginaide:

ll-lustracid 35. Vista preliminar de la impressio d'una factura generada.
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|@ LQ w-o = SegFactxlsx - Microsoft Excel A
Z 1 Disefio de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista @ - = x
i | alibri . o = e .| [Bjrormato condicional~ | S=lnsertsr- | X -
= - = A== | - == [8 Dar formato como tabla | 3* Eliminar - | 8]~ ﬂ Eﬁ

< |8 - % 00| %8 LB Ordenar  Buscary
I = [ 8 5} Estilos de celda - ElFomato ~ | 2~ yfittrar - seleccionar -

Portapapeles Fuente ) Alineaddn ] Nimero ] Estilos Celdas Modificar

o (W& 8] o A

L
Import retenciolRPF CIF_NIF_Usuai
2 39 B6566511 Profita 39606 VERDADERO VERDADERO 687,25 0,07 46695655C Catsistemes
= 38 B6S66511 Profita 39586 VERDADERO  FALSO 987,74 Jaseosessc Catsistemes
4 378654654568 Carvar. 39583 FALSO  VERDADERO 26261 0,15 46695655C Catsistemes
5 33 39579,40025 FALSO FALSO  1340,9 46695655C Catsistemes
6 34 39579 FALSO FALSO 12415
7 35 B654654568  Carver 39579 39609 FALSO FALSO 167,91 46695655C Catsistemes
3 36 B6566511 Profita 39579 FALSO FALSO 1228 16695655C Catsistemes 1|
3 32 39578,34828 FALSO FALSO 46695655C Catsistemes
10 278654654568 Carver.  39577,97703 FALSO FALSO 25452 16695655C Catsistemes
1n 26 BES66511 Profita  39577,34779 FALSO FALSO 10,8 46695655C Catsistemes
12 31 46698587Y Joan, R 39577 FALSO FALSO 56828 16695655C Catsistemes
13 30 39572,889 FALSO FALSO 46695655C Catsistemes
1 23 39572,58848 FALSO FALSO
15 28 B6S4654568  Carver.  39572,5239 FALSO FALSO 46695655C Catsistemes
16 58654654568 Carver.  39572,52367 FALSO FALSO 46695655C Catsistemes
17 25 B654654568  Carver 39572 VERDADERO VERDADERQ 85685 0,07 46695655C Catsistemes
13 238654654568 Carver.  39569,79969 FALSO FALSO 46695655C Catsistemes
19 22 BES66511 Profita  39569,7949 FALSO FALSO 46695655C catsi :
20 21 86566511 Profita  39568,79111 FALSO FALSO Catsibummrsiia de salto de paging
n 20 BES66511 Profita  39569,78811 FALSO FALSO 46695655C Catsistemes
n 19 BE566511 Profita  39569,77481 FALSO FALSO 46695655C Catsistemes
3 18 B6566511 Profita  39569,77155 FALSO FALSO 46695655C Catsistemes
2 24 B6566511 Profita 29569 VERDADERO  FALSO  4472,3 0,15 46695655C Catsistemes
25 16 39568 FALSO FALSO 46695655C Catsistemes
W4 v vi| Hojal ~Hop2 . Hopd . %J e S o [ S—T -
Listo |

+4 Inicio B v

Il-lustracié 36. Exportacié cap a Excel del seguiment de les factures.

|
e A L=i0l X ]
,E!:li. T
d ] Gestid de Factures |
||| 8 crient | Enviar Factura || £ Seguiment Factures || S Gestic dients
55 Conf. coreu || A Resum IVA i IRPF 4 Gestid empreses
1%, Productes B Gestié productes
A25 (2 fe ¥
P RAE RS R =
A Seguiment Factures
CIF/NIF Client | CIF/NIF Empresa emisora
[ Data Expedicié
| des de: [08/06/2008 08/06/" [M Enviades W Cobrades
.| Factur
C E"Z;“'F Client Dat Bxpe v Cobr.  Import E:"FI;N'F Emp.Emissora
2
3 Dai BSGES11 | Profita Gestié Informatica | 18/05/2008 [C] | 98774 €| 46695655C | Catsistemes
4 Datt 37 | BE54654568 Carver Advanced System | 15/05/2008 [ | [ |26261,20€ |46635655C | Catsistemes
2 22 11/05/2008 [ | [ | 1340,91¢ |45695655C | Catsistemes
7 u 11/05/2008 O | [ |1241540¢ 2
8 35 Carver Advanced System | 11/05/2008 0O | B w7ee Catsistemes
1?) 3% Profita Gestid Informatica | 11/05/2008 0 | B | 1z2e0e Catsistemes
n 32 10/05/2008 O | @ Catsistemes
= 27 Carver Advanced System | 09/05/2008 O | O | 254620¢ Catsistemes
1
,i Codi 2% Profita Gestid Informatica | 09/05/2008 B | B | ps0e Catsistemes
15 Telé 31 Joan, Roig, ViladeFortuny | 09/05/2008 O | [ ses2zse Catsistemes
:g 25 Carver Advanced System | 04/05/2008 856851¢ Catsistemes
Descripcié. 04/05/2008 B [} Catsistemes
18 04/05/2008 B | @
19 BE54654568 | Carver Advanced System | 04/05/2008 g | @ Catsistemes
;19 B654654568 | Carver Advanced System | 04/05/2008 B | B Catsistemes
22 Codi - Descripcio <1 I
x I 5
2 :’J Recuperarfactura ¥ Marcar/desmarcar cobrada (] Enviar a Excel
2
26
27
28
20
30
31
32
33
34
M 4 » M| factura ametres ¥ il L
g d e 0% o +

Il-lustracié 37. Panell de seguiment sobre la factura.
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6. Conclusions

L'entorn de gestié de factures generat és només un petit exemple del nou ventall de
possibilitats que se li ofereix al programador en .NET al poder crear noves aplicacions que
utilitzin com a base la suite ofimatica de Microsoft.

El nucli central dissenyat sobre Excel ens ha permeés aprofitar moltes de les seves
caracteristiques enriquint aixi la nostra aplicacid i simplificant el seu desenvolupament.
Elements nous de VSTO com les noves barres d’eines (Ribbon) o els panells personalitzats
permeten distribuir facilment les funcionalitats de I’aplicacié i crear un entorn molt atractiu i
ergonomic per l'usuari.

El projecte també presenta una molt bona opcid de cara a millorar la representacié de les
nostres aplicacions que és utilitzar Microsoft Word com a generador de reports.

Per contra en aquesta memoria també s’ha posat de manifest la dificultat en el desplegament
d’aquestes solucions doncs I'equip client necessita tenir molts programes preinstal-lats, un
document personalitzat amb aquestes eines no es pot distribuir només amb els seus propis
components si no que en cada equip on s’executi han d’estar totes les llibreries client de
Microsoft, que no son poques. VSTO milloraria molt si es poguessin crear solucions
encapsulades que Unicament necessitessin la suite Office sense cap component addicional, per
funcionar a les maquines clients.

7. Linies de desenvolupament futur

S’han considerat les seglients linies de desenvolupament futur:

- Integracid6 amb Outlook: L'entorn de generacié de factures pot anar guanyant
funcionalitats implicant a altres components de la suite de Office que es poden
personalitzar via VSTO, com per exemple Microsoft Outlook, seria molt interessant
poder unificar la base de dades de clients de I'entorn amb la del Outlook, utilitzar la
seva agenda per millorar la funcionalitat de seguiment de les factures i passar la gestio
dels correus a aquest programa.

- ldioma, adaptar I’entorn per el suport de multi idioma.

- SQlServer, és una millora molt interessant de la seva base de dades, 'objectiu seria
canviar la base de dades Access per Microsoft SQLServer, mantenint els formularis
d’edicié que s’utilitzen actualment.

- Servidor Web, afegir un projecte Web a la solucié. Aquest projecte serviria per donar
un valor afegit al producte, com és la possibilitat que els clients es puguin connectar a
la web del usuari i consultar I’historic de les seves factures.
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8. Glossari

.NET Plataforma de desenvolupament de software creada per Microsoft.

ClickOnce Nova tecnologia d'implementacié que fa que la tasca d'implementar una
aplicacié basada en Formularis Windows sigui tan facil com si fos una
aplicacié Web.

CPU Acronim de Central Processing Unit, o unitat central de procés que fa
referéncia al processador d’un equip informatic.

DOCX Format de document de Microsoft Word de la versié Word 2007.

Framework En entorn de desenvolupaments és una estructura de suport definida en
la qual un altre projecte de programari pot ser organitzat i desenvolupat,
les distintes versions de .NET s’organitzen per Frameworks.

Gb Gigabyte, unitat de mesura informatica, equivalent a 2*° bytes o a 10°
bytes, segons el seu us.

Ghz Hertz, unitat de freqliencia del Sistema Internacional d’unitats.

IDE Acronim de Integrated Development Environment o entorn integrat de
desenvolupament.

PDF Acronim de Portable Document Format, format estandard de documents
creat per Adobe.

PIA Acronim de Primary Interop Assemblies, és el conjunt d’ensamblats que
permeten la interaccié entre les aplicacions de Microsoft Office i
aplicacions de Microsoft .NET.

RAM Acronim de Random Access Memory, o memoria d’accés aleatori. Indica
la quantitat de memoria volatil d’un sistema informatic.

Ribbon Interficie grafica d’usuari composta per una tira d’icones a la part
superior de la finestra, que permet accedir a les funcionalitats del
programa de manera similar a un menu pero que varia depenent del
context on és trobi I'usuari. Incorporada a la versié de Microsoft Office
2007.

SMTP Acronim de Simple Mail Transfer Protocol, o protocol simple de
transferéncia de correu. Protocol de xarxa basat en text utilitzat per a
I'intercanvi de missatges de correu electronic entre computadores o
distints dispositius (PDA's, teléfons mobils, etc.). Esta definit en el RFC
2821 i és un estandard oficial d'Internet.

SQL Server Sistema gestor de base de dades de Microsoft orientat a solucions
professionals.

Task Pane Control d’usuari en forma de finestra d’eines, que incorporen les
aplicacions de Microsoft Office.

UML Acronim de Unified Modeling Language, o llenguatge unificat de modelat,
és un llenguatge grafic per a visualitzar, especificar, construir i
documentar un sistema de programari.

VS2008 Acronim de Visual Studio versié 2008.

VSTO Acronim de Visual Studio Tools for Office, conjunt d’eines de Visual
Studio que Microsoft proporciona per a facilitar el desenvolupament
d’aplicacions integrades en Microsoft Office 2003 i 2007.

XLTX Format de plantilla de llibre de Microsoft Excel de la versié 2007.

XML Acronim d’Extensible Markup Language, metallenguatge extensible

d'etiquetes desenvolupat pel World Wide Web Consortium (W3C).
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