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Resumen del Trabajo (maximo 250 palabras): Con la finalidad, contexto de
aplicacion, metodologia, resultados i conclusiones del trabajo.

La climatologia es el elemento mas influyente en el funcionamiento diario de un
aeropuerto. De esta forma, los fuertes vientos, la acumulacion de nieve o la
baja visibilidad pueden provocar atrasos, cambios de configuracion en las
secuencias de despegue o0 incluso cancelaciones de vuelos, con los
consiguientes inconvenientes que produce a los usuarios que utilizan el avion
como medio de transporte para sus desplazamientos.

Por otro lado, en la gestiébn de un aeropuerto participan diferentes colectivos,
cuya labor se ve afectada por los cambios meteoroldgicos: compafias aéreas,
servicios de handling, operarios de pista o empresas de transporte. Debido a
ello es necesario disponer de un sistema robusto que reciba estas alarmas
meteorolégicas para avisar, con el suficiente tiempo, a este grupo de
intervinientes y asi se vea lo menos afectada la operatividad del aeropuerto.

Finalmente, el objetivo de este proyecto es crear un entorno web de facil uso y
rapida visualizacion, que interprete los mensajes enviados por la Oficina
Meteoroldgica del Aeropuerto (OMA) y active, en caso de ser necesario, los
avisos necesarios para informar a los operarios y colectivos incluidos en una
agenda actualizable, creando por ultimo un reporte que podra ser enviado a
otros sistemas para realizar un seguimiento de la alarma.




Abstract (in English, 250 words or less):

The climatology is the element that most influences the daily functioning of an
airport. In this way, strong winds, snow accumulation or low visibility can cause
delays, configuration changes or even cancellations of flights, with the
consequent inconvenience that occurs to users who use the plane as a means
of transport for their movements.

On the other hand, in the management of an airport participate different groups,
whose work is affected by weather changes: airlines, handling services, track
operators or transport companies. Due to this, it is necessary to have a
powerful system that receives these meteorological alarms to warn, with
enough time, to this group of interveners and thus to see the operation of the
airport affected as little as possible.

Finally, the objective of this project is to create an easy-to-use and quick-to-
view web environment that interprets the messages sent by the Airport
Meteorological Office (OMA) and activates, if necessary, the necessary
notifications to inform operators and Collectives included in an updateable
agenda, creating a report that can be sent to other systems to track the alarm.
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1. Introduccioén

1.1 Contexto y justificacion del Trabajo

Durante la temporada de invierno es cuando los aeropuertos sufren mayores
problemas de operatividad como retrasos o cancelaciones debido a las
inclemencias temporales. Por ello, la empresa publica Aeropuertos Espafioles y
Navegacion Aérea (AENA) dispone de una oficina meteorolégica de la AEMET
(Agencia Estatal de Meteorologia) en cada uno de los aeropuertos de su red.
Segun la Guia MET “como autoridad meteoroldgica aeronautica de Espafa le
corresponde a AEMET la provision de los servicios meteoroldgicos de apoyo a
la navegacion aérea necesarios para contribuir a la seguridad, regularidad y
eficiencia del transito aéreo. Asi, la AEMET asume, entre otras, las siguientes
funciones” [1]:

e “La prestacion de los servicios meteoroldgicos de observacion, vigilancia
y prediccibn necesarios para contribuir a la seguridad, regularidad y
eficiencia del transito aéreo.

e La provision a los usuarios aeronauticos de la informacion meteoroldgica
necesaria para el desempefio de sus funciones”. [1]

Mediante de la oficina local meteoroldgica aeroportuaria (OMA) se establece la
funcién de supervision del aeropuerto a través del equipo de observacion y del
equipamiento de medicion instalado. La forma que tiene la OMA de generar sus
pronésticos se basa en la observacion via satélite de la evolucién de las
precipitaciones, de las estaciones de medicion repartidas por diferentes
localidades y de varios sensores repartidos por el aeropuerto que miden la
temperatura, la humedad y el viento en pista. Los datos obtenidos a través de
estos medios son enviados a la torre de control del aeropuerto, donde se
procesan para ser enviados a cada uno de los puestos de verificacion. Estas
mediciones son:

e “Viento (velocidad y direccién) en cada una de las cabeceras:
¢ Viento instantaneo
e Viento medio en dos minutos

e Rachas de viento

e Temperatura instantanea del aerédromo”[1]

Con toda esta informacion se crean modelos de prevision y medias, que sirven
para alertar, con tiempo suficiente, de aquellos fenédmenos climatolégicos que
afecten el funcionamiento normal del aeropuerto y pongan en riesgo la
navegacion de las aeronaves. Por ello, es necesario disponer de una
herramienta que gestione los contactos implicados en las diferentes labores
del aeropuerto y, sea capaz de notificar un fenédmeno climatolégico adverso en
el caso de que la OMA proporcione un mensaje de alerta.



1.2 Objetivos del Trabajo

El objetivo principal es disponer de un sistema agil para la comunicacion de
elementos meteorolégicos adversos a los colectivos implicados en la
operatividad de un aeropuerto. Ademas, se pretenden alcanzar los siguientes
objetivos:

e Disponer de una agenda actualizable de los contactos susceptibles de
ser avisados por alarmas meteoroldgicas.

e Mejorar el tiempo de respuesta de las comunicaciones en activaciones
de avisos de climatologia adversa.

e Reducir errores humanos al automatizar procesos.

e Contrastar la Integridad de la informacién meteorol6gica del aeropuerto.

e Usar un sistema comun centralizado.

e Generar automaticamente un informe final con el estado de los avisos y
las comunicaciones realizadas.

e Reducir los costes derivados de los errores producidos por fallos del
sistema actual.

¢ Facilitar la integracion y puesta en marcha en otros aeropuertos.



1.3 Enfoque y método seguido

Este proyecto nace de una necesidad real, la cual es ideada en un entorno en
el que no existe una solucion de estas caracteristicas. Por ello, el desarrollo de
esta plataforma comienza desde cero. Para completar el trabajo, se decide
utilizar un método de desarrollo en cascada conocido también como modelo
clasico.

Con este método la aplicacibn se desarrolla por partes para después
integrarlas a medida que se completan, permitiendo ordenar de manera
rigurosa las etapas de ciclo de vida de software, dado que el comienzo de cada
etapa debe esperar a la finalizacion de la anterior [2].

Se ha elegido esta metodologia debido a que al no disponer de un equipo
completo de personas que trabajen en el proyecto, esta metodologia permite
separar la complejidad del trabajo en fases, las cuales una vez concluidas
completaran el producto final. Estas etapas son:

¢ Definicion de requisitos.

e Anadlisis

e Disefio

e Implementacion

e Pruebas

e Entrega final

Asimismo, siguiendo la planificacion de entregas propuesta por el aula, se
plantean las siguientes actividades:

Elaboracién y propuesta del plan del proyecto.
- Refinamiento de requisitos.

- Disefio conceptual.

- Disefio de casos de uso.

- Disefio del modelo de datos.

- Prototipado.

- Desarrollo.

- Pruebas.

- Verificacion y pruebas finales.

- Conclusion y futuras mejoras.

- Finalizacién de entregables.



1.4 Planificacion del Trabajo

Para completar el trabajo se seguira la planificacion temporal propuesta en el
aula, en la cual se engloban las distintas fases y tareas:

PLANIFICACION

ACTIVIDAD ETAPA FECHA ENTREGA

- Elaboracién y propuesta del Propuesta del

plan del proyecto. proyecto 05/03/19
- Refinamiento de requisitos. Definicion de 10/04/19
- Disefio conceptual. requisitos
- Disefio de casos de uso.
- Diseiio del modelo de datos. Analisis
- Prototipado Disefio
- Desarrollo. Implementacion
- Desarrollo (continuacion). Implementacion y 27/05/19
- Pruebas. pruebas
- Verificacion y pruebas Entrega final.

finales. 12/06/2019

- Finalizacion de entregables.

Tabla 2: Planificacion del proyecto.
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1.5 Breve resumen de productos obtenidos

Este proyecto esta desarrollado con tecnologia PHP, MySQL, APACHE vy
JAVASCRIPT. Por lo tanto, los productos obtenidos a nivel aplicacion y
documentacion son:

- Aplicacién WEB:

Cddigo fuente de paginas PHP.
Cadigo fuente de paginas HTML.
Hoja de estilo CSS.

Base de datos MySQL.

@)
©)
@)
©)

- Documentacion:

o Plan del proyecto.
o Memoria.
o Presentacion.

1.6 Breve descripcién de los otros capitulos de la memoria

Siguiendo la planificacion explicada en el punto 1.4 y teniendo en cuenta que el
plan del proyecto de la PAC1 es un dosier no incluido en la memoria final del
proyecto, se observa que el primer capitulo del trabajo contiene la definicion de
requisitos. En esta fase se expone una breve introduccion de la metodologia de
la oficina meteorolégica aeroportuaria (OMA) para conocer mejor la
funcionalidad de la aplicacion. En el siguiente apartado se explica la
preparacion del entorno donde se va a desarrollar el trabajo y las partes
funcionales que debe incluir.

Por otro lado, en el capitulo tres esta incluido el andlisis de la aplicacion, que
contiene el disefio y la explicacion de los casos de uso que incluye el programa
asi como el disefio de datos, que incluye la especificacion y las relaciones de
las distintas tablas que contiene la base de datos. Aqui es donde se almacena
la informacion referente a los usuarios y la informacion que maneja el
aplicativo. Para finalizar, la memoria incluye un capitulo con la realizacion de
pruebas funcionales junto con las conclusiones finales.



2. Analisis y disefio

2.1 Introduccion de la metodologia de la oficina meteoroldgica
aeroportuaria (OMA).

De acuerdo con la informacién y los procedimientos contenidos en la Guia Met
(AEMET, 2019) “en la actualidad la AEMET tiene 41 oficinas meteoroldgicas en
aeropuertos (OMA) y otras 7 en aerédromos militares (OMD) abiertos al trafico
civil. Desde estas oficinas se suministra el servicio meteorologico necesario
para atender las necesidades operacionales del aeropuerto. Son destinatarios
de esto servicios: los miembros de las tripulaciones de vuelo de la aviacion
comercial, general y trabajos aéreos, las dependencias de transito aéreo y los
administradores del aeropuerto. Entre sus funciones cabe destacar las
siguientes” [4]:

e “Mantener una vigilancia meteoroldgica continla sobre el aerédromo,
con el fin de alertar a las autoridades del aeropuerto de las condiciones
meteorologicas que podrian tener un efecto adverso sobre las
aeronaves en tierra, instalaciones y servicios del aerédromo”. [4]

e “Realizar observaciones meteorologicas ordinarias del aerédromo a
intervalos fijos (normalmente cada media hora) y observaciones
especiales cuando ocurran cambios importantes respecto al viento en
superficie, visibilidad, etc”. [4]

e “Preparar informes de aerédromo ordinarios y especiales codificados
(METAR-SPECI) a partir de las observaciones, que se difundiran, casi
de forma instantanea, a todos los usuarios aeronauticos del mundo”. [4]

e “Suministrar consultas y documentacién de vuelo a los miembros de las
tripulaciones y al personal de operaciones. La documentacién de vuelo
incluye:

a) Informes de aerdédromo, informes especiales y prondsticos de los
aerdédromos de destino y los de alternativa en ruta.

b) Mapas de vientos y temperaturas en altitud, asi como fenémenos del
tiempo significativo que la aeronave puede encontrar en su ruta.

c) Informacion relativa a la existencia real o prevista en ruta o en las
aproximaciones de los aeropuertos, de fendbmenos meteoroldgicos
adversos, que pueden afectar a la seguridad de las operaciones y de
las aeronaves (SIGMET, AIRMET, avisos de ciclones tropicales y
cenizas volcanicas, etc.)”. [4]



“Poner a disposicion de las autoridades del aeropuerto, dependencias de
transito aéreo, tripulaciones y personal de operaciones, los boletines de
avisos de los aerodromos espafioles.” [4]

“Proporcionar a las dependencias de transito aéreo locales Ila
informacion meteorologica necesaria para el desempefio de sus
funciones.” [4]

“Presentar imagenes meteorologicas tomadas por satélite e informacion
procedente de los radares y de la red de deteccion de descargas
eléctricas.” [4]

El presente proyecto basa su funcionamiento en los avisos de aerédromo
facilitador por la OMA. Estos, informan de una forma precisa, sobre las
condiciones meteorolégicas que pueden tener un efecto adverso “en las
aeronaves en tierra, inclusive en las estacionadas, y en las instalaciones y
servicios de aer6dromo”. [5]

“Se difundird un aviso para un aerd6dromo cuando se observe o se
pronostique que va a aparecer alguno de los fendbmenos” [5] de la tabla
1.

“Si el fenbmeno es pronosticado se puede emitir hasta con un maximo
de 24 horas antes del comienzo de su periodo de validez”. [5]

Fenémeno Plantilla

Velocidad media del viento con racha maxima SFC WSPD nn[n]KT MAX nn[n]

Viento medio en superficie (direccion y velocidad) con

.. SFC WIND nnn/nn[n]KT MAX nn[n]
racha maxima

RAINFALL IN THR MORE THAN nnMM

Precipitacion acumulada en 1 o 12 horas RAINFALL IN 12HR MORE THAN nn[n]MM

Tormenta [HVY] TS
Turbonada (3) SQ

Granizo GR

Helada (4) FROST T MSnnC
Nieve (5)

(incluida acumulacion de nieve prevista u observada) [PROB30, PROB40, PROBYO][HVY] SN nnCM

Precipitacion engelante [HVY] FZRA o [HVY] FZDZ
Escarcha o cencellada blanca RIME

Tempestad de arena [HVY] SS

Tempestad de polvo [HVY] DS

Arena o polvo levantados por el viento SA (arena), DU (polvo)
Ceniza volcanica o [deposicion de ceniza volcanica] VA [DEFPO]

Tsunami TSUNAMI

Sustancias Quimicas Toxicas TOX CHEM

Tabla 2: Fenomenos meteoroldgicos. [5]
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Los avisos de aerédromo que recibe la aplicacion por parte de la OMA tienen el
siguiente formato:

WWSP60 LEST 100600
LEST AD WRNG 5 VALID 101200/101800 RAINFALL IN 1THR MORE THAN 45MM FCST NC=

Imagen 2: Ejemplo de mensaje de aerddromo (OMA).
De la informacion que muestra el aviso, el programa selecciona la siguiente

informacion:

DiA Y HORA DE RECEPCION DEL MENSAJE
TIPO DE AVISO

WWSP60 LEST|100600

LEST AD WRNG 5 VALJ‘D|10120@’101800|PA.‘NFALL| IN THR MORE THAN 45MM FCST NC=
|

DiA Y HORA DE INICIO DE AVISO

Dt Y HORA DE FINAL DE AVISO

Imagen 3: Informacion del mensaje de aerodromo que maneja la aplicacion.

Entrando en detalle, hay que tener cuenta que el formato de fechas que maneja
la OMA es en formato de hora UTC (Universal Time Coordinated). Ademas, el
dia, la hora y los minutos estan divididos de la siguiente forma:

1006P0—— vinuTos

Imagen 4: Formato de fecha de los mensajes de aerédromo (OMA).
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Por otro lado, tenemos los tipos de aviso que envia la OMA. En este proyecto
solo se seleccionaran cuatro tipos de la tabla 1:

SCF - Aviso por fuertes vientos.
FROST - Aviso por helada.

SN - Aviso por nevada

RAIN - Aviso por lluvias intensas.

En el capitulo referente al desarrollo del codigo se explica como el programa
extrae y maneja la informacién contenida en los mensajes de aerédromo.

2.2 Andlisis de requisitos

La principal funcion de la aplicacion SIGAMA es interpretar los avisos de
aerodromo facilitados por la OMA vy avisar, si procede, a los actores implicados
en la operativa del aeropuerto en caso de climatologia adversa. Ademas, una
vez finalizado su desarrollo, debe ofrecer la posibilidad de poder actualizar y
administrar la agenda y crear reportes de los avisos generados y los
intervinientes en el.

Si se analizan los requisitos necesarios para la puesta en funcionamiento del
proyecto, por un lado se encuentran los requisitos a nivel arquitectura del
sistema y por otro lado estan los requisitos funcionales.

Arguitectura del sistema: En este apartado estan definidos los requisitos que
tienen que ver con el entorno que soportard la aplicacion. La infraestructura se
basa en un sistema cliente-servidor con las siguientes herramientas:

- Servidor con tecnologia APACHE.
- Soporte PHP.
- Base de datos SQL.

Para crear un entorno completo de manera sencilla se utiliza la suite WAMP [6].
WAMP es el acrénimo usado para describir el sistema de infraestructura de
Internet que usa las siguientes herramientas:

- Windows como sistema operativo.

- Apache, como servidor web.

- MySQL, como gestor de bases de datos.
- PHP como lenguaje de programacion.

Las principales razones de utilizar estas tecnologias es que la curva de
aprendizaje de ambos lenguajes es muy baja, por lo tanto es bastante sencillo
aprender tanto PHP como MySQL. Ademas, los entornos de desarrollo de PHP
y de MySQL son faciles de utilizar y de configurar. También, PHP tiene una
interaccién muy buena con HTML para crear sitios web de una forma sencilla.

12



Reqguisitos funcionales: Estos requisitos contienen las funcionalidades que
debe contener y realizar el programa una vez finalizado su desarrollo:

- Disponer de una pagina de identificacion para usuarios registrados en el
sistema.

- Mostrar un listado con la informacién relevante y de contacto de los
implicados en la operatividad del aeropuerto, y que sean susceptibles de
recibir avisos de meteorologia adversa.

- Disponer de capacidad para editar contactos.

- Disponer de capacidad para eliminar contactos.

- Ser capaz de interpretar los mensajes emitidos por la OMA.

- Crear alarmas a partir de la interpretacion de los mensajes emitidos por
la OMA.

- Avisar por email, en caso de alarma activa, a los contactos inscritos en
los diferentes tipos de aviso.

- Crear un informe con los usuarios que han sido alarmados por el
sistema.

- Mostrar informacion meteorolégica.

- Mostrar enlaces a otras paginas de interés.
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2.3 Disefio conceptual y descripcion de la aplicacion

A continuacion, se muestra el diagrama conceptual que describe la navegacion
por las diferentes paginas que un usuario puede acceder desde que se
identifica en el sistema y su relacion con las tablas de la base de datos:

volver
v -
. - Ver contacto
- Editar contacto [ |- Eliminar contacto —‘
A )
T Ira |jsta de contactos
encontrados
ira A
volver ira
volver
¥ volver
o — PAgina principal a
== .| Pégina de acceso .| - Listado de contactos
- al sistema 1 . .
/\ - Buscar contactos - Activar avisos
- Crear informe
Usuario - Muevo contacto ira
- Alarmas activas +
- Consultar historico de avisos
: ) ira
- Enlaces de interés I
"
- Listado historico
| aaaassesssssy mae de avisos
i volver
; BBDD
oo responsable_contacto
i usuarios_sigama tipologia_contacto
aeropuerto meteo

Imagen 5: Disefio Conceptual. Diagrama de navegacion.
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Haciendo un seguimiento del disefio conceptual se puede realizar una
descripcion méas detallada del funcionamiento de la aplicacion. De esta forma,
para acceder al sistema, se introduce la direccion del servidor que contiene la
plataforma en un navegador web. Seguidamente, se muestra un formulario de
acceso donde un usuario registrado debe validarse para acceder. Una vez
dentro, en la cabecera se muestran (si estan activos) lo avisos con las alarmas
meteoroldgicas proporcionadas por la OMA.

Estos mensajes son la razon de ser de la aplicacién y proporcionan la logica
sobre la que se basa la notificacion de avisos por climatologia adversa.
Dependiendo del tipo de mensaje un usuario del sistema puede hacer una
notificacibn masiva a los contactos contenidos en el listado y que estén
suscritos a dichos avisos. Por lo tanto, la aplicacion contiene una agenda
actualizable, en la que se puede dar de alta nuevos contactos, modificar los
existentes o eliminar en caso de no ser necesario que sean avisados.

Otro aspecto importante es la creacion de informes de notificacion. Esto es,
una vez enviados los correos electronicos que avisan a los distintos
destinatarios de la agenda del inicio de un procedimiento por climatologia
adversa, un usuario puede crear un archivo PDF que contiene todos los datos
relevantes del aviso y la lista de contactos notificados. Ademas, desde el
apartado de histérico de avisos, se pueden visualizar y descargar dichos
archivos para su tratamiento posterior.

Para finalizar, el sistema contiene otras utilidades que pueden ayudar al
usuario de la aplicacion a gestionar y complementar mejor su trabajo. Estas
son, una serie de enlaces a otras paginas externas de interés con informacion
aeronautica o climatolégica y un modulo, proporcionado por un proveedor
externo, que contiene la prevision del tiempo para los siguientes dias del
aeropuerto que se esté supervisando.
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2.4 Casos de uso

Una vez descrito los requisitos funcionales de la aplicacion y después de crear
un modelo conceptual del funcionamiento del sistema, a continuacion se
describen los casos de uso en los cuales se hace una descripcion de una
accion o actividad que puede realizar un usuario en el sistema.

|dentificarse en el
sistema

Ver un contacto

Eliminar un contacto

Usuario

Dar de alta un nuevo
contacto

Buscar un contacto
Editar un contacto

Imagen 6: Casos de uso relacionados con la agenda.
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CU 1 IDENTIFICACION

Actor Principal Usuario (supervisor de avisos por climatologia adversa
del aeropuerto)

Objetivos Permitir el acceso al sistema a usuarios previamente
registrados.

Precondiciones Estar registrado en el sistema pero aun no identificado.

Postcondiciones El usuario se ha identificado en el sistema.

Escenario principal
1. La aplicacion muestra un formulario para introducir
usuario y contrasefa.
2. El usuarios completa el formulario y pulsa el boton
ACCEDER.
3. El sistema comprueba en la base de datos si el
usuario esta registrado en el sistema.
4. El usuario accede a la péagina principal de
SIGAMA.
Escenario alternativo El usuario no esta registrado en el sistema.
El usuario no introduce correctamente los datos.
El sistema muestra un mensaje de error de
validacion.

wn =

Tabla 3: Caso de uso: identificacion.

CU_2 VER CONTACTO |

Actor Principal Usuario (supervisor de avisos por climatologia adversa
del aeropuerto).

Objetivos Ver informacion completa de un contacto.

Precondiciones Estar autenticado en el sistema.

Postcondiciones Poder eliminar o editar el contacto.

Volver a la pagina principal.

Escenario principal

1. La pagina muestra la informacién completa de un
contacto.

2. El usuario puede ir a la edicion del contacto
pulsado en EDITAR.

3. El usuario puede eliminar el contacto pulsando en
ELIMINAR.

4. El usuario puede volver a la pagina principal
pulsando VOLVER.

Escenario alternativo  No ver la informacion del contacto si no se pulsa el
enlace al mismo en la pagina principal.

Tabla 4: Caso de uso: ver contacto.
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CU 3 ELIMINAR CONTACTO

Actor Principal Usuario (supervisor de avisos por climatologia adversa
del aeropuerto).

Objetivos Eliminar un contacto.

Precondiciones Estar autenticado en el sistema. Estar en la pagina del
contacto.

Postcondiciones Volver a la pagina principal.

Escenario principal
1. El usuario pulsa el boton ELIMINAR.
2. El sistema pregunta mediante un mensaje de
advertencia si el usuario esta seguro de eliminar el

usuario.

3. El usuario acepta el mensaje y el contacto es
eliminado.

4. El usuario pulsa volver para regresar a la pagina
principal.

Escenario alternativo | El usuario decide no eliminar el contacto pulsando
CANCELAR en el mensaje de advertencia y regresa a la
pagina de informacién del mismo.

Tabla 5: Caso de uso: eliminar contacto.

CU4  EDITARCONTACTO

Actor Principal Usuario (supervisor de avisos por climatologia adversa
del aeropuerto).

Objetivos Editar un contacto.

Precondiciones Estar autenticado en el sistema. Estar en la pagina del
contacto.

Postcondiciones Volver a la pagina principal.

Escenario principal 1. El usuario pulsa el boton EDITAR.

2. Se abre un formulario que contiene los datos
actuales del contacto.

3. El usuario modifica informacion contenida en los
campos que le interese del contacto.

4. El usuario pulsa GUARDAR para guardar las
modificaciones.

5. El usuario regresa automaticamente a la pagina de
informacién del contacto.

Escenario alternativo 1. No se guardan cambios porque el campo

NOMBRE esta vacio.

2. No se guardan cambios porque los campos de
TELEFONO o EMAIL estan vacios.

3. No se guardan cambios porque el campo EMAIL
no tiene un formato correcto.

4. El usuario pulsa CANCELAR para volver a la
pagina de informacion del contacto.
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Tabla 6: Caso de uso: editar contacto.

CU 5 DAR DE ALTA UN NUEVO CONTACTO |

Actor Principal Usuario (supervisor de avisos por climatologia adversa
del aeropuerto).

Objetivos Crear un nuevo contacto.

Precondiciones Estar autenticado en el sistema. Estar en la pagina
principal.

Postcondiciones Ver la informacion del nuevo contacto.

Escenario principal 1. El usuario pulsa el boton ANADIR CONTACTO en

la pagina principal.

2. Se abre un formulario para introducir la
informacién del contacto.

3. El usuario puede dar de alta un nuevo servicio

4. El usuario introduce en los campos la informacién
gue le interese del contacto.

5. El usuario pulsa GUARDAR para crear el nuevo
contacto.

6. El usuario regresa automaticamente a la pagina de
informacion de nuevo contacto.

Escenario alternativo 1. No se crea el contacto porque el campo NOMBRE

esta vacio.

2. No se crea el contacto porque los campos de
TELEFONO o EMAIL estan vacios.

3. No se crea el contacto porque el campo EMAIL no
tiene un formato correcto.

4. El usuario pulsa CANCELAR para volver a la
pagina principal

Tabla 7: Caso de uso: alta de un nuevo contacto.

CU 6 BUSCAR UN CONTACTO |

Actor Principal Usuario (supervisor de avisos por climatologia adversa
del aeropuerto).

Objetivos Buscar contacto en la base de datos del sistema.

Precondiciones Estar autenticado en el sistema. Estar en la pagina
principal.

Postcondiciones Ver listado de coincidencias encontradas.

Escenario principal 1. El usuario rellena el formulario de busqueda que

se encuentra en la parte superior o inferior de la

pagina principal.

El usuario pulsa el boton BUSCAR.

Se abre una pagina con el listado de las

coincidencias encontradas.

4. El usuario accede a la informacion buscada
pulsando sobre uno de los enlaces del listado.

b
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Escenario alternativo 1. El campo de busqueda est4d vacio al pulsar
BUSCAR. El sistema no encuentra nada. Aparece
la opcidn de volver a la pagina principal pulsando
en VOLVER.

2. El sistema no encuentra ninguna coincidencia en
la base de datos al pulsar BUSCAR. Aparece la
opcion de volver a la pagina principal pulsando en
VOLVER.

Tabla 8: Caso de uso: buscar un contacto.

Activar notificacion de
aviso por climatologia
adversa

Usuario

Crear informe de
notificaciones

Imagen 7: Casos de usos relacionados con los avisos por climatologia adversa.

CU 7 ACTIVAR UN AVISO |

Actor Principal Usuario (supervisor de avisos por climatologia adversa
del aeropuerto).

Objetivos Activar notificacion de aviso por meteorologia adversa a
los contactos suscritos a dicho aviso.

Precondiciones Estar autenticado en el sistema. Estar en la pagina
principal.

Postcondiciones Ver listado de usuarios alarmados.

Escenario principal

1. El usuario detecta mediante un aviso en la parte
superior de la pagina principal que hay una alarma
por climatologia adversa.

El usuario pulsa el boton ACTIVAR AVISO.

El sistema detecta en la base de datos los

usuarios suscritos al tipo de aviso y envia un

correo electronico a cada contacto.

4. Se abre una péagina con el listado de contactos
alarmados.

5. El usuario puede descargar un documento .pdf
qgue contiene los datos del aviso y los contacto
involucrados pulsado el boton GENERAR
INFORME.

S

Escenario alternativo | El usuario no activa el aviso.

Tabla 9: Caso de uso: activar un aviso.
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CU_8 GENERAR UN INFORME DE AVISO

Actor Principal Usuario (supervisor de avisos por climatologia adversa
del aeropuerto).
Objetivos Generar un informe en formato .pdf que contenga la

informacion relativa a la alarma y el listado de los
contactos alarmados.

Precondiciones Estar autenticado en el sistema. Haber activado un aviso
de meteorologia desde la pagina principal.
Postcondiciones Informe generado y almacenado en local. Posibilidad de

volver a la pagina principal pulsando el botén VOLVER.
Escenario principal

1. Tras la activacion de un aviso el usuario se
encuentra en la pagina de confirmacion del aviso.

2. El usuario pulsa el boton GENERAR INFORME.

3. El sistema genera un informe en formato .pdf que
contiene los datos del aviso y los contacto
involucrados

4. El usuario puede volver a la pagina principal
pulsando el botén VOLVER.

Escenario alternativo | El usuario vuelve a la pagina principal sin generar el
informe.

Tabla 10: Caso de uso: generar un informe de aviso.

| Listar historico de avisos |

Usuario \ Consultar meteorologfa/'

e

S—

Imagen 8: Casos de usos referentes a enlaces.
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CU_9 LISTAR HISTORICO DE AVISOS |

Actor Principal Usuario (supervisor de avisos por climatologia adversa
del aeropuerto).

Objetivos Obtener un histoérico de los avisos producidos.

Precondiciones Estar autenticado en el sistema. Estar en la pagina
principal.

Postcondiciones Ver listado un histérico de avisos notificados.

Escenario principal

1. El usuario pulsa el boton HISTORICO en la pagina
principal.

2. El sistema realiza una busqueda en la base de
datos de todos los avisos de la OMA que han sido
notificados.

3. Es sistema muestra una pagina que contiene una
lista de los avisos notificados por los usuarios.

Escenario alternativo
El usuario no pulsa el boton HISTORICO y continda en la
pagina principal.

Tabla 11: Caso de uso: listar historico de avisos.

CU_10 CONSULTAR PREVISION METEOROLOGICA |

Actor Principal Usuario (supervisor de avisos por climatologia adversa
del aeropuerto).

Objetivos Ver datos de prevision meteoroldgica de la zona del

aeropuerto ofrecida por un proveedor de servicios
meteoroldgicos.

Precondiciones Estar autenticado en el sistema. Estar en la pagina
principal.
Postcondiciones Obtener datos de prevision meteorolégica de la zona

aeroportuaria
Escenario principal
1. El usuario puede ver un resumen de la prevision
meteorolégica de los siguientes 7 dias en un
modulo externo instalado en la pagina principal.

2. Si el usuario desea informacibn mas detallada
puede pulsar sobre el enlace que ofrece el médulo
de prevision meteorolégica.

Escenario alternativo
El usuario navega por los otros contenidos que ofrece la
pagina principal.

Tabla 12: Caso de uso: consultar prevision meteoroldgica.
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CU_ 11 IR A ENLACES DE INTERES

Actor Principal Usuario (supervisor de avisos por climatologia adversa
del aeropuerto).

Objetivos Ir a una pagina externa de las ofrecidas por la aplicacién
y que sea de interés para el usuario.

Precondiciones Estar autenticado en el sistema. Estar en la pagina
principal.

Postcondiciones Navegar por una pagina externa de interés para el
usuario.

Escenario principal
1. El usuario pincha en alguno de los enlaces
indexados en un modulo a la derecha de la pagina
principal.
2. Se abre un péagina nueva hacia el link deseado por
el usuario.

Escenario alternativo
El usuario navega por los otros contenidos que ofrece la
pagina principal.

Tabla 13: Caso de uso: ir a enlaces de interés.
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2.5 Diseno del modelo de datos

Tras la toma de requisitos y enumeracion de funcionalidades se ha procedido a
crear un modelo de datos basado en una base de datos relacional con
diferentes tablas que almacenan los datos para el correcto funcionamiento del
sistema.

Como ya se hablé en la arquitectura del sistema se ha optado por MySQL
como gestor de la base de datos, ya que es un sistema de desarrollado bajo
licencia dual: Licencia publica general/Licencia comercial por Oracle
Corporation y esté considerada como una las bases de datos de cédigo abierto
mas populares. [7]

A continuacioén, se muestra un esquema de las tablas y los diferentes registros

gue contiene la base de datos:

—| tipologia_contacto v
ID INT{11)
TIPCOLOGIA_CONTACTO WARCHAR(SC)

| contacto

! contacto_ID IMNT(3) ‘

il responsable_contacto ¥
ID INT (11} ‘ r :
RESPOM_COMTACTO Y ARCHAR(50) -"I

! contacto_ID INT(3)

| aeropuerto v
ID INT{11) ‘
* MOMERE WARCHAR(S0)
CODIGO VARCHAR( 10} |

Imagen 9: Tablas de la base de datos del sistema.

I INT{3)

#NOMBRE VARCHAR(S0}

RESPOM_CONTAC_FK INT{11)
TIPO_COMTAC_FC INT(11)
TIPO_AVISO_FK INT{11)
TELEFONO INT{10)
TELF_COMENT ARIO V ARCHAR(50)
EMAIL ¥ ARCHAR(50)

EMAIL_COMEMNT ARID V ARCHAR(50)

FAX INT(11)

FAX_OOMENT ARIO Y ARCHAR(S0)
FECHA_FIN ¥ ARCHAR(10)
INTERLO_AEMA V ARCHAR(S0)

#LLUVIAS TIMYINT(1)

MWIEVE TIMYIMT (1)

VIEMT O TINYINT (1)
HELADA TINYINT{1)
VALIDATE TIMNYINT (1)
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~| meteo ¥
1D INT{11)
MENSAJXE VARCHAR(500)
FECHA_ENTRADA tmestamp
VALIDEZ TINYINT{1)
ESTADO VARCHAR( 10)
ACTIVO TINYINT (1)
MOTIFICADO TIMYINT{ 1)

INFORME TIMNYIMT{1)
>

~| usuarios_sigama
ID INT(11)

USUARIO VARCHAR(SD)
EMAIL VARCHAR(SD)

PASSWORD VARCHAR{SD)

>



En las siguientes paginas se explican las diferentes tablas, atributos y
relaciones que contiene la base de datos:

Tabla “contacto”:

Esta tabla almacena los contactos de la agenda del sistema. Por ello, sus
atributos coinciden con los formularios web a la hora de crear o editar un
contacto. Sus atributos son:

e ID: Es un atributo del tipo INT(3) autoincremental. Constituye la clave
principal de la tabla y se asigna automaticamente con cada nuevo
registro (alta de un nuevo contacto). Este atributo se pasa como variable
PHP a la hora de comunicar las diferentes partes de la aplicacion y
mantener al contacto seleccionado.

e NOMBRE: Es un atributo del tipo VARCHAR (50). Almacena el nombre
del contacto. Este campo no puede contener un valor vacio. Para que
esto no ocurra, se ha implementado su control mediante JavaScript y
PHP en el codigo de la aplicacion, de esta forma, un usuario no puede
guardar un contacto con este campo vacio en el formulario web.

¢ RESPON_CONTACT_FK: Es un atributo del tipo INT(11). Es una clave
forAnea que contiene el atributo ID de la tabla responsable_contacto.
Esto es asi, porque el campo DEPENDENCIA del formulario web de la
agenda de contactos, es una lista con los departamentos de AENA de
los que depende y solo pueden ser modificados o creados por el
administrador de la base de datos.

e TIPO_AVISO_FK: Es un atributo del tipo INT(11). Es una clave foranea
que contiene el atributo ID de la tabla tipologia contacto. Esto es asi,
porque el campo SERVICIO del formulario web de la agenda de
contactos, es una lista con los servicios o trabajos que realiza un
contacto en el aeropuerto. Al contrario que el campo DEPENDENCIA,
este si puede contener nuevos servicios afiadidos por el usuario de la
aplicacion gracias al enlace “Nuevo Servicio”, incluido en los formularios
de edicién y creacion de un nuevo contacto.

e TELEFONO: Es un atributo del tipo INT(16). Contiene el valor del campo
TELEFONO de los formularios web referentes a un contacto de la
agenda.

e TELF_COMENTARIO: Es un atributo del tipo VARCHAR(50). Contiene
el valor del campo COMENTARIOS del area de TELEFONO de los
formularios web referentes a un contacto de la agenda.

25



EMAIL: Es un atributo del tipo VARCHAR(50). Contiene el valor del
campo EMAIL de los formularios web referentes a un contacto de la
agenda. Este atributo no puede estar vacio y solo puede ser contener un
formato de email valido. Para que esto no ocurra, se ha implementado
su control mediante JavaScript y PHP en el cédigo de la aplicacion, de
esta forma, un usuario no puede guardar un contacto con este campo
vacio o con un formato no valido en el formulario web.

EMAIL_COMENTARIO: Es un atributo del tipo VARCHAR(50). Contiene
el valor del campo COMENTARIOS del area de EMAIL de los
formularios web referentes a un contacto de la agenda.

FAX: Es un atributo del tipo INT(10). Contiene el valor del campo FAX de
los formularios web referentes a un contacto de la agenda.

FAX_COMENTARIO: Es un atributo del tipo VARCHAR(50). Contiene el
valor del campo COMENTARIOS del area de FAX de los formularios
web referentes a un contacto de la agenda.

FECHA_FIN: Es un atributo del tipo VARCHAR(10). ). Contiene el valor
del campo FECHA FIN DE VALIDEZ de los formularios web referentes a
un contacto de la agenda. En el aeropuerto el 90% de los trabajadores
son externos (AENA es un ente publico. Es decir, tienen un contrato
valido durante un periodo de tiempo. Por lo tanto, la mayoria de los
contactos tienen un periodo de vigencia, tras este periodo el contacto
deja de estar disponible a no ser que se amplie su fecha de validez.

INTERLO_AENA: Es un atributo del tipo VARCHAR(35). Contiene el
valor del campo RESPONSABLE de los formularios web referentes a un
contacto de la agenda. En AENA, cada servicio tiene un responsable del
gue depende su contrato.

LLUVIAS: Es un atributo del tipo TINYINT(1), solo pude tener valor 0 o 1.
Esto es asi, porque controla al aviso al que esta suscrito el contacto. En
este caso, el contacto sera notificado se produce un aviso por lluvias
intensas si tiene el valor 1. Este valor esta controlado por el check
LLUVIAS incluido en los formularios de edicion y creaciéon de un nuevo
contacto.

NIEVE: Es un atributo del tipo TINYINT(1), solo pude tener valor 0 o 1.
Esto es asi, porque controla al aviso al que esta suscrito el contacto. En
este caso, el contacto sera notificado se produce un aviso por nieve Si
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tiene el valor 1. Este valor esta controlado por el check NIEVE incluido
en los formularios de edicién y creacién de un nuevo contacto.

e VIENTO: Es un atributo del tipo TINYINT(1), solo pude tener valor 0 o 1.
Esto es asi, porque controla al aviso al que esta suscrito el contacto. En
este caso, el contacto sera notificado se produce un aviso por fuertes
vientos si tiene el valor 1. Este valor estd controlado por el check
VIENTO incluido en los formularios de edicion y creaciéon de un nuevo
contacto.

e HELADA: Es un atributo del tipo TINYINT(1), solo pude tener valor 0 o 1.
Esto es asi, porque controla al aviso al que esté suscrito el contacto. En
este caso, el contacto sera notificado se produce un aviso por heladas si
tiene el valor 1. Este valor esta controlado por el check HELADA incluido
en los formularios de edicion y creacién de un nuevo contacto.

e VALIDATE: Es un atributo del tipo TINYINT(1) booleano, solo pude tener
valor 0 o 1. Este atributo controla si un contacto es valido y tiene que
seguir apareciendo en la aplicacién. Cuando se confirma la eliminacién
de un contacto a través del botén ELIMINAR, de la pagina que muestra
la informacion completa del mismo, el valor de este atributo se cambia a
0 y no se muestra en la pagina principal ni se incluye en la busqueda.
Este procedimiento también ocurre cuando un contacto ha dejado de
tener fecha de fin valida.

Tabla “responsable_contacto’:

e ID: Es un atributo del tipo INT(3) autoincremental. Constituye la clave
principal de la tabla y se asigna autométicamente con cada nuevo
registro. Es el atributo consultado por la clave foranea
RESPON_CONTACT_FK de la tabla contacto para asociar un
departamento a un contacto.

¢ RESPON_CONTACTO: Es un atributo del tipo VARCHAR(50). Contiene
el valor del campo DEPENDENCIA de los formularios web referentes a
un contacto de la agenda. Es una lista con los departamentos de AENA
de los que depende un contacto y solo pueden ser modificado o creados
por el administrador de la base de datos.
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Tabla “tipologia_contacto”:

ID: Es un atributo del tipo INT(3) autoincremental. Constituye la clave
principal de la tabla y se asigna automaticamente con cada nuevo
registro. Es el atributo consultado por la clave foranea TIPO_AVISO_FK
de la tabla contacto para asociar un tipo de servicio a un contacto.

TIPOLOGIA_CONTACTO: Es un atributo del tipo VARCHAR(500).
Contiene el valor del campo SERVICIO de los formularios web
referentes a un contacto de la agenda. EI campo SERVICIO del
formulario web de la agenda de contactos, es una lista con los servicios
o trabajos que realiza un contacto en el aeropuerto. Al contrario que el
campo DEPENDENCIA, este si puede contener nuevos servicios
afiadidos por el usuario de la aplicacion gracias al enlace “Nuevo
Servicio”, incluido en los formularios de edicion y creacién de un nuevo
contacto.

Tabla “usuarios_sigama:

Esta tabla almacena los usuarios que pueden identificarse en el sistema y
administrar la aplicacién. Al ser un proyecto muy especifico, en que solo unos
pocos usuarios del aeropuerto van a gestionar sus servicios, no se van a crear
roles diferentes ni permisos especiales. Los atributos de esta tabla son:

ID: Es un atributo del tipo INT(11) autoincremental. Constituye la clave
principal de la tabla y se asigna autométicamente con cada nuevo
registro.

USUARIO: Es un atributo del tipo VARCHAR (50). Almacena el nombre
del usuario.

EMAIL: Es un atributo del tipo VARCHAR (50). Almacena el correo
electronico del usuario.

PASSWORD: Es un atributo del tipo VARCHAR (50). Almacena la
contrasefa del usuario.
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Tabla “meteo”:

Esta tabla almacena los avisos de aerodromo facilitados por la OMA. Hay que
tener en cuenta, que la tabla meteo necesita un mecanismo externo para
cagar sus datos. Actualmente, la OMA tiene su propia BBDD donde carga
estos avisos y da acceso a agentes o programas externos que necesitan esta
informacion.

Por lo tanto, una forma de recibir avisos reales en el sistema seria accediendo
regularmente a la BBDD de la OMA y descargar los nuevos avisos o valerse de
algun software Bl (Business Intelligence) como TIBCO BusinessWorks™
(actualmente disponible en AENA), que cargue automaticamente los mensajes
de la OMA en el sistema.

Para este proyecto se han cargado varios mensajes de ejemplo de la OMA con
varios tipos de avisos, para comprobar el correcto funcionamiento de la
aplicacion. Los atributos que contiene esta tabla son:

e ID: Es un atributo del tipo INT(3) autoincremental. Constituye la clave
principal de la tabla y se asigna automéaticamente con cada nuevo
registro.

e MENSAJE: Es un atributo del tipo VARCHAR(500). Contiene el aviso de
aerodromo proporcionado por la OMA. La légica de la aplicacion obtiene
la informacion relevante del aviso y pone en funcionamiento el
mecanismo para la informacion de alertas por meteorologia adversa.

e FECHA_ENTRADA: Es un atributo del tipo CURRENT_TIMESTAMP.
Contiene la fecha de recepcién del mensaje proporcionado por la OMA.
Este campo se utiliza para tener un control temporal de los avisos y
listarlos cronolégicamente en el histérico de avisos.

e VALIDEZ: Es un atributo del tipo TINYINT(1) booleano, solo pude tener
valor 0 o 1. El programa compara la fecha de inicio y final del aviso con
la actual y determina si es valido poniendo un 1 o si aun no ha entrado
en vigor o ya ha finalizado poniendo un 0. Por defecto, su valor es 0.

e ESTADO: Es un atributo del tipo VARCHAR(10). Por defecto su valor es
NUEVO, de esta manera el sistema puede saber si ha entrado un nuevo
aviso a la BBDD. Una vez que se gestionado el aviso pasa al estado
REVISADO.
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ACTIVO: Es un atributo del tipo TINYINT(1) booleano, solo pude tener
valor 0 o 1. Este campo indica, en el caso de que el mensaje contenga
algun aviso por climatologia adversa, si la alarma esta activa o no, para
ello compara las fechas de inicio y final de aviso. Por defecto, su valor es
0.

INFORME: Es un atributo del tipo TINYINT(1) booleano, solo pude tener
valor 0 o 1. Este campo indica si el aviso contiene un informe generado
en la confirmacion de un aviso. Si el informe ha generado, se indica en
el historico de avisos creando un boton que abre el informe en otra
ventana. Por defecto, su valor es 0.

Tabla “aeropuerto’:

Esta aplicacibn estd pensada para poder ser integrada en distintos
aeropuertos. Por ello, esta tabla almacena el nombre completo y el cddigo
internacional del aerédromo donde esté instalado el sistema, con el fin de
poder utilizar el mismo formato y disefio de la aplicaciéon indistintamente del
aeropuerto donde esté corriendo.

ID: Es un atributo del tipo INT(3) autoincremental. Constituye la clave
principal de la tabla y se asigna automaticamente con cada nuevo
registro.

NOMBRE: Es un atributo del tipo VARCHAR (50). Almacena el nombre
del aeropuerto donde esté integrada la aplicacion. Este campo se utiliza
para poner el nombre del aeropuerto en el formulario de acceso y en la
cabecera de cada pagina.

CODIGO: Es un atributo del tipo VARCHAR (10). Este atributo contiene
el codigo internacional asignado al aeropuerto.
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2.6 Prototipado

El prototipado es una de las partes del disefio web méas importantes para definir
de una manera logica, detallada y eficaz el disefio final de una web. El
prototipado se realiza después de completar la fase de analisis, toma de
requisitos, la creacion del modelo de datos y la definicion de los contenidos que
va a albergar.

Con esta informacién se comienza a tener una base sdlida sobre la idea
definitoria de la aplicacion. Gracias a ello, se obtiene desde una fase inicial del
proyecto, un boceto visual del disefio. Este esbozo va a permitir ir trabajando
sobre una minima primera aplicacion que ira creciendo a la vez que se trabaja
sobre ella.

Para esta fase se utilizan wireframes en los cuales se puede ordenar los
distintos elementos que contiene una web: cajas de texto, botones, formularios,
enlaces, secciones, imagenes, etc. Estos wireframes ya tienen un nivel de
detalle suficiente como para poder generar un disefio muy parecido al que
tendra la aplicacion al finalizar la fase de desarrollo. Los wireframes o
prototipos han sido realizados con la herramienta Balsamiq [8]. A continuacién
se muestran los layout correspondientes a las diferentes péaginas de la
aplicacion:

a) Pagina de acceso a la aplicacion:

IDENTIFICACION EN EL SISTEMA

<3 f_"‘> X {} {https:// ) @

— Formulario de acceso al sistema

SIGAMA

SISTEMA PARA LA GESTION DE ALARMAS
METEOROLOGICAS DE UN AEROPUERTO

Usuario I I

Contrasefia I I

Iniciar

v

Imagen 10: Prototipo de la pdgina de acceso a la aplicacion.
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Muestra el formulario de acceso donde el usuario de la aplicacién debe
validarse para acceder al sistema.

b) Pégina principal:

PAGINA PRINCIPAL

G E> X {} {https.//

)] @& D

— Cabecera

SIGAMA

Area de avisos OMA

Sistema de Gestion de Avisos Meteoroldgicos Aeroportuarios

Aeropuerto de Honolulu

1255 (LT)

— Fecha y hora actual
10/04/2019
10:55 (UTC)

|—.=.lenc on. Aviso por LLUVIAS INTENSAS. Este aviso se encuentra activo entre las 12:00 hasta las ‘5.0-:]_| MNatificar I | Histérico I
e —————

Usuario_logado
Desconectar

— Agenda-Lista de contactos

I I l Buscar J

Nuevo Contacto

INOMBRE DEL CONTACTO

“SERVICIO

| | DEPARTAMENTO

Item One bla bla
Item Two bla bla
Item Three bla bla
Item Cne bla bla
Item Two bla bla
Item Three bla bla

[tem One bla bla
Item Two bla bla
Item Three bla bla
Item One bla bla
[tem Two bla bla
Item Three bla bla

Item One bla bla
Item Two bla bla
Item Three bla bla
Item One bla bla
Item Two bla bla
Item Three bla bla

I I l Buscar J

MNuevo Contacto

— Enlaces de interés

Pdgina de AENA
Péaina Flight Radar
Pagina AEMET
Pagina METEQVIAL

— Datos meteorol6gicos ——
* Soleado 11/04 14°
& nNublado 12704 10°
& nubiado 13104 ¢
* Scleado 14/04 17°

|MAS DATOS METEQ |

— Pie de pagina

SIGAMA ® 2019 UOC

v

Imagen 11: Prototipo de la pdgina principal de la aplicacion.

Esta es la pagina principal del sistema y es por defecto la primera que ve un
usuario al acceder. Esta divida en los diferentes modulos de los que se
compone la aplicacion.

La cabecera contiene el espacio reservado para mostrar los avisos de la OMA
y poder notificar, en caso de ser necesario, a los contactos suscritos a dicho
aviso. También muestra la fecha actual y la hora en LT (Local Time) y en UTC
(Universal Time Coordinated).

En la parte central se muestra el listado completo de los contactos de la
agenda, cuyos nombres son enlaces directos a la ficha completa. Ademas,
desde aqui se puede acceder al formulario para crear un nuevo contacto o
realizar una busqueda.
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Por otro lado, la parte de la derecha contiene el modulo de prevision
meteoroldgica del aeropuerto, con acceso a informacion completa por parte de
la AEMET y un médulo de enlaces directos de interés.

c) Vista de la informacién de un contacto:

VISTA DE CONTACTO

O E> X {} {https.//

] @D

— Cabecera
. . . . . Fecha y hora actual
SIGAMA Sistema de Gestidn de Avisos Meteoroldgicos Aeroportuarios 20/04/201
Aeropuerto de Honolulu 12:55 (LT)
10:55 (UTC)

Area de avisos OMA
|—f=1enc on. Aviso por LLUVIAS INTENSAS

Este aviso =& encuentra activo entre las 12:00 hasta laa ‘5.0{1| Notificar I | Histérico I

Usuario_logado
Desconectar

- VISTA CONTACTO

— Enlaces de interés

Pdgina de AENA

DATOS DEL CONTACTO

Pdgina Flight Radar
NOMERE José Lbpez

Pagina AEMET
SERVICIO Limpieza pista 32L

Pagina METEQVIAL
DEPENDENCIA Servivios Aerpportuarios
RESPONSABLE Miguel Fernandez — Datos meteorold gicos —m
TEIEFONO 600999999 ! COMENTARIOS: I * Scleado 11/04 14°
EMAIL jose@lopez.com COMENTARIOS: . Nublado 12/04 10°
AX 31999000 COMENTARIOS: & nubiooo 13/04 ¢
AVISOS ACTIVOS O LLUVIAS @ NIEVE (O HELADA O VIENTO ' Soleado 11/04 14°
FECHA DE VALIDEZ 311272020 IMAS DATOS METEg

— Pie de pdgina

SIGAMA ® 2019 UOC

“

Imagen 12: Prototipo de la pdgina de informacion de un contacto.

Esta pagina muestra la informacion completa de un contacto. Desde aqui y, a
través de los tres botones en la parte inferior de la ficha, se puede abrir el
formulario de edicion de dicho contacto, abrir el protocolo para darlo de baja o

volver a la pagina principal.
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d) Editar un contacto:

EDITA CONTACTO

O C> X {} { https://

] @ )

Cabecera

SIGAMA

Area de avisos OMA

Aeropuerto de Honolulu

|—.=.lenc on. Aviso por LLUVIAS INTENSAS Eate aviso se encuentro activo entre las 12:00 hasta baa ‘S.U-j_l Naotificar I | Histérico I

Sistema de Gestion de Avisos Meteorolbgicos Aeroportuarios

— Fecha y hora actual

10/04/2019
12:55 (LT)
10:55 (UTC)

Usuario_logado
Desconectar

— EDITA CONTACTO

DATOS DEL CONTACTO

NOMBRE

SERVICIO Nuewo servicio

I José Lopez
[ Limpieza pista 32L i-'

I DEPENDENCIA I

| Servivios Aeroportuarios

1]

— Enlaces de interés

Pdgina de AENA
Pdgina Flight Radar
Pagina AEMET
Pagina METECVIAL

— Pie de pagina

RESPONSABLE Miguel Fernandez

TEIEFONO 600999999 ! COMENTARIOS: |

EMAIL jose@Ilopez com COMENTARIOS:

FAX 91999000 COMENTARIOS:

AVISOS ACTIVOS O LLUVIAS @ NIEVE (O HELADA O VIENTO
FECHA DE VALIDEZ 3112/2020

— Datos meteoroldgicos —

* Soleado 11/04 14°
& nubiado 12/04 10°
& nubiado 13/04 @
#E soieado 11704 14°

[MAs paTos METEO |

SIGAMA ® 2019 UOC

Imagen 13: Prototipo de la pdgina de edicion de un contacto.

A través de este formulario se puede editar la informacion contenida en un
contacto. El contenido del campo DEPENDENCIA y SERVICIO se tienen
que elegir desde un desplegable. Si se quiere afiadir un nuevo servicio, se
puede hacer desde el enlace “Nuevo servicio” ubicado al lado del campo

SERVICIO.

Por otro lado, al final del formulario se muestran dos botones, uno para
guardar los cambios y otro para cancelar la edicion y volver a la vista de
la informacién de contado. Como control de edicion, se ha establecido
que el campo NOMBRE y EMAIL no pueden estar vacios y ademas, este
altimo campo debe contener un formato correcto.
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e) Elimina un contacto

<J E> X Q {hitps://

VISTA DE CONTACTO

) @ D

— Cabecera

SIGAMA

Sistema de Gestitn de Avisos Meteorologicos Aeroportuarios
Aeropuerto de Honolulu

12:65 (LT)

Fecha y hora actual
10/04/2019
10:55 (UTC)

Atenci

A Web Page

G E> X {} {https://

) @ )|

i Desea realmente eliminar el contacto?

i_<|| 1
oo “ 3

l ConfirmorJ l CancelarJ

S —

Z)

— Pie de pagina

EMAIL I jose@lopez.com COMENTARIOS: ‘ Nublado 12/04 10°
FAX 31399000 COMENTARIOS: & nubiado 13/04
[avisos activos . | [ O LLuvias @® NIEVE ) HELADA ) VIENTO ‘ Soleado 11/04 14°
FECHA DE VALIDEZ 31/12/2020

|MAS DATOS METEQ I

SIGAMA © 2019 UOC

P

Imagen 14: Prototipo de la vista de eliminacidon de un contacto.

Este es el aviso mostrado si pulsamos el boton ELMINAR dentro de la vista de
un contacto. Si se esta seguro de dar de baja dicho contacto se debe pulsar el
boton CONFIRMAR, en caso contrario se pulsa el boton CANCELAR vy el
sistema devuelve al usuario a la pagina de informacion del contacto.
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f) Confirmacién de eliminacion de un contacto:

VISTA DE CONTACTO

<J E> X Q { https://

) @& D

— Cabecera

SIGAMA

Sistema de Gestion de Avisos Meteorologicos Aeroportuarios
Aeropuerto de Honolulu

Area de avisos OMA
| Atencibn.

Fecha y hora actual —
10/04/2019
12:55 (LT)
10:65 (UTC)

T1

— Pie de pagina

A Web Page
—snd <1 E> X {} (ntips /7 ) @)
. —
DATI
NON
SER Contacto elminado
—
DEA
TE
EMA P
= : —
FAX 91999000 COMENTARIOS: & ubiado 13/04 T
AVISOS ACTIVOS O LLUVIAS @ NIEVE O HELADA O VIENTO ‘ Soleads 11/04 14°
FECHA DE VALIDEZ 311122020
— MAS DATOS METEQ

SIGAMA © 2019 UOC

”

Imagen 15: Prototipo de pdgina de notificacion de eliminacion de un contacto.

Si en la anterior pagina se pulsa CONFIRMAR nos muestra esta vista con
la confirmaciéon de la baja y la posibilidad de volver a la pagina principal
pulsando sobre el boton VOLVER.
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g) Alta de un nuevo contacto

NUEVO CONTACTO

O E> X {} { https://

] @ )

— Cabecera
3 . . . ) Fecha y hora actual
SIGAMA istema de Gestidon de Avisos Meteorologicos Aeroportuarios 10/04/207
Aeropuerto de Honolulu 1255 (LT)
10:55 (UTC)

Area de avisos OMA
I—.-!.ien-: on. Aviso por LLUVIAE INTENSAE Este aviso se encuentra activo entre las 12:00 hasta las ‘5.0-:]_| Motificar I | Histbrico l

Usuario_logado
Desconectar

— Enlaces de interés

— NUEVD CONTACTO

DATOS DEL CONTACTO

NOMBRE |

SERVICIO nueve servicio

| HALDING

17

IDEPENDENCIA I |Serv'ru'ros Aeroportuarios lvl

RESPONSABLE

TEIEFONO COMENTARIOS:

EMAIL COMENTARIOS:

FAX COMENTARIOS:

AVISOS ACTIVOS O LLUVIAS O NIEVE (O HELADA O VIENTO

FECHA DE VALIDEZ

Cancelar

Pdgina de AENA
Pdaina Flight Radar
Pagina AEMET
Pagina METEQVIAL

— Datos meteorolégicos ——

* Soleado 11/04 14°
& nNublado 12704 10°
& nubiodo 13/04 @
' Soleado 11/04 14°

[MAs patos METEO |

— Pie de pdgina

SIGAMA © 2019 UOC

[

Imagen 16: Prototipo de la pdgina de alta de un contacto.

Esta vista muestra el formulario de alta de un nuevo contacto. Contiene los
mismos controles de restriccion que la pagina para editar un contacto y

muestra al final

cancelar y volver a la pagina principal.
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h) Crear un nuevo servicio:

NUEVO CONTACTO
‘- |:> X {} (nttps 1/ ) @)
Cabecera
. . . . ) Fecha y hera actual
SIGAMA Sistema de Gestion de Avisos Meteorolégicos Aeroportuarios 0/04/20]
Aeropuerto de Honolulu 12:55 (LT)
10:65 (UTC
Area de avisos OMA ( )
I_.ﬂ.lenc on. Aviso por LLUVIAS INTENSAS. Este aviso se encuentra activo entre las 12:00 hasta las ‘5.0-3.| Notificar I | Histérico I Usuario_logado
Desconectar
— NUEVO CONTA A Web Page interés
[ -
DATOS DEL c E> X Q (https.// ] @ PENA
:_NOMBFEE ht Radar
: NUEWO SERVICIO heT
SERVICIO
I Aqui se escribe el nombre del nuevo servicio gque se quiere afiadir I TECOVIAL
I DEPENDEN
RESPONSA l Guardor_ll CancelarJ .
rolbgicos —
TEIEFONO b 04 140

EMAIL | COMENTARIOS: & Nublado 12704 10°

FAX COMENTARIOS:

& rubiado 13704 @

AVISOS ACTIVOS O LLUVIAS () NIEVE () HELADA () VIENTO #¥ soieado 104 140

FECHA DE VALIDEZ

[MAs paTos METEG ||

Guardar Cancelar

— Pie de pdgina

SIGAMA © 2019 UOC

¥

Imagen 17: Prototipo de la pdgina de nuevo servicio.

Esta pagina se abre si se pulsa el enlace “Nuevo servicio” ubicado junto al
campo SERVICIO de las paginas de edicién y de nuevo contacto. Si se pulsa el
boton GUARDAR, el sistema afiadira un nuevo servicio a la lista desplegable
del campo SERVICIO vy, por el contrario, si se pulsa CANCELAR volvera al
formulario de alta o de edicion dependiendo desde que pagina pulsemos el
enlace. Este formulario tiene un control en el que el campo NUEVO SERVICIO
no puede estar vacio a la hora de guardar.
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i)Resultado de busqueda de contactos

BUSQUEDA DE CONTACTOS

QD X{

] @)

— Cabecera

SIGAMA

Area de avisos OMA

Sistema de Gestion de Avisos Meteorologicos Aeroportuarios
Aeropuerto de Honolulu

— Fecha y hora actual

10/04/2019
1255 (LT)
10:55 (UTC)

|—#.12nc on. Avigo por LLUVIAS INTENSAS. Este avizo se encuentra activo entre las 12:00 hasta las ‘5.0-3.[ Notificar J l Hi'StbriCOJ

Usuario_logado
Desconectar

- RESULTADO BUSQUEDA

S& han encontrado & coincidencias

— Enlaces de interés

Pdgina de AENA
Pdgina Flight Radar

I NOMBERE CONTACTO

| ISEFWICIO

| | DEPARTAMENTO

Item One bla bla
Item Two bla bla
Item Three bla bla
Item One bla bla
Item Two bla bla

Item One bla bla
Item Two bla bla
Item Three bla bla
Item One bla bla
Item Two bla bla
Item Three bla bla

Item One bla bla
Item Two bla bla
Item Three bla bla
Item One bla bla
Item Two bla bla
Item Three bla bla

Pagina AEMET
Pagina METEQVIAL

Item Three bla bla

— Datos meteorolégicos —
* Soleado 11/04 14°

& nublade 12/04 10°
& nublodo 13104 a°
‘ Soleado 1/04 147

[MAs DaTos METEO ||

— Pie de pagina

SIGAMA © 2019 UOC

v

Imagen 18: Prototipo de la pdgina de busqueda de contactos.

En la pagina principal se encuentran tanto en la parte superior como en la
parte inferior, dos formularios para realizar una busqueda de contactos cuya
fecha de validez este vigente en la agenda del sistema. Una vez introducido el
valor a buscar y pulsando el boton BUSCAR, la aplicacion muestra un listado
con el numero de coincidencias encontradas. Cada resultado que encuentra
es un enlace a la pagina del contacto con la informacién completa.
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i) Notificar aviso:

PAGINA PRINCIPAL

CJ E> X Q { https:// ]| @

— Cabecera
. . . ) ) - Fecha y hora actual
SIGAMA Sistema de Gestion de Avisos Meteorolégicos Aeroportuarios 10/04/2019
Aeropuerto de Honolulu 12:55 (LT)
Areqde avizns QMA 10:55 (UTC)
| Atenc NOTFICACION DE AVISO
— € D
| El aviso por LLUVIAS INTENSAS serd notificado a los siguientes contacntos: |
E IDEPARTAMENTO I NOMBRE DEL CONTACTO II SERVICIO I
Ite Item One bla bla [tem One bla bla Item One bla bla
Ite| [tem Two bla bla [tem Two bla bla Item Two bla bla
Ite) Item Three bla bla I[tem Three bla bla Item Three bla bla
Ite| Item One bla bla [tem One bla bla Item One bla bla
Ite [tem Two bla bla [tem Two bla bla Item Two bla bla
Ite| [tem Three bla bla [tem Three bla bla Item Three bla bla
I: [ conFirmar | [ canceLar |
— Pie d &

v

Imagen 19: Prototipo de la pdgina de notificacion de aviso.

El sistema muestra en la parte superior los avisos activos de meteorologia
adversa emitidos por la OMA. Al pulsa el botén NOTIFICAR, el sistema busca
en la BBDD los contacto suscritos en el tipo de aviso activo y muestra una lista
con los contactos encontrados. Si se pulsa el boton CONFIRMAR, la aplicacion
envia un email informativo a los contactos de la lista, si se pula CANCELAR el
sistema retorna a la pagina principal.
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k) Confirmacién de notificacion:

PAGINA PRINCIPAL

a E> X {:} { https.//

) &)

— Cabecera
. . ) ) ) — Fecha y hora actual
SIGAMA Sistema de Gestitn de Avisos Meteorologicos Aeroportuarios 10/04/2019
Aeropuerto de Honolulu 1255 (LT)
10:55 (UTC)

— Agen

CONFIRMACION DE NOTIFICACION

Areqde auisos QMA
= QA X} (

)] @ )

4 |

El aviso ha sido notificado con éxito

Ite
Ite
Ite|

[ mvForme |

[ vowver |

- —

Ite|

& 14°

ltefr=rwoooo

Item Three bla bla

TLTT Ty e o

Item Three bla bla

Pyt N

Item Three bla bla

| =)

Nuevo Contacto

Nublade 12/04 10°
‘ Nublado 13/04 9°
* Soleado 14/04 17°

|MAS DATOS AEMET I

— Pie de pdgina

SIGAMA ® 2019 UOC

v

Imagen 20: Prototipo de la pdgina de confirmacion de notificacion.

Una vez se ha confirmado la alarma y el sistema ha notificado la alarma por
correo electrénico a todos los contactos de la agenda suscritos al aviso activo,
la aplicacion muestra este mensaje de confirmacion. Si se pulsa el boton
INFORME, el sistema genera un archivo .pdf con la informacién del aviso y la
lista de contactos alarmados. Por el contrario, si se pulsa el boton VOLVER, el
sistema retorna a la pagina principal.

41



[) Ver historico de avisos OMA:

PAGINA PRINCIPAL

<3 E> X {:} { https.// ) @

Cabecera
. . . . ) Fecha y hora actual
| SIGAMA Sistema de Gestion de Avisos Meteoroldgicos Aeroportuarios 10/04/201a
Aeropuerto de Honolulu 12:55 (LT)
Area de avisos OMA 10:55 (UTC)
|—#.lenc an. Avise por LLUVIAS INTENSAS. Este aviso se encuentra activo entre las 12:00 hasta las ‘5.00.| Notificar I i Histérico I Usuario_logado
mm—— ) Desconectar
— HISTORICO DE AVISOS OMA — Enlaces de interés
Pdgina de AENA
MENSAJE FECHA | conmRmacion INFORME Pégina Flight Radar
WWSP60 LEMD 031531 LEMD AD WRNG 2 VALID 040§ 05/02/2019 sI Descargar Paging AEMET
A
WWSP&0 LEMD 031531 LEMD AD WRNG 2 VALID 0 08/02/2019 SI Descargar Panina METEOVIAL
WWSP60 LEMD 031531 LEMD AD WRNG 2 VALID 040f 07/08/2019 NO
WWSPE0 LEMD 031531 LEMD AD WRNG 2 VALID 040§ 09/09/2019 Sl
— Datos meteorelfgicos —
WWSP&0 LEMD 031531 LEMD AD WRNG 2 VALID 040ff 05/02/2019 NO
WWSP&0 LEMD 031531 LEMD AD WRNG 2 VALID 040§ 05/02/2019 SI ‘ Soleado 11/04 14°
WWSP60 LEMD 031531 LEMD AD WRNG 2 VALID 040f 07/08/201aff  sSI & Nublado 12/04 10°
& Nublodo 13/04 @
VOLVER * Soleado 11/04 14°
{MAs patos MeTEO |
— Pie de pdgina

Imagen 21: Prototipo de la pdgina de historico de avisos.

En el area de aviso OMA se encuentra el boton HITORICO, si se pulsa, el
sistema hace una busqueda en la BBDD de todos los avisos enviados por la
OMA en los ultimos 30 dias. El listado muestra el mensaje, la fecha de
publicacion y si ha sido notificado. Si esto ultimo sucede la aplicacibn muestra
un botén al lado del aviso para descargar el informe de la notificacion.
Finalmente, si se pulsa el boton VOLVER, el sistema retorna a la pagina

principal.
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3. Implementacion

3.1 Arquitectura cliente-servidor

La aplicacion SIGAMA estd implementada sobre una arquitectura cliente-
servidor. La arquitectura cliente-servidor es un modelo de disefio de software
en el que las tareas se reparten entre los proveedores de recursos 0 Servicios,
llamados servidores, y los demandantes, llamados clientes [9]. Un cliente
realiza peticiones a otro programa, el servidor, quien le da respuesta.

Servidor HTTP

APACHE

—

Imagen 22: Diagrama de la arquitectura cliente-servidor utilizada en el proyecto.

Un ejemplo de esta arquitectura son la mayoria de los servicios de Internet.
Estos son del tipo cliente-servidor en los cuales la accion de visitar una pagina
web requiere una arquitectura cliente-servidor, ya que el servidor web sirve la
pagina web al navegador (cliente). En este proyecto el cliente es el navegador
web del usuario, desde donde el usuario se dirige al front-end de la aplicacion
para autenticarse en el sistema y, de esta forma, acceder y procesar la
informacion meteorolégica ofrecida por la OMA.
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3.2 Entorno de desarrollo y repositorio para el control de versiones

Para la fase de implementacion y desarrollo se ha optado por crear una
infraestructura del tipo LAMP. Esto es, un sistema compuesto por un grupo de
software de cddigo abierto que utiliza las tecnologias Linux, Apache, MySQL y
PHP, éstas forman el acronimo LAMP. La combinacion de estas tecnologias se
utiliza para arrancar y mantener en ejecucion un servidor Web.

En concreto, para este desarrollo y, como ya se explicé en el apartado de
arquitectura del sistema, se ha instalado WAMPServer 3.1.7 64bit sobre una
workstation con Windows server 2012 R2 Standard. WAMP esté especialmente
disefiado para implementar una infraestructura LAMP [10] completa y funcional
sobre un sistema operativo Windows. Esto quiere decir, que la plataforma
donde se instale WAMP es cliente y a la vez servidor, facilitando enormemente
las labores de desarrollo y pruebas ya que todo se hace desde un entorno
local.

Las diferentes herramientas y versiones que instalada WAMP son:

e Apache 2.4.37
e MySQL 5.7.24
e PHP7.214

Ademas, en la parte cliente se han utilizado para la realizacién de pruebas
funcionales los navegadores Google Chrome Versién 74.0.3729.108 (64 bits) e
Internet Explorer 11.

Por otro lado, debido al uso de una metodologia de desarrollo en cascada, en
la cual, cada etapa finalizada da entrada a la siguiente, se crean de cada una
de ellas un serie de versiones incrementales que completan y corrigen errores
de las etapas anteriores. Para alojar y llevar un control sobre dichas versiones,
se utiliza la cuenta OneDrive de Microsoft, proporcionada por la UOC y que
proporciona una capacidad suficiente para cumplir con dicha tarea.

Desde otro punto de vista, se ha elegido este sistema ya que ofrece una alta
disponibilidad, los documentos al guardarse en la web, son accesibles en todo
momento y lugar. Ademas, permite una sincronizacién rapida y sencilla,
pudiendo trabajar on-line o sin conexién. También, es posible compartir
facilmente archivos con el tutor del TFG vy, gracias a la coautoria, permite que
pueda hacer correcciones o indicaciones en los archivos compartidos.
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3.3 Implementacion de las partes mas relevantes de la aplicacion

3.3.1 Acceso al sistemay sesién de usuario

La aplicacion Sigama muestra informacion sensible de un aeropuerto
ademas de tener la capacidad de difundir esta informacién a las personas
incluidas en su directorio. Por esta razon, es necesario disponer un
sistema de autenticacion de acceso al sistema, que garantice que las
personas que estan autorizadas en la aplicacion son las responsables de
notificar los avisos por climatologia adversa enviados por la OMA.

En otros términos, la aplicacion se ha ideado para que se ejecute en una
red corporativa, la cual debe ofrecer garantias de seguridad incluyendo
sistemas de deteccion de intrusos, monitorizacibn de la red o
comunicaciones seguras. Por lo tanto, para acceder a la aplicacién se ha
implementado un formulario que comprueba si el usuario y la contrasefa
escrita en el formulario coinciden con los almacenados en la BBDD.

Para garantizar la persistencia de la informacion entre las paginas que
componen el sistema se utilizan sesiones de PHP. Esto es una forma de
almacenar temporalmente los datos de un usuario que se ha autenticado
de manera individual, usando un nombre y contrasefia autorizados en el
sistema. De esta forma se garantiza que el usuario que opere en las
distintas partes de la aplicacion sea el mismo que ha accedido al sistema
mediante el formulario de acceso.

Para que esto ocurra, una vez comprobado que el usuario y la contrasefia
son correctos, se crea una sesion de usuario con una duracion de 60
minutos en la pagina check-login.php:

passward == Shash) {

4

(

DML' loggadin'] = trus;
I['nam='] = Srow[ 'NOMBRE']:
I['start'] = S E
SSIOM['expire'] = §_SESSION['start'] + ¢

3
5
3
g

("Location: SIGAMA.php');

"ediv class='alert alert-danger mt-4' role='alert'>El usuaric o la contrasen 1 dncorractos
<pr<a href='index SIGAMA.html':<strang:Par favar, inténtelo de nuevod/strong: Cfdive';

Imagen 23: Codigo para crear una sesion de usuario.
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Con el objetivo de que la informacion de usuario se transmita a cada una
de las péagina del sistema que visite, estas deben incluir en su cabecera
la siguiente funcion, la cual reanuda la sesion actual basada en un
identificador de sesion, pasado mediante una peticion POST desde la
pagina que contiene el formulario de acceso:

Imagen 24: Cddigo de inicio de sesion de usuario.

Una vez iniciada la sesidbn en cada péagina se debe controlar la
caducidad de la misma para que, en el caso de que se termine el tiempo
de sesion, ningun otro usuario no autenticado en el sistema pueda
navegar por la aplicacion. El siguiente cddigo al igual que el anterior, se
incluye en cada pagina de la aplicacion:

(4_SESSION['leggadin'])y

r
L
"odiv class='alert-danger' role='alert'>
<img sre=\'"/imag : nﬂl png\“ qlt—‘“ IGHMH\“ nqm=:\“d1gqmq

nput -id ‘“buttnn _p=aq nnn\” typn—'buttnn' "qlun—
V' ocation.href=""1ndex_SIGAMA.html'Y" class='submit'
3
1
Jd
Snow = £33
(Snow » S_

2
SESSIOM[ 'expire']) {

"ediw class='alert-danger' role='alert':
igama_Ll Ol.pngi" alt=3"SIGAMAY" name=\'"Sigama‘" Jd=%\"Insert_logaol' />

< torm nput dd=%"button_pequeno’" type='button' walue='Accader!'
onclick=Y"laocation.hraf="1index_SIGAMA.html'}\" class='submit' [f></form>";

+
El

Imagen 25: Codigo para comprobar el estado de la sesion de usuario.
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. }igama

Sistema de Gestion de Alarmas
Meteorologicas

Nombre de Usuario

Contrasena

Iniciar sesion

Imagen 26: Formulario de acceso al sistema.

3.3.2 Logica de mensajes OMA

Una de las principales funcionalidades de la aplicacion SIGAMA es el
procesamiento de los mensajes enviados por la OMA para la notificacion y
difusion de avisos por climatologia adversa. Estos se vuelcan en la BBDD y
el sistema se encarga de consultar cada 30 segundos si se ha realizado
alguna insercion nueva. Para ello, el siguiente script de JavaScript se
encarga de actualizar el div header, lugar donde se muestran los distintos
estados de los avisos meteoroldgicos. Este script esta incluido en cada
pagina de la aplicacion:

S{documant) . raady( £y
= satInterwval(

{'.header').load('SIGAMA.php .headar')
)

Imagen 27: Codigo para refrescar la cabecera cada 30 sequndos.
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Cuando un mensaje de la OMA llega al sistema automaticamente su estado
por defecto pasa a ser NUEVO. De esta forma el sistema reconoce una nueva
insercion y realiza las siguientes comprobaciones:

- Comprueba si la fecha de recepcion del aviso es igual a la actual y si es
asi su estado de VALIDEZ obtiene el valor 1.

- En caso contrario, el valor del atributo VALIDEZ es igual a 0 (valor por
defecto).

- Una vez realizada las comprobaciones anteriores, el atributo ESTADO
pasa a ser REVISADO. De esta manera, el sistema esta preparado para
distinguir los mensajes nuevos de los que ya han sido revisados.

"SELECT * FROM matean'';

meteo_guary =
= Scon-:gquary({Smetao_query):

resultado

.
3
i
3

&

{ Sresultado Srows) |

{Srows["ESTADO" ]=="HUEYD "} {

{Srows["MEMSAJE"],12,2);
n_avﬁsm,“integer”}

{5dia_actual==5dia_recepcion_awviso){
Sestado_mansaje_quary="UPDATE meteo SET ESTADO='REYISADOD',
WALTIDEZ=1 WHERE ME ='Smensaja'";

n-squery(Sestado_mensaje_query);
xecutal);

$c'n—}query($estadm_mensaje_query};
cuta();

1
d

Imagen 28: Codigo para revisar mensajes OMA.
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En la siguiente imagen se ven dos mensajes en la BBDD con sus atributos y
los estados de estos:

FECHA_ENTRADA VALIDEZ ESTADO  ACTIVO NOTIFICADO INFORME

ID MENSAJE
1| WWSPE0 LEMD 120838 LEMD AD WRNG 1 VALID 120700/122... | 2019-04-22 21:54:53 0 |REVISADO 0 1 1
2 | WWSPE0 LEMD 090810 LEMD AD WRNG 1 VALID 090700/092... | 2019-04-22 21:54:53 0 REVISADO 0 1 0

Imagen 29: Vista de mensajes OMA en la base de datos.

Una vez es validado el mensaje el sistema compara la hora actual con las
horas de inicio y final del aviso. Si la hora actual esta dentro de este rango, el

mensaje pasa a tener estado ACTIVO con valor igual a 1:

cuenta_avisos_activas 2
resultado = hCUn—'qunrvﬁqmntnn quary ) ;
{5rasultado Srows) |

n
S
A
ar

{Srows["WALTDEZ"]==1){
5f _cha_ﬂnCWU_avwau— (Srows["MEMSAJE"] ,40,5) ;
{5faecha_incio_aviso,intagar');
Sfecha_final_aviso= (Srows["MEMSAJE"], 13
(sfecha_final_aviso,"integar');

bl STecha_final_awviso

ACTIND=0, WALTIDEZ=0O
JE menaaje'”;
mangqjazécmn—}query{$mensaje_actﬁwm_query};
raxecutal);

Imagen 30: Codigo para activar mensajes OMA.
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Para finalizar, el sistema vuelve a realizar otra basqueda entre los mensajes
gue estan activos y los publica en la cabecera de las distintas paginas de la
aplicacion. A continuacion se muestra el cédigo para la publicacion de un
mensaje del tipo FROST (HELADA):

Saviso_id=Srows["ID'"];
{ (S$tipo_aviso, 'FROST') l== fa

Saviso=""FROST";
{Srows["MNOTIFICADO"]==0){
("<tr lass=Y""t_a_tdy"e<d : a='vartical-align: middle;'
sre=h''dimag an_ :mqll png B : A TER I «fh>5E EMCUENTRA
ACTIMD UN AWI OR <b: "b ) ‘hora_ﬁncio_aviso+”:”

SEminutos_ <h>"., $hora_ftinal_aviso. ;"

.$minutm5_Final_avwau

<td style='text-align:right; w1dth 15%; ' »: »<input dd=Y"buttont"

type='button' wvalue='Activar
onClick=\"Javascriptiwindow.opan('

' _blank', 'toolba

class='submit'/:

<ftdyy g

1 (Srows["MOTIFICA

4m1r1th::3 incio_aviso.''< "’b LAS <ha", h::rq 1"|n=i'L =w-'|5:: e

CSminutos +1nql aviso, </
margin-Laftt:3 ! 51 1mqgﬁsft1rké.pngk” E TE V Y H
SIDD MOTIFICADO < Jeds'y s

Imagen 31: Codigo para mostrar un aviso de HELADA.

A continuacion, se muestra una imagen con el mensaje de ejemplo publicado
en la aplicacion. Ademds, se puede observar el botdbn que se genera
automaticamente para la notificacién del aviso:

16/05/2019
Sistema de Gestion de Avisos Meteoroldgicos Aeroportuarios 12:45(LT)

|gama ‘ 10:45 (UTC)

Usuario:gjimenezra

& iATENCION! SE ENCUENTRA ACTIVO UM AVISO POR HELADA, DESDE LAS 08:00 (UTC) HASTA 145 23:04 (UTC) Activar Aviso I Ver histdrico de avisos

Imagen 32: Cabecera de aplicacion con un mensaje OMA activo.

22105/2019
10:05(LT)

. Sistema de Gestion de Avisos Meteoroldgicos Aeroportuarios -
g Il'_:]al'na 8:05 (UTC)

Usuario:gjimenezra

AVISO OMA: SE ENCUENTRA ACTIVO UN AVISC POR HELADA. DESDE LAS 07:00 (UTC) HASTA LAS 23:04 (UTC) ESTE AVISO YA HA SIDO NOTIFICADO Ver historico de avisos

Imagen 33: Cabecera de aplicacion con un mensaje OMA notificado.
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3.3.3 Notificacion de avisos

Una vez se ha activado un aviso el usuario puede realizar la notificacion del
mismo a todo personal inscrito a ese aviso y que este incluido en la agenda de
la aplicacion. Para ello, una vez se pulsa el botén “Activar Aviso”, el sistema
busca en la BBDD todos los contactos inscritos y los muestra en una lista junto
con la informacién del aviso y un botén para confirmar.

Tras la confirmacion el sistema realiza dos tareas importantes con respecto a la
l6gica de avisos. Por un lado envia un correo electrénico a cada personal
interesado en el aviso y que se encuentra dado de alta en la agenda y, por otro
lado, genera un informe en formato .pdf que se almacena en el sistema y se
publica para ser consultado en cualquier momento.

Para el envio automatico de correos electronicos lo ideal es el uso del algun
cliente de correo electrénico empresarial que ofrezca una solucion robusta y
segura que se encargue de realizar esta tarea. Para este proyecto se ha
utilizado la clase PHPMailer [11] para enviar emails basada en el componente
active server ASPMail. Esta clase permite de una forma sencilla tareas
complejas como por ejemplo:

e Enviar mensajes de correo con ficheros adjuntos (attachments).
e Enviar mensajes de correo en formato HTML.
e Utilizar una de correo personal para realizar el envio de correos.

Gracias a esta Ultima tarea se ha configurado el correo personal de la UOC del
autor del proyecto como servidor de correo y, de esta forma, realizar envios de
prueba al tutor del TFG con el fin de probar la funcionalidad de la aplicacion. El
codigo encargado de ejecutar esta tarea se encuentra dentro del archivo
sigama_confirma_aviso.php del directorio raiz.
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{Srows["NOTIFICADO" J==0% {

"elass/Exception.php'';
"elass/PHPMailar.php';
"elass,/SMTP.php';
ema’il_usar = "giima raduoc . edu'';
email_pasawnrd = "Moslia72';
Sthe_subject = "SIGAMA -- AWISO OMA':
Saddress_to = ”qrnbln Quoc. adu'';
faddress_toZ = "guillermo.jraposo@gmail.com';
Sftrom_name = "SIGAMA UOC'";
Sphpmailar = PHPMa Llar{);

sUsername =
sPassword

Sphpmailar
Sphpmadilar

amail_usar;
ema’il_passwaord;

2SMTPSecure = 'ssl';

Sphpmailar->Host = "smtp.gmail.com';

Sphpmadilar-»Port = :

sphpmailar->IsSMTP{ )

Sphpmadilar MTPAUth = trus;

Sphpmailar-»setFrom{$phpmailar-:Usarnama, $from_nama);

Sphpmailar->AddAddress{saddrass_to);

Sphpmadilar->AddAddress quddress to2)

Sphpmailar->Subjact = Sthe_subject;

sphpmailar-»Body .= "<p:Esto =25 un

de Avisos Meteorologico

Sphpmailar->Body .= "<p
2 " stipo_aviso. "< /b
LSminutos_dncio_aviso.! (UTC)
LSminutos_final_aviso.' (UTC]

Sphpmailar-»Body .= "<pi<h:iviso O
;5phpmailar-»Body .= "<p>xPor fawve
indicadas en el procedimiento.</p>

Sphpmailar-»Body .= " uchas gr3c1ag,ﬂf

Sphpmailar

mensaje automatico

Asroportuarios<dps'';

entrae las ",
Y las ", 5hora_final_awiso. !

WHERE ID=

Slltqd:: = };rnn— qu-=-r'v{.,,=|"‘| S0 n::t‘l 1"| 3c|:: r:|u-=-r'~-f}|+
-raxacutal);

Imagen 34: Codigo PHPMailer para el envio de correos electrdnicos.

del Sistema de Ge

S rows ["MERNSAJE] LM fps!
as Llas intruccionas

stidn

activa =1 prnced1m1nntn de activacidn de amargencia
Shora_dnecio_aviso.'':!

Saviso_dd'";

Se puede observar al principio del codigo de la imagen 34, que el sistema
comprueba que no haya sido notificado el aviso. En caso contrario, procede al
envio del correo y cambia el atributo NOTIFICADO de valor 0 a valor 1. Este
campo, se utiliza para indicar en el listado de historico de avisos, que el

mensaje ha sido comunicado.

Hay que tener en cuenta que este proyecto no esta en produccion y, por lo
tanto, sus capacidades se ven limitadas en cuanto a funcionalidad. En el caso
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de la confirmacion de un aviso por correo, solo se envia a dos personas reales
para comprobar su funcionamiento. El resto de destinatarios son ficticios, por lo
cual no tiene sentido realizar una confirmacion real a estos contactos.

Ademas, usar una cuenta de correos particular como pasarela de envios
masivos puede saturar la plataforma. Teniendo en cuenta lo anterior si se
quiere realizar una prueba en un entorno de produccién usando un servidor de
correo, se debe crear una funcién que recorra el personal de la agenda
susceptible de ser alarmado y se afiada a la funcion $phpmailer->AddAddress de
la clase PHPMailer.

Tras la notificacion del aviso via email el sistema da la opcion al usuario,
mediante un botén y un formulario, crear un informe en formato .pdf con
informacion relacionada con la confirmacion del aviso. Esta tarea, se
encuentra al igual que la légica del envio de correos, dentro del archivo
sigama_confirma_aviso.php del directorio raiz. En este caso, se utiliza la libreria
HTML2pdf para la conversion de archivos HTML/PHP a formato PDF.

HTML2PDF [12] es un conversor de HTML a PDF escrito en PHP5. Este
permite la conversion de HTML 4.01 valido en formato PDF, y se distribuye
bajo licencia OSL. La libreria se copia en el directorio de la aplicacion y se
invoca mediante sus propias funciones dentro del cédigo PHP de la pagina.
Para la creacion de los informes, se crea la plantilla vitaimprimir.php. Esta
plantilla, se rellena automaticamente con la informacion del aviso a través de su
ID (enviado desde sigama_confirma_aviso.php) Yy la informacion proporcionada
en la consulta a la tabla meteo de la BBDD.

__DIF__.'/htmlZpdf-master/vendor/autoload. php!';
SpipuiHEtm12Pd i HEtm12Pdf;

{45 _POST['crear']3) ]

()

wistalmprimir.php!';
Shtml= £33
ShtmlZpdf = HtmLl2Pdf{'P','Ad' ,'as', "trua', 'UTF-&"'};

Shtml2pdf-rwriteHTML{Shtml) ;

ShtmlZpdf-=0utput{__DIR__.'/finfaormas/'."Savisco_id".'.pdf','F'};

A

so_noti ficado_quary = "UPDATE meteo SET IMFORME=1 WHERE ID=S5aviso_-id";
sultado = Scon-sguery(Saviso_notificado_gqueary)
asultado-rexecuta();

-

1]
[ [ s [

Ll L L e
=
1]

+

2

Imagen 35: Codigo HTML2PDF para crear un informe PDF.
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Una vez generado el informe, el atributo INFORME de la tabla meteo cambia
su valor a 1, para indicar en el histérico de avisos que ha sido creado y se
pueda consultar a través de boton VER:

wewsweoun ————anso o
WWSPS LEWD 150635 LEMD AD WRNG 1VALD |l e virros 2015.04.22 21:5:53 . Ver
SO0 20D A0 MG YA cvaon o | -
IS0 LEH0 1100% EHD A0 MRNG L UATS | pueres viewros o | -
WWSP60 LEMD 140038 LEMD AD WRNG 1 VALID NIEVE 9019-05-02 22:48:04 o1 Ver

140739/142333 SN WSPD 20KT MX 30 FCST NC

Imagen 36: Vista del histdrico de mensajes OMA.

3.3.4 Formularios de creacion, edicién y busqueda de contactos

Para dar de alta a nuevos contactos o la modificacion de alguno existente en la
agenda, se utilizan formularios HTML. Estos se encuentran el front-end (lado
del cliente) de la aplicacién y, donde la pagina destino de estos formularios, es
un codigo PHP que, al estar ubicado del lado del servidor, podré insertar los
datos en la base de datos y luego devolver la consulta al navegador. Este
proceso tiene dos etapas:

e Una etapa inicial donde el usuario completa el formulario, del lado del
cliente;

e Otra etapa, cuando una péagina PHP recibe en el servidor las variables
que el usuario introdujo en el formulario y las utiliza para ejecutar una
consulta SQL que inserta los datos de la base de datos.

Normalmente este proceso se dividird en dos paginas distintas: un archivo
HTML para los formularios y una pagina PHP para el cddigo que se ejecutara
en el servidor, insertard el dato en la base y mostrara el resultado de la
consulta en otra pagina.

Ademas del alta y modificacion de contactos la aplicacion SIGAMA dispone de

otro formulario para la busqueda de contactos en la agenda. Como ejemplo del
uso de estos formularios se muestra el ciclo para el alta de un nuevo contacto:
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DATOS DEL NUEVO CONTACTO

NOMBRE
SERVICIO HANDLING ¥  Nuevo Servicio
DEPENDENCIA || DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARIOS M
RESPONSABLE
; NUOMERO COMENTARIO
TELEFONO
DIRECCION COMENTARIO
EMAIL
NUMERO COMENTARIO
FAX
AVISOS ) ) .
ACTIVOS LLUVIAS VIENTO NIEVE HELADA
FECHA DE
VALIDEZ dd/mm/azaa

_ Guardar I Cancelar _

Imagen 37: Vista del formulario para crear un nuevo contacto.

Una vez el usuario completa el formulario la informacion del nuevo contacto se
envia mediante un método POST a la pagina sigama_nuevo_contacto.php. En
esta pagina se reciben los campos del formulario y se comprueba si los
campos teléfono o email estan duplicados en la BBDD vy finalmente se inserta
el nuevo contacto en la base de datos:

Snombre=%_POST['nombrea'];
Stipo

Sdependanc

S$raspansab

talefo

R L L o T T

(45 _POSTL'1luvias'1)) 1
F1lluvias=1;
I
L
51luvias=0;

¢ ($_POST[ 'wienta'])) I
Sviento=1;
I
L
Sviento=0;

I
L

&

_fin=$_POST[' facha_fin']J;

Imagen 38: Cddigo para recibir las variables del nuevo contacto.

55



omprusha_telefono=$con-sprepara("SELECT * FROM
ontacto WHERE TELE I=5talaefona');
comprusha_telefono-rexecuta();
num_rows_telefono=Scomprusba_telefono->fetchColumn() ;
Scomprusba_smail=5con-r>guary{"SELECT * FROM contacto
WHERE EMAIL=%"'"",S%ama’il."%\""};
Scomprusba_email-raxecuta()

Snum_rows_amat Ll=Scomprusha_smail-»fetchColumn(} ;

(]

L T o I

fSnum_rows_telefonol=0){

{"<seriptralert(\"Este nimero de telefono
ya existe. Por favor dntroduzca otro.y'');
history.back(};

<fscripts');
()
{Snum_rows_amaill=0){

{"<scriptralert(\"Este correc electranico
ya existe. Por favor dntroduzca otro.y'');
history.back(};

<fscripts');

(33

Imagen 39: Codigo para comprobar que no haya campos duplicados.

>quary ("TNSERT INTO contacto MBRE ,
RESPOMN_ AC_FK, TIP . AC_FK, TIPO_AWISO _FK, TELEFC , TELF_COMEMNTARIO,
EMATIL, EMAIL_COMEMTAR ., FAX_COMENTARIO, FECHA_FIMN, IMTERLO_AEMA,
LLUVIAS, WIENTO, MIEYE) WALUES ('Snombre', Srespon_fk, S$tipo_fk , 1,
F '$telefonao mentario', 'Semail', 'Semail_comentaria', Sfax,
'Srasponsabla', $1lluvias, Sviento, Snia

El
antario!', a_fin',

{"<div class=Y\"mansajel">EL CONTACTO<b: ".S$nombre.'" </b>HA SIDO

s

Imagen 40: Consulta SQL para dar de alta al contacto en la base de datos.
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3.3.5 Hojas de estilo CSS

Para mantener el mismo estilo y coherencia visual a lo largo de las distintas
partes que componen la aplicacion, se han utilizado hojas de estilo en cascada
CSS (Cascading Style Sheets). CSS [13] es un lenguaje que interpreta la
presentacion de los documentos, estructurdndolos en hojas de estilo para
diferentes métodos de interpretacion (HTML, XML...) es decir, describe cémo
se deben mostrar los elementos HTML en la pantalla.

CSS realiza la division de los contenidos escritos en HTML. CSS es
independiente de HTML y se puede utilizar con cualquier lenguaje del marcado
basado en XML. La separacion de HTML de CSS hace que sea mas facil
mantener los sitios, compartir hojas de estilo en las paginas y adaptar las
paginas a diferentes entornos. Esto se conoce como separacion de estructura
(o contenido) de la presentacion.

Sigama repite el mismo patrén en muchas de sus paginas, por ello incluye un
enlace al archivo estilo.css al inicio del cédigo de todas las péaginas del
proyecto:

Imagen 41: Enlace a la hoja de estilos CSS.

Esta hoja de estilo contiene la descripcion de cdmo se tienen que ver en
pantalla las diferentes tablas, divisiones légicas (<div>) y otras partes de las
paginas que componen la aplicacion. Un ejemplo es el pie de pagina footer,
incluido siempre al final de cada pagina y el cual, siempre tiene el mismo
tamafio, color y posicion:

="footar"

SIGAMA - Sistema de Gestidn de Avisos Meteorologicos Asroportuarios &

Imagen 42: Codigo del pie de pdgina.

max-width: -
padding: =
background-color: #102840;

clear: both;

border-bottom: solid #FFF;
£ solid #FFF;

Imagen 43: Codigo CSS del pie de pdgina.
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3.3.6 Control de errores, acceso y formularios

Gracias a la implementacion de una estrategia de control de errores se obtiene
un dominio sobre las excepciones ocasionadas durante la ejecucion de la
plataforma. Debido a ello, es posible construir una aplicacion robusta tolerante
a fallos. En este proyecto se han utilizado varios tipos de control de errores, de
acceso y formularios:

e La verificacion de las sesiones de usuario controla el tiempo de sesion
que un usuario ha consumido. Si la sesion ha concluido, muestra un
mensaje informando sobre ello e indica al usuario que debe volver a
identificarse en el sistema.

’?;igarna

Su sesion ha expirado.

Imagen 44: Aviso de sesion expirada.

Por otro lado, si un usuario intenta acceder o utilizar la aplicacion sin
estar identificado, también muestra un mensaje con esta problematica y
da la opcion al usuario de ir al formulario de entrada al sistema.

’\:gfigama

Necesita estar identificado en el sistema para poder acceder.

Imagen 45: Aviso de usuario no identificado en el sistema.

e Otro aspecto importante es el control de los campos en los formularios
de edicion y de alta de un nuevo contacto. Este control se implementa
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1
Jd

1
d

con el fin de evitar la insercion de ciertos campos vacios en la base de
datos. Cuando usuario inserta algiin campo supervisado por este control
muestra el siguiente mensaje:

Por favor compruebe

-El campo NOMBRE debe tener un valor

-El campo RESPOMSABLE debe tener un valor.

-El campo NMUMERC debe tener un valar.

-El campo DIRECCION de carreo debe tener un valor.

Imagen 46: Aviso campos incompletos.

Para este aviso se utiliza el siguiente cédigo JavaScript, incluido en las
paginas de sigama_alta_contacto.php Y sigama_edita_contacto.php:

="text/javascript!
(fy {
= true;
= "Paor fawvaor compruebe:in -El campo MOMBRE debe tensr un walor.\n
-E1l campo RES ABLE debe tener un walor.\n
-El campao MUMERD debe tener un walar.%n -E1 campo DIRECCION
de correo debe tener wn walor.in "3

3
= "E1l campo MUMERD vy FAX solo pusden contener nimaros.
=document.getElementById{'telafona').valus}
=documant.getElementById{' fax').valua;
=documant.getElemaentById( 'amail' ) .valu
JOWVN ., s sE T+
A E L SIRVAPESSAT-1C AR EANS EARE I S IRV AP

{isMal{valor_telefono) || dsMNaN(walor_fax) J{
alart(msg_num) ;
false;

{f.telafona.valus == "
ok =

alk =

ono.value == "' &k cadana_email.test{amail}==false){

on de email es dincorrecta.');
false;

{f.nombra.wvalus == "'y

ponsable.valua== """} {

{Dk == FEISE}
alert{msg);

Dk;

Imagen 47: Codigo JavaScript de control del formulario de alta o edicidon de contactos.
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Como se puede observar en el cédigo anterior se ha incluido una linea
especial para el campo de correo electrénico. Esta controla que solo se
metan direcciones con formato valido, si no es asi, muestra un mensaje
de error.

e El control de conexién a la base de datos supervisa que la conexion se
ha realizado correctamente. Este es punto critico ya que la aplicacion
realiza constantemente consultas a la BBDD, tanto para comprobar la
insercion de nuevos mensajes de la OMA como para mostrar
informacion solicitada por el usuario. El cdédigo que supervisa la
conexion a la base datos es el siguiente:

'mysql-login.php';

PDOC( 'mysgl:host="'.5hastnama. ' ;dbnama="'.$databas=s, Susername, Spass

{PDOException
"sErrorl: ',

Imagen 48: Cddigo de conexidn a la base de datos.

3.3.7 Barra de enlaces

Con el fin de ayudar al usuario en sus tareas de prevision y supervision
meteoroldgica, la aplicacion incluye cuatro enlaces a diferentes paginas
externas con informacion aeronautica. Estos enlaces estan incluidos en la

division <div class="sidebar1"> de cada pagina y pueden ser editados desde
ahi:

=""sideharl"
=l
="http: f fwwe . aemet.aes5/es portada =" blank">AEMET
=http: f funwe. T ghtradar?d . comf46.49,-3,57 /8" :”_blank”|
FLIGHTRADAR

fasropusrto-madrid-barajas/indsx. htm1"

=" hlank">AEMNA

Imagen 49: Codigo que contiene los enlaces a pdginas externas.
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3.3.8 Widget tiempo

Al igual que en el punto anterior, con el fin de ayudar al usuario, la aplicacion
muestra un cuadro con la previsidbn meteoroldgica de la zona del aeropuerto
para los siguientes siete dias. Este widget o aplicacion, es un script de

JavaScript proporcionado por una pagina web externa que proporciona este
tipo de servicios.

Este bloque también esta incluido en la division <div class="sidebari"> de cada
pagina:

=""waatharwidget-io" ="https://foraecasty.comfas/40d42n3d70 /madrid,/ "
=""MADRID" ="Aaropuarto Adolfo S z Madrid-Barajas"
=leriginal'' *MADRID Asropusrto Adolfo Suarez Madrid-Barajas

=d (s)[e];7if!d. (idyf

=id:;js. ='https:/ /waatherwidget.io/js/widget.min.js';
{(js,T]s) ;11 {documant, 'script', 'weathaerwidget-io-js5');

Imagen 50: Cddigo que contiene el bloque de prevision meteoroldgica.

7
MADRID &
Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-

Barajas

22°C

Despejado

Imagen 51: Imagen del bloque de prevision meteoroldgica
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4. Pruebas funcionales

A lo largo de todo el desarrollo del proyecto se han realizado pruebas de las
distintas partes del sistema para la mejora, depuracion y control del cédigo del
sistema. Se han encontrado diversas dificultades como la cohesion de las
distintas tecnologias empleadas o el disefio de toda la plataforma. Todo ello
debido al poco tiempo disponible para la creacion, desarrollo y puesta en
marcha de una plataforma completa y funcional.

Lo que se muestra a continuacion es una bateria de pruebas realizadas sobre
el producto final. Estas pruebas dan una visibn general del alcance y
funcionalidad de la aplicacion, ya que se analizan todas las posibilidades del
sistema y se prueban todas las funcionalidades que puede realizar un usuario.

4.1 Validacion en el sistema

Conjunto de pruebas 1

Acceso al sistema

Moédulo

Formulario de identificacién de usuario

Accion

Resultado

Introducir solo nombre

El sistema muestra un mensaje para
completar todos los campos

Introducir solo contrasefia

El sistema muestra un mensaje para
completar todos los campos

Introducir usuario y contrasefia
incorrectos o no registrados

El sistema redirige al usuario a la
pagina donde se informa que el
nombre o la contrasefia son
incorrectos, con un enlace para volver
al formulario de validacion

Introducir usuario y contrasefia
correctos

El sistema redirige al usuario a la
pagina principal

Tabla 14: Pruebas 1:

acceso al sistema.

Conjunto de pruebas 2

Desconexion el sistema

Moédulo

Cabecera (header) de cada pagina

Accion

Resultado

El usuario pulsa el enlace
“desconectar” situado a la derecha de
la cabecera.

El sistema redirige al usuario a la
pagina de acceso al sistema.

Tabla 15: Pruebas 2: desconexion del sistema.
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4.2 Realizar una busqueda en la agenda

Conjunto de pruebas 3

Realizar una busqueda en la agenda de contactos

Médulo

P&gina principal, listado de contactos de la agenda

Accion

Resultado

Dejar en blanco el formulario de
busqueda y pulsar el botdén buscar

El sistema muestra el mensaje “No se
ha encontrado ninguna coincidencia” y
un boton para volver a la pagina
principal

Introducir una palabra sin coincidencia

El sistema muestra el mensaje “No se
ha encontrado ninguna coincidencia” y
un botdén para volver a la pagina
principal

Introducir una palabra con
coincidencia

El sistema muestra un mensaje con el
numero de coincidencias y a
continuacion lista los contactos
encontrados. Pulsado sobre el nombre
de estos, la aplicacién abre una
pagina con los datos del contacto. La
pagina con el resultado de la
basqueda también muestra un botén
para volver a la pagina principal

Pulsar boton “Volver al listado”

El sistema redirige al usuario a la
pagina principal

Tabla 16: Pruebas 3: busqueda en la agenda de contactos.

4.3 Afiadir un contacto nuevo ala agenda

Conjunto de pruebas 4

Afnadir un contacto nuevo a la agenda

Moédulo

Pagina principal, listado de contactos de la agenda

Accion

Resultado

Pulsar el boton “Anadir contacto”

El sistema redirige al usuario al
formulario de alta de un nuevo
contacto

Pulsar boton “Guardar” con todos los
campos vacios

El sistema muestra el mensaje
indicando que se completen los
campos que no pueden estar vacios.

Pulsar botén “Guardar” con todos los
campos completos menos el campo
“‘NOMBRE”

El sistema muestra el mensaje
indicando que se completen los
campos que no pueden estar vacios.

Pulsar boton “Guardar” con todos los
campos completos menos el campo
‘RESPONSABLE”

El sistema muestra el mensaje
indicando que se completen los
campos que no pueden estar vacios.

Pulsar botén “Guardar” con todos los

El sistema muestra el mensaje
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campos completos menos el campo
‘NUMERQO”

indicando que se completen los
campos gue no pueden estar vacios.

Pulsar botén “Guardar” con todos los
campos completos menos el campo
“DIRECCION”

El sistema muestra el mensaje
indicando que se completen los
campos que no pueden estar vacios

Pulsar el boton “Guardar” con una
direccion de correo con un formato no
valido

El sistema muestra el mensaje
indicando que el formato del campo
‘DIRECCION” no es correcto

Pulsar boton “Guardar” solo con los
campos ‘“NOMBRE”,
“RESPONSABLE”, “NUMEROQ” y
“DIRECCION” completos.

El sistema redirige al usuario a una
pagina donde confirma el alta del
nuevo contacto y muestra un boton
para volver a la pagina principal

Pulsar el botén “Guardar” después de
realizar varias combinaciones de
campos completos y vacios con los
campos ‘“NOMBRE”,
“RESPONSABLE”, “NUMEROQ” y
“DIRECCION” completos.

El sistema redirige al usuario a la
pagina donde confirma el alta del
nuevo contacto y muestra un boton
para volver a la pagina principal

Pulsar el botén “Guardar” después de
realizar varias combinaciones de
campos completos y vacios de todos
los campos (incluidos “NOMBRE?”,
“RESPONSABLE”, “NUMERO” y
“DIRECCION”)

El sistema muestra el mensaje
indicando que se completen los
campos que no pueden estar vacios

Pulsar el botén “Cancelar”

El sistema redirige al usuario a la
pagina principal

Pulsar boton “Volver al listado”

El sistema redirige al usuario a la
pagina principal

Tabla 17: Pruebas 4: afiadir un contacto.

4.4 Editar un contacto de la agenda

Conjunto de pruebas 5

Editar un contacto de la agenda

Médulo

Pagina de informacién completa de un usuario

Accién

Resultado

Pulsar el enlace de un contacto para
ver su informacion

El sistema redirige al usuario a la
pagina con la informacion del contacto
seleccionado

Pulsar botén “Editar”

El sistema redirige al usuario al
formulario con la informacién del
contacto cuyos campos son editables

Pulsar boton “Guardar” después de
eliminar la informacion del campo
‘NOMBRE”

El sistema muestra el mensaje
indicando que se completen los
campos que no pueden estar vacios.

Pulsar boton “Guardar” después de
eliminar la informacion del campo
‘RESPONSABLE”

El sistema muestra el mensaje
indicando que se completen los
campos que no pueden estar vacios.

Pulsar boton “Guardar”’ después de

El sistema muestra el mensaje
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eliminar la informacion del campo
“NUMERO”

indicando que se completen los
campos gue no pueden estar vacios.

Pulsar boton “Guardar” después de
eliminar la informacion del campo
“DIRECCION”

El sistema muestra el mensaje
indicando que se completen los
campos que no pueden estar vacios

Pulsar boton “Guardar” después de
eliminar la informacion de todos los
campos menos “NOMBRE”,
“RESPONSABLE”, “NUMEROQ” y
“DIRECCION” completos.

El sistema redirige al usuario a una
pagina donde confirma el alta del
nuevo contacto y muestra un boton
para volver a la pagina principal

Pulsar el botén “Guardar” después de
realizar varias combinaciones de
campos completos y vacios de todos
los campos (incluidos “NOMBRE?”,
“RESPONSABLE”, “NUMEROQ” y
“DIRECCION”)

El sistema redirige al usuario a la
pagina donde confirma el alta del
nuevo contacto y muestra un boton
para volver a la pagina principal

Pulsar el botén “Guardar” después de
editar la direccion de correo con un
formato no valido

El sistema muestra el mensaje
indicando que el formato del campo
“‘DIRECCION” no es correcto

Pulsar el botén “Guardar” después de
editar y realizar varias combinaciones
de campos completos y vacios de
todos los campos (incluidos
“‘NOMBRE”, “RESPONSABLE”,
“NUMERO” y “DIRECCION”)

El sistema muestra el mensaje
indicando que se completen los
campos que no pueden estar vacios

Abrir el formulario para afiadir un
nuevo servicio a la lista del campo
“SERVICIO”

El sistema abre una ventana
emergente para afiadir un nuevo
servicio

Pulsar botén “Guardar’ del formulario

para afiadir un nuevo servicio donde el

campo “NUEVO SERVICIO” esta
vacio

El sistema muestra un mensaje
indicando que el campo “NUEVO
SERVICIO” no puede estar vacio

Pulsar botén “Guardar’ del formulario

para afiadir un nuevo servicio donde el

campo “NUEVO SERVICIO” contiene
un valor

El sistema muestra un mensaje
indicando que el nuevo servicio ha
sido afiadido correctamente

Pulsar el botén “Cancelar” del
formulario para afiadir un nuevo
servicio

El sistema cierra la ventana
emergente para afiadir un nuevo
servicio

Pulsar el botdn “Cancelar” de la
ventana para editar un contacto

El sistema redirige al usuario a la
pagina principal

Pulsar boton “Volver al listado” de la
ventana para editar un contacto

El sistema redirige al usuario a la
pagina principal

Tabla 18: Pruebas 5: editar un contacto.
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4.5 Eliminar un contacto de la agenda

Conjunto de pruebas 6 | Acceso al sistema

Médulo Formulario de identificacion de usuario
Accion Resultado
Pulsar el botén “Eliminar” El sistema muestra un mensaje para

en el que pregunta si realmente se
quiere eliminar al contacto de la

agenda
Pulsar boton “Aceptar” del mensaje de | El sistema redirige al usuario a la
confirmacion pagina donde se informa que el

contacto ha sido eliminado

Pulsar boton “Volver al listado” de la El sistema redirige al usuario a la
ventana para editar un contacto pagina principal

Tabla 19: Pruebas 6: eliminar un contacto.

4.6 Ver histérico de avisos

Conjunto de pruebas 7 | Ver histérico de avisos meteorol6gicos

Moédulo Historico de avisos

Accioén Resultado

El usuario pulsa el boton “Ver histérico | El sistema redirige al usuario a la
de avisos” situado a la derecha de la pagina donde se lista todos los
cabecera. mensajes emitidos por la OMA de
forma cronoldgica

Pulsar boton “Ver” de la lista de avisos | El sistema abre una ventana
emergente con el informe PDF
asociado al aviso

Pulsar boton “Volver al listado” de la El sistema redirige al usuario a la
ventana para editar un contacto pagina principal

Tabla 20: Pruebas 7: ver historico de avisos.

4.7 Abrir enlaces externos

Conjunto de pruebas 8 | Abrir cada uno de los cuatro enlaces externos

Mdédulo Barra con enlaces externos
Accidn Resultado

El usuario pulsa el enlace “AEMET” El sistema abre una ventana
emergente con la pagina web de la
AEMET

El usuario pulsa el enlace El sistema abre una ventana

“‘FLIGHTRADAR” emergente con la pagina web de
FLIGHTRADAR donde muestra
informacion de navegacion aérea
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El usuario pulsa el enlace

‘AEROPUERTO (MAD)”

El sistema abre una ventana
emergente con la pagina web de
AENA de aeropuerto Adolfo Suarez
Madrid-Barajas

El usuario pulsa el enlace “AENA”

El sistema abre una ventana
emergente con la pagina web de
AENA

Tabla 21: Pruebas 8: abrir enlaces externos.

4.8 Ilcono SIGAMA

Conjunto de pruebas 9

Probar el redireccionamiento del icono de SIGAMA

Modulo

Cabecera (header) de cada pagina

Accion

Resultado

Pulsar el icono de SIGAMA

El sistema redirige al usuario a la
pagina principal

Tabla 22: Pruebas 9: redireccionamiento del icono SIGAMA.

4.9 Informacién meteorolégica

Conjunto de pruebas 10

Obtener informacion meteoroldgica mas detallada

Moédulo

Informacion meteoroldgica

Accidn

Resultado

Pulsar sobre la informacién
meteoroldgica del aeropuerto

El sistema abre una nueva ventana con
informacion meteorolégica mas
detallada ofrecida por el proveedor de
este modulo

Tabla 23: Pruebas 10: Obtener informacion meteoroldgica detallada.

4.10 Resultado de las pruebas

Conjunto de pruebas | Resultado

Pruebas 1 Correcto
Pruebas 2 Correcto
Pruebas 3 Correcto
Pruebas 4 Correcto
Pruebas 5 Correcto
Pruebas 6 Correcto
Pruebas 7 Correcto
Pruebas 8 Correcto
Pruebas 9 Correcto
Pruebas 10 Correcto

Tabla 24: Resultado de las pruebas.
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5. Conclusiones y mejoras a futuro

5.1 Conclusiones

La motivacion que me llevé a realizar este proyecto viene de la experiencia
adquirida en el entorno aeroportuario a lo largo de los afios. Después de
observar el proceso de notificacion de avisos meteorologicos adversos a través
de procesos independientes, como el envio de correos por un lado y la
administracion de contactos mediante hojas de calculo por otro, crei necesario
la creacion de un sistema que englobase todos estos procesos en un mismo
entorno, con el fin de tener un mejor control y una mayor agilidad a la hora de
manejar esta casuistica.

Una vez finalizado el proyecto y sintetizando con la perspectiva que da el
tiempo, me he encontrado con dos consecuencias tras la realizacion del
trabajo. Por un lado, la satisfaccion de realizar un producto funcional y que
cubre la mayoria de las funcionalidades deseables. Ademas, haber sido capaz
de resolver las dificultades que se han ido presentando porque, aunque parece
un proyecto sencillo a nivel conceptual, ha sido complicado unir las diferentes
partes que lo componen bajo un disefio unificado. También, ha sido muy
gratificante aprender y refrescar conceptos y herramientas que no hubiese
trabajado si no es por la realizacion del proyecto y que seguro, me van a servir
para futuros desarrollos.

Por otro lado, ha sido muy laborioso realizar un proyecto de esta envergadura
en tan poco tiempo. Hay que tener en cuenta que la proyeccion de una
plataforma de estas caracteristicas requiere un grupo de personas versadas en
diferentes disciplinas: desarrolladores, disefiadores, analistas etc. Por lo tanto,
finalizar el proyecto ha sido una tarea ardua que ha requerido mucha
dedicacion y esfuerzo. Considerando esto hay partes que podrian desarrollarse
con mas profundidad o implementar otras caracteristicas que hubiesen hecho
de la aplicacion una plataforma mas completa y funcional.

En definitiva, este proyecto ha sido una experiencia enriquecedora y que
completa la dura labor realizada en todos los semestres anteriores de este
grado. Ahora que llego al final de mis estudios es hora de plantear nuevos retos
y seguir creciendo personal y académicamente. Me quedo con este proyecto
con la idea de seguir trabajando en para mejorarlo y hacerlo méas funcional con
la idea, quien sabe, de que llegue algun dia llegue a entrar en produccion y sea
una herramienta util que facilite al trabajo a las personas interesadas en el.
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5.2 Mejoras a futuro

Durante la realizacion del proyecto han surgido varias funcionalidades o
mejoras que, por cuestiones de tiempo, no han podido ser incluidas pero que
son interesantes para implementar en futuras versiones:

e Mejorar la implementacién del disefio de la aplicacion. No tanto a nivel
visual, si no como a nivel de cédigo insertado en todas las paginas, con
el fin de no repetir los mismos bloques de cédigo y hacer que el sistema
sea mas fluido y agil.

e Crear una plataforma paralela de administracion, en la cual un usuario
con permisos, pueda gestionar el sistema para adaptarlo a otros
entornos o modificar las acciones de los usuarios funcionales sin
necesidad de modificar directamente la base de datos o tocar el codigo
fuente.

e Buscar la forma de integrar la plataforma con tecnologia Single Sign-On
(SSO) para que la identificacion de usuarios sea con los propios
usuarios validados en la red de un aeropuerto y conseguir que la
aplicacion sea mas segura.

e Ampliar la definicion de alarmas e integrar otros procedimientos de la
OMA para que sea un sistema mas util y completo.

e Implementar la l6gica que trabaje con las fechas de validez de los
contactos. De esta forma, podria avisarse a los usuarios de la plataforma
de la inminente baja de un contacto o del procedimiento para renovar la
fecha de caducidad del mismo. Esta casuistica se refiere a personal
aeroportuario externo que ya ha concluido sus labores en el aeropuerto,
0 aguellos cuyos trabajos se alargan mas tiempo de la fecha propuesta
inicialmente.
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/. Anexos

7.1 Manual de usuario

7.1.1 Validacioén en el sistema

Sigama se ha disefiado para ofrecer una experiencia de usuario agradable y
eficiente. Para poder acceder a la aplicacién se debe introducir la siguiente
direccién en un navegador web:

http://35.233.112.170/index_SIGAMA.html

A continuacion, aparece el formulario de validacion al sistema de la pagina
principal:

T, * T [P

« C @ Noessequo | 35233112170 LU

,\Sigama

Sistema de Gestion de Alarmas
Meteoroldgicas

Nombre de Usuario

Como la aplicacion se encuentra en un entorno de desarrollo en el cual la
activacion de mensajes y creaciéon de informes se realizan sobre avisos de la
OMA ficticios, se ha creado el siguiente usuario y contrasefia para acceder a la
aplicacion:

- Nombre de usuario: prueba
- Contraseia: prueba

72


http://35.233.112.170/index_SIGAMA.html

7.1.2 Pagina principal

Una vez que un usuario se valida en el sistema este accede a la pagina
principal del sistema. A continuacion se describen las diferentes partes que
contiene esta pagina:

23/05/2019

. Sistema de Gestion de Avisos Meteoroldgicos Aeroportuarios 11:42(LT)
; |gama 9:42 (UTC)

Usuario:prueba

Actualmente no se encuentra ningdn proceso de aviso activo Ver histérico de avisos

Buscar Afiadir Contacto AEMET

NOWBRE DEL GONTACTO sevaco [oeamumno S
ABALDO NUEVA TERMINAL T5 DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
AEROPUERTO (MAD)
DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD

AERONAUTICA AENA

ACTUACIONES EN FRANJA DE PISTA 14R OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO

CIERRES PROGRAMADO DE PISTA POR

MANTENIMIENTO DE BALIZAMIENTO DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

AENDODRDINADOR H24 CE1

MADRID
' SERVICIO DE CONTROL DE FAUNA DEL ) Aeropuerto Adolfo Sudrez Madrid-
Angel de Pazo Carballo (UTE HALCONE AEROPUERTO ADOLFO SUAREZ MADRID - DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL Barajas
BARAJAS

; 3 ; [T
CAMILO CANO MIRO {Construcciones RU :S;f:f&”ccmr" DE NUEVO HANGAR PARA DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL 22°C
Despejado
DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD
LH SUMINSTRO DE COMBUSTIBLE ErE TR
COMSA INSTALACIONES Y SISTEMAS INDU OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO |DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
Daniel Alvarez Rioja (ETRALUX) PRUE OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO | DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

MEIORA DE LAS CONDICIONES DE LAS ZONAS -
/
DANIEL CHAVES ARGIBAY ADYACENTES AL VALLADO DE SEGURIDAD DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

David Martin PALOTES(ELECNOR) IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN T2 DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
David Villagrasa (ELECNOR), IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN T2 DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
EFS-INSTALACION PCAS EN PASARELAS OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO |(|DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
ELECNOR-Integracion EBI de Depdsito OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO |[DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
ELECNOR-SUSTITUCION DE EQUIPOS R22 OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO ||DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
EMGRISA-ESTUDIOS DE SITUACION AMBIE OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO ||DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
EXECUTIVE AIRLINES HANDLING DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARIOS

DEPARTAMENTO DE CONTROL DE

o o
FERROVIAL-SERVICIO DE CONDUCCION DE EMPRESAS DE CONDUCCION DE PASARELAS OPERACIONES

DEPARTAMENTO DE CONTROL DE -

Aiiadir Contacto

SIGAMA - Sistema de Gestion de Avisos Meteorolégicos Aeroportuarios © 2019

FERROVIAL-SERVICIO DE CONDUCCION PA EMPRESAS DE CONDUCCION DE PASARELAS

Buscar contacto Buscar

- Zona A: Este es el header o cabecera de la pagina. Aqui se muestra el logo de
la aplicacion, el titulo, el usuario validado, los mensajes de la OMA y el botén
para ver los historicos de los avisos.

- Zona B: Desde aqui se puede acceder a la agenda de contactos. También se
puede realizar una busqueda en ella o afiadir un nuevo contacto.

- Zona C: Bloque de enlaces externos de interés.
- Zona D: Bloque de prevision meteorolégica.

- Zona E: Esta parte es el footer o pie de pagina.
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7.1.2 Notificacién de mensajes OMA

Como se ha comentado anteriormente los mensajes de la OMA se publican en
la zona destinada a ello dentro de la cabecera de la aplicacion. Cuando el
momento de activacion coincide con la hora local, se muestra el tipo de aviso
activo junto con el intervalo de duracion de la inclemencia:

23/05/2019

\ Sistema de Gestion de Avisos Meteorolégicos Aeroportuarios 16:10(LT)
|gama 14:10 (UTC)
o 4

gjimenezra

& iATENCION! SE ENCUENTRA ACTIVO UN AVISC POR FUERTES VIENTOS. DESDE LAS 09:39 (UTC) HASTA LAS 23:33 (UTC)

Activar Aviso Ver historico de avisos

Para activar la notificacion del aviso se debe pulsar el boton “Activar aviso”:

Activar Aviso

A continuacién se abre una ventana de confirmacién con la lista de contactos a
los que se va a notificar el aviso:

F SISAMA - Google Chrome

@ No es seguro | 35.233.112.170/sigama_

womar beL comTaCro prnce —————————— ————— Joroammanam

ABALDO

ACTUACIONES EN FRANJA DE PISTA 14R
Angel de Pazo Carballo (UTE HALCONE
CAMILO CANO MIRO (Construccienes RU
DANIEL CHAVES ARGIBAY

David Martin PALOTES{ELECNOR)

David Villagrasa (ELECNOR)

DHL

Eduardo Susrez [UTE SAGLAS-VELASCO)
EFS-INSTALACIGN PCAS EN PASARELAS
ELECNOR-Integracion EBI de Depésitc
ELECNOR-SUSTITUCION DE EQUIFOS R22
EMGRISA-ESTUDIOS DE SITUACICN AMBIE
FERROVIAL-SERVICIO DE CONDUCCION DE
FERROVIAL-SERVICIO DE CONDUCCION PA
GATEGOURMET

GESTAIR

H24 [UTE SAGLAS-VELASCO) MANTENIMIE
Iziar Martinez S3ez (GOC)

Jose Maria Monje Santos [SISTEM)

Juzn José Moreno Toriz

MADRID SUPPORT SERVICES

Obra de reacondicionamiente de la pista 32L
pruebaza

RENTEVIC

Ricardo Garcia de |a Calera Vizcain

Ricardo Garcia de |z Calers Vizeain

SKY VALET SPAIN

TAG

UNITED

UNIVERSAL AVIATION

WFS

Mensaje de la OMA: WWSPG0 LEMD 2320038 LEMD AD WRNG 1 VALID 220939/2323332 SFC WSPD 20KT MX 30 FCST NC

El aviso por VIENTO s=r2 notificado @ los siguisntes contactos:

NUEVA TERMINAL T5

OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO

SERVICIO DE CONTROL DE FAUNA DEL AEROPUERTO ADOLFQ SUAREZ MADRID - BARAJAS
CONSTRUCCION DE NUENO HANGAR PARA RYANAIR

MEJORA DE LAS CONDICIONES DE LAS ZONAS ADYACENTES AL VALLADO DE SEGURIDAD
IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN T2

IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN T2

HANDLING

MANTENIMIENTO CAMPO DE VUELO

OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO

OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO

OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO

OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO

EMPRESAS DE COMDUCCION DE PASARELAS

EMPRESAS DE CONDUCCION DE PASARELAS

CATERING

HANDLING

CIERRES PROGRAMADO DE PISTA POR CONSERVACIGN

ATCV OBRAS (IMPERM. EABILIZACION DE CUBIERTAS EN T2)

SERVICIO PARA EVALUACIONES FOTOMETRICAS, ESTUDIOS ¥ MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE MEDIDA
ATCV ACTUACIONES EN FRANIA DE PISTA 14R/32L

HANDLING

OBRA PISTA 32L

HANDLING

AMPLIACION DEL SISTEMA DE CCTV PANORAMICO DEL AEROPUERTO

ACTUACIONES EN PERIMETRO DE SEGURIDAD

ACTUACION DE REMEDIACION SUELOS Y AGUAS ENTORNO COLECTOR SANEAMIENTO
HANDLING

HANDLING

HANDLING

HANDLING

HANDLING

Confirmar Cancelar

DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD AERONAUTICA
DIVISION DE SEGURIDAD CPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARIOS
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD CPERACIONAL
DEPARTAMENTO DE CONTROL DE OPERACIONES
DEPARTAMENTO DE CONTROL DE OPERACIONES
DIVISION DE SERVICIOS AERGPORTUARIDS
DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARICS
DIVISION DE SEGURIDAD GPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARICS
DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARIOS
DIVISION DE SEGURIDAD CPERACIONAL
DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARIOS
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARIOS
DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARIOS
DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARIOS
DIVISION DE SERVICIOS AERGPORTUARIDS
DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARICS

Tras la notificacion del aviso el sistema muestra un mensaje de confirmacion y
un boton para genera el informe:
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El aviso ha sido notificado con éxito

Generar Informe

Al igual que la notificiacion el sistema muestra un mensaje con confirmando la
creacion del informe y un boton para cerrar la ventana:

El informe ha sido creado con éxito

Cerrar

Una vez concluido el proceso de notificacion de un aviso meteorolégico, el
sistema sigue mostrando el procedimiento activo mientras dure el intervalo de
activacion, pero con un mensaje indicando que ya ha sido notificado:

23/05/2019

. Sistema de Gestion de Avisos Meteoroldgicos Aeroportuarios 16:45(LT)
|gama 14:45 (UTC)
I 4

Usuario:gjimenezra

AVISO OMA: SE ENCUENTRA ACTIVO UN AVISO POR FUERTES VIENTOS. DESDE LAS 09:39 (UTC) HASTA LAS 23:33 (UTC) 4/ ESTE AVISO YA HA SIDO
NOTIFICADO

Ver histérico de avisos

7.1.3 Ver historico de avisos

Si un usuario quiere ver la lista de los avisos que han sido notificados tiene que
pulsar el boton “Ver histérico de avisos” situado en la parte derecha de la
cabecera de la aplicacion:

Ver historico de avisos
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Tras pulsar el botén anteriormente comentado en la parte central de la
aplicacion se muetra el listado de los mensajes notificados, ordenados
cronologicamente:

HISTORICO DE AVISOS OMA

S L S [T Y2 T S TTe) [T
i S ST WL s v a | [w
i SR B S A . | -
R TR S s v a | =
T s el e T —

Desde aqui se pueden ver los informes generados durante el proceso de
activacion de un aviso. Pulsando el boton  Ver | se abre una ventana con el
informe solicitado:

. 15/05/2019
“u N Sistema de Gestidn de Avisos Meteoroldgicos Aeroportuarios 14:15(LT)

> 5 12:15 (UTC)
| MENSAJE Oﬂll WWSPE0 LEMD 150038 LEMD AD WRNG 1 VALID 150738/152333 SN WSPD 20KT MX 30 FCST NC
[MENSAJE ID| 4 |FECHA DE RECEPCION| Dia 15 de Mayo a las 00:38 | AEROPUERTO| LEMD |AVISO| NIEVE |
|CONTACTOS NOTIFICADOS |

GNERE DEL CORTALTO EGED |FELEFoNG

ABALDD JenilerRoguePina @gusir.com ||737785853

[ACTUACIONES EN FRANJA DE PISTA 14R - 320 GabbyMiazDelpadoggusty.com I

[4ENA - COCRDINADOR H24 CE1 |[VenanciaAmagaBetancoungDsuparito.com| 585891051 |

[Angel de Pazo Carballo (UTE HALCONES MADRID BARAJAS) AnanigsAguilar/illanuevafsupenito.com _|[755182229

[cLH GabrieflaAlonsolrena@superito.com ||

[COMSA INSTALACIONES ¥ SISTEMAS INDUSTRIALES, S.L ArcherfvalesGarmdogguslr com I

[David Marin PALOTES(ELECNDR) AguilesSisnerosNavareisfisupenito.com _|[58545

[oHL CorinaCarrasquilHaro@superrilo.com __ |[553280136 |

[Eduardo Susrez (UTE SAGLAS-WELASCO) MalalicRomeroE squivel @gustr com |[676168340

EFS-INSTALACION PCAS EN PASARELAS SegiemundePichardoC abrerafgustr.com

EMGRISA-ESTUDIOS DE SITUACION AMBIENTAL [FilebertDrdonezBemudez @supertio.com |[515320781 |

[EXECUTIVE AIRLINES Wil aray merosupeito. com 720976817

|zas AlbancTomChy uperiio.com |[F7zsa18a3]

GATEGOURMET [MardaAicaniar sez@gustr.com [Foaz7Eass

GESTAIR [DimiviEscobedoBomego@gusticom 785886081 |

[GROUNDFORCE AngustiasMarsaezCalvillogigusir com [pacaseTar

liziar Martinez Sdez (GOC) | Jenniter\asquezSanabria@superrito.com

[Jose Meria Monje Sanos (SISTEM) ApclonioMarreguinvergara@gusircom | [764056639

LESMAHANDLING ManonComejed quslr com 04863378

[MADRID SUPPORT SERVICES Fidanalisbasia@auperiincon [asasriad]

[MEJORA DEL EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD EM PASARELAS T4 Y 145 (COMSA|[BartleyVilleCovas@supenmto.com |FesiEa0ss]

Miguel Angel Mayor Lipez RolanBaezaBallesieros@supenito.com

NEWREST GiullanaBamaganEs superrto.com |[766573609

FAN AIR SeverioBrtoSemalo@gustr.com [Froeszezz ]

RENTEVIC [HaigCenallbeSevila@gustr.com |[661262 188

Ricardo Garcia de |a Calera Vizcaino (FERROVIAL) Jeremyhlontemayorholinag@superrito.comn |[513338568

icaaio Garcis oo i Caters Viscains (FERFSOVIL] [(emruersransemspescon |rasssrass]

[Rebeno Semane Serrana (URBALLIX) CibranManeraHulato@gusir com 56483435

[Rub&n Camacho Paris (URBALLIX) CindyGaribay\illsipganso@gustr com T ]

Samuel Mereno MuTaz [CISER) MickyMederaCepedaf@ousir.com 798525840

[GAB [SERVICE AIRLINE SECURITY) [CuceroTeranvigh@gustr.com [Fass7asii]

[UNVERSAL AVIATION |[RamseaCabreraLimong@gustr.com |[F3E114442]

[wrs | [MaryVisipandoAlmonts @gustr com 44407685
Por favor, frate la informacién contenida en este informe como privada. Sistema de Gestion de Avisos Meteorologicos
Aeroportuanos. SIGAMA

76



7.1.4 Gestion de la agenda de contactos

Desde la péagina principal es posible administrar la lista de contactos incluidos
en la agenda del sistema:

‘ Buscar contacto Buscar Aiiadir Contacto
NOWBRE DL CONTACTO svicio  [omamimenio g

ABALDO NUEVA TERMINAL T5 DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD

ACTUACIONES EN FRANJA DE PISTA 14R OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO AERONAUTICA

CIERRES PROGRAMADO DE PISTA POR :
AENA - COORDINADOR H24 CE1 MANTENIMIENTO DE BALIZAMIENTO DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

SERVICIO DE CONTROL DE FAUNA DEL
Angel de Pazo Carballo (UTE HALCONE AEROPUERTO ADOLFO SUAREZ MADRID - DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
BARAJAS

CONSTRUCCION DE NUEVO HANGAR PARA

CAMILO CANO MIRO (Construcciones RU DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

RYANAIR
DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD
CLH SUMINSTRO DE COMBUSTIBLE AERONAUTICA
COMSA INSTALACIONES Y SISTEMAS INDU OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO ||DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
Daniel Alvarez Rioja (ETRALUX) PRUE OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO ||DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

MEJORA DE LAS CONDICIONES DE LAS ZONAS :
!
DANIEL CHAVES ARGIBAY ADYACENTES AL VALLADO DE SEGURIDAD DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

David Martin PALOTES{ELECNOR) IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN T2 DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
David Villagrasa (ELECNOR) IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN T2 DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
EFS-INSTALACION PCAS EN PASARELAS OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO ||DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
ELECNOR-Integracién EBI de Depdsito OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO ||DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
ELECNOR-SUSTITUCION DE EQUIPOS R22 OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO ||DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
EMGRISA-ESTUDIOS DE SITUACION AMBIE OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO ||DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL
EXECUTIVE AIRLINES HANDLING DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARIOS

DEPARTAMENTO DE CONTROL DE

o =
FERROVIAL-SERVICIO DE CONDUCCION DE EMPRESAS DE CONDUCCION DE PASARELAS OPERACIONES

FERROVIAL-SERVICIO DE CONDUCCION PA EMPRESAS DE CONDUCCION DE PASARELAS
Buscar

DEPARTAMENTO DE CONTROL DE

Para realizar una busqueda dentro del listado se puede utilizar el formulario
destinado para ello. Este buscador se encuentra ubicado tanto en la parte
supeior como inferior de la agenda:

Buscar contacto Buscar

Dependiendo del resultado de la busqueda el sistema mostrara varios estados.
Si no encuetra ninglin contacto el mensaje sera el siguiente:

Mo se ha encontrade ninguna coincidencia.

Volver al listado

77



Por el contrario, si el texto introducido coincide con algin nombre de la
agenda,el sistema mostrara el nimero de coincidencias y generara una lista
con los resultados:

Se han encontrado 2 contactos

NOMBRE DEL CONTACTO SERVICIO DEPARTAMENTO

David Martin PALOTES{ELECNOR) IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN T2 DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

David Villagrasa (ELECNOR} IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN T2 DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

Para ver la informacion completa de un contacto, se puede hacer clic sobre un
nombre de la lista de contactos de la pagina principal o sobre el nombre de
usuario de la lista generada en tras una busqueda:

DATOS DEL CONTACTO

NOMBRE David Villagrasa (ELECNOR)
SERVICIO IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN T2
DEPENDENCIA DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIOMNAL
RESPONSABLE Lopez de Ochoa-Llovet, José Antonio
TELEFONO NUMERO COMENTARIO
DIRECCION COMENTARIO
EMAIL : :
PalaciadaCardenasMadrid@gustr.com ELECNOR
FAX NUMERO COMENTARIO
AVISOS ACTIVOS Y LLUVIAS ¥ VIENTO ¥ HELADA NIEVE
FECHA DE VALIDEZ 2019-03-20

_ Editar I Eliminar I vOIver al liStadD _

Para editar la informacion de un usuario se puede pular el botén "Editar” del
anterior formulario. De esta forma, se abrira el mismo formulario pero con sus
campos editables:

DATOS DEL CONTACTO

NOMBRE David Villagrasa (ELECNOR)
SERVICIO IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN T2 ¥ | Nuevo Servicio
DEPENDENCIA || DIVISION DE SEGURIDAD OPERACIONAL M

RESPONSABLE |||Lopez de Ochoa-Llovet, José Antonio

: NUMERO COMENTARIO
TELEFONO
DIRECCION COMENTARIO
EMAIL
PalaciadaCardenasMadrid@ ELECNOR
NUMERO COMENTARIO
FAX
AVISOS - 7 -
ACTIVOS LLUVIAS VIENTO HELADA NIEVE
FECHA DE .
VALIDEZ 2@/@3/2e19
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SERVICIO

Para guardar la nueva informacion del usuario se deben completar, al menos, los
campos NOMBRE, RESPONSABLE, DIRECCION y NUMERO. En caso
contrario, el sistema mostrara el siguiente aviso:

35.233.112.170 dice

Por favor compruebe:

-El campo MOMBRE debe tener un valor

-El campo RESPOMSAELE debe tener un valor,

-El campo MNUMERO debe tener un valor.

-El campo DIRECCION de carreo debe tener un valor.

[==]

Tabién existe un control sobre el formato de correo y el tipo de dato que se
introduce en el campo teléfono, en el que solo se adminten caracteres
NUMEricos.

Si es necesario afladir un nuevo servicio a la lista del campo SERVICIO, se
puede hacer desde el enlace situado “Nuevo Servicio” situado al lado de este
campo:

OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO v

Una vez pulsado el enlace sl sistema abre un nuevo formulario para introducir le
nombre del nuevo servcio y guardarlo en la lista de servicios:

FC SIGAMA - Google Ch_ BN

@ No esseguro | 35.233.112.170/nuevo_servicio.php

NUEVO SERVICIO

Guardar Cancelar

Es posible eliminar un usuario de la agenda pulsado el boton “Eliminar” que se
encuentra en la de informacion de un contacto. Antes de ser eliminado, el
sistema mostrara un mensaje de confirmacion:

35.233.112.170 dice

Realmente desea eliminar?
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Después de pulsar el boton “Aceptar” el contacto serd elminiado del sistema y
no aparecera mas e el listado de contactos de la agenda. Por otro lado, si se
quiere crear un nuevo contacto se debe pulsar sobre el botdén “Afadir Contacto”
gue se encuentra ubicado tanto en la parte supeior como inferior de la agenda:

I Afadir Contacto I

Tras pulsar el boton anterior se abrird un formulario igual que la ficha de un
contacto, pero con todos los campos vacios y editables para completar con la
informacion del nuevo contacto:

DATOS DEL NUEVO CONTACTO

NOMBRE
SERVICIO HANDLING ¥ | Nuevo Servicio
DEPENDENCIA || DIVISION DE SERVICIOS AEROPORTUARIOS v
RESPONSABLE
; NUMERO COMENTARIO
TELEFONO
DIRECCION COMENTARIO
EMAIL
NUMERO COMENTARIO
FAX
AVISOS ) i ,
ACTIVOS LLUVIAS VIENTOQ NIEVE HELADA
FECHA DE
VALIDEZ dd,/mm/aaaa

Al igual que ocurre con la edicidon de un contacto, se deben completar al menos,
los campos NOMBRE, RESPONSABLE, DIRECCION y NUMERO. En caso
contrario, el sistema mostrara el un aviso indicando el problema. Una vez,
creado el nuevo contacto, el sistema muestra el siguiente mensaje:

EL CONTACTO Prueba HA SIDO DADO DE ALTA

Volver al listado

Desde este formulario, al igual que en la edicién de un contacto, también se
puede afadir un nuevo servicio a la lista del campos SERVICIOS desde el
enlace situado a su derecha:
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SERVICIO OBRAS EN EJECUCION AREA DE MOVIMIENTO v

7.1.5 Enlace de interés externos

La aplicacion incluye un bloque con cuatro enlaces a paginas externas que
pueden ser de interés para la labor diaria del usuario de la aplicacion:

AEMET
FLIGHTRADAR

AEROPUERTO (MAD)
AENA

7.1.5 Bloque de prevision meteoroldgica

Otra de las funcionalidades incluidas en la aplicacion es la de un bloque que
contiene la prevision meteoroldgica del aeropuerto para los proximos siete dias:

MADRID
Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-
Barajas

28°C

Despejado

Si se pulsa sobre el bloque se abrird una pagina externa al proveedor de esta
informacion mostrando datos mas detallados sobre la prevision.

7.2 Activacion manual de mensajes OMA para la realizacién de pruebas

Como la aplicacion no se encuentra en el entorno de produccién de ningun
aeropuerto, no tiene implementado ningin mecanismo que sirva los mensajes
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enviados por la OMA. Por consiguiente, la forma para realizar pruebas de
funcionamiento de la l6gica de mensajes meteorolégicos es editando
directamente la BBDD del sistema, que es donde se almacenan dichos avisos.

Con el fin de poder administrar la BBDD se utiliza la herramienta PHPMyAdmin,
incluida en la propia aplicacion. Para ello, se accede desde la siguiente
direccion:

http://35.233.112.170/phpmyadmin

Una vez abierta nos pide usuario y contrasefa:

php
Bienvenido a phpMyAdmin

Idioma - Language

E=pafiol - Spanish v

Iniciar sesion @
Usuario:
prueba

Contrasefia:

Continuar

Se ha creado un usuario para el entorno de produccion:

- Nombre de usuario: prueba
- Contrasefia: prueba

Este usuario solo tiene persmisos para editar los datos incluidos en la BBDD.

En el lado izquierdo de la aplicacién se encuentra la estructura de tablas de la
BBDD “contactos_meteo” la cual es la que soporta todo el sistema SIGAMA:
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http://35.233.112.170/phpmyadmin

php
SaElze0 ¢

(Tablas recientes) ... v

= | contactos_meteo

}— o Mueva

+-=| aeropuerto

-Il- —=| contacto

-;- H=| meteo

-||- — | responsable_contacto
-||-—J tipologia_contacto

-||- | usuarios_sigama

Los mensajes de la OMA se encuentran en la tabla “meteo”. Haciendo clic
sobre su enlace, se muestra en la parte central de la aplicacion los mensajes
que de prueba que hay creados actualmente:

+— T — ¥ 1D MENSA.JE FECHA_ENTRADA VALIDEZ ESTADO
&7 Editar & Copiar @ Borrar 1 |WWSP60 LEMD 150838 LEMD AD WRNG 1VALID 150700/152... | 2019-04-22 21:54:53 0| REVISADO 0
& Editar & Copiar @ Borrar 2 |WWSP60 LEMD 200810 LEMD AD WRNG 1VALID 200700/202... | 2019-04-22 21:54:53 0 REVISADO 0
&7 Editar & Copiar @ Borrar 3 |WWSP60 LEMD 230038 LEMD AD WRNG 1WVALID 23093%/232... | 2019-04-22 21:54:53 1|REVISADO 1
& Editar & Copiar @ Borrar 4 |WWSP60 LEMD 140038 LEMD AD WRNG 1WVALID 14073%/142... | 2019-05-02 22:45:04 0 REVISADO 0

Para que un mensaje salga activo en la cabecera de la aplicacion SIGAMA es
nesario cambiar las fechas de inserccion, activacion y fin de activacion del
aviso por la fecha actual. Para ello, se pulsa sobre el enlace “Editar” del
mensaje que se quiera activar:

Columna Tipo Funcion Nulo Valor
D int(11} v 2
MENSAJE varchar(500) v WWSPE2 LEMD 288218 LEMD AD WANG 1 VALID
2@68788,/2082384 FROST T MSBLC FCST NC p
FECHA_ENTRADA timestamp v - -~
2019-04-22 21:54:53 =
VALIDEZ timyint(1) v 0
ESTADO varchar({10) v
REVISADO
ACTIVO timyint(1) v o
NOTIFICADO tinyint(1) v
s 1
INFORME tinyint(1) v 0
Continuar
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Como se puede observar en este formulario es posible editar los atributos del
aviso. Para seguir con la activacion del aviso se debe editar la informacion
incluida en el atributo “MENSAJE”:

WWSP60 LEMD 200810 LEMD AD WRNG 1 VALID 200700/202304 FROST T
MSO01C FCST NC

Las fechas que contiene este aviso son:

e 200810 > Fecha de inserccion del aviso.
e 200700 = Fechas de activacion del aviso.
e 202304 - Fecha de finalizacion de la activaciéon

Si por ejemplo hoy es 25 de Mayo debemos cambiar las dos primeras cifras de
las fechas por el dia actual, en este caso 25. Asi, el mensaje quedaria de la
siguiente forma:

WWSP60 LEMD 250810 LEMD AD WRNG 1 VALID 250700/252304 FROST T
MSO01C FCST NC

El atributo “ESTADO” se debe cambiar de “REVISADO” a “NUEVO”. Y por
ultimo si el atributo “NOTIFICADQO” tiene como valor 1 debe cambiarse a 0.

Columna Tipo Funcion Nulo Valor
D int(11) - 5

MEMNSAJE varchar(500) - WHSPE2 LEMD 258818 LEMD AD WRNG 1 VALID
J58792/252384 FROST T MSBIC FCST NC

FECHA_ENTRADA timestamp v - -
2019-04-22 21:54:53 =
VALIDEZ tinyint{1) v 0
ESTADO varchar(10) v
NUEWO
ACTIVO timyint(1) v 0
NOTIFICADC timyint{1) v 0
INFORME timyint(1) v 0
Continuar

Continuar

Realizando estos cambios y pulsado el boton el aviso debe

aparecer activo en la cabecera de SIGAMA:

2310512019

. Sistema de Gestion de Avisos Meteorolégicos Aeroportuarios 16:10(LT)
|gama 14:10 (UTC)
& 4

Usuario:gjimenezra

& iATENCION! SE ENCUENTRA ACTIVO UN AVISO POR FUERTES VIENTOS. DESDE LAS 09:39 (UTC) HASTA LAS 23:33 (UTC) Activar Aviso Ver histérico de avisos
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