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Infroduccio

La connectivitat a I'automobil

- Tecnologia que més esta evolucionant en aquest sector.
- Any 2025 - 60% dels vehicles que circularan al mén estaran connectarts.
- Aplicacions: seguretat viaria, mobilitat, geolocalitzacio...

GEOLOCALITZACIO

Conductors particulars Flotes corporatives

e Lloc d’'estacionament » Ubicacio

e Alertes moviment del vehicle  Trajecte realitzat

e Accidents e Control de velocitat
... e Parades efectuades



Infroduccio

Objectiu principal

Seguiment de venhicles

Prototip — Arduino i modul de comunicacions GSM/GPRS + GPS.

Plataforma web - visualitzacid de la posicid en temps real i historic de recorreguts.

Objectius especifics

Obtencio posicio, velocitat, data i hora i nomibre de satel dits ufilitzats.
Envioment i emmagatzematge de les dades a un servidor.

RefUs de les dades erronies o corruptes.

Representacio de posicid i frajectes sobre un mapa.

Restriccio de I'aplicacio a usuaris autoritzats.

Comprovacio del funcionament del prototip en un entorn real.

Reqgueriments

(periode =5+ 1s.)
(latencia < 3s.)

(< 2%)

(error precisio < 8m.)



Infroduccio

Descripcid del projecte

Satél-lit GPS

Google Cloud

Arduino + modul de comunicacions GPRS
GSM/GPRS + GPS

Navegador web



Arquitectura del sistema

Servidor web

Frontend

Logi
el API Google

— Maps

l Bootstrap

v v v v v

Inici Temps real Historial Contacte Registre
Vehicle - - = e e jJQQJ‘:r’yVJI
* A * A (només admin)

SIM808

Query |

JSON

Query Query |

]
g
==

dates

num. dies actuals

Arduino

dades dia data

dades dia actual

------------., |Query'_>

Peticio HTTP

-

GET dades
Base de dades
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El prototip

aaaaaaaaa

Vehicle

s suecs S

3 USB
Antena -
Gy -
96V mmp
1900 mAh

SIM808 GSM/GPRS + GPS Arduino Mega
- Comandes AT (GPRS) - USB: Programacid Arduino
- Protocol NMEA 0183 (GPS) - Port série 1: Comunicacié SIM808
- Pin 12: Habilitacié senyal GPRS per
software




El prototip

Comandes AT

AT Verifica comunicacio
AT+SAPBR=3,1 \"APN\"\"ac.vodafone.es\" Defineix APN
AT+CGNSINF Obté dades GPS
AT+HTTPPARA=\"URL\",\"http://34.66.237.235/in.php? Defineix URL peticid

Protocol NMEA 0183

$GPRMC,193107.00,A,2029.49050,N,10316.32055,W,000.00,000.0,111113,08.0,E,D*27

N N

Hora UTC Latitud Longitud Velocitat




El prototip

Funcié SendAT()

Inicialitzacio

Llegeix resposta

GPRS modul GPRS

habilitat?

Habilita senyal
GPRS*

Habilita GPS* = Resposta OK? Si

v

Reinicia Continua execucio
Envia parametres programa del programa
config. GPRS*

Inicialitza servei
HTTP*

Ubicacié
fixada?

Obtenci6 i parsejat
dades GPS*

Envia dades a
servidor*

* Blocs en els que s’utiltza la funcié sendAT()




El servidor web

- Plataforma allotjada a Google Cloud.
- Basat en una pila LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP).

A Apache MHS&

=

- Eina phpMyAdmin per crear i gestionar la base de dades.

B 7 Servidor: MySQL:3306 » @ Base de datos: cart » [ Tabla: markers

|Z] Examinar 4 Estructura [ SQL , Buscar #t Insertar |= Exportar [ Importar =3 Privilegios #° Operaciones 3& Disparadores
Estructura g
Nombre Tipo @ Longitud/Valores & Predeterminado g Cotejamiento Atributos Nule A_| Comentarios
|d - id INT v " Ninguno v v v v
|_C|'|‘|‘|'Ud - lat FLOAT v (106 Ninguno
Longi'l'ud - Ing FLOAT v |06 Ninguno
DiG —_ day DATE v Ninguno
HorG — hor TIME v Ninguno
\/e|oc]‘|‘g‘|‘ N vel INT | |1 Ninguno
s Y .

Num SGTel -||'|'S N sat INT v Ninguno
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El servidor web

Frontend

l—
T

13 ¥ 13

3

i

i

Vehicl s o s S B
enicle SRR
- | A A4 A4

AT+HTTPPARA=\"URL\"\"http://34.66.237.235/in.php2la=%s&l0=%s&dt=%s&v="%d&st=%d

Y

Comanda AT IP servidor Arxiu Parametres

Servidor web

$la = $_GET[IaT:
$lo = $_GET[lo:
$dt = $_GET[dt']:

S S . o =
Peticic HTTP $5qI="INSERT INTO “markers” (‘lat’, ‘Ing", “day", hor’, “vel’, ‘sat’) —|—> ==
VALUES (I$|OI, '$|O', I$dl, I$T', I$VI, I$ST');”; Base de dades
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Estructura

La plataforma web

aaaaaaaa

Pagina
TEMPS REAL

Pagina
HISTORIAL

Pagina
CONTACTE

Complements ufilitzats:

API Google

Maps

Bootstrap

Pagina
REGISTRE

(només admin)

¥
v
3
H
il

-
T
v

EE
H

yyyyyy

il
¥
v
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La plataforma web

Pagina LOGIN i REGISTRE

Accés a carTracking

carTrackPng  Inid
carTrack@ng  Inici
Usuari

STk 7 Crear un compte

Omple el formulari per crear un compte.

Usuari
Contrasenya

Confirma contrasenya

Coom | e [




ataforma web

Pagina TEMPS REAL

Temps real

=
3

Dibuixa marcador i polilinies

—

Obtencid valors

!

Conversio dades a JSON

!
XMLHttpRequest
(Consulta BBDD: data avui)

A
XMLHttpRequest

(Consulta BBDD: noves dades?)

-

Base de dades

Temps real

Seguiment en temps real

En aguesta seccio es pot fer un sequiment en temps real de les rutes que estan seguint els vehicles en aquest moment

Data Hora Velocitat (km/h)

2019-05-21 15:56:48 0

Mapa Satélite

Girana B

EIXAMPLE

a
o
&
&

g

3
GEIEG Sant Narcis @ @ De :

afc Migdia §

butaria de

Corte Inglés

s

7" day":"2019-03-19" "hor":"12:26:19
day":"2019-03-19"." :
day":"2019-05-19","hor":"
':"2019-05-19""hor":"12
day":"2019-03-19","hor":"
day":"2019-05-19","hor":"
":"2019-03-19"."hor":"
2019-03-19""hor":"12:27:06
y":"2019-05-19" "her":"12:27:14"
day":"2019-05-19","hor":"
day":"2019-05-19"
2019-03-19",
"2019-03-19"."

Jsat":"9"},

{"1d""438" "ar":"41.990063" "In
"id""43 at”

2019-03-19"."

v":"2019-03-19"" :
day":"2019-05-19" "hor":"12:41:24
day":"2019-05-19"."hor":"12:41: :
day":"2019-05-19","hor":"12:41:35" "vel":"

"41.985798"."

A
ving

Ultima actualitzacid: 21/05/2019 20:08:36

Distancia recorreguda (km) Satél-lits
1271 10
ra
L
LA FONT DI
LA POLVOR

Datos de

9 Google, Inst. Geogr Nacional  Términas de uso +Hatificar un problema de Maps

14 de 20




La plataforma web

Pagina HISTORIAL

Historial
__
— carTrack@ng Historial C
|
Dibui d i liliNi Historial de trajectes
IOUIXA MaArcaaors | poliinies
T En aquesta seccio es poden visualitzar els trajectes que han sequit els vehicles seleccionat la data que es desitgi.
. 7
Obftencio valors
T Selecciona una data: l25—05—2019 | s
.« 7 (] May 2019 o
C O nvers I O d G d eS G JS O N Hora inici L it mitjana (km/h) Distancia recorreguda (km)
T 15:10:03 Mai The Mz TR Ex Sa S8 | g 56.48
del Terr =4 Colomers
XM I_H'H'pRequeST Mapa  Satélite Palol de ra
i Rebardit Rl -
o H 2 c-a1
(Consulta BBDD: data seleccionada) WER - K
A Pruit ; 20| 21 25 Bordils Foixa de Montgri £
T Adri g - [c-6 |
Rupit Y = Celra
ope . S?thoar de Sﬁsll__w = alt Pibo i
Habilita dates al calendari m -
San Gregori Madremanya Corsa Palau Sater
T URCallerall g o Monells Peratallada Pals
de Ter Bescand et Lo Bisbal del
X M L H 1-1- p R e q U eST 's Las Minas Angiés CI‘i-l::cmm:gre Ampurdein =y Torrent
sona Osor  de Osor Me
. . . de
(Consulta BBDD: dates disponibles) _ ;
San Maﬁmn Llambillas  santa Pellaia P: @
Santa Creu L Sant Dalmai & _Tj E
T dorta Bruficla Lidellolt Rl
e la Selva 1
Vilovi de Ofar == E‘Inss:'i de (c-a1] £t
- an Hilari a Selva
U S?aLali:ID 25 25 San Andrés +
il Sa;tarCclqma =1 Saloy Coloane dSGFI"T .‘Juar_
e Farnes A e HalamC
U C-25] chcI}:la“S::.P\'aa Palamds
‘ Google Oamt ﬂ\?;'lﬁlg:ffo & Caldas de Dafos de mapas 2019 Inst. Geagr. Nacienal | Términos de usd: Netificar un problema de Mapa
Base de dades




Entorn real i proves

Explicacio plataforma web

(veure video de la presentacio)



Entorn real i proves

Demostracio




Dia prova

Proves

Temps

1 h2min.

01-06-2019

03-06-2019

Selecciona una data: ERRVEEEIEE]

Hora ini

Hora final

Velocitat mitjana (km/h)

1 h.
49 min.

Entorn real i proves

Vel. mitjana | Distancia

Tipus de vies

Selecciona una data:

03-06-2019

Autopista, carretera nacional, interior poblacions

Autopista, carretera nacional, carretera provincial
Autopista i autovia

Hora inici Hora final Velocitat mitjana (km/h) Distancia recorreguda (km)
Distancia recorreguda (km)
10:29:57 11:18:37 65 53.61
15:10:03 16:12:11 53
. er Sall s L i El Mas Pinell
AR (Y] Colomer IEGELEEEIERTUEREIHN01-06-2019 Mapa Satélite e
5 La
Mapa Satélite Palol de San Gregorio Madremanya Corsé Palau Sator
San Esteban Rebardit
T " . e by erona o t
el dellletienia Hora i Hora final at mitjana (km/h) Distancia recorreff : cellera  ponmati sa Monelc feiatilkida Pals Sa Riera
e Medina ke Sty Eeeears La Bisbal del
Pruit ol S 14:13:00 15:1325 52 5347 . Analés 2o Meteods Ampurd
53] ;:-VL! Martin 3 Berdils o g HER 5 s i2ived Vilablare Montnegre A7 P Torrent Begur.
e Liémana Canet de Adr [css] V
Montafies
Rupit Llora B Cerd romcunera e ma de Begur
San Martin Pub sls2s . de AmpJ
Sant Joan de Sacali A e - Viladamat e =
Fabregues Mapa Satélite San Miguel de [EEST] San Martin Ligmbillas  santa Pellaia ol Tamari
Mieres  “campmajor W olas Llampaies Sapresa S fgell Tamariu
et deGolnort & %
San Gregorig Madremanya | Brufiola Riudellots
Falgons Pujamo Vilopriu delaSelva g, Uisfranth
o e bl Ao Mony S Vilaciasans Vilovi de Ofiar
de Ter Bescand del Terr R o
Angles San Mateo de San Feliu Lplames S0 e
s Las Minas L) Montnegre & Pallarols Palolde Santa Goloma M
ona Osor  de Oser T iRt de Fanés Romaia
I Las Planas de Liémena Verges de la Selva Palamas
San Martin e sl ol Caldas de
aniMbe Llambillas  Santa Pellaia =T Torm ”‘dm Malavella
Santa Creu Septee Sant Dalmai c.63 e Foixa == de M@ Espara  Riudarenes Llagostdts
ore Brufiola fiudeliots DR ganetduAd =3 s pifla de aro
felaSelva — prry Llora sils
Vilovi de Dnar Cassa de San Martin Pabol +
San Hilario la Selva Sacalm Amer -
Sacalm [c2s ] San Andrés — Vidreras San Feliu
o Salou - Massarer de Guixols -
Santa Goloma = [cs:] : nscane Massfs d
San Gregorig Madremanya 5 de o oehio sis de.
= de Farnés Rorafia g ¥ Corsa Palau Sat G Pt e les Cadiretes
{c-25 ] 5 e |a Selv: ds Monells Peratallada 0O giesanas Rosamar. Dztos de mapas 22013 Google, Inst Geogr. Nacionzl  Términce de uso  Notifiear un problema de Maps
joanet MorAm, 63 aCellera  Bonmati
Google ot A,’?;'?,_’,f, L Caldas de Datos de miapas £2019 Google. Inst. Geogr. Nat er Bescand e B L
A San Mateo de B8
LasMinas Angles Vilablareix Moninegre Ampurtdn Torrent Begur.
Osar fifck Deor Montafias
Quart de Begur +
=
San Martin Llambillas  Santa Pellaia i
Gama a alafrugell T
Santa Creu Gt Sant Dalmai fekincel Y
gl Brufcla Riudellots boibis
Google de la Selva Ulafranc
g i P Daos de mapas ©2012 Google, Inst. Geogr. Nacional | Términos de §sa)) Notificar un problama de Maps
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Entorn real i proves

Latencia
<3 sec

NUm.
mosires

Distancia

Vel. mitjana

desc.

Th 2min.
Th.
49 min.

01 -06-2019
03-06-2019

REQUERIT:

95 %
94 %
96 %
95 %
95 %

98 %
97 %
97 %
97 %
95 %

27 m.
16 m.
Sm.
16 m.

<

8 m.

Velocitat (km/h)
B Placa de 1a
Mas0s de Ia Garriga Constitucié 140
Restaurant N
Bankia Museu del Cinema
¥ Bolit centro de une@ 120
¢ z 3 contemporaneo Q
UMAL Q Ajuntament de Girona 100
% Pont de Peum@ a
Carrer Nou 20
Diputacié 60
a Provincial Q
0 de Girona Casa de Cultura 40
de Girona Centre Cultul
de la Mercé
P =] Placadien Marlex Treball ”
Pompeu Fabra
bnda Muv\smro B Jardidela
(=] Refugi e o
- ardins g
Ge a0t Catin la Miral SRR EETEEEEREI S SRR - R T R R R R R R L R
policia Municipal asa Viva
i a ) Casa Viva Girona
bia Vedruna Girona 2
Q Microgestio Girona Num. satél-lits utilitzats
%o Es senglar d'en David Gamy: 1
arriga Zara Kids Mercat Municipal
Q Massimo Dutti ol 116
12
| I 1
Clinica G w0 d
opa de mujer
P2 Sredatus 8
°¢ Q ' E
(] oba
Estructuras Forts S.L oysho 0 4
Carter ing Rio Ter ger Copenhagen HaMm ar 2
JUAN ROURA R ran
Santina Te
TALLER RAN o
5 Homs 1852
NoaGoogl {8P5e Ramis 8 leeumusm "o NS ERFE BB R T ARSI E SN BE 8IS T RSB S Z81
P & =N Gacalalioiio SOSUE2ANARRARERIRGRSIYLILSRSRRNAIRERBEB3 BRR

0%
0%
0%
0%

2%
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Conclusions
..,

v' Seguiment d’'un vehicle utilitzant Arduino i modul de comunicacions GSM/GPRS + GPS.

v" Visuadlitzacid de la posicié en temps real i historic de recorreguts en una plataforma web.
v Comprovacio del sistema en un entorn real.

v Restriccio de I'aplicacid a usuaris autoritzats.

v Compliment de 3 dels 4 requeriments establerts als objectius:
v' Obtencid dades amb un periode de 5segons = 1 en el 97% del temps. 295 %
v Enviaoment dades al servidor amb latencia < 3 segons en el 95% del temps. 295 %
v 0% de dades erronies o corruptes. <2%
x Representacid de posicio sobre el mapa amb errors superiors als 8 metres. <8m

- Punt de partida sobre el qual desenvolupar moltes altres funcions.



Linies de futur
S

A nivell de prototip:

- Monitoritzar, amb els sensors adequats, altres parametres relatius:
« Al vehicle: temperatura, humitat, control de portes obertes, nivell de combustible...
« Al conductor: frequencia cardiaca, pressio arterial, deteccido de somnolencia i distraccions...

A nivell de plataforma web:

- Ampliar el nombre de funcions: nombre i duracié de parades, delimitacio de les regions de
circulacio, confrol d'excessos de velocitat...

- Integrar els parametres de |'apartat anterior.

A nivell general:

- Comunicacio bidireccional: Prototip < Plataforma web.
- Seguiment de més d'un vehicle simultaniament.

20de 20



Sistema de sec 2hicles via web
basat en GPS, GPRS i Arduino

Autor: David Moreno Cabruja
Consultor: Antoni Morell Perez

Grau de Tecnologies de Telecomunicacio
Arduino
Juny de 2019



	Sistema de seguiment de vehicles via web �basat en GPS, GPRS i Arduino�
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Diapositiva de análisis de proyecto 2
	Sistema de seguiment de vehicles via web �basat en GPS, GPRS i Arduino

