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ODbjetivos:
> hologia LiFi
>




emas actuales de las comunicaciones RF son:




Li

LIGHT FIDELITY

Utiliza la luz visible

Mayor ancho de banda y velocidad de transmision
que RF

Gran eficiencia energética
inimo desembolso para su implantacion

a donde alumbra



. QUE ES LIFI?

Espectro visible por el ojo humano (Luz)
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; COMO FUNCIONA?




Organizacion Area de investigacion Pais

Investigacion y desarrollo de nuevas aplicaciones

NASA & LVX para VLC y LiFi EEUU
. . Reino
Universidad de Oxford Enlaces de hasta 224Gbps Unido

Prototipo de luz visible bidireccional en tiempo real
de 500Mbps

Instituto Fraunhofer Heinrich Hertz Alemania

Propiedades de comunicacion de los diodos laser

Universidad de Edimburgo de luz visible Escocia

Modulacién OFDM para comunicaciones VLC

Comunicacion de dispositivo a dispositivo de baja

velocidad Suiza

Disney Research

Varias universidades e institutos Coexistencia entre WiFi y LiFi Global

Comision europea Proyecto OMEGA: VLC a 100 Mbps UE

Sistemas de modulacion para semaforos

Keio University Group

Universidad de Boston Sistema hibrido de RF y VLC EEUU

KAIST University Técnicas de control de atenuacion en VLC Corea



Producto
Li-1st
Li-Flame
LiFi-X
GEOLIFi
LiFiINET
LiFiMAX
HALO

Ores LiFi

Geo VLC

LED LiFi
GeolL.iFi

eldoLED

Illuma

Li-Bluetooth

LiFi en aviones y oficinas
Solucién duplex
Conexion por fotones de luz

LiFi bidireccional

BeamCaster

Empresa
purelLifi
pureLifi
pureLifi

OLEDCOMM
OLEDCOMM
OLEDCOMM
ZERO1
Lucibel
SLUX
LUCIOM
LUCIOM
basic6

Velmenni

Fraunhofer IPMS

LVX System
SISOFT

Acuity Bands
Stins Coman

NASA

Pais
Reino Unido
Reino Unido
Reino Unido

Francia
Francia
Francia

Emiratos Arabes

Francia
Suiza
Francia
Francia
EEUU
Estonia
Alemania
EEUU
México
EEUU
Rusia

EEUU

Ano de creacion
2013
2015
2016
2011
2011
2019
2017
2017
2017
2013
2015
2015
2015
2018
2010
2016
2014
2014
2019

Velocidad de TX
11,5 Mbps
11,5 Mbps

42Mbps
N/A
30 Mbps
100Mbps
N/A
42Mbps
15 Mbps

N7A

20 Mbps

N/A

1Gbps
1Gbps
3,Mbps
30 Mbps
N/A

1,25 Gbps

622Mbps

Utilidad
Conexion inalambrica
Conexion inalambrica
Conexion inalambrica
Posicionamiento en interiores
Conexion inalambrica

Conexioén inalambrica

Mdédem

Conexion inalambrica

Conexion inalambrica

Posicionamiento en interiores

Conexion inalambrica

Posicionamiento en interiores
Conexion inalambrica

Conexion inalambrica

Conexion inalambrica

Conexion inalambrica

Posicionamiento en interiores

Conexion inalambrica

Comunicacion satelital




ESTANDAR IEEE 802.15.7

Topologias de red




ESTANDAR IEEE 802.15.7

Arquitectura subcapa PHY

amplitude modulation-domain
spectrum

PHY IL I1I

hient Tisht modulation
-y frequency

a
interference




La subcapa MAC es la encargada de gestionar:

5eacons




LiFi WiFi WiMAX LTE Bluetooth 5.0 NFC

ZigBee

|IEEE 802.16m-
Norma |EEE 802.15.7 | IEEE 802.11ac . 3GPP 4G |Bluetooth v5.0|IEEE 802.15.4| 150 14443

Rango de
frecuencias
Ancho de Banda

385-784THz| 2,4 -5GHz 2-11 GHz Multibanda| 2,4-5GHz 2,4 GHz 13,56 MHz

llimitado 160 MHz 20 MHz 20 MHz 2 MHz 9,15 MHz 13,56 MHz

Velocidad de 100 Mbps maovil
.. 1Gbps 433 Mbps . 326,5 Mbps 50 Mbps 250 kbps 848 kbps
transmision 1Gbps fijo
Cobertura 10 m 100 m 70 Km 5km 240 m 10 m 0,2m
Perdidas de 125dB
. 170 dB 86 dB 140 dB 2dB 3dB 0,5 dB
propagacidn (1km)
Consumo 1mw 100 mwW 0w 1,26 W 1mw 1mwW 1mw
Latencia Muy baja Media Alta Muy baja Baja Baja Muy Baja
Medidas de e | Intensidad Intensidad Intensidad | Intensidad Intensidad | Intensidad
in regular
seguridad : regulada regulada regulada regulada regulada regulada

Seguridad en la

L. Alta Limitada Limitada Media Alta Alta Alta
transmision
Coste de red Bajo Medio Alto Alto Bajo Bajo Bajo
Complejidad del ) i : :
. Bajo Alta Alta Alta Bajo Bajo Bajo
sistema
Impacto _ : .
Mo Si Si Si No No Mo

medioambiental

Interferencias =
i

electromagnéticas



MODELO DE PROPAGACION LOS

Distribucion del
patron de radiacidn

Ro(¢p) = {(mﬁ )605’"‘(95) para € [-m/2,m/2]

0 parag¢ = u/2

—In2 -
m=— Relaciéncon el

In (cos¢s/2) semiangulo ¢1:2

Intensidad de
radiacion

S(¢) =P, (’"E *+1)

»

cos™(¢)

A.cosp parad <y <m/2

Area de deteccion
Aerr (V) _{ para Y > m/2

efectiva

para0 =y =1,

v > e
[m!lsen

1. |
A(m+1)

Hy,s(0) = {W cos™(P) T, (W) g(P)cosp
0

Ganancia optica del
concentrador

n2
g = {senzlpc

0 para

Relacién entre el area de
deteccion y area del fotodetector

. Canal LOS

para0 <y <y,
cualquier otro caso




ANALISIS DE PARAMETROS

Simulacion 1

Datos de simulacién
Descripcion Parametro Valor Unidades

Semiangulo de media potencia @ 172 60 °
Potencia transmitida por el LED P 3 W

Ganancia filtro éptico Ts 1

Area del fotodetector Apd 1
indice de refraccion de la lente n 1

FOV del receptor 90
Dimensiones de la habitacién 5x5x2,5

[0,0] centro de

Posicion del LED la habitacion
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Distancia entre el AP y el
receptor
Coeficiente de conversion k
Sensibilidad de PD




ANALISIS DE PARAMETROS
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ANALISIS DE PARAMETROS

Simulacion 1 Simulacion 3
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ANALISIS DE PARAMETROS

Simulacion 1 Simulacion 4
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ANALISIS DE PARAMETROS

Simulacion 1 Simulacion 5
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ANALISIS DE PARAMETROS

Simulacion 1 Simulacion 6
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Puede ser una tecnologia complementaria a RF
>

>
>
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