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Abstract

El proyecto se basa en un sistema centralizado que permite la elaboracién de presupuestos online por
parte de los clientes de una empresa.

La aplicacion facilitara a la empresa la administracion de la informacion, es esto, el alta, baja,
modificacion de los datos de usuarios registrados y de los productos, asi como las distintas tarifas asignadas
a un cliente. También se almacenara un listado con los presupuestos elaborados por los clientes. Por su parte,
el cliente accedera al sistema para iniciar el proceso de realizacion de presupuestos, pudiendo buscar el
producto deseado e introduciendo las caracteristicas del mismo requeridas. Al finalizar el presupuesto. Este

presupuesto quedara almacenado en el sistema para consultas posteriores.
La aplicacion sera intuitiva, facil de usar y visualmente atractiva.

Palabras clave: administracion, gestion, empresa, presupuesto, navegador

4/85



Sistema de Presupuestos Web

Abstract (english version)

The project is based on a centralized system that allows the preparation of online budgets by customers
of a company.

The application will make it easier for the company to manage the information, that is, create, read,
update and delete the data of registered users and products, as well as the different rates assigned to a
customer. A list with the budgets prepared by customers will also be stored. For its part, the client will access
the system to start the process of making budgets, being able to search for the desired product and entering
the required characteristics. This budget will be stored in the system for later consultations.

The application will be intuitive, easy to use and visually attractive.

Keywords: administration, management, business, budget, browser
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1. Introduccion

Hoy dia, la mayor parte de las relaciones comerciales se hace a través de Internet. El acceso
generalizado a Internet hace posible que una persona pueda acceder a servicios de cualquier empresa desde
su domicilio o desde cualquier lugar donde se encuentre, a través de sus dispositivos moviles y con un tiempo

de respuesta inmediato.

Un problema comun que se da en pequefias y medianas empresas (PYMES) es que sus clientes deben
contactar con la empresa para pedir un presupuesto de sus productos, con el coste de tiempo que eso supone
desde la peticion del presupuesto hasta el envio del mismo al cliente. El presupuesto es el computo anticipado
del coste de un servicio ofrecido por la empresa, y es un documento muy solicitado en determinadas
actividades comerciales, como es el caso de la actividad de la empresa para la que se desarrolla este

proyecto.

Los clientes de estas empresas son, por un lado, los que acuden directamente a las mismas; y, por el
otro, un numero considerable de otros comercios que ofrecen a sus clientes el servicio de esta empresa como
si lo ofrecieran ellas mismas. Dichas tiendas se ven en la necesidad de elaborar con bastante frecuencia, para

sus respectivos clientes, presupuestos de este servicio que ofrecen a través de otra empresa.

El presupuesto es un documento que, dependiendo de la actividad presupuestada, puede contener
gran cantidad de datos que pueden cambiar con el tiempo con relativa frecuencia, y céalculos complejos.
Elaborarlos requiere tiempo y un fluido flujo de informacién entre empresa y clientes, y su distribucion en papel
es un inconveniente. Por ello, Internet se nos presenta como la tecnologia a través de la cual podemos afrontar

eficientemente este problema, y asi poder actualizar los datos.

Ademas, otro inconveniente con el que se encuentran muchas PYMES es que no disponen de un
software especifico a sus necesidades y a su actividad comercial, por lo que se ven obligadas a usar un

software genérico que no cubre sus necesidades en su totalidad.

En este proyecto se afronta la realizacion de un sistema centralizado y gestionado completamente a
través de Internet para la elaboracion de presupuestos para el tipo de empresa anterior, para otras empresas
que venden productos de la primera, e incluso para otros clientes que soliciten estar registrados en el sistema.

Aunque la aplicacion esta pensada para todo tipo de empresas que necesiten realizar presupuestos via

Internet, se ha usado como referencia concreta la elaboracion de presupuestos de diversos productos de una

empresa de cuadros.
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1.1. Contexto y justificacion

El sistema de elaboracion de presupuestos via web pretende servir como una herramienta de ayuda
en la realizaciéon de presupuestos y gestién de los articulos y usuarios para un cierto tipo de empresas que

requieren una continua comunicacion con otras empresas o con sus clientes.

En la mayoria de estas empresas, la realizacion de los presupuestos para los clientes esta

informatizada, pero solo es accesible al personal de la misma.

Los clientes que requieran un presupuesto hacen su peticion por teléfono o email a la empresa. Estas
toman nota de los articulos solicitados, sus medidas y todos los datos necesarios para, posteriormente, hacer
el presupuesto y entregarselo al cliente. Para dar este servicio lo mas rapidamente posible, se debe restar
tiempo de la actividad comercial frente al publico para dedicarselo a tal propésito. El problema es que las
peticiones presupuestarias son muy frecuentes y resta un tiempo considerable que se puede emplear en otras

tareas.

Por tanto, el propésito de este proyecto se centra en facilitar, reducir y agilizar, en todo lo posible, los

procesos de peticion de un presupuesto y de su posterior realizacion.

1.2. Objetivos del trabajo

El objetivo del proyecto es el desarrollo e implantacion de un Sistema software que, implantado en un

servidor, permita a los clientes de un negocio a elaborar sus propios presupuestos.

Para ello, el sistema permitira el acceso a dos tipos de usuario: administrador y cliente/usuario mediante
un login y contrasefia. El administrador se encargara del mantenimiento del sistema, es decir, de dar de
alta/baja a los usuarios, articulos y demas datos necesarios. El usuario/cliente podra realizar presupuestos
eligiendo los articulos que desea mediante una busqueda de los mismos. Por su parte, el sistema debera
almacenar toda la informacion referente a los datos de acceso al sistema de los usuarios y a los datos de los

productos y presupuestos realizados.

1.3. Enfoque y método seguido

El enfoque del proyecto es profesionalizador y se seguira una metodologia SCRUM para el desarrollo
del mismo. Esto consistira en desarrollar incrementalmente los requisitos del proyecto en periodos de tiempo
fijos, dando prioridad a los que tengan mas valor para el equipo consultor-autor. El equipo se sincronizara
periddicamente y se realizaran las adaptaciones necesarias. Tras cada iteracion se muestra al consultor el
resultado real obtenido para que se tomen las decisiones necesarias en relacion a lo observado. Las fases

del proyecto no seran secuenciales, sino que se solaparan a lo largo del desarrollo del proyecto.
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1.4. Planificacion del Trabajo

La primera etapa en todo desarrollo de un proyecto es la definicion de requisitos del mismo. A ella se

llegara con las distintas conversaciones o acuerdos con el consultor.

En una primera conversacion se realizara una descripcion de la informacién que se requiera y de los
objetivos buscados. Después de este primer contacto, y lo largo de todo el desarrollo del proyecto, se
mantendran sucesivas conversaciones para clarificar ideas y para comentar y evaluar el trabajo realizado

hasta entonces con el consultor del proyecto.

Una vez definidos, concretados vy clarificados todos los requisitos, se comenzara con el desarrollo del
proyecto, propiamente dicho.

Las fases que hay que completar en el desarrollo del proyecto son las siguientes:

¢ Analisis del problema: en esta fase se identificaran las funciones que debera realizar el
software, el rendimiento esperado y las interfaces necesarias.

¢ Diseio: fase en la que se determinan las caracteristicas formales del software (estructura de
los datos, arquitectura del sistema, interfaz y procedimientos), lo que permitira la realizacion
del mismo en la siguiente etapa.

¢ Codificacion: se implementara el sistema software con las herramientas y lenguajes de
programacion escogidos.

e Pruebas: en esta fase se verificara y validara el software generado. De esta forma, se
procedera a la busqueda de posibles errores y a su posterior solucion.

¢ Documentacion: esta fase se realizara a lo largo de todo el desarrollo del proyecto y cuyo

objetivo final sera la obtencion de la memoria del proyecto.

Los dos primeros puntos se corresponden a la entrega de la PEC2. Los dos ultimos puntos engloban

todo el grueso del proyecto y corresponde a la entrega de la PEC3.
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2. Definicion del problema

A continuacion se describira detalladamente todos los aspectos del problema a solucionar, de manera

que se defina desde un punto de vista mas técnico.

Funcionamiento

El proyecto a desarrollar debe tener un funcionamiento muy intuitivo, de manera que dé sentido al
desarrollo de la aplicacién.

Por ello, la solucién software estara formada por dos partes claramente diferenciadas.

Por un lado, se distingue la seccién de administracion del sistema. En ella, el administrador podra
gestionar todos los datos que se manejan en el sistema. Es decir, introducir, modificar, eliminar y visualizar
todos los datos relativos a los usuarios y a los articulos; asi como visualizar y realizar consultas sobre los

presupuestos elaborados por los clientes.

Por otro lado, se encuentra la zona de los clientes. Esta seccién dara la posibilidad a cada cliente a
elaborar su propio presupuesto a medida. El cliente ira introduciendo uno a uno los datos de los articulos que
desea afadir al presupuesto. A la vez se mostrara por pantalla todos los detalles de los articulos que se van

presupuestando.

Entorno

Entorno de usuario

El tipo de usuario al que va dirigido esta herramienta es un usuario con una profesion relacionada con
el comercio, con conocimientos basicos o medios sobre manejo del ordenador y familiarizado con programas
informaticos. Es por ello que, probablemente, el uso de esta herramienta se haga en el lugar del trabajo bajo
las condiciones cotidianas de cada uno. Por tanto, el proyecto esta orientado a ser visualmente atractivo para
no ser rechazado, y ser lo mas util posible. Para cumplir tal cometido, se utilizaran las hojas de estilo CSS
para darle al sistema un entorno grafico agradable.

Entorno hardware

Como se ha dicho anteriormente, la herramienta sera cominmente utilizada en el puesto de trabajo
(aunque también se puede usar con un dispositivo mévil con acceso a Internet), por lo que debe poder
ejecutarse bajo cualquier tipo de ordenador con prestaciones hardware normales y con un rendimiento que

resulte adecuado para que pueda llevarse a cabo la ejecucion de ésta en condiciones correctas. Por ello, se
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ha pensado en una herramienta que no consuma demasiados recursos, cuyo coste computacional sea bajo.

Entorno software

Debido a todo lo anteriormente citado, el entorno software no sera muy exigente para que la interaccion
con el usuario tenga el resultado de éxito que se pretende. Ya que la aplicacion se desarrollara bajo los
lenguajes de programacion HTML5 (HTML5 Introduction - W3Schools, 2020), CSS3 (CSS Tutorial -
W3Schools, 2020), jQuery (jQuery, 2020), Codelgniter (Codelgniter, 2020) y MySQL (MySQL, 2020), para su

utilizacién tan solo sera necesario tener instalado un navegador web (Internet Explorer, Firefox, Chrome, ...).

Estandarizacion

La aplicacion cumplira los estandares para disefio Web recomendados por la organizacién Word Wide
Web Consortium (W3C) (World Wide Web Consortium (W3C), 2020).

Por ello, cada uno de los lenguajes de programacion utilizados en el desarrollo del proyecto seguiran
su propio estandar o reglas a la hora de la creacion de codigo.

Calidad y fiabilidad

Se hara todo lo posible para que la herramienta sea lo mas comoda de manejar y que no tenga errores

de funcionamiento para que el usuario no desconfie de ella y deje de utilizarla.

Para ello, el proyecto debera cumplir las siguientes caracteristicas de calidad y fiabilidad:

o Correctitud: debera estar libre de errores tras realizar las pruebas oportunas que lo verifiquen.

e Facilidad de uso: la aplicacion se debera desarrollar para que el tipo de usuario al que esta
destinada no tenga ningun problema en su uso y manejo.

o Eficiencia: se procurara que las tareas que realizara la herramienta, se hagan de forma 6ptima
y en el menor tiempo posible.

o Confiabilidad: se debera desarrollar un sistema de control de errores para que no se produzca
ninguna situacion inesperada.

o Integridad: se debera garantizar la seguridad de los datos introducidos por los usuarios.

o Adaptabilidad: el software se podra ejecutar en un ordenador que no posea caracteristicas
especiales.
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3. Objetivos

3.1. Principal

Del objetivo general del proyecto, que es desarrollar e implementar un sistema software que permita
elaborar presupuestos del servicio de enmarcado de cuadros a través de Internet, se pueden concretar los

siguientes objetivos:

3.2. Secundarios

¢ Objetivo 1. Control de acceso: el sistema sera capaz de administrar dos tipos diferentes de usuarios

(administrador y cliente/usuario) mediante login y contrasefia. Habra un unico administrador
encargado del mantenimiento del sistema y dar de alta/baja a los usuarios y articulos. El administrador
registrara a los clientes y les proporcionara sus respectivos login y contrasefia para el acceso al

sistema.

e Objetivo 2. Gestion de usuarios y articulos: el sistema debera almacenar en una base de datos toda

la informacion referente a los datos de acceso al sistema de todos los usuarios, y los datos de todos

los articulos ofrecidos en este servicio por la empresa y que se utilizaran para elaborar presupuestos.

e Objetivo 3. Acceso web vy facilidad de uso: el sistema se alojara en un servidor web y podra ser

accedido via Internet desde cualquier navegador. En todo el desarrollo del proyecto se tendra siempre
en cuenta que, dada la diversidad de usuarios y de conocimientos de dichos usuarios sobre el uso de
aplicaciones informaticas, la aplicacion debera poseer una gran facilidad de uso.
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4. Antecedentes

En la actualidad se puede encontrar diversas aplicaciones que abordan el tema de la realizacién de
presupuestos. Los mas conocidos y comunmente utilizados se centran en areas profesionales como la

construccion y la contabilidad comercial. Algunos ejemplos de aplicaciones son:

- Presto 2019 (RIB Spain, 2020): es un software de presupuestos para edificacion, obras civiles e
instalaciones (referencia).

- Eneboo (anteriormente AbanQ) (Eneboo Open Source ERP, 2020): se trata de un software open
source orientado a la administracién, gestion comercial, finanzas, etc. Su aplicaciéon abarca desde
la gestion financiera y comercial en empresas hasta la adaptacion a procesos complejos de
produccion (referencia).

- Facturaplus (Sage FacturaPlus, 2020): es uno de los software de gestion comercial mas

utilizados.
Todas estas aplicaciones son muy completas y utiles, pero a la vez son muy amplias y extensas, y no
se centran exclusivamente en la funcién presupuestaria. Ademas son aplicaciones que se ejecutan en modo

local.

Por estas razones es por lo que se pretende desarrollar este proyecto, para dar una solucién especifica

y centrada en la elaboracién de presupuestos y la gestion de los articulos de una determinada empresa.
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5. Metodologia

Para que el proyecto presente un desarrollo adecuado y una correcta elaboracién, se necesita un
programa de tareas a realizar. El seguimiento de este esquema no es estricto, ya que en cualquier momento

se puede volver a una fase anterior para realizar mejoras en ella.

La primera etapa en todo desarrollo de un proyecto es la definicion de requisitos del mismo. A ella se
platearan todos los requisitos del sistema que se pretende desarrollar. Se realizara una descripcion detallada
de la informacion que se requiera y de los objetivos buscados.

Una vez definidos, concretados y clarificados todos los requisitos, se comenzara con el desarrollo del
proyecto, propiamente dicho.

Las fases que hay que completar en el desarrollo del proyecto son las siguientes:

e Anélisis de los requisitos que se han obtenido en las primeras etapas del proyecto.

e Analisis: ldentificacion de las funciones que debera realizar el software, y de los distintos
subsistemas que lo compondran. Estudio del rendimiento esperado y de las interfaces
necesarias.

e Disefio: fase en la que se determinan las caracteristicas formales del software (estructura de
los datos, arquitectura del sistema, interfaz y procedimientos), lo que permitira la realizacion
del mismo en la siguiente etapa.

e Caodificacién: se implementara el sistema software con las herramientas y lenguajes de
programacion escogidos.

e Pruebas: en esta fase se verificara y validara el software generado. De esta forma, se
procedera a la busqueda de posibles errores y a su posterior solucion.

e Documentacion: esta fase se realizara a lo largo de todo el desarrollo del proyecto y cuyo
objetivo final sera la obtencion de la memoria del proyecto.
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6. Recursos

A continuacion se describen los diferentes recursos tecnoldgicos utilizados.
Recursos software
El entorno de desarrollo utilizado estara constituido por las siguientes herramientas:

— Sistema operativo macOS Mojave, en su version 10.14.6: soporte para la programacion de la
herramienta, la ejecucion y consiguiente uso de los programas que se citan a continuacion.

— Servidor web Apache( incluido en el entorno MAMP): que implementa el protocolo HTTP.

— Lenguajes de programacion front-end: HTML5, CSS3, Bootstrap y jQuery.

— Codelgniter como entorno de desarrollo basado en PHP.

— Gestor de bases de datos MySQL.

— PhpMyAdmin: administracion de MySQL a través de paginas web.

— Navegador Google Chrome.

— Microsoft Word: procesador de texto para generar toda la documentacion escrita del proyecto.
— Visual Studio Code: editor de texto usado para escribir el codigo fuente.

— Dia: editor de diagramas.

— lllustrator: creacién de imagenes, diagramas y logotipo.

Balsamiq Mockups: creacion prototipos.

Recursos hardware

El equipo hardware utilizado para llevar a cabo el desarrollo de la aplicacién es un iMac con las
siguientes caracteristicas:

- Procesador Intel Core i5 3,4 GHz.

- Memoria RAM: 16 GB 1600 MHz DDR3.

- Tarjeta grafica: NVIDIA GeForce GTX 780M 4 GB.
- Disco duro: 1 TB Fusion Drive.
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7. Arquitectura del sistema

Se puede definir la arquitectura del sistema mediante los siguientes items:

¢ Descripcion general del problema. En este apartado se realizara una definicion del problema,
especificando cuales son los objetivos generales del mismo, considerandose para ello toda la

informacion vista anteriormente.

e Descripcion de la informacién. En este apartado se realizara una descripcion detallada del
problema a resolver, analizando cuales son los datos o informacion a tratar y los flujos de datos

presentes en el sistema.

e Descripcion funcional. En este apartado se realizara una descripcion de las diferentes
funciones a implementar para conseguir manipular los datos en funciéon de los requisitos

establecidos.

7.1. Descripcion general

El objetivo principal de este proyecto es la creacion de una aplicacion web que, facilitando su acceso a
través de cualquier navegador, posibilite a los clientes de un tipo de empresas a elaborar su propio
presupuesto de manera facil, rapida y comoda.

Para ello, es necesaria la presencia de una base de datos que contenga la informacién personal de los
usuarios que realizaran los presupuestos y los datos relacionados con los articulos de la empresa los cuales
van a ser presupuestados. De esta forma, la informacién aqui almacenada dara lugar a la aplicacion web del
presente proyecto. En ella existiran dos interfaces que proporcionaran una serie de utilidades segun el tipo

de usuario: cliente o administrador.

7.2. Descripcion de la informacion

En este apartado se describe el dominio de la informacidon que sera manejado por el sistema,
describiendo cada uno de items de datos individuales que son aceptados por el sistema (informacion de
entrada), los cambios a los que son sometidos por el procesamiento y los que el sistema devuelve como
salida.

Dicha técnica representa grafica y tabularmente los objetos (entidades) y las relaciones entre ellos
(interrelaciones) que forman parte de la estructura del sistema.
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7.2.1. Desarrollo de los subsistemas de la aplicacion

A continuacion se explica en mas detalle cada uno de los dos subsistemas que componen la aplicacion.

En la pagina principal aparecera el control de acceso para los usuarios. Estos deberan introducir
correctamente su nombre y contrasefia para poder iniciar sesidn en la aplicacion. Esto conlleva a que, segun
el tipo de usuario que se valide, tendra diferentes privilegios de acceso a la informacion y, por lo tanto, a su

manejo.

Subsistema gestor de administracion: En él, el administrador debera introducir toda la informacién
requerida de los usuarios y de los articulos disponibles de la empresa en la base de datos. De esta forma, le
sera mas facil llevar a cabo las tareas propias de esta actividad: gestion de los usuarios, gestion de los
articulos, gestion de las tarifas y consulta de los presupuestos realizados por los clientes. En la gestion de los
datos, el administrador podra introducirlos, modificarlos, eliminarlos y consultarlos de la base de datos en el
momento que desee. En la consulta de los presupuestos el administrador, en base a unos criterios de
busqueda por fecha, podra visualizar todos aquellos presupuestos ya realizados por los clientes y que estan
almacenados en la base de datos. El administrador proporcionard a cada cliente su nombre de usuario y

contrasenfa.

Subsistema creador de presupuestos: en él, los usuarios previamente registrados por el
administrador en el sistema podran elaborar paso a paso un presupuesto adaptado a sus necesidades. En un
primer lugar, debera introducir la referencia del articulo a presupuestar (todas las referencias de los articulos
las tienen los clientes, ya que son proporcionadas por la empresa). El sistema buscara los datos del articulo
pertenecientes a dicha referencia, tales como la descripcion y el precio de venta al publico o PVP, y los
mostrara en pantalla. Una vez aqui, el usuario introducira las unidades que desea de dicho articulo. El sistema
calculara el importe del articulo , el subtotal y el importe total del presupuesto, aplicaAndole el descuento
correspondiente a dicho cliente, cuya valor decidira el administrador. El usuario también tendra la opcién de
modificar los datos introducidos en los articulos presupuestados y borrar aquellos articulos que ya no precise.

Una vez terminado el presupuesto, el usuario saldra del sistema.
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7.2.2. Supuestos semanticos

Como se dijo anteriormente, es necesario realizar una base de datos que mantenga toda la informacion
necesaria para el correcto funcionamiento de la aplicacién. En dicha base de datos se almacenara toda la

informacion relativa a los usuarios, las tarifas, los articulos y los presupuestos.
Para el disefio de la base de datos se consideran los siguientes supuestos semanticos:

SUPUESTO 1: Todo usuario es identificado a través de su login o nombre de usuario. Ademas, de cada

usuario se almacenara su clave de acceso a la aplicacion, su nombre y su tarifa correspondiente.

SUPUESTO 2: Cada usuario tiene asociada una Unica tarifa, la cual le proporciona un descuento sobre
el PVP de los articulos. Mas de un usuario puede tener asignada la misma tarifa.

SUPUESTO 3: Las tarifas se identifican por un nimero. A éste le corresponde un porcentaje, que sera
el descuento a aplicar.

SUPUESTO 4: Un usuario puede realizar cuantos presupuestos quiera, pero un determinado

presupuesto sélo puede pertenecer a un unico usuario.

SUPUESTO 5: Un presupuesto posee un Unico nimero de presupuesto que lo identifica. Ademas de
él, interesara mantener cierta informacién de los articulos presupuestados, tal como la referencia,

unidades, PVP, importe, subtotal, total y el login del usuario que ha realizado el presupuesto.

SUPUESTO 6: Un presupuesto esta compuesto de uno o varios articulos, y un articulo puede formar

parte de muchos presupuestos o de ninguno.

SUPUESTO 7: De un articulo interesa saber su referencia, por la cual se le identifica univocamente, el
tipo de articulo que es, su descripcion, su PVP y su desperdicio.

SUPUESTO 8. El administrador podra ver un resumen de todos los presupuestos realizados y
guardados en el sistema, pero interesa ver un detalle de cada uno de ellos con informacién como
el niumero del presupuesto, la referencia, descripcion, unidades, pvp e importe de los articulos

presupuestados, asi como el login del usuario que ha realizado el presupuesto.
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7.2.3. Analisis de los tipos de entidad

Como parte del analisis de la informacion a tratar y como paso previo al disefio de la base de datos que
formara parte del programa, se considera la existencia de los siguientes tipos de entidad extraidos de los
supuestos semanticos anteriormente expuestos. Para la descripcion de cada uno de ellos se explicaran los
puntos:

e Descripcion: indicara el objeto del mundo real al cual representa el tipo de entidad y la
definicién que éste tiene en el mundo real.

e Afributos heredados: indicaran aquellos atributos que no son propios del tipo de entidad,
sino que son heredados de otra/-s entidad/-es por el tipo de relaciéon que las une.

o Lista de atributos: se mostrara el numero de atributos que posee el tipo de entidad, asi como
cada atributos perteneciente a él. De ellos se especificara su dominio, multiplicidad,
restricciones y comentarios.

e Identificador principal: indicara el/los atributo/-s con el que se reconocera al tipo de entidad
univocamente.

e Diagrama: representacion grafica del tipo de entidad mediante el diagrama Entidad-
Interrelacion.

e Ejemplo: se mostrara un ejemplo de un posible caso real de ocurrencia del tipo de entidad.

7.2.3.1. Tipo de entidad Usuario

Descripcion: representa al objeto del mundo real “usuario”, y que se puede definir como “persona que
utiliza habitualmente el sistema informatico”. Para este tipo de entidad se van a considerar los atributos login,
clave y nombre (SUPUESTO 1).

Atributos heredados: ninguno.

Lista de atributos: la entidad tiene tres atributos propios, los cuales son

Atributo login: representa el nombre de usuario necesario para el control de acceso al sistema e
identifica de forma univoca a un usuario. Este atributo sera considerado el identificador
principal del tipo de entidad.

Dominio: tomara valores alfanuméricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sdlo existira un “login” por cada uno de los usuarios que se

introduzcan en la base de datos.
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Restricciones: la longitud maxima de la cadena alfanumérica es de 8 caracteres.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre

sera requerido.

Atributo clave: representa la contrasefa que el usuario debe introducir para el control de acceso

al sistema, junto con login.

Dominio: tomara valores alfanuméricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existira una “clave” por cada uno de los usuarios que se

introduzcan en la base de datos.

Restricciones: la longitud maxima de la cadena alfanumérica es de 10 caracteres.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre
sera requerido.

Atributo nombre: representa el nombre del usuario.

Dominio: tomara cualquier combinacion de valores alfanuméricos validos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existira una “clave” por cada uno de los usuarios que se
introduzcan en la base de datos.

Restricciones: la longitud méaxima de la cadena alfanumérica es de 10 caracteres.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre

sera requerido.

Atributo nivel: representa el tipo de usuario.

Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existira un “nivel” por cada uno de los usuarios que se

introduzcan en la base de datos.

Restricciones: se introducira un numero de 1 digito como maximo.
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Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre

sera requerido.

Identificador principal: /ogin

Diagrama:

login @— ) ——(O nombre
J usuario .
clave O—— —O nivel

Figura 1: Tipo de entidad Usuario

Ejemplo: una ocurrencia del tipo de entidad Usuario podria ser:
login: uMariaMolina
clave: mariaMolina56

nombre: Interiores Maria Molina

nivel: 2

7.2.3.2. Tipo de entidad Tarifa

Descripcion: representa al objeto del mundo real “tarifa”, y que se puede definir como “escala que
modifica el precio de venta al publico de los articulos”. Para este tipo de entidad se van a considerar los
atributos idtarifa y valor (SUPUESTOS 2y 3).

Atributos heredados: ninguno.

Lista de atributos: la entidad tiene dos atributos propios, los cuales son

Atributo idtarifa: representa el nombre de la tarifa que se asigna a un usuario y la identifica de

manera univoca. Este atributo sera considerado el identificador principal del tipo de entidad.
Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que solo existira una “tarifa” por cada uno de los usuarios que se

introduzcan en la base de datos.

Restricciones: se introducira un numero de 2 digitos como maximo.
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Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre
sera requerido.

Atributo valor: representa el porcentaje que se descontara del PVP de cada articulo.

Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existira una “clave” por cada uno de los usuarios que se
introduzcan en la base de datos.

Restricciones: el valor que tomara este atributo sera de tipo decimal y menor que la unidad.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre
sera requerido.

Identificador principal: idtarifa

Diagrama:

idtarifa (————
valor O—

Tarifa

Figura 2: Tipo de entidad Tarifa

Ejemplo: una ocurrencia del tipo de entidad Tarifa podria ser:
idtarifa: 2

valor: 0.30

7.2.3.3. Tipo de entidad Articulo

Descripcion: representa al objeto del mundo real “articulo”, y que se puede definir como “objeto
perteneciente a un negocio con el cual se comercia y cuyo objetivo es ser utilizado en los presupuestos”. Para
este tipo de entidad se van a considerar los atributos referencia, tipo, descripcién, pvp y desperdicio
(SUPUESTOS 6y 7).

Atributos heredados: ninguno.
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Lista de atributos: la entidad tiene cinco atributos propios, los cuales son

Atributo referencia: representa el cédigo del articulo y lo identifica de forma univoca. Este atributo

sera considerado el identificador principal del tipo de entidad.

Dominio: tomara cualquier combinacion de valores alfanuméricos validos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sodlo existira una “referencia” por cada uno de los articulos que
se introduzcan en la base de datos.

Restricciones: la longitud méaxima de la cadena alfanumérica es de 10 caracteres.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre

sera requerido.
Atributo fipo: representa el tipo de articulo que tiene el comercio. Segun la forma por la que se
presupuestan, existen tres tipos de articulos vendidos: por unidades, por metros lineales y por

metros cuadrados.

Dominio: tomara valores alfanuméricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existira un “tipo” por cada uno de los articulos que se
introduzcan en la base de datos.

Restricciones: los unicos valores que puede tener un tipo son “unidad”, “m” y “m2”.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre

sera requerido.

Atributo descripcion: representa la descripcién del articulo.

Dominio: tomara cualquier combinacion de valores alfanuméricos validos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sdlo existira una “descripcién” por cada uno de los articulos que
se introduzcan en la base de datos.

Restricciones: la longitud maxima de la cadena alfanumérica es de 50 caracteres.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre
sera requerido.
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Atributo pvp: representa el precio de venta al publico que tendra el articulo.

Dominio: tomara valores numeéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existira un “pvp” por cada uno de los articulos que se
introduzcan en la base de datos.

Restricciones: el valor que tomara sera un numero real.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre sera

requerido.

Atributo desperdicio: representa el valor que se desprecia a la hora de medir ciertos tipos de
articulos.

Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existira un “desperdicio” por cada uno de los articulos que
se introduzcan en la base de datos.

Restricciones: el valor que tomara sera un numero real.

Comentarios: Aunque este atributo es obligatorio, podra tener valores nulos, ya que los

articulos que se miden por unidades o por metros lineales no tienen desperdicio.
Identificador principal: referencia

Diagrama:

4. referencia
—O tipo
40 descripcion
40 pvp
—O desperdicio

Articulo

Figura 3: Tipo de entidad Articulo
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Ejemplo: una ocurrencia del tipo de entidad Articulo podria ser:

referencia: M789

tipo: m

descripcion: Moldura Fina Negra
pvp: 10.5

desperdicio: 0.15

7.2.3.4. Tipo de entidad Presupuesto
Descripcion: representa al objeto del mundo real “presupuesto”, y que se puede definir como “cémputo
anticipado de gastos o ingresos, o de unos y otros en un negocio”. Para este tipo de entidad se van a
considerar los atributos idpresupuesto, referencia, unidades, pvp, subtotal, fecha y login (SUPUESTO 5y 6).
Atributos heredados: ninguno

Lista de atributos: la entidad tiene nueve atributos propios, los cuales son

Atributo idpresupuesto: representa el nimero de presupuesto. Este atributo sera considerado el

identificador principal del tipo de entidad.

Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existira un “idpresupuesto” por cada uno de los
presupuestos que se introduzcan en la base de datos.

Restricciones: los valores que podra tomar son numeros naturales y consecutivos.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre

sera requerido.

Atributo subtotal: representa el sumatorio de importes de todos los articulos del presupuesto.

Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existird un “subtotal” por cada uno de los articulos que se
introduzcan en la base de datos.

Restricciones: el valor que tomara sera un numero real.

281785



Sistema de Presupuestos Web

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre
sera requerido.

Atributo total: representa la cuantia total del presupuesto.

Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sdlo existira un “total” por cada uno de los presupuestos que
se introduzcan en la base de datos.

Restricciones: el valor que tomara sera un numero real.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre

sera requerido.

Atributo fecha: representa el dia, el mes, el afio y la hora a los que es realizado un presupuesto.

Dominio: tomara como valor cualquier fecha valida.

Multiplicidad: no tiene, ya que sdlo existira una “fecha” por cada uno de los presupuestos que

se introduzcan en la base de datos.

Restricciones: el valor que tomara sera la fecha actual del sistema.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre

sera requerido.

Atributo tarifa: representa el valor del descuento que tiene un usuario y es aplicable a los

presupuestos que éste realice.

Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que solo existira una “tarifa” por cada presupuesto que se introduzca
en la base de datos.

Restricciones: el valor que tomara sera un numero real.
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Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre
sera requerido.

Identificador principal: idpresupuesto

Diagrama:

——4@ idpresupuesto
——( subtotal

|_O tarifa

presupuesto

I—O total

—Q fecha

Figura 4: Tipo de entidad Presupuesto

Ejemplo: una ocurrencia del tipo de entidad Presupuesto podria ser:

idpresupuesto: 15
subtotal: 348.50
tarifa: 0.15

total: 344.20
fecha: 2019-10-10

7.2.3.5. Tipo de entidad Detalle

Descripcion: representa al objeto del mundo real “detalle”, y que se puede definir como “informacién

pormenorizada de un presupuesto realizado”. Para este tipo de entidad se van a considerar los atributos id,
unidades, pvp e importe (8).

Atributos heredados: ninguno
Lista de atributos: la entidad tiene nueve atributos propios, los cuales son

Atributo id: representa el numero del registro detalle. Este atributo sera considerado el
identificador principal del tipo de entidad.

Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existird un “id” por cada uno de los presupuestos que se
introduzcan en la base de datos.
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Restricciones: los valores que podra tomar son numeros naturales y consecutivos.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre

sera requerido.

Atributo unidades: representa la cantidad de un mismo articulo que se ha presupuestado.

Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existira una “unidad” por cada uno de los articulos que se

introduzcan en la base de datos.

Restricciones: los valores que podra tomar son numeros naturales.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre
sera requerido.

Atributo pvp: representa el precio de venta al publico que tendra el articulo presupuestado.

Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sélo existira un “pvp” por cada uno de los articulos que se
introduzcan en la base de datos.

Restricciones: el valor que tomara sera un numero real.

Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre

sera requerido.

Atributo importe: representa el precio del articulo calculado segun las unidades y el PVP del

mismo.

Dominio: tomara valores numéricos.

Multiplicidad: no tiene, ya que sdlo existira un “importe” por cada uno de los articulos que se

introduzcan en la base de datos.

Restricciones: el valor que tomara sera un numero real.
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Comentarios: este atributo no podra tener valores nulos y es obligatorio, es decir, siempre
sera requerido.

Identificador principal: id

Diagrama:

detalle

LO unidades

—Q pvp
——() importe

Figura 4: Tipo de entidad Detalle

Ejemplo: una ocurrencia del tipo de entidad Detalle podria ser:

id: 15
unidades: 2
pvp: 9.00
importe: 18.00

7.2.4. Analisis de los tipos de interrelaciéon

Los tipos de entidad antes mencionados se encuentran relacionados de la manera que a continuacion

se expone. Para la descripcion de cada uno de ellos se explicaran los puntos:

e Descripcién: indicara los tipos de entidad que intervienen en la interrelacién y a qué se debe
dicha relacion.

e Caracteristicas: mostrara el nombre, tipo de correspondencia, cardinalidades y la relacion
con la que participa cada tipo de entidad en la interrelacion.

e Diagrama: representacion grafica del tipo de interrelacion mediante el diagrama Entidad-

Interrelacion.

32/85



Sistema de Presupuestos Web

7.2.41. Tipo de interrelacion Usuario-Tarifa

Descripcion: este tipo de interrelacion relaciona los tipos de entidad Usuario y Tarifa, indicando la tarifa

que tiene asociada un usuario.
Caracteristicas:

Nombre del tipo de interrelacion: Usuario-Tarifa (U-T)

Tipo de correspondencia: 1:N

Cardinalidades: Se considera que un usuario posee una Unica tarifa que modificara el precio de
los articulos, por lo que el tipo de entidad Usuario participa en la interrelacion con cardinalidad
(1, 1). Por otro lado, una tarifa puede estar asociada a un usuario, a varios o a ninguno. Con
esto, se puede decir que el tipo de entidad Tarifa participa con cardinalidad (0/1, n)
(SUPUESTO 2).

Relacién de los tipos de entidad: Usuario-Tarifa => posee; Tarifa-Usuario => es_poseida

Diagrama:
nombre
| I—Onivel 1:N
login @— (0/1,n) (1,1) e
oo - usuario |- /U\ =| tarifa —@ idtarifa
clave es_poseida_por™~\"" posee —O valor

Figura 5: Tipo de interrelacion Usuario-Tarifa

7.2.4.2. Tipo de interrelacion Usuario-Presupuesto

Descripcion: este tipo de interrelacion relaciona los tipos de entidad Usuario y Presupuesto, y

representa al usuario que realiza un presupuesto.
Caracteristicas:

Nombre del tipo de interrelacion: Usuario-Presupuesto (U-P)
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Tipo de correspondencia: 1:N

Cardinalidades: Se considera que un usuario puede realizar varios presupuestos, por lo que el
tipo de entidad Usuario participa en la interrelacion con cardinalidad (0/1, n). Por otro lado, un
determinado presupuesto so6lo puede haber sido realizado por un Unico usuario, participando
asi el tipo de entidad Presupuesto con cardinalidad (1, 1) (SUPUESTO 4).

Relacién de los tipos de entidad: Usuario-Presupuesto => realiza; Presupuesto-Usuario =>

es_realizado_por

Diagrama:
€@ idpresupuesto

nombre —Q subtotal

l—() nivel 1:N |—O tarifa

) (1,1 (0/1,n)
login @— usuario - /U\ > | presupuesto
clave Q— es_realizado_por\/ realiza LO
total

—{Q fecha

Figura 6: Tipo de interrelacion Usuario-Presupuesto

7.2.4.3. Tipo de interrelacion Articulo-Detalle

Descripcion: este tipo de interrelacion relaciona los tipos de entidad Detalle y Articulo, y representa los

articulos que componen el detalle de un determinado presupuesto.
Caracteristicas:

Nombre del tipo de interrelacion: Detalle-Articulo (D-A)

Tipo de correspondencia: N:1

Cardinalidades: Se considera que el detalle de un presupuesto tiene que estar compuesto por
un articulo, por lo que el tipo de entidad Articulo participa en la interrelaciéon con cardinalidad
(1, 1). Por otro lado, un articulo puede estar presente o no en un determinado detalle de
presupuesto. Con esto, se puede decir que el tipo de entidad Detalle participa con cardinalidad
(0/1, n) (SUPUESTO 8).
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Relaciéon de los tipos de entidad: Detalle-Articulo => esta_formado_por; Articulo-Detalle =>
forma_parte_de

Diagrama:
—Q descripcion — @ id
pvp
| I—odesperdicio TN On)
. (1,m
referencia @— articulo 1= @ = | detalle
tipo O— .
esta_formado_por forma_parte_de | L0 unidades
pvp
k() importe

Figura 7: Tipo de interrelacion Articulo-Detalle

7.2.4.4. Tipo de interrelacion Usuario-Detalle

Descripcion: este tipo de interrelacion relaciona los tipos de entidad Detalle y Usuario, y representa
los usuarios que forman parte del detalle de un determinado presupuesto.

Caracteristicas:

Nombre del tipo de interrelacion: Usuario-Detalle (U-D)

Tipo de correspondencia: N:1

Cardinalidades: Se considera que el detalle de un presupuesto puede pertenecer a un usuario,
por lo que el tipo de entidad Detalle participa en la interrelacion con cardinalidad (1, 1). Por
otro lado, un usuario puede estar presente o0 no en un determinado detalle de presupuesto.
Con esto, se puede decir que el tipo de entidad Usuario participa con cardinalidad (0, n)
(SUPUESTO 8).

Relacién de los tipos de entidad: Detalle-Usuario => esta_formado_por; Usuario-Detalle =>

forma_parte_de
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forma_parte_de

Figura 7: Tipo de interrelacion Usuario-Detalle

detalle

I—O unidades

—Qpvp
——( importe

36/85



Sistema de Presupuestos Web

7.2.5. Diagrama Entidad-Interrelacién (E-R)

Una vez estudiados los diferentes tipos de entidades que componen el sistema y las interrelaciones

que existen entre ellos, se obtiene el siguiente diagrama que representa la base de datos a disenar:

‘ — descripcion
—@ id pvp
N:1 | I—o desperdicio
(0/1.0) forma_parte_de /D} esté_formado_por (1,) articulo [® referencia
>| detalle —O tipo
(L) LO unidades ©n)
pvp forma_parte_de
—— importe
1:N Q_}
esta_formado_por
forma_parte_de an 1:N
e T LN e e L
clave O— es_poseida_por\/ posee valor
nombre O—] l
nivel oJ
()}
es_realizado_por
idpresupuesto
| |—O subtotal
- U-P\ realiza (0/1,n) [—O mnfat
presupuesto
D-P\
esta_formado_por (LN l—() total
N:1
fecha

Figura 8: Diagrama E-R de la base de datos
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7.3. Especificacion y modelacién de la funcion

En este punto se describe la funcionalidad que debe tener la aplicacién a desarrollar para satisfacer los
objetivos, requisitos y restricciones expuestos anteriormente y permitir que la manipulacién de la informacion
tratada por la misma se produzca de manera correcta. Esta descripcion se realizara analizando por separado
cada una de las tareas individuales principales que debe proporcionar la aplicacién, estudiando en cada una

de ellas la secuencia de transformaciones de la informacién desde su entrada en el sistema hasta su salida.

Para llevar a cabo esta tarea se va a hacer uso de dos técnicas: los Diagramas de Flujo de Datos
(DFD), usada para el modelado del procesamiento de la informacién en el sistema, y el Diccionario de Datos

(DD), que contiene la definicion textual de todos los objetos requeridos o producidos por el software.

7.3.1. Diagramas de Flujo de Datos

Un Diagrama de Flujo de Datos es una representacion grafica en forma de red que refleja el flujo de la
informacion y las transformaciones que se aplican sobre ella al moverse desde la entrada hasta la salida del
sistema. Los DFDs permiten una descomposicion funcional del sistema en distintos niveles de abstraccion.
Los niveles superiores definen las funciones del sistema de forma general, mientras que los niveles inferiores

lo hacen de manera mas detallada, de forma que no puedan descomponerse mas debido a su sencillez

La metodologia seguida para la representacion de los DFDs sera la expuesta por Yourdon-DeMarco,

por ser la mas extendida.
Los componentes basicos utilizados por esta metodologia son los siguientes:

Representa un proceso, es decir, una funcién que tiene que realizar el sistema y que

Proceso transforma los flujos de datos de entrada en uno o varios flujos de datos de salida.

Flujo de datos Representa un flujo de datos, es decir, los datos que circulan entre las funciones y cuyo
—> sentido viene indicado por la direccion de la flecha.

Entidad extema Representa una entidad externa, es decir, un generador o consumidor de informacion

del sistema y que no pertenece al mismo.

Representa un almacén de datos, es decir, los datos del sistema que se encuentran
Almacén de datos . i i . .
almacenados, independientemente del dispositivo utilizado.
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7.3.1.1. Nivel de abstraccion 0: Diagrama de contexto

En este nivel se delimita la frontera del sistema con el mundo exterior y define los flujos de entrada y

salida del sistema con el entorno.

En la figura 9 se representa el Sistema de Elaboracién de Presupuestos como un tUnico proceso en el
que recibird datos de entrada por parte de la entidad externa Teclado y Ratén del usuario y mostrara la salida

de esos datos por la entidad Pantalla.

La entidad externa Teclado y ratén del usuario permitirad al usuario moverse por el sistema e introducir

informacioén en el mismo.

La entidad externa Pantalla representa el monitor como dispositivo que mostrara los datos que
introduzca el usuario, los distintos mensajes del sistema, los datos consultados y los resultados de las

operaciones realizadas.

Sistema de

Elaboracion .
Teclado y raton Datos de entrada de salida por pantalla s
. ~
del usuario e Presupuestos - daniang

0

Figura 9: Nivel de Abstraccién 0: Diagrama de contexto
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7.3.1.2. Nivel de abstraccion 1: Diagrama de subsistemas

A continuacién se muestran los distintos procesos que compondran el sistema general representado

en el modelo de contexto. También se definen cada uno de los elementos participantes en el diagrama.

Datos acceso
usuarios

Datos entrada

Datos almacenados

Procesamiento
Datos Usuarios

Datos salida
usuarios

2

Datos entrada
articulos

\\4“&“ /—\

Procesamiento Datos almacenados

Datos Articulo

Datos salida

3 articulos
Datos entrada Datos entrada
al sistema tarifas
Identificacién Dat:: bzcl:‘;a:m" Procesamiento) & Datos tarifa procesamiento
Usuarios ~ Datos Tarifa
>
1 Datos entrada 4 Datos':alida Datos almacenados —> BD
Datos activacion consultas %
médulo 5 /\

Consulta
Presupuestos

5

Datos salida

Datos entrada consulta

presupuestos

Procesamiento
Presupuestos

Datos activacion
médulo 6

6 Datos almacenados

Datos salida
presupuestos

Verificacién acceso
usuarios

Figura 10: Nivel de abstraccion 1: Diagrama de subsistemas

e Subsistema Identificacion Usuarios: este proceso se encargara de verificar los datos que el
usuario introduce en el sistema para su acceso en el mismo. Tras la introduccion del login y la
contrasefia con las entradas del raton y el teclado, éstos seran verificados en la base de datos.
En caso de que sean correctos, el usuario accedera a las diferentes partes del sistema, segun

sea administrador o usuario cliente. En caso contrario, debera introducir los datos validos.

e Subsistema Procesamiento Datos Usuario: constara de todas las funciones necesarias para
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que el administrador pueda gestionar los datos de los usuarios. De esta manera, podra realizar
el registro de los usuarios en el sistema, ademas de otros procesos como la modificacion,

visualizacion y eliminacion de los datos de los usuarios.

e Subsistema Procesamiento Datos Articulo: constara de todas las funciones necesarias para
que el administrador pueda introducir nuevos articulos en la base de datos y eliminarlos, asi

como la modificacion de los datos y su visualizacion.

e Subsistema Procesamiento Datos Tarifa: permitirda introducir las tarifas y sus
correspondientes valores, que tendra asociado cada usuario. También se podra modificar estos
valores, asi como eliminar una determinada tarifa y la visualizacion de todas las tarifas

existentes.

e Subsistema Consultas Presupuestos: permitira consultar los presupuestos realizados segun

diferentes criterios introducidos.

e Subsistema Procesamiento Presupuestos: en él se podra elaborar presupuestos, modificar
sus datos y eliminar aquellos que se deseen. Mientras que se realizan estas acciones, permitira
la visualizacion de la parte del presupuesto elaborada hasta el momento.

El almacén de datos que se refleja en el diagrama es la base de datos que recoge toda la informacion

que la aplicacién debe mantener, es decir, la informacion de los usuarios, articulos, tarifas y presupuestos. La

estructura de este almacén de datos estd ampliamente descrita en el apartado 7.2 de este documento.

7.3.1.3. Nivel de abstraccion 2: Diagrama de funciones de los subsistemas

En estos diagramas se representan con un menor nivel de abstraccion los procesos del DFD de

subsistemas que no son primitivos.

Subsistema Procesamiento Datos Usuario

Constara de una serie de procedimientos que permitiran al administrador controlar todas las funciones

relacionadas con la gestion de los usuarios, como:

e Funcién Crear Usuario: se introduciran todos los datos referentes al usuario. Una vez
rellenados todos los campos informativos, se almacenaran en la base de datos. Si hay algun
error en los datos, se mostrara un mensaje de validacion alertando del fallo. Si todo el proceso

se realiza con éxito, aparecera el usuario creado en el listado total de usuarios.
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e Funcién Eliminar Usuario: permitira el borrado permanente en la base de datos de toda la

informacion de un usuario. Para eliminar el usuario deseado, bastara con pulsar el botén de

borrado mostrado para tal efecto en el listado de usuarios. Dicho registro estara asociado al

identificador del usuario a eliminar. Una vez eliminado el usuario, se recargara la lista del resto

de usuarios existentes en la base de datos.

¢ Funcién Modificar Usuario: permitira la modificacion en la base de datos de la informacién de

un usuario, exceptuando su identificador login. Para modificar el usuario deseado, bastara con

pulsar el boton de edicién mostrado para tal efecto en el listado de usuarios. Dicho registro

estara asociado al identificador del usuario a editar. Una vez realizado el proceso, el cambio se

hara efectivo en la base de datos. Si la accién ha sido correcta, se mostrara el listado de todos

los usuarios, incluido el usuario modificado . En el caso de que hubiera algun error, aparecera

un mensaje de validacion que especificara tal hecho.

e Funcidn Visualizar Usuarios: mostrara todos los datos de todos los usuarios registrados en el

sistema. Toda esta informacion es recuperada de la base de datos.

Control
errores

Control
errores

Actualizacion

datos »
Informacion

BD

Datos
usuario

Identificador
usuario

Eliminar
Usuario

Crear
Usuario

2.1 2.2

Mensaje de
verificacion

Mensaje de
verificacion

BD

Informacion

Control mostrada

errores

‘Actualizacion
datos

Datos
usuario

Identificador
usuario

Modificar
Usuario

Visualizar
Usuarios

2.3 2.4
) Resultado
Mensaje de visualizacion
verificacion

Figura 11: Nivel de abstraccion 2: Refinamiento Procesamiento Datos Usuario

42/85



Sistema de Presupuestos Web

Subsistema Procesamiento Datos Articulo

Constara de una serie de procedimientos que permitiran al administrador controlar todas las funciones

relacionadas con la gestion de los articulos, como:

e Funcién Crear Articulo: se introduciran todos los datos referentes al articulo. Una vez
rellenados todos los campos informativos, se almacenaran en la base de datos. Si hay algin
error en los datos, se mostrara un mensaje de validacion alertando del fallo. Si todo el proceso

se realiza con éxito, aparecera el usuario creado en el listado total de articulos.

e Funcién Eliminar Articulo: permitira el borrado permanente en la base de datos de toda la
informacion de un articulo. Para eliminar el articulo deseado, bastara con pulsar el botén de
borrado mostrado para tal efecto en el listado de articulos. Dicho registro estara asociado al
identificador del articulo a eliminar. Una vez eliminado el articulo, se recargara la lista del resto

de articulos existentes en la base de datos.

e Funcién Modificar Articulo: permitira la modificacion en la base de datos de la informacion de
un articulo, exceptuando su identificador. Para modificar el articulo deseado, bastara con pulsar
el botén de edicion mostrado para tal efecto en el listado de articulos. Dicho registro estara
asociado al identificador del articulo a editar. Una vez realizado el proceso, el cambio se hara
efectivo en la base de datos. Si la accion ha sido correcta, se mostrara el listado de todos los
articulos, incluido el articulo modificado . En el caso de que hubiera algun error, aparecera un
mensaje de validaciéon que especificara tal hecho.

e Funcién Visualizar Articulos: mostrara todos los datos de todos los articulos registrados en el

sistema. Toda esta informacion es recuperada de la base de datos.
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Control
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Figura 12: Nivel de abstraccion 2: Refinamiento Procesamiento Datos Articulo

Subsistema Procesamiento Datos Tarifa

Constara de una serie de procedimientos que permitiran al administrador controlar todas las funciones

relacionadas con la gestion de las tarifas, como:

e  Funcién Crear Tarifa: se introduciran todos los datos referentes a la tarifa. Una vez rellenados
todos los campos informativos, se almacenaran en la base de datos. Si hay algun error en los
datos, se mostrara un mensaje de validacion alertando del fallo. Si todo el proceso se realiza

con éxito, aparecera la tarifa creada en el listado total de tarifas.

. Funcién Eliminar Tarifa: permitira el borrado permanente en la base de datos de toda la
informaciéon de una tarifa. Para eliminar la tarifa deseada, bastara con pulsar el botén de
borrado mostrado para tal efecto en el listado de tarifas. Dicho registro estara asociado al
identificador de la tarifa a eliminar. Una vez eliminado la tarifa, se recargara la lista del resto de

tarifas existentes en la base de datos.

e  Funcién Modificar Tarifa: permitira la modificacion en la base de datos de la informacion de
una tarifa, exceptuando su identificador. Para modificar la tarifa deseado, bastara con pulsar el
botén de edicion mostrado para tal efecto en el listado de tarifas. Dicho registro estara asociado
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al identificador de la tarifa a editar. Una vez realizado el proceso, el cambio se hara efectivo en
la base de datos. Si la accidén ha sido correcta, se mostrara el listado de todas las tarifas,
incluido la tarifa modificada. En el caso de que hubiera algun error, aparecera un mensaje de

validacion que especificara tal hecho.

e Funcién Visualizar Tarifa: mostrara todos los datos de todos las tarifas registradas en el

sistema. Toda esta informacion es recuperada de la base de datos.

Control
errores

Control
errores

Actualizacion

datos »
Informacion

BD

Datos Identificador

tarifa

Eliminar
Tarifa

Crear
Tarifa

41
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verificacion

Mensaje de
verificacion

BD

Informacion

Control mostrada
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‘Actualizacion
datos

Datos

Identificador tarifa

tarifa

Modificar
Tarifa

Visualizar
Tarifas

4.3 4.4

Resultado

Mensaje de visualizacion

verificacion

Figura 13: Nivel de abstraccion 2: Refinamiento Procesamiento Datos Tarifa

Subsistema Consultas Presupuestos

Permitira al administrador consultar los presupuestos realizados por los clientes en base a unos criterios

de busqueda introducidos.

e Funcién Buscar Presupuestos: proceso de busqueda de un presupuesto mediante criterio de
fechas. Este filtrado se buscara en la base de datos. Si no se encuentra ninguna coincidencia,

el listado se mostrara vacio.
e Funcién Visualizar Presupuestos: se mostrara un listado de todos los presupuestos y de los

resultantes en el filtrado de busqueda cuando se realice. Toda esta informacién se extrae de la

base de datos y se muestra.
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Figura 14: Nivel de abstraccion 2: Refinamiento Consultas Presupuestos

Subsistema Procesamiento Presupuestos

Permitird a los usuarios clientes gestionar su propio presupuesto. Para ello podran crear un nuevo
presupuesto, modificar los datos de los articulos pertenecientes a él y borrar un articulo o varios. A la misma
vez que el usuario va realizando estas operaciones, estara viendo en todo momento el resultado del

presupuesto que esta elaborando.

e Funcién Crear Presupuesto: se introduciran los datos referentes a un articulo a través de una
busqueda con concordancia de los articulos almacenados en la base de datos. Los datos
correspondientes al articulo seleccionado (referencia, descripciéon y pvp) se mostraran en el
presupuesto, asi como la tarifa correspondiente al usuario logueado. El usuario tendra que
indicar el niumero de unidades de dicho articulo. Con toda esta informacion, se calculara el
importe del articulo respecto a la cantidad del mismo, el subtotal de los importes de todos los
articulos introducidos y el importe total (calculado en base a la tarifa del usuario). Una vez
terminado el presupuesto, el usuario podra guardar dicha informacion y se almacenaran en la

base de datos. Si hay algun error en los datos, se mostrara un mensaje alertando del fallo.
e Funcién Eliminar Articulo Presupuesto: permitira el borrado de cualquier articulo
perteneciente al presupuesto. Para ello, el usuario sélo tendra que pulsar el botén de borrado

asociado a cada articulo.

e Funcién Modificar Presupuesto: en cualquier momento de la elaboracion de presupuesto, el

usuario podra modificar los datos de los articulos, asi como afiadir o eliminar articulos al mismo.

e Funcién Visualizar Presupuesto: mostrara en tiempo real los datos de elaboracién del
presupuesto.
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Figura 15: Nivel de abstraccion 2: Refinamiento Procesamiento Datos Presupuesto

7.3.1.4. Nivel de abstraccion 3: Diagrama de subfunciones asociadas a cada
funcién

A continuacion se detallan las subfunciones integrantes de las funciones del nivel anterior.

Funcion Crear Usuario

e Subfuncién Introducir Datos Usuario: permitira cumplimentar todos los campos referentes a
la informacion del usuario, que son login, clave, nombre e idtarifa.
e Subfuncién Almacenar Datos: almacenara en la base de datos todos los datos introducidos

anteriormente.

login

Introducir
Datos
Usuario

Almacenar
Datos

nombre Datos usuario

h 4

idtarifa 2.1.1 2.1.2

Mensaje
verificacion

BD

Figura 16: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Crear Usuario
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Funcion Eliminar Usuario

Subfuncion Introducir Identificador Usuario: se encargara de recoger, a través de un botén
para tal efecto asociado a cada usuario, el login del usuario para posteriormente buscar su
registro en la base de datos.

Subfuncién Buscar Usuario: permitira buscar los datos del usuario cuyo login se ha introducido
en la base de datos.

Subfuncién Eliminar Usuario: permitira borrar permanentemente de la base de datos toda la

informacion referente al usuario indicado y que esta almacenado en ella.

Control de
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Introducir
Identificador
Usuario

Identificador
usuario

Datos
usuario

Buscar

login Usuario

Eliminar
Usuario

2.2.2

2.2.1 223

Mensaje
verificacion

Datos 7

buscados

. Actualizacion
usuario

datos

BD

Figura 17: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Eliminar Usuario

Funcion Modificar Usuario

Subfuncion Introducir Identificador Usuario: se encargara de recoger, a través de un botén

para tal efecto asociado a cada usuario, el login del usuario para posteriormente buscar su
registro en la base de datos.

Subfuncién Buscar Usuario: permitira buscar los datos del usuario cuyo login se ha introducido
en la base de datos.

Subfuncién Modificar Clave: permitira sustituir la clave incorrecta del usuario por la nueva
clave.

Subfuncién Modificar Nombre: permitira sustituir el nombre incorrecto del usuario por el nuevo
nombre.

e Subfuncién Modificar Idtarifa: permitira sustituir el idtarifa incorrecto del usuario por el nuevo
idtarifa.
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Figura 18: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Modificar Usuario

Funcion Crear Articulo

e Subfuncién Introducir Datos Articulo: permitira cumplimentar todos los campos referentes a
la informacion del articulo, que son referencia, tipo, descripcion, pvp y desperdicio.
e Subfuncién Almacenar Datos: almacenara en la base de datos todos los datos introducidos

anteriormente.

referencia

Introducir
Datos
Articulo

Almacenar

descripcion
P Datos

Datos articulo

311 3.1.2

Mensaje
verificacion

desperdicio

BD

Figura 19: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Crear Articulo
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Funcion Eliminar Articulo

e Subfuncion Introducir Identificador Articulo: se encargara de recoger, a través de un boton
para tal efecto asociado a cada articulo, la referencia del articulo para posteriormente buscar
su registro en la base de datos.

e Subfunciéon Buscar Articulo: permitird buscar los datos del articulo cuya referencia se ha
introducido en la base de datos. Si el identificador introducido no esta registrado en el sistema,
se informara de la incidencia.

e Subfuncién Eliminar Articulo: permitira borrar permanentemente de la base de datos toda la
informacion referente al articulo buscado y que esta almacenado en ella. Se mostrara un

mensaje confirmando si la operacion se ha realizado correctamente.

Control de
errores

Introducir
Identificador
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Datos
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Figura 20: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Eliminar Articulo

Funcion Modificar Articulo

e Subfuncion Introducir Identificador Articulo: se encargara de recoger, a través de un boton
para tal efecto asociado a cada articulo, la referencia del articulo para posteriormente buscar
su registro en la base de datos.

e Subfunciéon Buscar Articulo: permitird buscar los datos del articulo cuya referencia se ha
introducido en la base de datos.

e Subfuncién Modificar Tipo: permitira sustituir el tipo de articulo equivocado por el nuevo tipo.

e Subfuncién Modificar Descripcion: permitira sustituir la descripcién equivocada del articulo
por la nuevo descripcion.

e Subfuncién Modificar pvp: permitira sustituir el precio equivocado del articulo por el nuevo
precio.

e Subfuncién Modificar Desperdicio: permitira sustituir el desperdicio equivocado del articulo
por el nuevo desperdicio.
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Figura 21: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Modificar Articulo

Funcion Crear Tarifa

e Subfuncién Introducir Datos Tarifa: permitira cumplimentar todos los campos referentes a la

informacion de la tarifa, que son idtarifa y valor.

e Subfuncion Almacenar Datos: almacenara en la base de datos todos los datos introducidos

anteriormente.

idtarifa

Introducir
Datos
Tarifa

Almacenar

Datos tarifa Datos

valor

) 4

411 6=

Mensaje

Datos verificacion

BD

Figura 22: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Crear Tarifa
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Funcion Eliminar Tarifa

Subfuncion Introducir Identificador Tarifa: se encargara de recoger, a través de un botén
para tal efecto asociado a cada tarifa, el idtarifa de la tarifa para posteriormente buscar su
registro en la base de datos.

Subfuncion Buscar Articulo: permitird buscar los datos de la tarifa cuyo idtarifa se ha
introducido en la base de datos. Si el identificador introducido no esta registrado en el sistema,
se informara de la incidencia.

Subfuncién Eliminar Tarifa: permitira borrar permanentemente de la base de datos toda la
informacion referente a la tarifa buscada y que esta almacenada en ella

. Se mostrara un
mensaje confirmando si la operacion se ha realizado correctamente.
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Figura 23: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Eliminar Tarifa

Funcion Modificar Tarifa

Subfuncion Introducir Identificador Tarifa: se encargara de recoger, a través de un botén

para tal efecto asociado a cada tarifa, el idtarifa de la tarifa para posteriormente buscar su
registro en la base de datos.

Subfuncién Buscar Tarifa: permitira buscar los datos de la tarifa cuyo idtarifa se ha introducido
en la base de datos.

Subfuncién Modificar Idtarifa: permitira sustituir el idtarifa equivocado de la tarifa por el nuevo
idtarifa.

Subfuncién Modificar Valor: permitira sustituir el valor equivocado de la tarifa por el nuevo
valor.
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Figura 24: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Modificar Tarifa

Funcion Crear Presupuesto

e Subfuncién Introducir Datos Presupuesto: permitirda cumplimentar todos los campos
referentes a la informacion del presupuesto, que son la referencia y cantidad de los articulos.
Los datos idpresupuesto, descripcion y pvp del articulo, tarifa, fecha y login los introducira el
sistema, asi como los datos importe, subtotal y total se calculara a partir de una determinada
férmula.

e Subfuncion Almacenar Datos: almacenara en la base de datos todos los datos introducidos

referencia
descripcion idpresupuesto
/‘”’-‘N

anteriormente.

% Introducir Almacenar
importe Datos Datos Presupuesto Datos
> Prespuesto >
subtotal 6.1.1 6.1.2
Datos Presupuesto
BD

Figura 25: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Crear Presupuesto

Funcion Eliminar Articulo Presupuesto

e Subfuncién Buscar Articulo: mediante la seleccion del articulo que se desea eliminar a través
de un botén para tal efecto asociado a cada articulo, el usuario podra acceder a dicho articulo.

e Subfuncién Eliminar Articulo: permitira eliminar el articulo seleccionado.
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Figura 26: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Eliminar Articulo Presupuesto

Funcion Modificar Presupuesto

Subfuncién Modificar Unidades: permitira sustituir la unidad equivocada del articulo por la
nueva unidad.

Subfuncién Modificar Importe, Subtotal y Total: se recalcuran los nuevos importe, subtotal y
total segun los anteriores nuevos datos introducidos.

Datos
. Buscar 3 Modificar Calcular
unidades :
Articulo Articulo Unidadas Unidades nueva Datos

6.3.1 6.3.2 633

Resultado
modificacién

Figura 27: Nivel de abstraccion 3: Refinamiento Modificar Presupuesto

7.4. Especificacion de requisitos de la interfaz

La interfaz de cualquier aplicacion es la parte visible de la misma y, por tanto, lo que el usuario percibe
a primera vista. La interfaz es la encargada de la interaccion entre el hardware, software y el usuario, es decir,

es la que se ocupa de la comunicacion entre el usuario y la aplicacién. De ahi que sea uno de los elementos
mas importantes dentro de cualquier proyecto informatico.

El usuario de la aplicacion es el que determina en gran medida el éxito de la misma, ya que sera el que
la utilice y vea las ventajas e inconvenientes de manejarla. Si el usuario se encuentra a gusto con la aplicacion
y su uso le resulta facil, el éxito de la misma esta practicamente asegurado.
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La interfaz que se pretende desarrollar es una interfaz de tipo web, es decir, una interfaz que se

visualizara a través de cualquier navegador web.

7.4.1. Ergonomia de la interfaz

La interfaz que se pretende desarrollar debera cumplir una serie de caracteristicas en funcion de la
solucién por la que se ha optado para resolver el problema y de la naturaleza del problema en si. Ademas,
una interfaz bien disefiada mejora la percepcion del contenido. Asi pues, a continuacion se propondra las
caracteristicas que se creen convenientes para dotar a la aplicacion de una interfaz bien estructurada y

ergonémica.

7.4.2. Ubicacién de la aplicacion en la pantalla

Por el uso que se le puede dar a la aplicacién, la ubicacién de la ventana ocupara toda la pantalla. No
obstante, el usuario podra redimensionarla, maximizandola o minimizandola, cuando desee, tal y como se

puede hacer en cualquier aplicacion del mercado.

7.4.3. Informacién a mostrar, formato y situacion de la misma en la pantalla

El objetivo de la interfaz es que el usuario pueda interactuar con ella de forma sencilla, eficiente y
amigablemente, evitando que tenga que memorizar las diferentes opciones que se le presentan. Para ello, se

mostrara la informacion de la siguiente forma:

—-La cabecera, el pie de pagina y el menu tendran la misma estructura en los diferentes
subsistemas de la aplicacién, variando el contenido del menu de acuerdo a las distintas opciones
de las que disponen los dos tipos de usuario y el nombre de la seccién en la que se encuentre el
usuario. La parte central de la aplicacion se destinara para el grueso de las interacciones y

acciones a realizar.

- El estilo y formato de la interfaz serd consistente y atractivo, presentando la informacion

ordenadamente.

- Los iconos y botones se colocaran de forma intuitiva para el usuario y los enlaces a otras paginas

seran representativos con el contenido al que direccionan.

-La informacion que se visualizara en cada pantalla sera muy significativa y relevante. No se
mostraran datos carentes de sentido en el contexto en el que se presentan, minimizando asi la

cantidad de informacién que el usuario debe memorizar.
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- La informacién se mostrara de manera clara y concisa, resaltando los datos importantes y con

un correcto uso de las tabulaciones, las mayusculas y las minusculas.

- El usuario podra acceder a las diferentes partes de la aplicacion desde los enlaces de los mends,

en la parte izquierda de la pantalla.

Por lo que se puede comprobar, toda la informacién que se presenta seguira una estructura casi o muy
similar en todas las paginas, para que el usuario pueda localizar los datos rapida y comodamente.

7.4.4. Validacion de los datos de entrada

La interfaz debe contener una proteccion contra errores de entrada y recoger los datos reduciendo el
numero de teclas pulsadas por el usuario. En determinados momentos el usuario dispondra de elementos de
seleccion de opciones que muestren unicamente los valores permitidos para minimizar el nimero de entradas

en los formularios.

Se controlara los datos introducidos por el usuario para que tengan el formato correcto y coincidente
con el de los campos de la base de datos.

En el caso de que se viole alguna restriccién, se mostrara mensajes indicando al usuario que ha

realizado una accién no valida, describiéndole el problema.
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8. Especificacion del sistema

En este apartado se describira la manera en que debe realizarse el disefio del sistema para garantizar

que el mismo cumpla la especificacion de requisitos anteriormente detallada.

8.1. Diseno de datos

Los objetos de datos definidos durante el analisis de requisitos del software fueron modelados utilizando
el Diagrama Entidad-Relacion y el Diccionario de Datos en el capitulo anterior. La actividad de disefio de
datos traduce esos elementos del modelo de requisitos en estructuras de datos a nivel de los componentes

del software y en arquitectura de base de datos a nivel de aplicacion.

En primer lugar se realizara la representacion légica de la estructura de datos definitiva con ayuda del
modelo relacional. Seguidamente, se normalizara el modelo para que sea mas consistente y asi evitar futuros
errores de referencia y de integridad en la informacion. En ultimo lugar, se presentara la definicion sintactica

de la estructura de datos utilizada en el sistema

8.1.1. Modelo relacional

El objetivo de este apartado es definir légica y fisicamente el dominio de la informacion, partiendo de la
especificacion realizada en la fase de analisis de requisitos
A partir del diagrama Entidad-Interrelacion (ver apartado 7) se va a proceder a su transformacion en el

modelo relacional del presente problema.

A continuacion se detallaran cada una de las tablas obtenidas mediante la aplicacion de las reglas de

transformacion para pasar del modelo conceptual al modelo relacional.
Tabla Tarifa

Esta tabla se forma a partir del tipo de entidad Tarifa, tomando de éste todos sus atributos: idtarifa y
valor (regla RTECAR-1) (Luque Ruiz, 2001). La clave principal de la tabla es el atributo idtarifa, no

considerandose ningun otro atributo como clave alterna.

Ninguno de los atributos de esta tabla mantiene referencia alguna con atributos de las otras tablas. Por

lo tanto, la tabla Tarifa queda de la forma siguiente:

Tarifa (idtarifa, valor)

57185



Sistema de Presupuestos Web

Tabla Usuario

Esta tabla se forma a partir del tipo de entidad del mismo nombre (regla RTECAR-1) (Luque Ruiz, 2001).

Esta tabla tiene los atributos login, clave, nombre y nivel. El identificador de esta tabla es el atributo login.

Ademas, la tabla Usuario incorpora el atributo idtarifa del tipo de entidad Tarifa por ser el identificador
de ésta, ya que mantiene una relacion uno a muchos en el tipo de interrelacion (U-T) con este tipo de entidad,
y a través de este atributo mantiene referencia con la tabla Tarifa (regla RTECAR-3.1) (Luque Ruiz, 2001).
Por tanto, la tabla Usuario queda de la forma:

Usuario (login, clave, nombre, nivel, idtarifa)

Tabla Articulo

Esta tabla se forma a partir del tipo de entidad Articulo, tomando de éste todos sus atributos: referencia,
tipo, descripcion, pvp y desperdicio (regla RTECAR-1) (Luque Ruiz, 2001). La clave principal de la tabla es

el atributo referencia, no considerandose ningun otro atributo como clave alterna.

Ninguno de los atributos de esta tabla mantiene referencia alguna con atributos de las otras tablas. Por
lo tanto, la tabla Articulo queda de la forma siguiente:

Articulo (referencia, tipo, descripcion, pvp, desperdicio)

Tabla Presupuesto

Esta tabla se forma a partir del tipo de entidad del mismo nombre (regla RTECAR-1) (Luque Ruiz, 2001).
Esta tabla tiene los atributos idpresupuesto, subtotal, tarifa, total y fecha. El identificador de esta tabla es el
atributo idpresupuesto.

Ademas, la tabla Presupuesto incorpora el atributo login del tipo de entidad Usuario por ser el
identificador de ésta, ya que mantiene una relacién uno a muchos en el tipo de interrelacion (U-P) con este
tipo de entidad, y a través de este atributo mantiene referencia con la tabla Usuario (regla RTECAR-3.1)

(Luque Ruiz, 2001). Por tanto, la tabla Presupuesto queda de la forma:

Presupuesto (idpresupuesto, subtotal, tarifa, total, fecha, login)
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Tabla Detalle

Esta tabla se forma a partir del tipo de entidad del mismo nombre (regla RTECAR-1) (Luque Ruiz, 2001).

Esta tabla tiene los atributos id, unidades, pvp e importe. El identificador de esta tabla es el atributo id.

Ademas, la tabla Detalle incorpora

- el atributo /ogin del tipo de entidad Usuario por ser el identificador de ésta, ya que mantiene una
relacion uno a muchos en el tipo de interrelacion (U-P) con este tipo de entidad, y a través de este

atributo mantiene referencia con la tabla Usuario (regla RTECAR-3.1) (Luque Ruiz, 2001).

- el atributo referencia del tipo de entidad Articulo por ser el identificador de ésta, ya que mantiene
una relaciéon uno a muchos en el tipo de interrelacion (D-A) con este tipo de entidad, y a través de
este atributo mantiene referencia con la tabla Articulo (regla RTECAR-3.1) (Luque Ruiz, 2001).

- el atributo idpresupuesto del tipo de entidad Presupuesto por ser el identificador de ésta, ya que
mantiene una relaciéon uno a muchos en el tipo de interrelacion (D-P) con este tipo de entidad, y a
través de este atributo mantiene referencia con la tabla Presupuesto (regla RTECAR-3.1) (Luque
Ruiz, 2001).

Por tanto, la tabla Detalle queda de la forma:

Detalle (id, unidades, pvp, importe, idpresupuesto, referencia, login)

8.1.2. Normalizacion del modelo

El modelo relacional esta basado en el principio basico de normalizacion, el cual debe aplicarse

independientemente del sistema de gestidon de bases de datos utilizado.

Los principios de normalizacién eliminan redundancias superfluas, reduciendo el espacio requerido
para el almacenamiento de la informacion y, por tanto, disminuyendo los posibles problemas de integridad de

la informacién almacenada en la base de datos.

Se va a realizar el proceso de normalizacién sobre cada una de las tablas obtenidas en el modelo
relacional, y se dara por concluido en el momento en el que todas las tablas se encuentren en Forma Normal
de Boyce-Codd (FNBC), ya que asi se considera que el esquema relacional obtenido es suficientemente

consistente.
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Para llevar a cabo este proceso se hara uso de los Diagramas de Dependencias Funcionales, que

permiten comprobar las dependencias funcionales existentes entre los atributos de las tablas.

Tabla Tarifa: esta tabla se encuentra en FNBC, ya que todos los atributos son atémicos, es decir, son

valores unicos (FN1), y las unicas dependencias existentes son entre los atributos no primos y los primos.

idtarifa > valor

Tabla Usuario: esta tabla se encuentra en FNBC, ya que todos los atributos son atéomicos, es decir,

son valores unicos (FN1), y las unicas dependencias existentes son entre los atributos no primos y los primos.

> clave, nombre, idtarifa

login

Tabla Articulo: esta tabla se encuentra en FNBC, ya que todos los atributos son atémicos, es decir,

son valores unicos (FN1), y las unicas dependencias existentes son entre los atributos no primos y los primos.

tipo, descripcion, pvp, desperdicio

referencia =

Tabla Presupuesto: esta tabla se encuentra en FNBC, ya que todos los atributos son atdmicos, es

decir, son valores Unicos (FN1), y las Unicas dependencias existentes son entre los atributos no primos y los

primos.

idpresupuesto subtotal, tarifa, total, fecha, login

Tabla Detalle: esta tabla se encuentra en FNBC, ya que todos los atributos son atémicos, es decir, son

valores unicos (FN1), y las unicas dependencias existentes son entre los atributos no primos y los primos.

id unidades, pvp, importe, referencia, idpresupuesto, login

Todas las relaciones se encuentran normalizadas en FNBC, por lo que no ha sido necesario realizar

ninguna operacion de normalizacién sobre las tablas definidas.
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Por tanto, el esquema relacional puede definirse ahora en base a las tablas derivadas en la seccion

anterior:

Tarifa (idtarifa, valor)

Usuario (login, clave, nombre, idtarifa)

Articulo (referencia, tipo, descripcion, pvp, desperdicio)

Presupuesto (idpresupuesto, subtotal, tarifa, total, fecha, login)

Detalle (id, unidades, pvp, importe, referencia, idpresupuesto, login)

8.1.3. Definicion sintactica de las tablas

El esquema relacional se definira ahora en base a las tablas derivadas en el apartado anterior, tablas

normalizadas en FNBC, haciendo uso del lenguaje MySQL.

/* Inicialmente se borran las tablas por si éstas han sido creadas con anterioridad. Las tablas deben ser
borradas teniendo en cuenta las relaciones entre ellas. Como norma general es conveniente borrarlas en el

orden inverso a como se crean*/

DROP TABLE detalle;
DROP TABLE presupuesto;
DROP TABLE articulo;
DROP TABLE usuario;
DROP TABLE tarifa;

—— Estructura de tabla para la tabla "tarifa’

CREATE TABLE “tarifa” (
“idtarifa® int(11) NOT NULL,
“valor® float NOT NULL,
‘estado’ enum('0','1"') NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

61/85



—— Estructura de tabla para la tabla “usuario”

CREATE TABLE ‘usuario® (
“login® varchar(20) NOT NULL,
“clave’ varchar(40) NOT NULL,
“nombre’ varchar(50) NOT NULL,
“idtarifa® int(11) NOT NULL,
“nivel” int(3) NOT NULL,
‘estado’ enum('@','1') NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

—— Base de datos: “spw_bd"

—— Estructura de tabla para la tabla "articulo’

CREATE TABLE “articulo” (
‘referenciaArt’ varchar(10) NOT NULL,
“tipo® varchar(10) NOT NULL,
“descripcion’ varchar(50) NOT NULL,
“pvp’ float NOT NULL,

“desperdicio® float NOT NULL,
‘estado’ enum('@','1') NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

—— Estructura de tabla para la tabla "presupuestos’

CREATE TABLE “presupuestos’ (
‘idpresupuesto’ int(11) NOT NULL,
“subtotal” float DEFAULT NULL,
“tarifa’ float DEFAULT NULL,
“total® float DEFAULT NULL,

“fecha” date DEFAULT NULL,
“login® varchar(15) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

Sistema de Presupuestos Web
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—— Estructura de tabla para la tabla “detalle’

CREATE TABLE “detalle” (
“id® int(11) NOT NULL,
‘referenciaArt’ varchar(8) DEFAULT NULL,
“idpresupuesto” int(11) DEFAULT NULL,
‘unidades” int(11) DEFAULT NULL,
“pvp’ float DEFAULT NULL,
“importe” float DEFAULT NULL,
“login® varchar(20) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

—— Indices para tablas volcadas

—— Indices de la tabla "tarifa’

ALTER TABLE "tarifa’
ADD PRIMARY KEY (" idtarifa’);

—— Indices de la tabla “usuario”
ALTER TABLE “usuario”

ADD PRIMARY KEY (" login’),

ADD KEY ‘idtarifa’ (" idtarifa’);

—— Indices de la tabla “articulo’

ALTER TABLE “articulo”
ADD PRIMARY KEY (" referenciaArt’);

—— Indices de la tabla “presupuestos’

ALTER TABLE presupuestos’
ADD PRIMARY KEY (" idpresupuesto’),

ADD KEY " fk_usuario_presupuesto_idx' ( login');

Sistema de Presupuestos Web
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—— Indices de la tabla “detalle’

ALTER TABLE “detalle’
ADD PRIMARY KEY (" id"),
ADD KEY " fk_presupuesto” (' idpresupuesto’),
ADD KEY "fk_referencia’ ( referenciaArt’);

—— AUTO_INCREMENT de las tablas volcadas

—— AUTO_INCREMENT de la tabla “detalle’

ALTER TABLE “detalle’
MODIFY “id® int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT, AUTO_INCREMENT=17;

—— AUTO_INCREMENT de la tabla "presupuestos’

ALTER TABLE ‘presupuestos’
MODIFY "idpresupuesto” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT, AUTO_INCREMENT=S8;

—— Restricciones para tablas volcadas

—— Filtros para la tabla “usuario’

ALTER TABLE ‘“usuario’
ADD CONSTRAINT ‘usuario_ibfk_1" FOREIGN KEY (" idtarifa’) REFERENCES "tarifa’
(*idtarifa’) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

—— Filtros para la tabla “presupuestos’

ALTER TABLE presupuestos’
ADD CONSTRAINT " fk_usuario_presupuesto” FOREIGN KEY (" login®) REFERENCES “usuario’
(*login®) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;
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—— Filtros para la tabla “detalle’

ALTER TABLE “detalle’

ADD CONSTRAINT " fk_presupuesto™ FOREIGN KEY (" idpresupuesto’) REFERENCES
“presupuestos’ (" idpresupuesto’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

ADD CONSTRAINT " fk_referencia® FOREIGN KEY (' referenciaArt®) REFERENCES “articulo’
("referenciaArt™) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

8.2. Diseno arquitecténico

El objetivo principal del disefio arquitectonico es desarrollar una estructura de programa modular y
representar las relaciones de control entre los médulos. Ademas, el disefio arquitectéonico mezcla la estructura
del programa y la estructura de datos, y define las interfaces que facilitan el flujo de datos a lo largo del

programa.

Son diversas las propuestas dentro de la Ingenieria del Software que facilitan el proceso de
especificacion en al ambito arquitectonico del sistema. El comun denominador de todas ellas es el desarrollo
de Diagramas de Descomposicion Funcional (DDF), los cuales seran de diferentes tipos atendiendo a los
distintos niveles de abstraccion que en ellos se apliquen y al detalle con que traten la informacion que

representan.

Entre todas las propuestas anteriormente mencionadas, se ha optado por los Diagramas de Jackson,

los cuales exponen una estructura modular jerarquizada.

El diagrama representado a continuacion muestra la estructura general del programa.

LOGIN
ADMINISTRAR  © ADMINISTRAR  © ADMINISTRAR  © CONSULTAR  ° CREAR  ©
TARIFAS USUARIOS ARTICULOS PRESUPUESTOS PRESUPUESTOS

Figura 28: Diagrama de Descomposicion general
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El sistema desarrollado se ha disefiado de forma que fuera lo mas modular posible. Asi, tal y como se
muestra en la anterior, se representa un modulo principal, denominado LOGIN, el cual corresponde a la pagina

principal de la aplicacion, la cual da acceso a los restantes modulos.

Los modulos dependientes del moédulo principal corresponden a las distintas opciones con que se

puede encontrar un determinado usuario.

En la siguiente figura se representa el diagrama de correspondiente al médulo ADMINISTRAR USUARIOS.

ADMINISTRAR
USUARIOS

CREAR ELIMINAR MODIFICAR VISUALIZAR
USUARIOS USUARIOS USUARIOS USUARIOS

Figura 29: Diagrama de Descomposicion de ADMINISTRAR USUARIOS

Este médulo esta disponible sélo para el administrador del sistema. En él podra crear nuevos usuarios,
asi como eliminarlos y modificar los datos de aquellos que ya estén registrados. Por ultimo, podra visualizar

el listado total de usuarios registrados.

Los diagramas de descomposicion para los médulos ADMINISTRAR ARTICULOS, ADMINISTRAR
TARIFAS se van a omitir por ser iguales al diagrama de la figura anterior. En ellos se podran realizar las
mismas acciones explicadas en el anterior médulos, pero cada uno con sus correspondientes datos. A su vez,
los diagramas de descomposicion para los moédulos CONSULTAR PRESUPUESTOS y CREAR
PRESUPESTOS también se van a omitir por tener mas descomposicion de lo representado en la figura
anterior. La unica diferencia es que al modulo CREAR PRESUPUESTOS van a acceder los usuarios
registrados por el administrador. En él podran realizar los presupuestos, modificar los datos de los articulos y

borrar articulos de los presupuestos.
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8.3. Diseno de la interfaz

En este apartado se presenta las caracteristicas de las diferentes ventanas existentes en el sistema,

utilizando para ello prototipos y capturas de pantalla.

La aplicacion permite realizar multiples acciones y es capaz de manejar cierta cantidad de informacion.
Para que el usuario tenga constancia de lo que hace el programa en un momento determinado, éste debera
mostrar informacién en la pantalla. Para que el usuario pueda interactuar con la aplicacién, éste debe
proporcionar los mecanismos para que el usuario pueda introducir informacién, modificarla, borrarla o realizar

acciones con la misma.

Para que todas estas posibilidades que ofrece el programa no resulten confusas, se debe disefiar una
interfaz entendible y facil de usar, en la que todas las ventanas sigan un mismo esquema y cuyos elementos
se encuentren dispuestos de forma simple, clara y ordenada. Por todo esto, se creara una interfaz grafica que

facilite al usuario el aprendizaje y manejo de la aplicacion

8.3.1. Descripcion de la interfaz

Como se ha mencionado anteriormente, todos los moédulos de la aplicacién seguirdn una misma
estructura para facilitar la comprension y el manejo de la aplicacion (a excepcion de la pantalla inicial de
acceso a la aplicacion que estara formada por un formulario de logueo). Por ello es por lo que se va a mostrar
un esquema del entorno de trabajo que los usuarios deberan conocer para moverse con celeridad por la

aplicacion.

CABECERA

MENU CONTENIDO

PIE DE PAGINA

Figura 30: Esquema de interfaz
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Este esquema esta formado por las siguientes partes:

- Cabecera: en ella se encontrara, situado a la izquierda y con un tamafio de letra superior al resto,
el nombre simplificado de la aplicacion. A la derecha aparecera la zona de sesion del usuario, en
la que se vera su nombre y podra cerrar su sesion para salir de la aplicacion.

- Contenido: en este espacio estara alojado todo el grueso de la aplicacion. Es decir, es el lugar
donde apareceran todos los formularios de datos y toda la informaciéon que se va a manejar del
sistema.

- Menu: en esta parte estaran ubicados los distintos enlaces que permiten la navegacion y acceso
a todo el sistema.

- Pie de pagina: en la parte izquierda se encontrara la informacion general acerca de la aplicacion.

8.3.2. Prototipo

El disefio preliminar es una actividad muy importante, ya que permite concretar todos y cada uno de los

elementos que van a aparecer en las pantallas que componen el software.

Segun el esquema anteriormente comentado conforme al cual se va a disefiar las ventanas, la pantalla

inicial tendra la siguiente estructura:

SPW

O Q X Q (http/7 ) @

TiTULO

LOGO

VAN

Contrasefia

Figura 31: Prototipo de la pagina de acceso (Login)
Como se puede apreciar en la imagen, la pantalla inicial del portal contiene en la parte central el

logotipo, el titulo de la aplicacion y el formulario de logueo, en el que cualquiera de los dos tipos de usuario

van a tener que introducir su nombre de usuario o login y su clave para acceder al sistema. Si hay un error
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algun error en los datos introducidos, se mostrara un mensaje de validacion y el usuario no podra tener acceso

hasta que no introduzca los nuevos datos.

Como se ha venido comentando hasta ahora, segun el tipo de usuario logueado (administrador o

cliente/usuario) el sistema mostrara una parte de la aplicacion u otra.

Parte Administracion

Una vez establecidos los criterios para el disefio de la interfaz y la estructura basica de cada una de las

pantallas, se puede pasar a su construccion.

SPW

c C> X Q (http:77 ) @

——

LOGO Sesion Usuario I

= Informacién

Home A0 GG AL AT HIME SNV IES ISILIANE ST SNNE $04 SIS AL

SININIAS 4 4GNS SIS HEANGE APIMIEE $MISS400 40 S04 N 4040t SENNNE A4S A4

Administracién Attasion AIBE B SIS GG SS SIS NI T S SN
Tarifas L i d - SOMSD SIS $isE SILNNE $05 SHANLE A4S NN
R e FAGAS 44 AN A4S ANGINS SIS

Usuarios
Articulos

Presupuestos
Consultar

Informacién I

(4

Figura 32: Prototipo de la pagina inicial (parte Administracién).

Esta es la primera pantalla con la que se encuentra el administrador. En la parte superior se encuentra
su nombre de sesion y a donde podra dirigirse para cerrar la sesion para salir del sistema. En la parte de la
izquierda se encontrara los distintos menu por lo que podra navegar para acceder a una opcion u otra. Estas
opciones seran: Administracion de Tarifas (listado, creacion, edicién y eliminacién de tarifas), Administracion
de Usuarios (listado, creacion, edicion y eliminacién de usuarios), Administracion de Articulos (listado,
creacion, edicion y eliminacion de articulos) y Administracion de Presupuestos (Consulta de Presupuestos).
También se tenia previsto, dentro de la administracion de presupuestos que el administrador pudiera eliminar
cualquiera de los presupuestos almacenados; asi como hacer otro mddulo de gestion de la base de datos, en
la que se pudiera limpiar la base de datos (limpiar las tablas) y realizar copias de seguridad y restaurarlas.
Pero por cuestiones de tiempo, no se han podido implementar.

En la parte central se mostrara informacién estatica para el administrador. Esa era la idea inicial, pero
para compensar los médulos no realizados, se ha decidido situar unos componentes que informan sobre el
numero de tarifas, usuarios, articulos y presupuestos almacenados en el sistema. A través de un enlace
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situado en cada componente, el administrador podra acceder a cada una de las administraciones de estos
items.

Como los médulos de administracion de tarifas, usuarios y articulos realizan las mismas acciones, se
mostrara un prototipo genérico y comun a todas ellas para las distintas tareas.

SPW
QD X @z ) €O
\ /
LOGO I Sesién Usuario |
— ~
Home — .
— Seccién Listado
-
Opcibn 1
Dato1 Dato2 Dato3 Dato4 Operaciones
Opcibn 2
sz
Opcibn 1
Mena 3
Opcibn 2
l Informacién I
v

Figura 33: Prototipo de la pagina Listado (parte Administracion).

A esta parte se llega al seleccionar cualquiera de las tres opciones de menu de Administracion. El
administrador podra ver un listado de todos los registros almacenados en la base de datos del item

seleccionado. A través de esta pantalla se puede hacer toda la gestion de un item: crear nuevos items,
editalos y eliminarlos.

SPW

<3 C:) x {} {http://

] @)

LOGO Sesién Usuario I

Home
= Seccidn Afiadir

Mena 1
Opcibn 1 Dato 1 L I

Opcibn 2

Mena 2
Opcidn 1
Opcidn 2 Dato 3: I j

Mena 3
Opcidn 1

s ==

Dato 2: |

—

I Informacién

L

Figura 34: Prototipo de la pagina Afadir (parte Administracion).
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Este formulario aparece cuando el administrador pulsa el botén de Afiadir situado en la parte superior del
listado (figura 33). En él se podran introducir todos los datos referentes al item seleccionado. En caso de

que los datos introducidos no sean los esperados, se mostrara un mensaje informando de tal error.

SPW

<3 Q X Q ([http77 ) @

~Lloso” | I

Sesién Usuario I

Home

Seccibén Editar

Meni 1
Opcidn 1 Dato 1 L
Opcidn 2

Mena 2 Dato 2 L
Opcibn 1

Opcibn 2 Dato 3 l l

Mena 3

Opcibn 2

SR

I Informacién

Figura 35: Prototipo de la pagina Editar (parte Administracion).

Desde la pagina del listado y pulsando sobre el botén Editar de cada item del listado, el administrador
podra cambiar los datos erréneos del mismo registro. Una vez introducidos los nuevos datos, se debera pulsar
sobre el boton Modificar para guardar los cambios en la base de datos. El sistema regresara a la pantalla de
listado y se mostrara el registro modificado. En caso de que haya algun error en los datos introducidos, se

mostrara un mensaje informando de tal caso.
Desde la pagina del listado, también se podra eliminar cualquier item que se desee. Simplemente basta
con pulsar el boton Eliminar asociado a cada item. El registro se borrara automaticamente de la base de datos

y de la pantalla, mostrandose de nuevo el listado sin dicho registro.

Para la parte de Administracién de Presupuestos, el administrador podra acceder a la opcién de
Consultas de Presupuestos.
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SPW

OC:) XQ {http://

&)

~Lloco™ |

Sesién Usuario I

Home —
Mena 1
Opcibn 1
Opcibn 2
Mena 2
Opcibn 1
Opcibn 2
Mena 3
Opcibn 1
Opcibn 2

Seccién Consultas

lBuscor por usuario ] I Euscch

IFicho fin

I I BuscarJ

| Restablecer ]

Dato1 Dato2 Dato3

Dato4

Operaciones

l Informacién

]

[ 4

Figura 36: Prototipo de la pagina Consultas de Presupuestos (parte Administracion).

Aqui, el administrador vera un listado resumen de los distintos presupuestos almacenados en la base
de datos, mostrando sélo los datos mas relevantes de cada presupuesto. Con ese listado se puede buscar
los presupuestos requeridos en base a un criterio de busqueda: por fechas. Introduciendo una fecha de inicio

y una fecha de fin, se listaran los presupuestos realizados entre dicho rango de fechas. Para volver al listado

general, se debera pulsar el boton Restablecer.

Ademas, por cada resumen de presupuesto se puede ver su detalle, es decir, toda la informacién del
presupuesto y con una apariencia mas atractiva y comercial. Para ello, se debera pulsar el botén Detalle y

se abrira una ventana modal como la de la siguiente figura.

AOX) &

~Loeo™ |
|- S~

~Loso™ |

Home

Mena 1
Opcibn 1
Opcibn 2

Mena 2
Opcidn 1
Opcibn 2

Mena 3
Opcibn 1
Opcibn 2

Detalle Presupuesto

Datos Cliente

# Presupuesto

e

Sesion Usuario |

Datol Dato2 Dato3

Sec

DatoN

Datos Articulo 1
Datos Articulo 2

Descuento Importe
Total

[imprimir]

or ]

Restablecer

Operaciones

Detalle

g
s
o

l Informacién

v

Figura 37: Prototipo de la pagina Detalle de Presupuestos (parte Administracion).

Esa ventana modal ofrecera la posibilidad de imprimir (en impresora, si se tiene configurada una, o en

formato PDF) el presupuesto.
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En un principio se tenia pensado implementar la busqueda de presupuestos por el usuario que los creo,
pero por tiempo no se ha podido realizar. Pero contrarrestando esto, se ha implementado la funcionalidad de
exportar el listado resumen de presupuestos a formato Excel y PDF, que en un principio no se tenia

contemplado realizarlo.

Hasta aqui es el subsistema que va a manejar el administrador del sistema. A continuacién se

comentara el subsistema de Creacion de Presupuestos, destinado al usuario cliente.

Parte Creacion de Presupuestos

Después de que el usuario cliente se loguee con éxito, el sistema lo dirigira a la siguiente pantalla:

SPW

c Q X Q (htto/7 —) @

~ —
LOGO Sesiodn Usuario
— Informacién

Home AN BAGE NS AL VS SNV IS SN ILINNME 00 SIS 06 SN NS

SIS 4B AN SD SIS AN SIS 4D ML NS 4SS NN AL A
Presupuestos e 4n " o ot it rires
Crear " o - GO S G S G SN AL AN
Assr L e A 44 HANS A4S 4NN NS

l Informacién l

(4

Figura 38: Prototipo de la pagina inicial (parte Creacion de Presupuestos).

En esta péagina solo se mostrara informacién estatica. El usuario podra comenzar a crear su

presupuesto a través de la opcion correspondiente situada en el menu de la parte izquierda.

Para la creacién del presupuestos, el usuario debera introducir la referencia del articulo que quiere
incluir. Esta busqueda se facilitara con un autocompletado, en el que apareceran las referencias coincidentes
alo que el usuario va introduciendo. Una vez encontrado el articulo deseado, se debera pulsar el botén Afadir
para incluirlo en el presupuesto. A la vez que se carga la referencia del articulo, se mostraran los demas datos
del mismo necesarios para el presupuesto. El usuario tendra que introducir el nimero de unidades de cada
articulo afadido al presupuesto. Dinamicamente, se van calculando los valores necesarios para el cémputo
total del presupuesto. El usuario podra cambiar las unidades cuando desee. Ademas podra eliminar cualquier

articulo afadido, pulsando el botén eliminar asociado a cada articulo.
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SPW
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Figura 39: Prototipo de la pagina Crear Presupuesto (parte Creacion de Presupuestos).

Se pretendia que, cuando el usuario le diera al botén Guardar para terminar el presupuesto, se generara

el presupuesto en formato PDF, pero no se ha podido implementar. Una vez guardado el presupuesto, el

sistema volvera a mostrar un presupuesto vacio por si se quiere realizar otro.

8.3.3. Diseno final

Una vez establecidos los criterios para el disefio de la interfaz y la estructura basica de cada una de las

pantallas, se puede pasar a su construccion.

A continuacién se muestran los disefios definitivos de los prototipos comentados anteriormente.

SISTEMA DE

PRESUPUESTOS WEB

=N

Introduzca sus datos para identificarse

2

Figura 40: Pagina de acceso (Login)
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€3 Administrador

Bienvenido/a sistema de Presupuestos Web

7

Usuarios

Inicio

Administracién

Listado de Tarifas © Listado de Usuarios ©

7

Presupuestos

% Admon. Presupuestos

Listado de Articulos © Listado de Presupuestos ©

TFM Master Desarrollo de Aplicaciones Web 2018-2020
Marfa Sarmiento Calvo.

Figura 41: Pagina inicial (parte Administracion).

€3 Administrador
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Mostrando registros de 1 al 7 de un total de 7 registros

Anterior - Siguiente

Figura 42: Pagina Listado (parte Administracion).
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€3 Administrador

Tarifas Nueva Tarifa

Inicio
Tarifa:
% Administracién
2 Admén. Presupuestos Valor:

Crear Tarifa

TFM Master Desarrollo de Aplicaciones Web 2018-2020
Maria Sarmiento Calvo.

Figura 43: Pagina Afadir Tarifa (parte Administracion).

€3 Administrador

Tarifas wmodificar Tarita

# Inicio
Tarifa:
&% Administracion < 1
&% Admon. Presupuestos Valor:
0.15

Actualizar Tarifa

TFM Master Desarrollo de Aplicaciones Web 2018-2020
Maria Sarmiento Calvo.

Figura 43: Pagina Editar Tarifa (parte Administracion).
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€3 Administrador

Presupuestos Lisiado
# Inicio

Desde: dd/mm/aaaa Hasta: dd/mm/aaaa Restablecer
% Administracién

%8 Admén. Presupuestos

‘ﬂ‘ ‘i Buscar: | Buscar regisiro
Num. Presupuesto I: Cliente Total Fecha Ver Detalle
1 uCRealejo 85 2020-01-05 n
2 uCRealejo 756.08 2020-01-05 n
3 uMariaMolina 504.18 2020-01-05 n
4 UNoliMorales 49.56 2020-01-03 n
5 uMariaMolina 52.8 2020-01-06 n
6 uMariaMolina 74.1 2020-01-06 n
7 uMariaMolina 67.98 2020-01-07 n

Mostrando registros de 1 al 7 de un total de 7 registros

Figura 44: Pagina Consultas de Presupuestos (parte Administracién).

Detalle del Presupuesto

Empresa SPW

Avda. Andalucfa 430
SPW 29000 Mélaga

Email: info@spw.com
|

TIf: 951 123 456

PRESUPUESTO INICIAL

[ e | rresuiesTor _reom
3

Nombre: Interiores Maria Molina 2020-01-05

e R e
3 46.5

L lamina moderna 15.5
L222 lamina ciudad 211 63.3
L123 lamina moderna color 9.5 285

M33040 Marco 3cm ancho PVC blanco brillo de 302
30x40cm

M51020 Marco 5cm ancho en madera pino de
10x20cm

Figura 45: Prototipo de la pagina Detalle de Presupuestos (parte Administracion).
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= €3 Interiores Maria Molina

Bienvenido/a sistema de Presupuestos Web

# Inicio

% Presupuestos 1
@/\,
1

Através del menu de la izquierda, podréa crear un presupuesto inicial con los articulos que desea adquirir.

Nota: Este presupuesto no es una factura ni conforma ninglin compromiso de venta. Es una estimacion del precio total de los articulos
que quiere adquirir. Tanto los articulos como sus precios pueden estar sujetos a cambios. Para formalizar este presupuesto, por favor,
poéngase en contacto con nosotros.

Empresa SPW
Avda. Andalucia, 430
29000 Méalaga
Email: info@spw.com
TIf: 951 123 456

TFM Maéster Desarrollo de Aplicaciones Web 2018-2020
Maria Sarmiento Calvo.

Figura 46: Pagina Detalle de Presupuestos (parte Creacién de Presupuestos).

€3 Interiores Maria Molina

Presupuesto crear Presupuesto Inicial

# Inicio
Usuario: Fecha:
% Presupuestos < teriores Maria Mol dd/mm/aaaa
Articulo:
Referencia Descripcién PVP Cantidad Importe
Subtotal: Tarifa: 0.4 Total:

TFM Master Desarrollo de Aplicaciones Web 2018-2020
Maria Sarmiento Calvo.

Figura 47: Pagina Crear Presupuesto (parte Creacion de Presupuestos).
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9. Pruebas

Las pruebas aseguran que el software desarrollado tenga una calidad minima, puesto que permiten

descubrir errores en la aplicacion antes de que ésta entre en funcionamiento.

Seguidamente se describiran algunas de las pruebas a las que ha sido sometida la aplicacion,

describiendo los problemas encontrados, si los hubo, y las soluciones aportadas para resolver los mismos.

9.1. Casos de prueba

9.1.1. Pruebas de las herramientas de desarrollo

Antes de comenzar a desarrollar cualquier aplicacion es necesario conocer las herramientas con las

que se va a trabajar. Por este motivo, se comprueba el funcionamiento de cada una de esas herramientas.
e Prueba realizada: Inicio del servidor web Apache.
— Resultados esperados: su correcto funcionamiento.
- Problemas encontrados: ninguno.

- Soluciones adoptadas: ninguna.

¢ Prueba realizada: Conexidén con la base de datos
- Resultados esperados: su correcto funcionamiento.
— Problemas encontrados: ninguno.

— Soluciones adoptadas: ninguna.

9.1.2. Pruebas de funcionamiento de la aplicacién

Cabe mencionar que a lo largo de la fase de desarrollo se ha ido realizando pruebas para comprobar
el correcto funcionamiento de la aplicacion. Conforme surgian los errores, tanto a nivel de estructura interna
como en la salida de los datos proporcionados por el sistema, se iba corrigiendo y asi poder proseguir en el

desarrollo. Algunas de las pruebas de funcionamiento realizadas a la aplicacién son las siguientes:
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e Prueba realizada: Caracteristicas en los formularios de creacién de usuarios y tarifas

— Resultados esperados: su correcto funcionamiento.

- Problemas encontrados: ninguno.

- Soluciones adoptadas: ninguna.

Prueba realizada: Introduccién de datos erréneos en formularios

- Resultados esperados: debera detectar el error y mostrar un mensaje alertando del

mismo e indicando al usuario que lo corrija.

- Problemas encontrados: algunos campos de texto no tenian codificada bien la

validacion en cuanto al tipo de dato que se debia de introducir.

- Soluciones adoptadas: se ha introducido validaciones mas concretas en cuanto a

tipologia de dato.

Prueba realizada: Comprobacion del diseiio responsive

— Resultados esperados: debera ajustar el disefio de la aplicacién a los distintos

tamafios de pantalla.

- Problemas encontrados: ninguno.

- Soluciones adoptadas: ninguna.

e Prueba realizada: Examinar el funcionamiento de la aplicacion, utilizando Ilos

navegadores web Firefox y Safari.

— Resultados esperados: su correcto funcionamiento.

- Problemas encontrados: ninguno.

- Soluciones adoptadas: ninguna.
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10. Futuras mejoras

En cuanto a las posibles futuras mejoras que se pueden realizar sobre el proyecto, se consideran las
siguientes:

- Afadir una nueva y mas completa forma de presupuestar los articulos, segun se vendan por
unidades, por perimetro o metros lineales, o por superficie 0 metros cuadrados; asi como los

nuevos calculos propios de ellos para su facturacion.

- Realizar una mayor monitorizacion de los usuarios, como reflejar la fecha y hora de la conexién de

los mismos y contabilizar los usuarios que estan en linea en cada instante.
- Exportar los presupuestos a ficheros en formato PDF.

- Ampliar la administracion de los presupuestos para que el administrador pueda eliminar
presupuestos del sistema.

- Implementar un modulo para la gestion de la base de datos (copias de seguridad, restauracion,
etc.).
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11. Conclusiones

Una vez finalizado el desarrollo del proyecto, se puede extraer las siguientes conclusiones del mismo:

- Se ha desarrollado un sistema software que permite elaborar presupuestos, a través de Internet,

de una serie de productos que ofrece una empresa.

- Los productos pueden actualizarse desde la sede central de la empresa, mejorando sensiblemente
la actualizacion de las tarifas de precios y disminuyendo el tiempo que tiene que dedicar la empresa

seda a la actividad presupuestaria, derivando esta tarea a cada uno de los clientes interesados.

- No se harealizado el proyecto como se definio originariamente, teniendo que omitir ciertos médulos
debido a la restriccion de tiempo impuesta y a la restriccion propia del proceso de aprendizaje; pero

ha habido partes que se han mejorado con respecto a la idea inicial.

Como conclusién personal se puede destacar que el aprendizaje de las tecnologias usadas,
principalmente Codelgniter, ha sido un reto, ya que esta materia se ha visto de una forma basica durante la
asignatura Desarrollo Back-End con PHP (aspecto logico debido a la propia temporalidad del master) y que
estoy satisfecha con lo aprendido y el resultado del proyecto. Ademas, esta formacion tiene un extra afiadido

porque tiene una gran utilidad profesional.
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Anexo 1. Librerias externas utilizadas

Para el desarrollo del proyecto se han usado las siguientes librerias, plugins y/o utilidades:

Plantilla AdminLTE basada en Bootstrap. Web: https://github.com/ColorlibHQ/AdminLTE

Iconos lonicons para usar iconos gratuitos. Web: https://ionicons.com/

jQuery Ul, para las interacciones de la interfaz de usuario. Web: https://jqueryui.com/

jQuery Print Plugin, plugin para la impresion de paginas. Web:
https://qgithub.com/DoersGuild/{Query.print

Datatables, para la paginacibn y contabilizacion y listado de registros. Web:
https://datatables.net/
DataTables Export, plugin para la exportacion de ficheros tipo Excel y PDF de las tablas listado.

Web: https://datatables.net/extensions/buttons/examples/initialisation/export
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