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Descripcid del projecte

Plantejament de partida

El sistema operatiu Android és el software base d'un gran nombre de dispositius mobils que
avui dia inunden el mercat. Sobre Android és possible fer correr les aplicacions informatiques
més diverses, moltes d'elles de gran utilitat avui dia. Unes de les aplicacions més interessants
per fer servir en un mobil sén totes aquelles que ajuden a la mobilitat, és a dir, aquelles que
supleixen informacié geografica.

Aquest treball de fi de carrera pretén fer un repas de les aplicacions i llibreries d'informacié
geografic dissenyades per funcionar sobre Android.

Obijectius especifics
¢ Coneéixer el sistema operatiu Android.
¢ Coneéixer |'estat actual de les aplicacions geoespacials d'Android.
e Coneixer les APIs per desenvolupar aplicacions geoespacials sobre Android.
* Treballar sobre OpenStreetMap per Android.
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Instal-lacié del programari

El primer pas per coneixer el funcionament de les eines geoespacials d'Android és
necessariament disposar d'aquest sistema operatiu. Sobre aquest s'hi podran instal-lar els
programes necessaris.

Instal-lacié de I'emulador d'Android
Per tal de tenir un sistema Android d'exemple a continuacié se'n descriu la instal-lacié de seu
quid de desenvolupament sobre PC. Aquest inclou un emulador Android per PC.

A la figura 1 es pot veure el web font del seu Software Development Kit (SDK). A I'exemple que
segueix s'escull el sistema operatiu Windows.
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Figura 1. Web font del SDK d'Android
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(&) Android SDK Tools Setup

"

Welcome to the Android SDK Tools
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of Android
SDK Tools.

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to continue.

[ Next > J [ Cancel }

Figura 2. Inici de la instal-lacié de I'SDK d'Android

> —
(&) Android SDK Tools Setup

Java SE Development Kit

Ernest Martinez Casadevall

Detect whether Java SE Development Kit is installed.

Android SDK relies on the Java SE Development Kit (JDK).
Java SE Development Kit (JDK) version 1.6 has been found.

TR Y =

Figura 3. Segon pas de la instal-lacié de I'SDK d'Android
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Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts. You
can also enter a name to create a new folder,

Android SDK Toals

Accessories

Administrative Tools

Aplicacion para detectar Winamp
ArcSoft Connect

Creevity Mp3 Cover Downloader
Eltima Software

eMule

Games

GeoMedia Professional

Google Chrome

HP

|| Do not create shortcuts

Nullsaft Install System v17-0ct-2011,cys

Android SDK Tools Setup.

Installing
Please wait while Android SDK Tools is being installed.

Figura 4. Eleccid del directori

Mullsaft Install System v17-Oct-2011 ,cvs

Extract: emma_device.jar... 100%

——

Extract: commons-compress-1.0.jar... 100%
Extract: commons-ogging-1. 1. 1.jar... 100%
Extract: ddmlib.jar... 100%

Extract: ddms.jar... 100%

Extract: ddmuilib.jar... 100%

Extract: devices.xml... 100%

Extract: drawSpatch.jar... 100%

Extract: emma.jar... 100%

Extract: emma_ant.jar... 100%

Extract: emma_device.jar... 100%

I

Next > I ’ Cancel

Ernest Martinez Casadevall

Figura 5. Instal-lacié
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o | 1| P S

(&) Android SDK Tools Setup

Completing the Android SDK Tools
Setup Wizard

Android SDK Tools has been installed on your computer,

Click Finish to dlose this wizard.

[¥] start SDK Manager (to download system images, etc.)

Figura 6. Finalitzacid de la instal-lacié

Un cop finalitzada la instal-lacié es disposa al menu de programes de dues aplicacions noves.
La SDK Manager i la AVD Manager. A través de la SDK es pot portar un control dels
components instal-lats i a partir de I'AVD (Android Virtual Device) es pot accedir a un dispositiu
Android virtual.

Es important que ambdues aplicacions siguin executades amb permisos d'administrador del
PC, altrament podria haver-hi problemes de permisos a I'hora de crear fitxers i carpetes.

Mentre que a la figura 7 es pot veure I'SDK Manager instal-lant components a la figura 8 es pot
veure I'AVL Manager creant un dispositiu virtual d'Android. Aquest és basicament un gestor de
dispositius. Permet crear-ne de diferents amb diferents caracteristiques.

Per crear un dispositiu Android amb el gestor només cal utilitzar I'opcidé "New" i omplir-ne les
caracteristiques; el nom que hom li vulgui donar, la versid instal-lada desitjada i I'espai de
memoria de la tarja SD. Es important també tenir en compte les altres caracteristiques de
hardware s'hi poden afegir com I'accelerometre, la camera, pero sobretot fer constar que té
tarja SD. Cal recordar que és sobre aquesta tarja virtual que es podran instal-lar aplicacions
noves.

Un cop creat el dispositiu només cal iniciar-lo amb el boté "Start" i s'iniciara I'emulador tal com
reflecteix la figura 9.
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Figura 7. SDK Manager instal-lant components del quid de desenvolupament

List of exiting Andeond
Nemne Depostulindroid 3

AVD Name
Target: Andioid 40 « AP Level 14

CPU/ARE | Ak
S0 Cand:

Enabled

ottt | Default (WVGASD0) -

Reschtion .

Huetlware

Property

Abstracted LCD denstty 240
Max YM apphication hea M

« #vakd Android Vi

X An Andioid Vitual Device ram size 512

17 C:uuA‘TE | Cancel

Figura 8. AVD Manager creant un dispositiu virtual nou
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Figura 9. Primera vista del sistema virtual Android després d'iniciar-lo.

Instal-lacié d'OSMDROID

L'OSMDROID és el software que s'instal-lara primerament d'exemple. Aquest consta d'un
conjunt d'eines i llibreries geoespacials per visualitzar mapes i com les tres primeres lletres del
seu nom indiquen, utilitza Open Street Maps. Per aquest objectiu només cal navegar amb el
mateix dispositiu virtual, que en aquest punt ja esta operatiu, fins al web font d'aquest
software. Un cop alla es descarrega el paquet instal-lable per Android que té I'extensié apk.
Aquest procés queda reflectit a les figures 10, 11, 12. A la figura 13 es pot veure la mateixa
aplicacié en funcionament.
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Starting download

Figura 10. Web de descarrega d'OSMDROID a través del dispositiu Android.

B Package install
acxage instalier

2 g

’~ OpenStreetMap

Do you want to install this

application? = Llomi s ™
L~

Allow this application to

® Storage

adsulpiledeiledidr il s

® Network communication T PRy Py R—— 7Ty T P

® Your location

Install

Figura 11. Instal-lacié de I'aplicacio OSMDROID
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-
B! Package installer

® o ,
'. OpenStreetMap

Application installed

VG TR TN [P S T 0 ey
o lwde rabrolvluclijo-o
adlsulnalsilaindidicdil s

Open

Figura 13. Fi de la instal-lacié de I'aplicacié OSMDROID

SoOMmNn

v
B O RA )
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Figura 14. Visor d'OSMDROID en funcionament
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Programari que fa us de les eines geoespacials

Per donar una visié de les aplicacions i llibreries geoespacials que es poden trobar disponibles
a Internet, a continuacio se'n dona una mostra, amb les utilitats més diverses. Totes elles son
disponibles per Android.

Gosmore
Es una eina de calcul de rutes que utilitza les llibreries de Open Street Maps.

= Esta aplicasion wi compatth <on g s A S0y S
T EE Lo (el ' N " - ol b 0 P —

LR O S T O inles DOtk ﬂ—:]

AR

Vit she wah Ml desarmie

P Vi Finder whemaes!
_— Sapturas de pantalia de la apbcacdn i
'r* l‘ """ = Sd@s=« @O < OSRDw e

D Mage - (32 TS 0 ) ) '.s
6 - i ..
¢ |} -
s .
o ..... 5 ‘ ’
R ’
» »

AL Tram e ".'/
'
~UJ cann & Hae o
8 J"
- e PR,

m et Mo Suliway ¥

Figura 15. Android Market - Gosmore
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Google Maps

Google Maps no és només un visualitzador de mapes, posicionador o cercador, també és una

llibreria per altre aplicacions que s'integren amb ell.

Google Maps

= R s e
4 WIC W Luguse Desorts o

Wia comend ded (e

il S el Ve o0 Gongr Ma
Mgt por vos
(v |

w0l

Figura 16. Android Market - Google Maps

Google Navigator

Google Navigator no és res més que una altra API de google que utilitza les mateixes llibreries
de google maps per oferir un calcul de rutes i una visié de navegacié dels mapes.

A Google Map
Navigation Book
alagt

1949 aple s lon ro ompantoe o
tx MIC MAL Logeend

A
T

2 frser et

A Googhe Mays Wy fook |

e Tade Tilage

£ ke Comades

senire Wags

€= % exTme

¥

Figura 17. Android Market - Google Navigator
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Google Street View

Google Street és una altra API de google que utilitza les mateixes llibreries de google maps per
posicionar-se i oferir vistes a peu de carrer de la situacio.

Street View en Google
Maps

Exnn wyte arowe ow rerrpEettbe o
e HTTHIE Logee

i corveran A deserrrkacs

N ==

g

Sygic

Figura 18. Android Market - Street View

Sygic és una eina de navegacio de carretera que ve equipada amb els seus propis mapes.

Sygic: GPS Navigation

Lile aplhsston on compatiie um
i MOT MOC Lugassd

Lays Wenches [

e e Vintabane

L S —

o |

Wpluras de pantalia de la aphca

Ernest Martinez Casadevall

Figura 19. Android Market - Sygic
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Runtastic

Runtastic és una APl que permet portar el control del posicionament i de les rutes realitzades a

través dels recursos i mapes de Google Maps.

Entrenador

your sports and fitness app

[ o s wo carvguattile som
=2 o HIC HIC Lagund ! —
sscripeian
Prp—
' ’ R ol w
3
Walar wte wab 0ol Bhaserid lack
J]'IA\;".' talla de |8 aphcac
ot § “ u'lu
0o, 80+ o3o. £401- ;\"" .‘x
{
T e
™ _
Aan o :
- » ‘ L §
S tocnru v s T l ) Ii

Figura 20. Android Market - Runtastic

JLead Lab

JLead Lab és una API que utilitza els recursos de Google Maps amb I'objectiu de posicionar

etiquetes d'interes.

Advanced GPS Map -
Free

[ seonuacin cminie

’ T 2O kit ot COMPIBIG (On
S HTE TWIT Logend

Ao Ol Sesurrolindr m

Tast Systson) Tl

Tiwentun GFS Carmin ¥

o8

W DL CAM . Free

Houl Svitemn Pl §ese

Figura 21. Android Market - JLead Lab
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JLead Lab

JLead Lab és una API que utilitza els recursos de Google Maps amb I'objectiu de posicionar

etiquetes d'interes.

i Market

Locus - addon Vector
maps

. ety aphaciom e companids con
o HIC WOC | g

Mes Cartierady Ood desaralasn

ﬁ Leews O

- ~ ‘

E Lavn  sdow M

@ Whes o

,.s. Lacus . aiton Crintaes
|

VAT TG e % e A0

Capturas de pantala de

a2 Apheaciorn

HERH)

E

MappWidget

Figura 22. Android Market - JLead Lab

MappWidget és un software complet visualitzar i gestionar mapes personalitzats.

Market

MappWidget

- Lo st monn oo corrputible cam
ML HIC Logend

i corterein del desarroiiacs

Srvan Soeiler Ubimnian

m LIEI T

VIV Wl wmh A o el et

Capturas de pantalla de |a aplicacion

Ernest Martinez Casadevall

Figura 23. Android Market - MappWidget
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MyCar Locator
MycCar Locator és una aplicacié destinada a recordar un posicionament i guiar el cami de

tornada amb els recursos de Google Maps.

MyCar Locator Free

o Y Y

a Frte apficscion e rompanies con
e HIC WIC Logend.

Figura 24. Android Market - MyCar Locator

WhereDroid

WhereDroid és una senzilla aplicacié que indica les dades geoespacials.

n sty Aprin Ao we emmgeanile (i
o WTC NIC Lngendt
Max comenoo de desarnbador

A

Figura 25. Android Market - WhereDroid
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Family Locator

Family Locator és una eina per controlar el posicionament de diferents persones amb

dispositiu mobil a través de les eines de Google Maps.

Family Locator

Family Locator
¢~ Life360

- s

Car Locator

# Vo

Figura 26. Android Market - Family Locator

Car Locator és una eina que permet marcar una posicio i comprovar-ne la distancia més tard

per tal de recuperar-la.

Car Locator TRIAL

(2
\ 7

[ota apth me bar o Commpaniie <ot

o WIC WTE Ligervd

Ernest Martinez Casadevall

Figura 27. Android Market - Car Locator
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My Tracks

My Tracks és una eina que permet marcar una ruta amb les eines de Google Maps.

/
/
.
.lf
. 3
. - \\\
| 4 -
My Tracks .
Wy Tracks Team af Gox f
y
. Q. | @
= A
Lots mpliomiion oo compuetioe con
) MHICHIC Leged 00 o 4 -~
* T

ot | cwcwey Pro

B yehe - GPS bive o

: Mgy RI0E Expuin vy (3

Figura 28. Android Market - My Tracks

Tracker
Tracker és una eina que permet marcar una ruta amb les eines de Google Maps.

Tracker

Lo aponc 1on s commpantoe ¢on
o WEE A0 Lagene

PR
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Endomonde Soots Diacke
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Figura 29. Android Market - Tracker
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Google Sky Map

Google Sky Map és una aplicacié que permet visualitzar els astres a través de calcular-ne la

situacio relativa de les dades de posicionament.

Google Sky Map

Googiggly Wap

SERPEN the sky. travel hrough time, and more!

TeleNav

...I>

Figura 30. Android Market - Google Sky Map

TeleNav és una aplicacié de navegacid per carretera en tres dimensions.

TeleNav GPS Navigator

et

A" 4

- _
e, telenav

Ernest Martinez Casadevall

Figura 31. Android Market - TeleNav
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VZ Navigator for Droid2
VZ Navigator for Droid2 és una aplicacié de navegacid per carretera amb uns mapes molt

particulars en tres dimensions.

VZ Navigator for Droid?
Global

witm

T oL
T : . et o o0l b

B e W HICNTC Langent o) s A ; e Sl e

Mis cattever: et desmrifiate s

[

VLAY I-—n.u"«p—u

il f/«n..:

5). e g.i!
-

War aph o ke Cores Baias e by

Figura 32. Android Market - VZ Navigator for Droid2

AndNav2

TeleNav és altre navegador de carretera en dues dimensions que permet la incorporacié de

mapes.

. F e mpe at e ww e gt e
0 HIE HIL Cogane

Wi conternts e e nAeds

Figura 33. Android Market - AndNav2
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Analisis
Per tal de coneixer les eines geoespacials d'Android a continuacié se n'analitzen algunes
disponibles per al sistema.

Analisi d'OSMDROID

OSMDroid prové de la contraccidé de la paraula Android i les sigles Open Street Maps (OSM).
Aguest software de visualitzacié de mapes, sota el concepte de programari obert i lliure, és
una eina dissenyada per fer Us de les dades del projecte OSM, consistent en |'obtencié de
mapes de contingut lliure. En paraules de Google Market es descriu I'OSMDROID com un
visualitzador de mapes complet per si mateix i alternatiu al propi de Google.

Iniciant l'aplicacid es pot veure un mapa d'OSM carregat on-line. La figura 1 mostra una
primera visié de |'aplicacié en marxa.

[ s Jis b 1o deuds. ladad kot

PRy TN TR TN FUU Y TR PO T TR
ey |y I [ F -

Figura 1. Visor d'OSMDROID en funcionament

OSMDroid s'ha d'entendre com una Interficie de Programacié d'Aplicacions (Application
Programming Interface, API). En aquest sentit es pot dir que aquest software és també un
conjunt de llibreries que es poden posar a mercer d'altres aplicacions.
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A destacar OSMDroid serveix de base per als seglients projectes:

En Us de llibreries:

- MySpeed

- osmtracker-android

- BikeRoute

- Mapzen POI Collector
- Open GPS Tracker

- SmartTracker

- Turbo GPS 2

- AndRoad

- CallerID

- CellSearcher

- EPFL Pocket Campus
- iTravelFree

- BikeNode

- HikeNode

- Prague Minos Guide

- geopaparazzi

- My Uni

- CycleStreets (Android version not yet released)

Com a copia modificada de les llibreries:
- AndNav2

- RMaps

- OpenSatNav

- GeOrg

- OpenGPX

- WigleWifi

- OpenFlight Map
- ItinéRennes

- aBusTripMK

- SXSW GO

- GeoHunter
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El menu principal que es pot veure a la figura 2 ofereix les funcionalitats basiques. "My
location" per al posicionament de la situacid del dispositiu per GPS. "Compass" per a la
visualitzacié d'una bruixola per indicar la orientacid en relacié al mapa. "Map mode" per
seleccionar la visualitzacié desitjada, (muntanyes, transport public, etc ), tal com es veu a la
figura 3 i 4. "Offline mode" per treballar fora de linia i no descarregar mapes on-line.

"Samples"

T R PR TS [T A T [T e

ST PP e e Y T Y S P e

s r—v- T T TR e s e e

ALY

Map mode Offline mode About

Figura 2. Mostra del ment principal d'OSMDROID.
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Figura 4. Visualitzacié de la xarxa de transports.
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L'opcié "Samples" obre, per la seva part, un ventall d'opcions interessants de visualitzacio i son
una mostra del que es pot aconseguir treballant amb aquesta eina i encaixen respectivament
amb les opcions de la figura 5:

- Mostra amb mesura d'escales, control de zoom i minimapa incrustat. (Figura 6).

- Contribuidor d'OSM. Una funcionalitat per registrar i enviar la ruta a projecte-OSM. La ruta
registrada es delimita entre I'obertura i el tancament de I'aplicacié.

- Mostra de punts marcats. (Figura 7).

- Mostra de punts marcats amb mostra de detall posicionant-hi el focus.
- Mostra de mapa amb minimapa incrustat i control de zoom.

- Mostra de mapa amb marques indicatives. (Figura 8).

- Mostra de mapa amb marques indicatives i personalitzades.

[X=_‘.=
0SMSamples

OSMapView with Minimap,
ZoomControls, Animations,
Scale Bar and

MyLocationOverlay OO

Sample OSMContributor - l‘Wzﬁ ()

OSMapView with
ItemizedOverlay

OSMapView with HFWWWWWFHM

ItemizedOverlayWithFocus ”MMMWWWWFW
OSMapView with Minimap and F‘F"Wr'r-mmrs-r-ﬁ-
ZoomControls R Y

Sample with tiles overlay

Sample with t|Ies overlay and

~ #11

Figura 5. Menu de I'opcié "Samplers".
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18158,

Figura 6. Mapa amb mesura d'escala. Figura 7. Mapa amb posicions marcades.

Figura 8. Mapa amb marques indicatives.
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Documentacio per al desenvolupament

A la zona de descarregues del web "http://code.google.com/p/osmdroid/" es pot descarregar,
a més de l'aplicacid, la documentacidé referent als pakages i a les classes que permeten
I'aprofitament d'OSMDroid, (figura 9).

Aixo significa que es poden explotar totes les seves funcionalitats facilment a través de
I'orientacid a objectes, incorporant els pakages a I'aplicacié que es vulgui desenvolupar.
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Figura 8.Web de recursos OSMDroid
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Analisi de Google Maps

Google Maps és un servei de cartografia on-line equiparable a I'0SM/OSMDroid esmentat
anteriorment. No només aix0, impulsat pels seus creadors de Google, ha esdevingut el
paradigma de la cartografia informatica. Avui dia és I'eina més utilitzada per consultar mapes a
Internet. El seu visor de mapes és una API de gran utilitat a la qual recorren, com a llibreria de
recursos, les aplicacions més populars de Google Market. El navegador de carreteres o el
cercador d'establiments en sén un clar exemple.

B}, https://market.android.cor &=

Ceaghe Mugx

Craet View e Googhe Viass

Figura 9. Google Maps llistat al' Android Market

La primera impressié entrant al visor de mapes deriva en un impacte estetic més bo que el
d'OSMDroid, des dels mapes per defecte que carrega fins als menus i opcions. Aquests menus,
per la seva banda, també semblen oferir un accés més intuitiu i funcional. Cal recordar, com
s'ha destacat anteriorment, que les aplicacions geoespacials més populars i exitoses d'Android
estan basades en Google Maps i logicament es donen accés mutuament a un entorn ben
integrat. La figura 10 demostra aquesta integracié.
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Find restaurants, bars &

more

Navigation

Join Latitude

Find family & friends
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W Checkin
o

Location history

My Places

Jackson Park
Y
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Figura 10.Vista del visualitzador de Google Maps

Es facil comprovar com el visor per defecte que ofereix disposa de funcionalitats ja preparades
i a punt per funcionar com I'eina de cerca o el botd de seleccié de capes, on no només es pot
trobar el relleu o el transit, a més dona I'opcid de seleccionar mapes propis guardats.

Al pressionar de manera continua sobre un punt del mapa s'obre una etiqueta amb I'adrega
corresponent a la posicid. Aquesta etiqueta enllaga amb la resta de funcionalitats susceptibles
d'utilitzar una adrega, com el navegador de carrer o de carreteres, cercador de nimeros de
teléfon o el Street View, per veure'n una imatge fotografica en tres dimensions.

En comparaciéo amb I'API de OSMDroid, sembla evident que les llibreries de Google Maps
donen accés a una funcionalitat més gran, no per falta de merits o possibilitats del primer siné
perque darrera de Google existeixen uns recursos ja fets, treballats, "empaquetats" i testats
massivament que Open Street Maps dificilment pot replicar. Cal pensar que si bé algunes
d'aquestes aplicacions poden tenir les seves llibreries independents estan pensades per
funcionar amb simbiosis amb el visualitzador de Google.

Ernest Martinez Casadevall Pagina 31 de 40



PROJECTE FI DE CARRERA D’ENGINYERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTIO
Memoria Curs 2011-12, 1r semestre

Si alguna restriccid es pot trobar a I'eina de Google en contrast amb OSM és el requeriment
d'una clau d'API a I'hora d'utilitzar-la. Aconseguir aquesta clau, "APIKey", gratuitament no és
cap problema pero és un control per a I'Us de |'aplicacid per part dels seus creadors.

Documentacio per al desenvolupament

L'adreca "http://code.google.com/p/gmaps-utility-library-dev/ ", (figura 11 i 12), proveeix
dels recursos necessaris per al desenvolupament d'aplicacions amb Google Maps.

@ gmaps-utility-library-dev
Whase ity Livw IS Search prapars
Projectome Y& s Sous

Sefmmary  Uptates  Peogle
Frogect dsemation Fogastary of uniny Soaases 1 con b used weh the Googe Maps JavaScep AR 2

Seaned by 32 seene NTGOItant There 3 Soch desiopement veryons wd ralag

& vernns b sach Rheary W recoememend uming the 22 Sorw the isdasaed versong

[l ol [ cotaonally saming $2 pour serve) K0r manrred slaldty
Eragect oady
Curment slensod Bhaases am shown Dalow Far mone oy, chack out Ligasis
Code Hormeee
Apaxte Licesae 14 Rulozrlony

Labeis
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M S0aagkecom
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Yy 40
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Figura 11.Web de recursos pakages de Goolge Maps
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Figura 12.Llibreries per al desenvolupament amb Google Maps
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Analisi de AndNav2

AndNav és una aplicacié de navegacio per carretera per Android basada en els recursos d'Open
Street Maps i OSMDorid. Tanmateix, en comptes d'utilitzar la mateixa API OSMDroid utilitza
una copia de llibreries modificades d'aquesta.

@[l

We depend on your donations...! (Info)

Figura 13.Menu principal d’AndNav

El primer que apareix iniciant I'aplicacié és una pantalla densa d'imatges i botons que dona una
visié poc clara del seu funcionament. En destaquen I'opcid per visualitzar el mapa i I'opcié per
cercar una adreca. Aquesta Ultima opcid obté la situacié de desti a on calculara la ruta a través
de diferents preguntes; pais, codi postal o ciutat, carrer i nimero.
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< D@ 17:06
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Realtime-Navigation
@opm .sm
Avoid: . Highways .Tolls
Make Offline available m

Figura 14.Pantalla AndNav2 del formulari de rutes

Per altra banda, algunes de les opcions que dona poden resultar utils, com I'eleccié de vies
amb sense peatge o diferents mitjans de transport.

350 m

@E&l O RE@ 1136

Drive left on Calle de Arturo Soria

Figura 15.Pantalla d'’AndNav2 després de calcular una ruta.
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L'aplicacié ofereix un gran numero d'opcions, inclés un botd per comunicar per missatge
electronic l'existéncia de possibles errors de funcionament. Fins i tot donar a escollir el
servidor de dades al qual connectar pero. Es podria resumir com una aplicacié molt util pero
farregosa. Alguns botons amb funcions supérflues i publicitat de I'Android Market ajuden
també a crear aquesta sensacid.
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Analisi de Google Navigator

El Google Navigator és una aplicacido de de representacié de mapes amb l'objecte final de
calcular, representar una ruta i posicionar el mateix dispositiu sobre el mapa. Els seus recursos
estan basats en els mateixos mapes de Google maps i fa Us de la seva API de visualitzacié de
mapes esmentada anteriorment. De la mateixa manera, s'ofereixen igualment capes d'interés
amb informacié cartografica.

Iniciant I'aplicacid apareix un formulari on s'ofereix I'eleccié d'un punt de destinacié a través
de diferents mitjans, per veu, escriptura o destinaci6 memoritzada. De la mateixa manera
s'ofereix un métode de transport, a peu o amb automobil.

% Driving @® 1§ map

= on
% Driving

A Walking

M Contacts

W Starred Places

Recent Destinations

Golden Gate Bridge

an Francisco, CA 94965

Tartine Bakery & Cafe
600 Guerrero Street, San Francisco, CA

94110.1528

de Young Museum

Figura 16.Pantalla inicial de Google Navigator

Un cop escollida la destinacié es calcula la ruta optima, que es resalta sobre els vials del mapa.
Si per algun motiu es detecta que el dispositiu s'aparta de la ruta aquesta es torna a calcular
des de la situacié actual, sempre amb indicacions orals i escrites actualitzades. Tal com es pot
observar a les figures 17 i 18 la visualitzacio utilitza diferents visions dels mapes depenen de si
la navegacio és a peu o0 amb cotxe.
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Figura 17. Navigator a peu Figura 18.Navigator per automobils

No obstant aixd també és possible accedir a la navegacio sense seleccionar cap ruta mitjangant
un boté d'accés directe al mapa.
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Conclusions

Després de la recerca feta fins aquest punt es pot dir que Android és un sistema molt versatil
sobre el qual es poden fer cérrer tot tipus d'aplicacions geoespacials possibles. Algunes
d'aquestes aplicacions van molt més enlla del que fa pocs anys hom podia imaginar, tanmateix,
els nous dispositius mobils disposen, per si mateixos, de tota la informacié possible.

Les seves coordenades i l'altura respecte el nivell del mar és autotriangulada mitjangant
senyals de satelit. La seva orientaciéd nord-sud amb bruixoles electroniques. El dalt i el baix
amb accelerometres. Tota la informacid cartografica o simplement d'interés per ser
interpretada no només pot ser descarregada sind que també pot ser accedida on-line a gran
velocitat.

En conseqliencia de les capacitat dels dispositius actuals, els principals punts millorables
radiquen en la cobertura, de dades pero sobretot dels satél-lits de posicionament en espais
coberts, la velocitat de procés, la velocitat de la xarxa mobil i sobretot la imaginacié per
aprofitar millor aquests nous ginys.

Malgrat que aquestes caracteristiques poden ser compartides per tots els sistemes de
smartphones, Android és el que gaudeix d'una difusi6 més amplia. A més, en aquest
document, ha quedat provat un sistema de desenvolupament i de difusiéd d'aplicacions
gratuites a més d'un gran assortiment d'aquestes.

Entre aquestes aplicacions es poden trobar tot tipus de desenvolupaments que s'entrellacen
amb altres desenvolupaments. S'ha de dir que aquest fet potencia molt la diversitat d'ofertes,
de produccié de noves funcionalitats i de competéncia entre diferents programaris. Tot i aixo,
sembla les eines produides per Google, pare d'Android, no deixen lloc a gaire competéncia fins
aquest moment ja que estan integrades en major mesura, entre si i amb el sistema.
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