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Resum

Els sistemes OLAP sbén solucions molt utilitzadesualment en el camp de la
intel-ligencia empresarial (Business Intelligence)

Un cub OLAP és una estructura multidimensional cpreé dades resumides de

bases de dades empresarials.

El cub OLAP ens ofereix una gran rapidesa en epsede resposta i permet tenir un
acces instantani a dades de gran rellevancia fpen@bnament de la empresa.

Sovint els sistemes que construeixen aquest tipusotlicions son massa complexos,
dificils de instal-lar i configurar 0 massa cosfso

El present treball de Fi de Carrera ofereix unai@ol informatica que facilita la
implementacio d’aquest tipus de sistemes, presentzan aplicacidé molt configurable
gue pot generar cubs de diferents sistemes gektdrases de dades i que per tant és pot
adaptar a diferents entorns empresarials.

L’aplicacié s’ha desenvolupat en plataforma .NEe @s un entorn de programacio
molt utilitzat amb una gran comunitat de desenvadigps i de gran implantacié a nivell
mundial.

Dels diferents llenguatges de programacio supopatsaquesta plataforma he escollit
C# perqué crec que és el llenguatge estrella dsguelataforma. Es molt potent,
totalment orientat a objectes i de sintaxi moltilsina Java.

La interficie grafica de la aplicacié s’ha desenpalt per WPF (Windows Presentation
Foundation), aquesta tecnologia permet realitzécaagpons amb una interficie d’'usuari
enriquida meés atractiva i molt més personalitzaple les classiques interficies de
windows.

Per implementar aquestes interficies i per el desepament del control del cub OLAP
hem utilitzat els controls DevExpress que son mpltents i redueixen
considerablement el temps de desenvolupament.

Aquestes llibreries de components son ampliameititzatles per la comunitat de
desenvolupadors de .NET.

Espero que la solucié presentada agradi i sigutititat.
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1. Introducci6
1.1. Justificacié i context del projecte

En el context de la assignatura PFC he escollitdde desenvolupament en .NET
perqué m’interessava millorar els coneixementsukatp tecnologia i desenvolupar un
cas de projecte real.

Els sistemes OLAP els coneixo tant de la assigaatarmagatzems de dades i models
multidimensionals com de la meva experiéncia ldbemaliferents empreses.

En I'ambit laboral sovint he observat que aquestsmmes van molt lligats a aplicacions
ERP on el sistema OLAP sovint s’inclou com una dat propi ERP del fabricant i no
es pot adaptar a d’altres entorns.

D’altra banda les solucions com Microsoft Analys&ervices son dificils de
desenvolupar i configurar i van molt lligades dése de dades del fabricant (Microsoft
SQL Server).

No sempre és facil trobar aplicacions que resolgujnesta problematica, per aquest
motiu he dissenyat i desenvolupat aquest sistema.

Existeixen en el mercat tres tipus de sistemes OLAP

. Sistemes ROLAP: Implementacié que emmagatzemdadss en un motor de dades
relacional. Va mes adrecat a bases de dades d¢apediny.

. Sistemes MOLAP: Implementaciéo que emmagatzemdddss en un motor de dades
multidimensional. Va dirigit a solucions per gramstemes.

. Sistemes HOLAP: Implementacié hibrida. Una pasimshagatzema en el sistema
relacional i un altre en un sistema multidimensliona

D’aquest tres tipus la solucié construida es baseal® sistemes relacionals (ROLAP)
per ser els d’'is més habitual.

Pagina 7 de 58




PFC — CubeExplorer (.NET) Xavier Sanchez Perxachs
Memoria Projecte Gener 201

1.2. Descripci6 del projecte

Aquesta aplicaciéo s’engloba en l'area coneguda &infbusiness intelligence) que
correspon al conjunt d’estrategies i eines destmam crear coneixement mitjancant
I'analisi de dades existents a I'organitzaci6é o exsp.

L'objectiu d’aquest projecte és dissenyar i implatae una aplicacié que permeti
facilitar la gestid de cubs OLAP.

Un cub és una estructura multidimensional que peageipar les dades que provenen
d’'una base de dades relacional de diferents fodadsrma interactiva.

Aquesta estructura permet un analisi flexible iidag’'un volum de dades moltes
vegades considerable.

Per tant dues caracteristiques que tenen agustEises €s que son flexibles i dinamics.

El programa ha de permetre mantenir un historitd debs que es van creant i sobre
aquests cubs permetre realitzar una visualitzagi@ub, modificacio del cub i seriacié
a disc de les seves dades.

L’aplicacié ha de permetre connectar a fonts deeglativerses principalment Microsoft
Access i SQL Server, tot i que seria desitjableiofe possibilitat de connexio a altres
SGBD a través dels proveidors d’accés a dadestderialogia .NET.

Per automatitzar la creacio del cub s’inclou unstiged’origens de dades que permet la
selecci6 d’'una cadena de connexio préviamentasda.

Els cubs del magatzem s’han de poder agrupar emedit seccions, per exemple:
vendes, compres, comptabilitat, produccié. Aguesescions poden correspondre
tipicament a les arees de qualsevol empresa.

Es necessari crear una gestio d’usuaris ja queotésentit poder definir permisos que
permetin accedir o restringir I'accés a les difeseseccions. A més no tots els usuaris
volen ni han de poder crear cubs nous donat qua psocés relativament complex.

Com a funcionalitats interessants que es podrieloure en un futur podem destacar:
mostrar les dades de forma grafica a través degr@dtadistics, possibilitats d’incloure
camps calculats, internacionalitzacidé, persondlitzanterficie usuari, etc. Aquests
aspectes nomeés seran abordats com a possiblesemi#a cas de disposar de temps
suficient.

Amb aquestes caracteristiques s’obté una aplicGaegdpermetra definir un magatzem
de dades corporatiu i heterogeni ja que pot trabalhb diverses bases de dades.
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L’aplicacié va dirigida fonamentalment a dos perfilusuaris:

1) Administratius i executius amb poc temps que desitdenir un accés
personalitzat rapid a les dades més rellevantsalehegoci. Aquestes persones
basicament consulten cubs ja creats i les opermaoe realitzen son les de
filtratge de dades i explotacio de dades a travegpdrtacio a altres formats i
impressio.

2) Personal técnic. Es una persona coneixedora dictajd, de les bases de dades
de I'empresa, que és l'encarregada de crear ndags SRgons uns requeriments
previs.

1.3. Objectius
A grans trets els objectius d’aquest projecte $&segients:
- Posar en practica coneixements adquirits al tarta carrera.

.- Enfrontar-se a una aplicacié d’'una certa envengadue resolgui una problematica
real.

- Millorar els coneixements i la capacitat per gasr un projecte.
- Aprofundir els coneixements de la tecnologia .NET.

- Aprendre a treballar amb diferents eines com ViSuadio, SQL Server, DevEXxpress.
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1.4. Planificacio del projecte i calendar

Inicialment s’ha fixat un pla de treball i un cadani d’entregues.

Cada entrega consisteix en un lliurament on calegat un document, o el codi de

I'aplicacio.

1.4.1. Temporitzacio del projecte

L’estimacio de tasques i temps de dedicacio en tzsta va ser la segient:

Lectura Documentacio TFC 1 dia 22/09/2011 22/09/2011
Eleccio del projecte 4 dies 23/09/2011 26/09/2011
Instal-lacié programari 1 dia 26/09/2011 26/09/2011
Proves programatri 2 dies 27/09/2011 28/09/2011
Definicié del pla de treball 6 dies 28/09/2011 03/10/2011
Entrega PAC1 (3/10/2011) Fita 03/10/2011

Analisi Funcional 5 dies 04/10/2011 08/10/2011
Estudi de tecnologies a utilitzar 3 dies 0420041 06/10/2011
Selecci6 de components a utilitzar 2 dies 02a1m1 08/10/2011
Disseny técnic 8 dies 11/10/2011 18/10/2011
Disseny accés a les dades 3 dies 11/10/20113/10/2011
Disseny gesti6 del cub 5 dies 14/10/2011 18/10/2011
Prototip interficie d'usuari 12 dies 19/10/2011 31/10/2011
Interficie Usuari principal 3 dies 19/10/2011 21/10/2011
Interficie Usuari creacio cub 3 dies 24/10/2011 26/10/2011
Interficie Usuari visualitzacio cub 5 dies 2011  31/10/2011
Entrega PAC2 (31/10/2011) Fita 31/10/2011

Interficie d'usuari 14 dies 01/11/2Q011 14/11/2011
Component de Gestio de I'accés daddsdies 19/11/2011 29/11/2011
Component de Gestié del Cub 7 dies 30/11/201106/12/2011
Integracié de components 8 dies 07/12/201114/12/2011
Exemples i proves 5 dies 15/12/2(011 19/12/2011
Entrega PAC3 (19/12/2011) Fita 19/12/2011

Elaboraci6 memoria 13 dies 20/12/2011 02/01/2012
Elaboracio presentacié 7 dies 03/01/201209/01/2012
Entrega Final (09/01/2012) 0 dies 09/01/2012 09/01/2012
Debat virtual 4 dies 23/01/2012 26/01/2012
Final del projecte Fita 26/01/2012

Figura 1 - Temporitzacio del projecte
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1.4.2. Calendari

A continuacié es mostra el calendari del projeatdlécrosoft Project.

BomkwEldelie s [ octubre 2011 [ noviembre 2011 [ diciembre 2011 | enero 2012 [ febrero 2012
18109 [26/09 ] 0310 10/10 [ 17/10 [24/10 3110 | 07411 14711 20711 [ 281 1| 05/12 1212 19/12 | 2612 [02/01 [09/01 | 16/01 | 23/01 | 30/01 [06/02 | 1302 | 200022
1 |= PFC.NET v W PEC.NET
z -~ PAC1: Pla de Treball p— PAC1: Pla de Treball
3 Lectura Documentacio TFC Lectura Documentacié TFC
4 Eleccio del projecte E& Eleccid del projecte
5 Ingtallaccio programari Instal.laccié programari
6 Proves programari Eé roves programari
T Definicit del pla de treball
8 Entrega PACT (3/10/2011) & Entrega PAC1 (3/1012011)
9 = PACZ2: Analisi, Disseny i Prototip IU PE—— PAC 2: Andlisi, Disseny i Prototip U
10 = Anilisi Funcional Wy Anilisi Funcional
i Estudi de tecnologies a utiltzar Estudi de tecnologies a utilitzar
12 Selleccio de compenents a utilitzar Selleccio de components a utilitzar
13 - Disseny técnic H Disseny técnic
14 Disseny accés a les dades isseny acces a les dades
15 Disseny gestio del cub Disseny gestié del cub
16 =I Prototip interficie d'usuari P Prototip interficie d'usuari
i Interficie Usuari principal nterficie Usuari principal
18 Interficie Usuari creacié cub Interficie Usuari creacic cub
19 Interficie Usuari visualitzacit cub nterficie Usuari visualitzacio cub
20 Entrega PAC2 (31/0/2011) Entrega PAC2 (31/10/2011)
2 = PAC3: Implementacio W PAC3: Implémentacio
2 Interficie d'usuari nterficie d'usuari
23 Component de Gestié de lacces a dades. Component de Gestid de ['accés a dades
24 Component de Gestio del Cub Component de Gestié cel Cub
25 Integracio de components. Integracid de components
28 Exemples i proves emples i proves
7 Entrega PAC3 (19/12/2011) Entrega: PAC3 (19/12/2011)
22 - Final: Memaoria i presentacio Final: Membria i presentacid
] Ellaboracié memoria Llaboracié memaoria
30 Ellaboracio presentacio abora presentacio
3 Entrega Final (09/01/2012) 4 Entrega Fina| (09/01/2012)
3z Debat virtual Debat virtual
33 Final del projecte # Final del projecte

Figura 2 - Calendari
1.4.3. Dates clau
La planificacié ve ajustada segons el calendaladessignatura per les segiients dates:
PACL. Elaboracié del pla de treball. Del 22/09/11 all0&11.
PAC2. Analisi, Disseny i prototip interficie. Del 04/1Q/&l 31/10/11.
PAC3. Implementacié de I'aplicacié. De 01/11/11 al 79111.
Lliurament final . Memoria i presentacio. Del 20/12/11 al 09/01/11.

Debat Defensa del projecte. Del 23/01/11 al 26/01/11.
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1.4.5. Eines utilitzades

- PC amb Intel Core2 Duo 2.40 GHZ, 4 Gb RAM.
. Sistema operatiu Windows 7

- Microsoft Visual Studio 2010 Ultimate

. Llenguatge de programacié C#

- Microsoft .NET Framework 4.0

- Microsoft SQL Server 2008 R2 Express
- Microsoft Access 2007

- Microsoft Word 2007

- Microsoft Project 2003

- Microsoft Visio 2003

- DevExpress versi6 evaluacio per WPF.

1.4.6. Riscos del projecte

Els associats a un projecte d’aquestes caractersti Provenen del nivell de
complexitat del producte que es desitja constdgéina manca de temps i de un nivell de
coneixements previ en les tecnologies a utilitaauficient.

1)

2)

3)

4)

Desconeixement de la tecnologia utilitzada. Potvaear lentitud al
comencament per necessitat d'aprenentatge decleslagies utilitzades amb la
consequent necessitat d’ajustament del calendari.

Previsions de calendari massa optimistes. Cal seajel calendari i suprimir
funcionalitats.

Possible baix rendiment d’algun component: esp@eat el cub, cal tenir en
compte que estem fent servir una versié d’avalude@iquest component.

Dificultats en la implementacié. La majoria de telogies a utilitzar son

suficientment madures i provades: C#, ADO.NET, WetE, Es considera el

component mes delicat el cub per tractar-se d’'umpoment extern no estandard
de Microsoft. Per aquest motiu resulta molt impartascollir-ne un d’adient

que ens ofereixi les garanties suficients.

Pagina 12 de 58




PFC — CubeExplorer (.NET) Xavier Sanchez Perxachs
Memoria Projecte Gener 201

2. Requeriments inicials

L’aplicacié a desenvolupar consisteix en una emaesenvolupament i gestio de cubs
OLAP.

En principi ens centrarem en I'Us de bases desdeslacionals perque son les mes
habituals en I'ambit empresarial, tot i que el contue hem utilitzat pel cub preveu
altres origens de dades com fitxers XML o basedatkes multidimensionals, aquest
darrer cas esta especialment indicat per implemapteacions OLAP donat que el seu
disseny permet el processament de grans quamt#atades a una gran velocitat.
L’aplicacié ha de permetre en teoria connectar godisevol base de dades del mercat
gue disposi d'un proveidor .NET, o OLE DB. Inici@nm només oferirem connectivitat
a les bases de dades Access i SQL Server peronmaptant les funcions de lectura del
cataleg del sistema ha de ser possible 'accésaltray bases de dades com Oracle,
MySQL, etc.

La creacid de nous cubs i exploracié de cubs enstea de ser molt simple pensat per
un usuari no massa expert. El control del cub hpedmetre modificar les dades que es
processen, els camps que es tracten com a filesnees i dades i d’altres aspectes de
processament del cub i presentacio. El refrescadelgis en el cub s’ha de fer en temps
real.

2.1. Perfils d’'usuatri

- Usuari administrador: pot accedir a tota la funaildat de I'aplicacié. S’encarrega de
gestionar la seguretat dels usuaris.

- Usuari desenvolupador: pot accedir a tota la furaditat de I'aplicacio tret de la gestio
d’'usuaris. S’encarrega de crear cubs nous.

- Usuari de consulta: pot consultar cubs ja createdificar-los perd no en pot crear de
nous.

2.2. Requeriments funcionals
2.2.1. Requeriments de seguretat

Inclouen la gestio dels usuaris que poden accdtipkcacio. Els usuaris només poden
ser gestionats per un usuari amb permisos d’adiradis.

Iniciar sessio
L’'usuari introdueix el nom i la clau, si aquests s@rrectes es carreguen els permisos
segons el nivell de seguretat que té assignatomfgura la interficie de I'aplicacio.

Finalitzar sessio
Es desconnecta la sessi6 oberta i es tanca léicreade la aplicacio.

Llistar usuaris
Es llisten tots els usuaris actuals de I'aplicacié.

Alta d’'usuari
Es dona d’alta un nou usuari de I'aplicacio.
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Baixa d’usuari
Es dona de baixa un usuari. No es pot donar delbasuari amb que ens hem validat
al sistema.

Modificacio d'usuari
Es modifica les dades de connexio d’'un usuari.

2.2.2. Requeriments de explorador

Gesti6 de seccions

Es permet crear noves seccions i eliminar-ne. Gunaénent una seccié és un nivell d’
agrupacié de cubs que representa una area de l@sanpomptabilitat, vendes, etc. A
cada secci0 li correspon una carpeta on s’emmagatzels cubs.

Explorador de cubs

Els cubs estaran emmagatzemats en carpetes. RHeiplipodra explorar aquestes
carpetes i mostrar un llistat dels cubs que s’haatc les seves propietats: data de
creacio, tipus de cub, notes, usuari, etc.

Connexié amb bases de dades a traves de proveNBiiS

La connexido s’efectua a través de llibreries estéohdde Microsoft. S'utilitzen
proveidors d'accés a dades OLE DB i .NET que permetcedir a els SGBD més
habituals del mercat.

El dialeg de connexi6 és analeg al que podem tralwbaltres aplicacions d’explotacio
de dades com (Office, Crystal Reports, etc).

Sel.leccié de dades (taula, vista, consulta, pronedt emmagatzemat)

Es creara un formulari que permetra visualitzaggdés taules, consultes i procediments
emmagatzemats disponibles a la base de dades. tAquasformacié s’obtindra
mitjangant consultes al cataleg del sistema. Ddgmtdiferencies entre els diferents
SGBD inicialment nomeés s'implementara I'accés péitaar Microsoft Access i SQL
Server. Cal poder seleccionar un element que eqpomioni les dades necessaries per
construir el cub.

Construcci6 de cubs (sel.leccio de files, columnas)ps de dades, tipus d’agrupacio)

Es creara un formulari que ens permetra escddlicamps de la taula, aquests camps es
podran definir com a files, columnes o dades ermgquasel camp sigui numeric.

Hem de poder indicar-li el tipus de operacié satades numeriques: suma i recompte
com a mes usuals.

Explotacio de cubs

Cal poder modificar la visualitzacio del cub, fitrdades, imprimir les dades del cub,
emmagatzemar el cub a disc i carregar-lo de distca&opcions més basiques.

Si el cub és connectat s’ha de poder actualitzadaeles del cub. El refresc de les dades
s’efectuara al carregar el cub i quan l'usuari Bmdni prement un bot6 determinat. En
cas de que el cub sigui desconnectat el refreserzopossible.
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2.3. Requeriments no funcionals

2.3.1. Requeriments d’interficie

L’aplicacié sera d’escriptori i s’executara en umicid PC. La interficie sera

desenvolupada en WPF (Windows Presentation Fouwmjati

2.3.2. Requeriments de seguretat

La validacio del usuari al entrar al programa idtiot nom d’usuari i paraula d’accés
I'identifica en un grup amb un nivell de permisos.

2.3.3. Requeriments de dades

Les dades del explorador s’emmagatzemen en unadeas@des en Microsoft SQL
Server.

Per poder gestionar els cubs cal poder emmagatdessegiients dades:

« Identificador €s un camp intern identificador del cub que ewggeal donar-lo de alta.

* Nom del cubés el nom amb que l'usuari identifica el cub.

» Seccib secci6 a la qual pertany el cub: per exempledesn

* Data creacitdata de creacio del cub.

* Data modificaciédata modificacio del cub.

* Tipus cub desconnectat o cub connectat.

* Ruta Ruta completa del arxiu que emmagatzema dadesutiel la seva presentacio
en arxiu propietari del fabricant del cub.

» Connexié Cadena de connexié d’'accés a dades, ens pereminstruir el cub i
refrescar les seves dades.

» Sgt Consulta sql de seleccio de dades. Aquesta darsutilitza per permetre el
refresc de les dades del cub.

* Notes Permet emmagatzemar dades explicatives del cub.
» Data creacioData i hora de creaci6 del cub.

» Data modificacié Data i hora de modificacié del cub.

« Usuari Usuari que va crear el cub.
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3. Analisi del sistema
Aquesta seccid desenvolupa I'analisi del sistema.

3.1. Diagrama de casos d’'Us

El seglent diagrama recull una vista dels actomisi casos que descriuen els
requeriments funcionals de I'aplicacio.

[CUO01] Iniciar
Sessid
[CU02] Tancar
Sessio
[CUO03] Cerca de
cubs
[CU04] Visualitzar
Cub
[CU05] Modificar
Cub

Usuari

i / Desenvolupador
Usuari de consje\ i

Administrador

Figura 3 - Casos Us principal

«extends»

[CCO02] Connexid
base de dades

«extends»

[CCO01] Creaci6 de
cubs

[CCO03] Sel.leccié
origen de dades

Desenvolupador

«extends»

[CCO04] Definicié
de cubs

«ektends»

o

[CCO05]
El.liminaci6 de cubs

Figura 4 - Casos Us creacio cubs

Pagina 16 de 58




PFC — CubeExplorer (.NET) Xavier Sanchez Perxachs
Memoria Projecte Gener 201

tend
«extends» [GUO2] Creacié
d'usuari

«extends»

[GUO1] Gesti6 de
usuaris

[GU03] Modificar
usuari

extends:
« ? [GUO4] Eliminar
usuari

Administrador
«extends»

[GU06] Creacié de
seccions

«extends»

[GUO05]

[GUO07] Modificar
Configuracié Aplicacié

seccions

extends:
“ ? [GUOS] Eliminar

seccions

Figura 5 - Casos Us configuracio

Com es pot comprovar hi ha tres tipus diferentstdta:

«Usuari de consulta: Es el nivell basic d’accésaalitacid, pot consultar els cubs
emmagatzemats al sistema pero no pot crear culss nou

eUsuari desenvolupador: Pot consultar cubs i aneadle nous.

eUsuari administrador: A més de consultar i credoscpot administrar els usuaris de
I'aplicacio i configurar altres aspectes de I'aptim.
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La seguent taula resumeix els casos d’Us definits:

Codi Descripci6 Actor

Cuo1 Inici de sessi6 Usuari

Cuo02 Tancar sessi6 Usuari de
consulta

Cuo03 Cerca de cubs Usuari de
consulta

Ccuo4 Visualitzar cub Usuari de
consulta

CuUO05 Modificar cub Usuari de
consulta

CCo1 Creaci6 de cubs Desenvolupadd

CC02 Connexio bases d®esenvolupador

dades
CCO03 Selecci6 origen  deDesenvolupador
dades

CC04 Definicié de cubs Desenvolupador

CCO05 Eliminacio de cubs Desenvolupadar

Guo1 Gestio d'usuaris Administrador

GUO02 Creacio d'usuaris Administrador

GuUO03 Modificar usuaris Administrador

GuU0O4 Eliminar usuaris Administrador

GUO05 Configuracio aplicacié| Administrador

GUO06 Crear seccions Administrador

GUO07 Modificar seccions Administrador

Gu08 Eliminar seccions Administrador

3.2. Descripcio textual de casos d’Us

3.2.1. CUO1 — Inici de sessi6

Identificador Cuo1

Nom Inici de sessi6

Resum Inicia la sessio al sistema
Actor Usuari

Precondicions

No hi ha cap sessi6 activa

Postcondicions

El usuari ha iniciat la sessio

Accions

El usuari accedeix a I'aplicacio.

El sistema sol-licita el nom d’usuari i
clau d’accés.

El usuari introdueix el nom d’usuari i

clau d’accés. Prem el bot6é de connexiq.

El sistema valida les dades introduide
sén correctes la sessio queda iniciada

NO SoNn correctes es mostra un missatg .

Excepcions

La validacié no ha estat correcta
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3.2.2. CUO2 - Finalitzar sessio

Identificador Cuo02

Nom Finalitzar sessio

Resum Finalitza la sessi6 del sistema
Actor Usuari de consulta

Precondicions

El usuari té una sessio iniciada

Postcondicions

La sessio esta tancada

Cas

Accions El usuari prem el bot6 de desconnexio.
El sistema finalitza la sessio i torna al
CuUO01.

Excepcions Cap

3.2.3. CUO3 — Cerca de cubs

Identificador Cuo03

Nom Cerca de cubs

Resum Cerca de cub sobre I'explorador de cubs

Actor Usuari de consulta

Precondicions | El usuari té una sessio iniciada

Postcondicions | S’ha trobat el cub cercat

Accions El usuari cerca manualment sobre| el
explorador el cub que vol seleccionar.
El usuari cerca utilitzant la cer¢a
automatica
i prem el boté de cerca, el sistema cerca
el cub pel seu nom.

Excepcions La cerca no troba cap coincidéncia

3.2.4. CUO4 — Visualitzar cub

Identificador Cu04

Nom Visualitzar cub

Resum Visualitzacio de les dades del cub a partir
d’'una determinada configuracio

Actor Usuari de consulta

Precondicions

El usuari ha cercat un cub

Postcondicions

Cap

Accions

El usuari prem el botdé de visualitz
sobre un cub seleccionat.

El sistema llegeix el cub de disc i carre
les seves dades i la seva presentacio.
El control carregat es mostra en pantal

ar

ga

a.

Excepcions

Cap
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3.2.5. CUO5 — Moadificar cub

Identificador Cu05

Nom Modificar cub

Resum Modificacio del cub ja creat
Actor Usuari de consulta

Precondicions

El usuari ha cercat un cub

Postcondicions

Cap

Accions

El usuari prem el boté de modificar sok
un cub seleccionat.

El sistema llegeix el cub de disc i carre
les seves dades i la seva presentacio.

El control carregat es mostra en pantal
L'usuari pot modificar el disseny i |
presentacio del cub i emmagatzemar
canvis.

Excepcions

Cap

3.2.6. CCO01 — Creacio de cubs

re

ga

a.
a
els

Identificador CCo1

Nom Creacio de cubs
Resum Creaci6 d’'un cub nou
Actor Usuari desenvolupador

Precondicions

L’'usuari ha de saber la base de dades
vol connectar i com fer-ho.

L’'usuari ha de saber quina taula, cons
0 procediment emmagatzemat s’ha
seleccionar.

L’'usuari ha de saber com dissenyar el
i les dades que necessita.

que

ulta
de

cub

Postcondicions

Cap

Accions Aquest cas inclou tres subcasos:
CCO02 - Connexi6 a la base de dades
CCO03 - Selecci6 del origen de dades
CCO04 - Definicio del cub
Excepcions
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3.2.7. CC02 — Connexi6 a base de dades

Identificador

CCO02

Nom

Connexi6 a base de dades

Resum

Connecta a una base de dades

Actor

Usuari desenvolupador

Precondicions

Es necessari saber la base de dades
volem connectar i disposar de les da|
de connexid necessaries.
Cal tenir un proveidor d’'accés a la H
instal-lat a la maquina. Aquest provei
pot ser en tecnologia .NET, OLE DB,
ODBC.

que
des

3D
lor
0

Postcondicions

Obtenim una cadena de connexi6 a
base de dades que permet obrir
connexio

la
una

Accions

Es mostra un dialeg de connexid basi
comu en moltes aplicacions.

Aquest dialeg permet escollir I'origen
dades i el proveidor d’accés.

Un cop seleccionats podem indicar
dades de connexié (nom servidor, base
dades, tipus autenticacio, usuari i c
acces).

ant
e
les

b de
au

Excepcions

Si la connexid no es pot dur a terme §
de capturar I'excepcié i mostrar |

missatge informatiu.

'ha
N

3.2.8.CC03-S

el.lecci6 origen de dades

Identificador

CCO03

Nom

Seleccio origen de dades

Resum

Selecciona un origen de dades

Actor

Usuari desenvolupador

Precondicions

Cal tenir una connexié oberta contra
base de dades.

L'usuari ha de coneixer quines dag
necessita i quin element de la base
dades ha de seleccionar.

a

es
de

Postcondicions

Cap

Accions

A partir de la connexio s’obté una llista
de taules, vistes (consultes) i
procediments emmagatzemats.
L’'usuari selecciona el element més adi
per el cub que vol construir.

Excepcions

Problemes en la obtencio de les llistes.

Caldra capturar aquest error i mos
missatge informatiu.

ent

rar
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3.2.9. CC04 — Definicié de cubs

Identificador CC04

Nom Definicio de cubs

Resum Definici6é del cub amb I'estadistica que |es
vol obtenir.

Actor Usuari desenvolupador

Precondicions | Cal tenir una connexié oberta contra| la
base de dades.
Cal haver seleccionat una taula, consylta
0 procediment emmagatzemat valid.

Postcondicions | Cap

Accions Cal executar una consulta contra la base
de dades per tal de obtenir les dades de la
consulta.
En el cas de I'execucié d’'un procediment
emmagatzemat caldra demanar |els
parametres del procediment.
Un cop obtingudes les dades l'usuari|ha
de poder sel.leccionar quins camps de la
consulta intervenen en el cub.
Es construeix el cub i s’emmagatzema a
disc.
El cas enllaca amb el cas CUO5.

Excepcions Problemes en I'obtencio de les dades.

3.2.10. CCO5 — Eliminacio6 de cubs

Identificador CCO05

Nom Eliminacio de cubs

Resum El cas inclou la eliminacio del cub de
I'explorador i fisicament de disc.

Actor Usuari desenvolupador

Precondicions | Cal haver seleccionat un cub.

Postcondicions | Cap

Accions Una vegada l'usuari selecciona el gqub
I'usuari prem el botd de eliminacio.
L'aplicaci6 demana confirmacid de
I'eliminacio del cub.
L’aplicacié borra fisicament I'arxiu de
disc.
L’aplicacio elimina el cub del exploradar.

Excepcions Manca de permisos de la carpeta on es

vol eliminar el cub.
Cal capturar I'error, masar missatge i n(
permetre la eliminacio.
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3.2.11. GUO1 — Gesti6 d'usuaris

aris

Identificador GuUO1

Nom Gestio d'usuaris

Resum El cas mostra com gestionar els usu
de I'aplicacio.

Actor Usuari administrador

Precondicions

L’aplicacié ha de tenir creat un usu
administrador.

ari

Postcondicions

Cap

Accions El cas comenca quan l'usuari prem| el
boto de gestionar usuaris.
Es mostra una llista de tots els usuaris
registrats al sistema.
Es mostren tres possibles opcions | de
gestio d’'usuaris:
- Crear un usuari nou.
- Donar de baixa un usuari.
- Maodificar les dades del usuari.
Excepcions Cap
3.2.12. GUO2 — Creaci6 d’'usuaris
Identificador GU02
Nom Creacio d’'usuaris
Resum Creaci6 i registre dels usuaris que poden
accedir a I'aplicacio
Actor Usuari administrador

Precondicions

L’aplicacié ha de tenir com a minim yn

usuari administrador.

Postcondicions

Cap.

Accions L'usuari prem el boté de nou.
L’aplicaci6 mostra el formulari de
creaci6 d’'usuaris.
Un cop introduides les dades el usuari
prem el bot6 de confirmar.
Si les dades sbn correctes és dona dlalta
el usuari, es tanca el formulari i s
mostren els canvis a la llista d’usuaris.
Excepcions Validacio de les dades incorrecta (usuari

duplicat, clau d’accés no especifica
etc).

Cal capturar els errors i mostrar
missatge.

Ha,

un
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3.2.13. GUO3 — Modificacioé d’'usuaris

Identificador GUO03

Nom Modificacio usuaris

Resum Les dades del wusuari poden ser
modificades.

Actor Usuari administrador

Precondicions | L'usuari ha d’estar creat.

Postcondicions | Cap.

Accions L’'usuari prem el boté de modificar.
L’aplicaci6 mostra el formulari de
modificacioé d’'usuaris.

Un cop introduides les dades el usuari
prem el bot6 de confirmar.

Si les dades son correctes es modifiguen
les dades de l'usuari, es tanca| el
formulari i es mostren els canvis a|la
llista d'usuaris.

Excepcions Validacio de les dades incorrecta (usuari
duplicat, clau d'accés no especificada,
etc).

Cal capturar els errors i mostrar un
missatge.

3.2.14. GUO4 — Eliminaci6é d’'usuaris

Identificador GU04

Nom Eliminacio d’'usuaris

Resum Els usuaris es poden donar de baixa|del
sistema.

Actor Usuari administrador

Precondicions | Seleccio d’un usuari.

No es pot eliminar I'usuari amb que ens
hem logat.

Postcondicions | Cap

Accions L'usuari prem el bot6 de eliminar gl
usuari.

El sistema mostra un missatge |de
confirmacio.

Si l'usuari confirma I'operacié l'usuari es
borra.

Excepcions Cap.
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3.2.15. GUO5 — Configuracio aplicacio

Identificador GUO05

Nom Configurar I'aplicacio

Resum El cas inclou la configuracio dels
parametres de l'aplicacid. Principalment
les seccions que es mostren | a
I'explorador i que permeten un nivell
d’agrupacio de cubs.

Actor Usuari administrador

Precondicions | Cap

Postcondicions | Cap

Accions Mostrar una llista de les seccions
disponibles.
L'usuari selecciona una seccid i |es
mostren les dades de la mateixa en| un
formulari especific.
L’'usuari disposa de tres opcions:
Crear noves seccions (cas GUO06).
Modificar seccions (cas GUQ7).
Eliminar seccions (cas GU08).

Excepcions Cap.

3.2.16. GUO6— Creaci6 de seccions

Identificador GUO6

Nom Creaci6 de seccions

Resum Creaci6 d’una nova secci6

Actor Usuari administrador

Precondicions | Cap

Postcondicions | Cap

Accions L'usuari prem el boté de nou.
Es mostra el formulari d'introduccié de
dades.
L’'usuari prem el boté de confirmar.
Si les dades son correctes es mostren els
canvis a l'explorador creant una ngva
seccio a la llista de configuracié i un npu
nivell d’agrupament.

Excepcions Cal capturar els errors de validacio |de
dades i mostrar el missatge d’error.
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3.2.17. GUO7 — Modificar seccions

Identificador GUO07

Nom Modificar seccions

Resum Modificar les dades de la secci6

Actor Usuari administrador

Precondicions | Cap

Postcondicions | Cap

Accions L’'usuari prem el boté de modificar.
Es mostra el formulari de modificacio de
dades.
L’'usuari prem el bot6 de confirmar.
Si les dades son correctes es mostren els
canvis a I'explorador.
Si es modifica el nom de la seccio caldra
refrescar el canvi a I'explorador.
En cas de modificar la carpeta , |si
existeixen cubs inclosos a la carpgta
antiga cal permetre transferir els arxius a
la nova carpeta.

Excepcions Si hi ha problemes de permisos |de

carpetes cal cancel-lar la operaci¢ i

mostrar missatge informatiu.

3.2.18. GUO8 — Eliminar seccions

Identificador GuU08

Nom Eliminar seccions
Resum Eliminar una secci6
Actor Usuari administrador

Precondicions

Cal que la seccio no tingui cubs inclosa

En cas contrari no es deixara borrar.

S.

Postcondicions

Cap

Accions

L’'usuari prem el bot6 de borrar la secaio.

El sistema demana confirmacié.

Si l'usuari confirma la operacio
sistema elimina la secci6 i refresca
canvi a I'explorador.

el

Excepcions

Cap.
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3.3. Entitats del domini

El model del domini representa les principals @asdentificades en el problema.
Donada que la gestié d’aquesta aplicacié és Unicadeds cubs que els usuaris poden
crear i les seccions on poden classificar aquegis el model és realment senzill i es

pot representar amb dues classes.

Explorador
-nom

Seccions

-seccio
-tipus cub *
-usuari

-data creaci6
-data modificacio
-notes

-path fitxer

-nom
-notes
-carpeta

Figura 6 - Entitats del domini

» Explorador: aquesta entitat permet gestionadies del explorador de cubs. Cada

element conté les dades que permeten gestionabel ¢

» Seccions: conté la definici6 de les diferentscimers de I'aplicacié. Cada seccio
representa conceptualment una agrupacio de cubsaeoarpeta de la xarxa o d’'un PC.
Cada element de I'explorador conté obligatoriamenenllag a una seccio. L'aplicacio

necessita tenir una seccio creada per poder fuacion
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4. Disseny

4.1. Arquitectura global

Definim tres tipus diferents de vistes:

* Vista Fisica: Ens permet veure els dispositiusllare i I'esquema de la xarxa sobre
la qual s’executa I'aplicacio.

« Vista logica: Permet veure les diferents capel&agéicacio.

« Vista de components: Permet visualitzar els difes components de I'aplicacioé.

4.1.1. Vista fisica

L’aplicaci6 es pot executar en un Unic PC o ednmial- lar en una xarxa corporativa.
El diagrama seglent mostra una possible instad- &axtuna xarxa.

aplicacions
Servidor de
dades

3

Portatil

Servidor web

Figura 7 - Vista fisica
Consta dels seglents elements:
» Servidor de dades Conté les dades de l'aplicacié en un servidolL S@rver,
depenent de la configuracid de la xarxa podremdiceediferents servidors per crear
els origens de dades que ens permetran crearbals cu
« Servidor de fitxers. Conté les carpetes i els cubs que es van creant.
» Servidor aplicacions : Pot contenir I'aplicacio instal-lada en una etapi tenir
activats els serveis IIS (Internet Information $e#8) per permetre tenir sempre
actualitzats els PC del clients a través de ladlegma “ClickOnce”.
» Equip PC: L'aplicacié s’autoinstal-la i executa en un PCaaés d’'un accés directe al

servidor d’aplicacions. L'equip client necessitaniteinstal-lar el Framework 4 de
Microsoft.
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* Servidor web: Té l'aplicacio instal-lada i els serveis IIS inpet un accés extern a
través de internet. Utilitzant la tecnologia “Clizhkce” els equips remots poden
descarregar i instal- lar I'aplicacio.

« Portatil: Sén equips remots que poden executar I'aplicaciéap descarregada. Per
definir cubs es pot accedir a servidors dins Igpijard AN o a través d’'una WAN si
I'arquitectura de la xarxa ho permet, per exemglawés de connexions VPN.

4.1.2. Vista logica

L’aplicacié s’estructura en capes perque aqueskedis ofereix molts avantatges com
més claredat, més solidesa degut a un millor ni’elicapsulament i més flexibilitat.

A continuacio es mostra un diagrama de més a meedl d’abstraccioé i es descriu
cada una de les capes.

Capa de presentacio

Légica de presentacié

Légica de negoci

Figura 8 - Vista logica

» Capa de presentacio: Conté els elements quegcoefi la interficie d’'usuari (conté
formularis, arxius de configuracié i arxius de Qoéfis la capa que veu I'usuari.

» Logica de presentacié: S’encarrega de gestiomanterficie d’'usuari. Gestiona la
configuracié de la presentacio i el seu funcionam@antrola la capa de presentacio.

* Logica de negoci: Conté la logica de I'aplicaaidivell d’algorismes i estructures de
dades.

* Components d'accés a dades: Conté les classesngapsulen les funcions de crides
als proveidors d’accés a dades. Permeten ocultpalticularitats de cada SGBD.

* Magatzems de dades (SGBD): Conté les bases ds datitzades per I'aplicacio.
També inclou els proveidors d’accés a dades quegten I'accés al SGBD.
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4.1.3. Vista de components

Donat que la nostra aplicacié es pot executar ednin PC i que inicialment no es
preveu una aplicacié molt extensa ni amb un norghne elevat de classes creiem que
resulta més senzill mantenir la aplicacio en ug programa executable.

Per tant no es preveu inicialment la creacié depmmants tot i que en cas de voler
reutilitzar parts de I'aplicacié en d’altres prdges resultaria forca interessant.

% Capa de presentacio

Légica de presentacio

Légica de negoci

Figura 9 - Vista de components

4.2. Decisions tecnologiques

Llenguatge de programacio
El llenguatge de programacio utilitzat és el Césie4. S'utilitza aquest llenguatge per
la seva potencia, elegancia, estabilitat i imgleidten la tecnologia .NET.

Framework .NET )
S'utilitza el framework de Microsoft versio 4.0. Esultima versio d’aquest framework
aparegut I'Abril del 2010.

Entorn de desenvolupament
S'utilitza el IDE Microsoft Studio 2010 Ultimate. guest IDE permet desenvolupar
aplicacions en .NET en qualsevol dels llenguatgpsats per aguesta plataforma.

SGBD

S'utilitza Microsoft SQL Server 2008 R2 Express.

La versi6 gratuita és suficient per desenvolupagprofecte d’aquestes caracteristiques.
Aquest SGBD s'utilitzara per emmagatzemara les slald programa i per crear els
exemples de cubs.

Per crear exemples també utilitzarem bases de déidessoft Access. Aquesta base de
dades segueix utilitzant-se molt actualment mallgsitseves limitacions i ens permet
demostrar la heterogeneitat de la aplicacié desapada i la flexibilitat per adaptar-se
a diferents SGBD.
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Accés a dades

L’accés a dades a les diferents bases de dadesakzar utilitzant els proveidors
d’accés a base de dades, en el cas de SQL Serpet eslitzar el proveidor d’accés a
dades SQL Native Client de .NET o bé el proveicgor@LE DB.

En el cas de Microsoft Access cal utilitzar el @imlor OLE DB ja que no existeix un
proveidor .NET especific.

Per la execucié de consultes i accés al catale@@8&D s'utilitzen les classes de la
llibreria ADO.NET inclosa en el framework .NET.

S'utilitza aguesta tecnologia perqué la nostracapld requereix un accés a bases de
dades heterogénies i accedir al cataleg de ladeadades per obtenir-ne els objectes.
La utilitzaci6 de frameworks com ADO.NET Entity Rrawork o LINQ no ens
ofereixen cap avantatge en el context d’aquesteaapd i per tant no son adients.

L’'ds de serveis web o de capes de serveis windowsawes de WCF (Windows
Communication Foundation) é€s molt interessant iredte amplies possibilitats
d’obtencié de dades a través de protocols web.gfditot donat I'abast i complexitat
de la solucié no es contempla en aquest projecte.

Interficie d’usuari

Existeixen actualment diverses alternatives dinedaologia .NET (Windows Forms,
WPF i ASP.NET).

S’ha optat per escollir la tecnologia WPF (Winddresentation Foundation) per ser
una tecnologia moderna que permet crear aplicacimisatractives des de un punt de
vista visual.

Aquesta tecnologia permet I'execucio de I'aplicaeidt de forma independent com dins
de I'explorador web. En el nostre cas crearem piieagio d’escriptori.
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4.3. Components externs

El component essencial d’aquest projecte és eOdAP.

Només plantejar aquest projecte va resultar evigeetcalia buscar un control existent
al mercat ja que aquest control no esta inclos aawontrol estandard i resulta inviable
plantejar desenvolupar-ne un de propi.

He optat per buscar un component comercial a letekis criteris d’eleccié han estat
els seguents:

1) 100% orientat i desenvolupat en .NET. Cal evitantéogies obsoletes com COM i
ActiveX ja que no son suportades pels fabricamelies vegades tenen problemes
de compatibilitat amb els sistemes actuals.

2) Que ofereixi maxim funcionalitat i que sigui realmhen cub i no una grid.

3) Que el fabricant proporcioni el codi font de exeaspl que aquests funcionin.

4) Una documentacié del component completa i enteaedor

De totes les versions avaluades una de adient émablat la de la companyia
DevExpress versio 2011. Aquest framework disposa dontrol Pivot Grid per WPF)
que permet implementar cubs OLAP.

Aquest component permet realitzar operacions com:

 Suport per multiples fonts de dades.

* Calcul automatic de cada cel-la.

* Nombre indefinit de camps de dades, de columdediies.

* Totals calculats de forma automatica.

* Filtratge de dades.

* Ordenaci6 automatica de dades de files i columnes

* “Drag and drop” de files i columnes, possibilitit modificacio interactiva.

S’han utilitzat d’altres components d’aquest framogw per construir la capa de
presentacio de I'aplicacio.

Els components que s’han utilitzat han estat: DXy DXGrid, DXLayoutControl, i
DXPivotGrid per la implementacio del cub.

Aquests components son molt solids i complertsnpten crear amb relativa facilitat
interficies d’usuari molt atractives i amigablesn&n una documentacio excel-lent amb
abundants exemples.

La versié descarregada i instal-lada ha estatdsatliacié. En principi al tractar-se
d’'una aplicaci6 no comercial es pot fer Us d’aguesimponents durant un periode
concret de temps.

Cal tenir instal-lat aquests components tant pepdar el codi font de I'aplicacio com
per executar I'aplicacio.
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4.4. Diagrama estatic de disseny

El diagrama mostra les classes més rellevantsagidacio, de cada classe es mostren
els seus atributs i els seus métodes principals.
També es poden observar les relacions existents lestdiferents classes.

Membre

Crea/Modlifica

Figura 10 - Diagrama de classes
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4.5. Diagrama de sequéncia

El segiient diagrama mostra el diagrama de seqigueiaorrespon a l'accio de creacio
de un cub nou com a cas més representatiu d’acagstacio.

Usuari Des. GestorCubs GestorDades | | CarregadorDades SGBD
| | | | |
| | ! ! !
4 A | | |
CrearCub ! } !
| | |
ObtenirDades | ! i
1 | |
Connectar | i
3 |
Connectar !
|
Dades Cataleg Dades Cataleg
K- ittt
SeleccionarElement
ObtenirDades
Executar SQL
Conjunt de Dades Conjunt de dades VisorCubs
K- e
Conjunt de Dades - }
________ L i
Configurar < |
Visualitzacié Cub D

Figura 11 - Diagrama de sequencia

La sequencia de creacié d’'un cub és la segient:

« L'usuari envia la senyal de creacié d'un cubeadss de la seva interficie.

e El gestor de cubs carrega el gestor de dadesiesacp la seva vegada crida al
carregador de dades.

* El carregador de dades mostra el dialeg de cab@edxna base de dades a través d’'un
proveidor .NET o bé OLEDB.

 Si la connexi6 s’ha efectuat correctament eleg@dor de dades crea una llista amb
les taules un altre amb les consultes i una ampretediments emmagatzemats.

* El Gestor de dades carrega una interficie decélamb les dades que li proporciona
el carregador de dades.

* El usuari selecciona un dels elements de lal(isbmés en pot seleccionar un).

* El Gestor de dades solicita al carregador de slbedades corresponents al element
seleccionat. En el cas d’'un procediment emmagatzeaidra solicitar la introduccié
dels valors dels parametres per poder obtenir njuobde dades (dataset).

 El carregador de dades executa aguesta consulteada connexié al SGBD que té
oberta i retorna un conjunt de dades desconnetatiget).

* El Gestor de dades a la seva vegada retornastb@eibs aquest conjunt de dades.

» El GestorCubs mostra un dialeg on l'usuari camfigla estructura i I'aparenca del
cub.

*El GestorCubs emmagatzema el cub a disc i crit¥sakCubs perque visualitzi el cub
emmagatzemat.

Pagina 34 de 58




PFC — CubeExplorer (.NET)
Memoria Projecte

Xavier Sanchez Perxachs
Gener 201

Correspondencia entre els components de la capzaldglguns dels objectes descrits

anteriorment.

Capa de presentacio VisorCub
Légica de presentacio Controlador
Légica de negoci GestorCubs /
GestorDades

SQL Server/

Access

Figura 12 - Correspondéncia components

4.6. Disseny persisténcia
4.6.1. Model relacional de la base de dades

El camp Id és la clau primaria de cada una dealdesd.

Cubs(ld,Nom,Descripcio, Tipus,Ruta,Connexio,Sqgl,Notes,Da¢aCio,DataModificaci
o,ldUsuari és clau forana a Usuaris, ldSeccio &s fdrana a Seccions)

Secciongd,Nom,Descripcio,Carpeta)

Usuaris (Id,Nom,ParaulaClau,Perfil valors {1,2,3})
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4.6.2. Diagrama base de dades
Usuaris * "9 Cubs * Seccions *
ﬂ d _?I d ewl———— _%‘I L
J Mar _I Marm _I Mam
_I ParaulaClau _I Descripcio _I Descripcio
_I Perfil _I Ruta _I Carpeta
_I Tipus
_I Connexio
_I Sql
_I Motes
_I DataCreacio
_I DataModificacio
_I IdSeccio
_I IdUsuari

Figura 13 - Diagrama base de dades

4.6.3. Format de fitxer

El format de l'arxiu cub és binari i és propietatel fabricant del component,
s’emmagatzema comprimit. Permet guardar tant ldesldel cub i la presentacio del
cub.

4.7. Prototipus interficie d’usuari

En aquest apartat es van dissenyar les difereetsiaies que composen I'aplicacio i

el seu funcionament a nivell operatiu.

La interficie es va dissenyar amb el propi Visuald® 2010 i va resultar essencialment
molt similar a com ha resultat al final.

Ometo la inclusi6 de les captures de pantalla gergs troben a la seccio
d’'implementacié d’aguesta memoria.
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5. Implementacié

La seglient seccid descriu els aspectes més raedama implementacio.
5.1. Arquitectura de la solucié

Projecte

L’aplicacié consta d’'un unic projecte CubeExploreddprj que conté el component
principal de I'aplicacié.

Espai de noms
S'utilitza un anic espai de noms CubeExplorerUl.
Carpetes

El codi font s’organitza en carpetes per una mepgmedat i comoditat.
Aixi s’han creat les seglients carpetes:

» Cubs: Conté tot el tractament de origens de dadesexions i gestio de cubs.

» Seccions: Conté la gestio de seccions en qugasidezen els cubs.

» Usuaris: Conté la gestié d’'usuaris de I'aplicacio

 Carpeta principal del projecte: Conté la finegtriacipal i la gestid de I'explorador de
cubs.

5.2. Estructura

L’aplicacié segueix un model de tres capes en guint capa de presentacio, logica de
negoci i capa de persistencia.

5.2.1. Capa de presentacio

Conté els arxius en format .xaml.

XAML és un llenguatge de format per a interficiassdari en WPF.

Es tracta d'un llenguatge declaratiu basat en XNjtinoitzat per escriure interficies
d’usuari riques des de un punt de vista grafic.

Aquest arxiu XAML té una classe associada amb dkmmaom que té com a classe
pare una classe Window. Aquesta classe s’encaw@gizialitzar la finestra i de
controlar i personalitzar el seu comportament.

L’aplicacié funciona amb una finestra principal quoenté el menu principal de
I'aplicacio, el panell de connexié i desconnexid deuari, la grid amb els cubs
disponibles segons la secci6 activa. Una previzaaiid del cub es mostra en el panell
inferior de la grid. Segons la opcié que s’actigangostra un dialeg sobre la finestra
principal. Per exemple en la creacio i modificadéb cub.

El estil de presentacio escollit és “Office 200dd3| aquest estil es pot seleccionar pels
components de presentacio de DevExpress.
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5.2.2 Logica de negoci

Son les classes que implementen la logica de dagilh.
En aquesta aplicacid6 son classes de logica de hegpelles que implementen
funcionalitat per exemple la gestioé del assistew.t germet la creacié d’un cub.

5.2.3. Persisténcia

La capa de persistencia esta implementada sobrbasede dades SQL Server 2008
Express R2. La capa de persistencia s’ha crediizatit el model de accés de dades
directe de ADO.NET.

Es podria haver utilitzat un framework de persisignper exemple ADO.NET Entity
Framework perd he cregut que donat que el nombraules a mantenir és petit la
utilitzacié d’aquest framework no hagués suposagstalvi significatiu en el temps de
desenvolupament i hagués afegit complexitat allecgn

L’accés a dades es realitza en classes especifigemesralment una per cada entitat de
la base de dades: Seccions, Usuaris, Exploradbs (origens de dades).

Aquestes classes tenen definides operacions egpesifper actualitzar les entitats de la
base de dades, tipicament: Crear, Modificar, ElmirLlistar.

Per accedir a la base de dades s’executa un pnogetdemmagatzemat contra la base
de dades de l'aplicaci6. Aquests procediments eratmamats s’han definit en
llenguatge T-SQL i ja es troben inclosos a la luksdades.

S’ha creat un procediment emmagatzemat per caddeules operacions d’actualitzacio
en cada una de les taules: Crear, Llistar, Modifi€diminar.

Aquest procediments reben els parametres necespaisoOn subministrats des de
I'aplicacio. En alguns casos retornen valors quecgimsultats per I'aplicacio.

Aquest model resulta avantatjés perque no teninh T€QL inclos dins I'aplicacio i
per tant facilita la comprensié i el manteniment’dglicacio.

A més és més eficient que la execucio directa dé $QL donat que el propi servidor
pot executar més d’'una senténcia SQL dins d’'un imat®cediment emmagatzemat i
per tant es transfereix procés en el servidor diesla es redueix la transferéncia de
dades entre el servidor i I'aplicacio.

Al exemple veiem la funcié que ens retorna ladlide cubs creats per una determinada
seccio.

public DataTableLlistarCubsint IdSeccio)
{

try {
conn.Open();

/I Llistar tots els cubs

SqlDataAdapteda =newSqlDataAdaptdf[LlistarCubs]", conn);
da.SelectCommand.CommandTypgecmmandTypsStoredProcedure;
da.SelectCommand.Parameters.AdddSeccio; SqlDbTypelnt);
da.SelectCommand.ParametépdfiSeccio].Value = IdSeccio;

DataTabledt =newDataTabl§);
da.Fill(dt);
conn.Close();

return(dt);
} catch(Exceptione) {
MessageBoxShow(e.Source * " + e.Message CubeExplorer);
returnnull;
}
}
Figura 14 - Exemple codi "LlistarCubs"
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5.3. Patrons de disseny

Com aspectes més rellevants del codi font podriestadar la utilitzacié d’'un patré de
disseny orientat a objectes observador que permaditzar la subscripcio i notificacid
d’events entre classes.

Aquesta comunicacié és molt atil en la comunicatévents entre diferents classes de
la interficie d’'usuari i permet separar la funciitaaentre cada classe.

Aixi per exemple la classe UsuariObrir que manidalanterficie de connexié d’un
usuari a l'aplicacid no controla directament lait@agde connexié sind que delega
aguesta tasca a la classe principal MainWindow.

Per implementar aquest patré definim a la classéncipal el delegat
ValidarUsuariHandler que s’associa al metode Vélidaari.

La classe UsuariObrir es subscriu a aquest event.

public delegateroid VValidarUsuariHandle(string usuari,string clau);
public void ValidarUsuarigtring usuari,string clau)

/I codi de la validacié del usuari

Public MainWindow()

UsuariObriusOpen =newUsuariObrif);
/I subscripci6 del event
usOpen.OnValidarUsuari +rewValidarUsuariHandlgValidarUsuari);

Figura 15 - Exemple codi "ValidarUsuari"

public partialclassUsuariObrir: Window

{
public stringhom {get set }
public stringclau { get, set }
public eventValidarUsuariHandle©OnValidarUsuari;

public UsuariObrir()

InitializeComponent();

}

privatevoid btnConnect_ClicldbjectsenderRoutedEventArge)

{

stringusuari = txtUsuari.Text;
stringclau = pbeClau.Text;

/I cridar el event de validacié del usuari
OnValidarUsuari(usuari, clau);

}
}
Figura 16 - Exemple codi "UsuariObrir"
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5.4. Components externs utilitzats

S'utilitzen dues llibreries de components per laliteacié de tasques especifiques de
I'aplicacio.

5.4.1. Components DevExpress

Es una llibreria de components de presentaciONIET ..

Disposa de components per diferents tecnologiesASRMNET, Winforms, WPF.

Hem utilitzat una versio de avaluacio per WPF \&f@r aplicacions no comercials.

Aquesta llibreria ens ofereix un ric conjunt de paments. Els que s’han utilitzat en el
projecte son:

» BarManager: Per implementar el menu principdlajgicacio.

» DockLayoutManager: Permet dividir la finestradiferents zones i redimensionar el
seu tamany.

» Layout Panel: Correspon a una zona de la fineBtvaaquest panell es pot insertar un
altre finestra.

 Stack Panel: Permet posicionar els controls dfimestra. Per exemple posicionar els
controls a I'esquerra de la finestra.

» GridControl: Ofereix un control grid, s’ha utdat per implementar el explorador i els
assistents de construccio del cub.

» PivotGridControl: Ofereix un control cub OLAP. Aest control s’ha utilitzat per
implementar la construccid, modificacio i visuadit® del cub.
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5.4.2. Components d’accés a dades

Utilitzem el SDK estandar de Microsoft Data Desigggtensibility (DDEX) SDK.
Aquest SDK es troba inclés en la carpeta de irdtatde Microsoft Visual Studio 2010.
Per utilitzar-lo cal referenciar al projecte lebriéries Microsoft.Data.ConnectionUl.dll
I Microsoft.Data.ConnectionUl.Dialog.dll.

Aquest SDK ofereix informacié sobre els origensgdddes disponibles i permet cridar
als dialegs de connexié estandar que permeteecxbhar el proveidor de connexio
tant sigui .NET com OLEDB o ODBC, la base de dadesroduir els parametres de
connexié corresponents.

L’0s d’aguests components es troba encapsulat @adae CarregadorDades.

A continuacié veiem un exemple del metode de coidnex

public bool Connectar()
{
try
{
/I Dialeg de connexié
DataConnectionDialogbjDataConnectionDialog rew DataConnectionDiald(;

/I Afegir fonts de dades estandar
DataSourciAddStandardDataSources(objDataConnectionDialog);

/I Mostrar dialeg de connexio

if (DataConnectionDiala§how(objDataConnectionDialog) ==

System.Windows.FornisalogResuliOK)

{
/I Si confirmat agafem les dades de connexio

name = objDataConnectionDialoge8&ldDataSource.Name;
provider = objDataConnectionDiaglectedDataProvider.Name;
strconnexio = objDataConnection@iaConnectionString;

/I Carrega del cataleg del sistema
connectat = CarregarCataleg();

objDataConnectionDialog.Dispose();

}

returnconnectat;

} catch(Exceptione) {
MessageBoShow (e.Source * " + e.MessagéCubeExplorer);

connectat false
returnconnectat;

}
}
Figura 17 - Exemple codi "Connectar"
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5.5. Accés al cataleg del sistema

Per aguest projecte hem implementat suport pe8@BD Microsoft Access i Microsoft
SQL Server.

Cal tenir en compte que les consultes de accéstaleg de un sistema al altre
difereixen completament.

5.5.1. Microsoft SQL Server

En aquest cas hem utilitzat SQL directament caltcataleg del sistema.
* Taules: taula “sys.tables”

* Vistes: taula “sys.views”

* Procediments emmagatzemats: taula “sys.procédures

» Parametres procediments emmagatzemats: taulpésgmeters”

5.5.2. Microsoft Access

En aquest cas utilitzem metodes que ens permetedia@l cataleg del sistema sense
utilitzar consultes SQL. S’ha escollit aquest siseperqué en algunes bases de dades
que s’han provat s’han detectat dificultats percata consultes contra el cataleg del
sistema.

DataTableable = cnnOleDb.GetOleDbSchemaTable(ObSchemaGuidables, restrictions);

Figura 18 - Exemple codi "Cataleg Access"
5.6. Arxiu de configuracio

L’dnic parametre que necessita l'aplicacio per pege compilar i executar
correctament és la cadena de connexid on s’emnwmgatda base de dades de
I'aplicacio.

L’arxiu Settings.Designer.cs inclou una propietae ggmmagatzema el valor d’aquest
parametre.

[globat:System.Configuratio\pplicationScopedSettingAttribufy}
[globat:System.DiagnosticeebuggerNonUserCodeAttribi()p
[globat:System.ConfiguratioefaultSettingValueAttribuData Source=XAVIER-PC;initial catalog=CubeExploueer
id=sa;password=1239]"
public string ConnectionString {
get{
return((string)(thig"ConnectionString));

Figura 19 - Arxiu de configuracio
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5.7. Captures de pantalla

A continuacié mostrem un recull de les pantalles mellevants que demostren la
funcionalitat de les possibilitats de I'aplicacio.

5.7.1. Pantalla inicial

Quan entrem a l'aplicacié apareix el dialeg que ieferma que estem utilitzant els
components d’avaluacio de DevExpress.

(P Cubsxplorer g S S o e )
Opcions Usuat
et | ctaus | Entrar |

DXperience”

|| You have installed DevExpress Products in Evaluation Mode — To purchase a
ense, please visit us online at: evexpress.com/purchase,

Copyright (c) 2000-2011 Developer Express Inc,
AL RIGHTS RESERVED

PFC .NET, Universitat Oberia de Catalunya, Autor: Xavier Sanchez Penachs 2012, Reserval is tots els drets.

Figura 20 - Pantalla Inicial
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5.7.2. Validaci6 usuari

Per utilitzar I'aplicacié hem de introduir un usiuadlid del sistema i prémer el botd per
entrar. Al exemple el usuari admin és administrade password “1234”. En cas
d’introduir un usuari no valid o un password inecte es mostrara un missatge d’error.

[ CubeExplorer - - — =Rloa X

Usuari| admin Clay wsss | Entrar

PFC .NET, Universitat Oberta de Catalunya, Autor: Xavier Sanchez Perxachs 2012, Reservats tots els drets.

Figura 21 - Validaci6 usuari
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5.7.3. Pantalla principal

Un cop validats al sistema podem veure que la timgwincipal de I'aplicacié s’ha
dividit en diferents seccions.

El panell usuari serveix per fer la connexio i éscbnnexio de I'aplicacio.

El panell opcions conté totes les opcions dispesibe I'aplicacio.

La grid central serveix per explorar els cubs deséxcid (carpeta) que tenim
seleccionada). Al exemple podem veure que la sectis esta buida.

El panell inferior permet fer una visualitzacié d@eb segons la fila de la grid de cubs
que tenim seleccionada. Aquest panell també dadilper mostrar el formulari de

creacio i modificacié d'usuaris.

[ CubsExplorer - . —

& Nou | Mom Descripeio Ruta Tipus Consulta Sql Connexio Data Creacio Data Modificacio

[ Nou
(B Modificar

[ Eliminar

1 =i Nou

| =R Eliminar

| (51" Mavegador |
(3, Naveg: |

‘VCu bs

PFC .NET, Universitat Oberta de Catalunya, Autor: Xavier Sanchez Perxachs 2012, Reservats tots els drets.

Figura 22 - Pantalla principal
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5.7.4. Cub Nou. Origens de dades.

Per accedir a aguesta opcio cal prémer el botéodedd la pestanya de Cubs.

El dialeg que es mostra ens permet gestionar igere de dades.

Un origen de dades conceptualment és equivalena@adena de connexid i és util per
estalviar-nos haver de crear la cadena de congeaxi@ vegada que volem crear un cub.
En aquest cas com que no tenim origens de dagemdites cal crear-ne un de nou.

r ™y
B ' Origens de dades = | =

| Nows | Id Mom Connexio

Selleccionar
| Eliminar |

| Sortir |

1| i »

Figura 23 - Origens de dades
5.7.5. Sel.leccionar proveidor base de dades

Cal especificar la base de dades i el proveidaodeexio.

Elegir origen de datos m

Origen de datos: e
Archivo de base de datos de Microsoft Access E.:.smpcmn B -
Archivo de base de datos de Microsoft SQIL Server | Lttilice esta seleccidn para establecer conexidn
Base de datos de Oracle con Microsoft SQL Server 2005 o posterior, o con
Microsoft SQL Server Microsoft SQL Azure mediante el proveedor de
Origen de datos de Microsoft ODBC datos .MET Framewaork para el servidor SGL
atros Server,
Proveedor de datos:
Proveedor de datos de MET Framewark para sz i
¥ Lttilizar siempre esta seleccion Aceptar | Cancear |
A

Figura 24 - Proveidor de dades
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5.7.6. Parametres de connexi6

Indiquem el nom del servidor, nom de usuari, la daccés i la base de dades si ens
autentiguem contra SQL Server o Windows si voleliitaar la configuracio del usuari
de sistema operatiu.

Propiedades de la conexion M

Origen de datos:

]Miu::msuﬂ SQL Server (SglClient) Cambiar...

Mombre del servidor;

[XAVIER-PC v Actualizar

— Conexidn con el servidor -

' Usar autenticacidn de Windows

" Usarauterticacion de SQL Server

]
[T Guardar mi contrasefia

i Establecer conexidn con una basze de datos

{* Seleccione o escriba &l nombre de 1a base de datos:

" Asociar con un archivo de base de datos:

|

Ayanzadas. ..
Probar conexian Aceptar | Cancelar ]

A

Figura 25 - Parametres de connexié
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5.7.7. Nom origen de dades

El sistema ens demana el nom que li volem donanigén de dades.
Hem d’introduir un nom identificatiu que ens pernide¢ntificar la cadena de connexio.

L - .
Cube Explorer Lﬂ

Introdusix | nom del origen de dades

I

Aceptar Cancelar

Figura 26 - Nom Origen de dades

5.7.8. Selecci6 de dades

Hem de seleccionar la taula, consulta o procedim@mimagatzemat que ens
proporciona les dades que ens permetran conskiaibe
Al exemple seleccionem la taula de poblacions.

-

B Gestor de dades = | =
Segiient »=x =l Taules
___S;;ir_ Municipis
- Provincies
Poblacions
Autonomia

Consultes

Stored Procedures

Figura 27 - Selecci6é de dades
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5.7.9. Seleccionar camps

El sistema ens mostra una grid on hem de seleaceEleacamps de la consulta que
intervenen en la construccio del cub, la seva pbsiins el cub (area), el titol que se i
dona a cada camp i el format numeéric del campgaetgs de dades.

Per afegir un nou camp dins el cub cal clicar ¢blie nou. Quan premem el bot6 de
seguent validem la seleccié dels camps.

s i 3
B Selleccionar camps | = &J
! Nou I Camp Area Titol Format
Segient > provincia Files Provincia
| St | municipi Files Municipi
hames Dades Homes Ndmero sense decimals
dones Dades Dones MNumero sense decimals
total Dades Total MWamero sense decimals -
.

Figura 28 - Seleccié de camps

5.7.10. Modificacio del cub

Aquest dialeg ens permet modificar el cub. Al exlemgegient hem indicat un filtre
pergue ens visualitzi només 4 provincies. Per aplquest filtre cal clicar a la clau que
apareix sobre el camp agrupat.

Una vegada hem acabat premem el bot6 guardar.

f

i Cub — | [

Guardar Drop Filter Fields Here

Suankinconys ﬁ ﬁ Drop Column Fields Here

Imprimir / Exportar

| Grand Total
Sors ﬁ i Homes Dones Total

' Barcelona 2710304 2.800,843 5.511.147
€ Girona 380773 372273 753.046
' Ueida 224397 215371 439768
| Tarragona 409,041 309,379 808.420 |
| |

| Grand Total 3.724.515 3.787.866 7.512.381

Figura 29 - Modificacié del cub
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5.7.11. Imprimir/Exportar

Si premem aquest boté s’obre un didleg que permptimir les dades del cub i fer
diferents operacions sobre les dades, com per da&dgpuna exportacié en diferents
formats (.XLS, .PDF, .TXT, etc).

Print Preview

== e

3 PUICN o o CONISIEN I 350 =

Hom | Do | Tota

Grand Total

Prowvinci | Municip

Homes

Dones

Barcelona

2710304

2.800.843

5511147

Girona

380773

372273

753.045

Lieida

224,397

215371

439768

Tarragona

409.041

399379

808420

3724515

3.787.866

7512381

Grand Total

Figura 30 - Exportaci6 del cub
5.7.12. Guardar el cub

En aquest dialeg podem indicar el nom del cub,des&ripcié del seu contingut i si el
cub és desconnectat. L'arxiu del cub s’emmagatzentaextensié .cub.

Propietats
Mom:
l | Poblacions
Descripoio:
| | Poblacions per provincies
| |
I |
I |

: Cub descennectat (només dades historigues)

: Aceptar Cancelar

Figura 31 - Guardar el cub
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5.7.13. Explorador de cubs / seccions

El explorador mostra els cubs de la secci6 actWaxemple veiem el cub creat als

apartats anteriors a la secci6 “Cubs”. Carpetdata\cubs.

Al panell vista veiem una visualitzacio del cubeselonat al explorador, si seleccionem
un altre cub la vista canvia.

La icona de reciclatge que apareix al panell dealitzacio del cub serveix per refrescar
les dades del cub. Aquesta opcié nomeés sera pessibls cubs son connectats.

Si volem mostrar els cubs d’'un altre seccié hensaleccionar un altre seccié (pengen
de les opcions del navegador).

& cuserrpiorer I N e

Opcions Usuari

5] B admin | Tancar |

gy Usueris 2/

& Nou Id Norm Descripcio Ruta Tipus Consulta 54l Connesio Data Creacio Data Modificacio
a’ Madificar 13 Poblacions Poblacions per pr... c\data\cubs\Pobl... 1 Select™ from [Pob... Data Source=XAV... 01/01/2012 01/01/2012

12 Seccions PN
=3 Nou

T
[, Navegador 2

Cubs

[ s | Drop Filter Fields Here

E Drop Column Fields Here
=  Grand Total

bores  Dones Tom

B Barcelona 2710304 2800843 5511047
B Girona 380773 372273 753.046
Ueida 224397 215371 439768
3 Tarragona 409,041 390379 808420
Grand Totsl 3724515 3767866 7512381

PFC .NET, Universitat Oberta de Catalunya; Autor: Xavier Sanchez Perxachs 2012, Reservats tots els drets.

Figura 32 - Explorador de cubs / seccions

5.7.14. Eliminar un cub

Hem de prémer el bot6 eliminar. El sistema ens dencanfirmacio.

Si confirmem la eliminacio el cub s’elimina del éqador pero I'arxiu .cub no es borra
fisicament de la carpeta.

’Missatge l Jw

lfel VYol eliminar el cub Poblacions T
S | Mo

Figura 33 - Missatge eliminar cub
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5.7.15. Crear una nova seccio6

Hem de prémer el botd nou de seccions.

Apareix un dialeg on indiguem el nom de la sectiddescripcio i seleccionem una

carpeta on s’emmagatzemen els cubs.

Seccions

Aceptar 1d: |13

Cancelar MNom: vendes

Cescripcid: | cub de vendes

Carpeta:

i

Figura 34 - Crear nova seccio

5.7.16. Eliminar seccions

r 3
Buscar carpeta Lﬁ

4‘:-' Disco local (C:) -
> \. Archivos de programa
bdTadaf51ff1303b7e32a117390 | 7
] Data =
compres |
cubs
L ine
vendes
downloads

> | Jd Fotos

inatnukb

Crear nueva mrpeta| [ Aceptar J[ Cancelar

La secci6 s’elimina clicant al boto eliminar. Aparan missatge de confirmacio.

= B

Missatge .-,

Ife] Yol eliminar la seccid activa 7

Si Mo

Figura 35 - Eliminar seccions

No es permet eliminar una seccié amb cubs creatsar@r eliminant els cubs de forma

individual i finalment eliminar la seccio.

- T
CubeExplorer @

['\ Mo es pet elliminar una seccié amb cubs

Figura 36 - Missatge eliminar seccions

Pagina 52 de 58




PFC — CubeExplorer (.NET) Xavier Sanchez Perxachs
Memoria Projecte Gener 201

5.7.17. Gesti6 d’'usuaris

Els usuaris amb permisos d’administradors poderevels usuaris que poden accedir al
sistema. Al exemple veiem que hi ha un Unic ustraat.

Ut
a (i A admin | Tancar |
& Explorar Usuaris

& Nou id nom perfil

& Modificar 2 Admin Administrador

& Eliminar
Do -
il Explorar

[ Nou

[P Modificar

B2 Seccions A
=83 Nou

PFC .NET, Universitat Oberta de Catalunya, Autor: Xavier Sanchez Perxachs 2012, Reservats tots els drets.

Figura 37 - Gestio d'usuaris
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5.7.18. Creaci6 nou usuari

Hem de prémer el boté nou. Podem introduir les sldeééusuari: nom, clau d’accés (no
visible) i nivell d’accés. Per confirmar cal prénfarceptar.

La modificacio de les dades de l'usuari funciondailea analoga.

[ CubeExplorer i S —

perfil

2 Admin Administradar

Usuari

Vista

Aceptar s |12

_ Canceler Nom: usuari

Passward: | ewed|
*) Administrador

Desenvolupador
) Usuari

PFC .NET, Universitat Oberta de Catalunya, Autor: Xavier Sanchez Penxachs 2012, Reservats tots els drets

Figura 38 - Creacid / modificacio usuaris

5.7.19. Eliminacié d’'un usuari

Si seleccionem un usuari i premem el boté de ehlmial sistema ens demana
confirmacié de la eliminacio.

I"

Missatge | r

'9' Yol eliminar el usuan usuar 7
. “

Si Mo

Figura 39 - Eliminaci6 usuari
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5.7.20. Usuari amb permisos restringits

Al exemple hem tancat la sessié (bot6 tancar) i kenmmat a entrar amb l'usuari que
haviem creat previament.

Veiem com moltes opcions del sistema apareixertivescja que aquest tipus d’usuari
nomeés poden consultar cubs.

(P Cubsbxplorer s o S Sl oo e
Opcions Usuari
i 4 usvari | Tancar |
Esplorador: [ci\data\cubs
Id Nom Descripcio Ruta Tipus Consulta Sql Cannexio Data Creacio Data Modificacio
19 Poblacions Poblacions per pr... ~c\data\cubs\Pobl... 1 Select™ from [Pob... Data Source=XAV.. 01/01/2012 01/01/2012

J Cubs 3

il Explorar

B2 Seccions a

=
3], Navegador A

Cubs

vendes

‘ 5 | Drop Filter Fields Here

E Drop Column Fields Here

Grand Total

e ... ... .
8 elona 2710304 2.800.843 5.511.147
na 380.773 372273 753.046
224397 215311 439.768
| B Tarragona 409.041 399.379 808420
Grand Total 3724515 3787866 7512381

PFC .NET, Universitat Oberta de Catalunya, Autor: Xavier Sanchez Perxachs 2012, Reservats tots els drets.

Figura 40 - Usuari sense permisos
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6. Millores futures

Al llarg del desenvolupament han anat apareixezgsdle com millorar I'aplicacié.

Per manca de temps no les he pogut dur a terme.

Crec que val la pena enumerar-les en una seccivqage el cami per on podria
evolucionar 'aplicacio en un futur.

6.1. Funcionalitat

» Permetre connectar a diferents proveidors desddtdtres fabricants com Oracle,
MySQL, DB2, etc.

» Permetre la connexi6 a dades a través de WCHa 8wlt (til ja que permetria
connectar a origens de dades remots a través de Web

* Incloure la possibilitat d’edicié de consulteslSgerqué el sistema actual resulta una
mica limitat ja que obliga a tenir les consultesactes al SGBD previament.

* En el cas de cubs basats en procediments emmagdtzes sol-liciten els valors dels
parametres per cada actualitzacid del cub. Sermessant poder emmagatzemar els
valors a la base de dades i que no es demanesdsivegada.

* L'explorador de cubs podria incloure una opcicédeca de cubs.

» Permetre aplicar diferents tipus d’operaciongvaiques sobre les dades totalitzades
del cub.

* Incloure la possibilitat de crear camps totaliszen funcidé dels camps de dades
escollits.

* Grafics estadistics sobre les dades dels cubs.

6.2. Seguretat

« Xifratge de passwords de les bases de dades.

» Permetre restringir 'accés a les seccions enifudel nivell d'accés de 'usuari.

* Millorar la gestio d’'usuaris.

6.3. Interficie d’usuari

 Es podria fer més personalitzable, per exemptiep@scollir el skin de presentacio.

» Millora de la presentacié en general: tant ped faia la interficie principal com als
diferents assistents.

« Internacionalitzacio de les interficies.
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7. Conclusions

La realitzacio d’aquest projecte ha suposat un gsfar¢ degut a que requereix una
dedicacio constant de varies hores diaries ducamiis mesos que dura el projecte.

En alguns moments m’he sentit una mica fatigat ya gel temps que disposava
diariament era necessaria una dedicacié molt coinstizzntant de aprofitar al maxim el
temps de dedicacio diaria.

He pogut aprendre molt sobre programacio en .N&bre els controls DevExpress.

No m’ha costat excessivament adquirir els coneixgsneecessaris per desenvolupar en
C#. Crec que per una persona que tingui experi@rciienguatges orientats a objecte
com C++ o Java no li ha de resultar dificil fetrensicié a aquest llenguatge.

He pogut posar en practica coneixements adquiritarg de la carrera sobretot de les
arees d’Enginyeria del Programari, Bases de dédedels multidimensionals i Gestio
de Projectes.

La planificacid que es va estimar inicialment haut@t valida i s’ha pogut seguir
rigorosament. Crec que la metodologia basada es d$ molt encertada ja que permet
distribuir molt bé la carrega de treball.

Respecte el resultat final estic forca satisfejya s’han assolit els objectius proposats
inicialment. L'aplicaciéo compleix la funcionalitdesitjada i és perfectament usable.

En la meva opinio el nivell de qualitat de I'apbeaés correcte.

Soc perfectament conscient de les seves limita¢igne és molt millorable en bastants
aspectes sobretot si es volgués arribar a comizarahlgun dia.

Comento algunes d’aquestes millores en I'apartahitleres futures. Desitjo que algun
dia es puguin dur a terme.

Finalment agrair al consultor els anims donats pl@postes de millora de I'aplicacio.
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