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1. Objetivos y Antecedentes

Analisis de los

Investigar principales
estandares de cableado.

principales fabricantes
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Estudio de los medios
de transmision actuales:
cobre y fibra.

Diseno de un sistema de
cableado estructurado
para un entorno de

Univers

UOC

Estudio de los
elementos principales
de un sistema de
cableado estructurado.

Estimacion econdmica
del caso practico
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2. Definicion y Estandares

« Sistema de Cableado Estructurado: medio de comunicacion fisico y pasivo para las
de area local de cualquier edificio empresarial.

« Método para crear sistemas organizados de cableado para que sea ent
universalmente.

 Vida util 10-15 anos. 5% Inversion inicial en red de una empresa.
ANSIAITIA CENELEC

: American National Standards Institute

FA>  ANSI/TIA/EIA-568-B

1S0
S 1SO/IEC 11801

cENELEc EN50173

ISO/IEC



3. Topologias, Estructuras y Arquitecturas

Sistema cableado estructurado:

======= Cableado opcional

Topologia en Estrella

Subsistema de
cableade troncal de
CAMpUSs

(5C)

Subsistema de
cableado troncal de
edificio

(SE)

Subsistema de
cableado harizantal

(SH)

RC: Repartidor de Campus

RE: Raepartidor de Edificio

RP: Repartidor de Planta

TT: Toma de Telecomunicacionas

Estructura Jerarquica

Empalme o
Cross-Connect

Paso de cables

Electrénica
Centralizada

Distribuidor de
Planta

Distribuidor de
Planta

Distribuidor de
Edificio

Area de Trabajo

Area de Trabajo

Area de Trabajo

Area de Trabajo

Area de Trabajo

Area de Trabajo



4. Medios de transmision
Cobre

Cables mas utilizados en redes LAN.
Limitaciones:

« Distancias < 100m

« Velocidad de transmision limitada

VELOCIDAD DE
CATEGORIA

TRANSMISION
Cat b 100 Mbps
Cat 5e 1000 Mbps
Cat 6 1000 Mbps
Cat 6A 10 Gbps
Cat 7

10 Gbps

Cat 7A
Cat 8 25-40 Gbps
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Fibra

La fibra optica ofrece un gran rendimie
calidad de transmision mejor que otros
transmision.

» Fibra Monomodo: Generado por |
Distancias largas.

* Fibra Multimodo: Generado por luz LED
Distancias hasta 2km.

[ ===




\
U Univers
5. Elementos e Infraestructura de un SCE Ogaee

ﬁsistema de C@

(" Distribuidor de ———
Campus (CD

====] (1) Distibuidorde
—L Edificio (BD) ; Cableado de Puesto de Trabajo N

o ;
Subsistema Administracion )7 || sem——"" 2 .
\ Distribuidor de SN <Q
Planta (FD)

Subsistema \@'
@ d— (3)

(1): Cableado de Campus
, ; Punto de

(2): Cableado Vertical Consolidacion (CP)

(3): Cableado Horizontal I

(4): Latiguillo de Puesto de Trabajo N
[======= Panel de Conexion \@ema H@

Toma de
Usuario (TO)

G




Infraestructura Cableado

Instalaciones de entrada de operadoras (RITI)

Salas de equipos
Distribucion central de cableado
Salas de telecomunicaciones
Distribucion Horizontal de Cableado
Areas de trabajo

LEVITON  COMMSCOPE
Pwour BELDEN
L1legrand’ e\ce

Fabricantes

SIEMON"



Requisitos Sede 1

e Sede Principal, contiene el CPD.
e 5 plantas de 4m de altura.
e 625 usuarios
o Planta -1: CPD con 20 servidores con interfaces de cobre a
10G.

o Planta Baja: 150 usuarios.

80m

o Planta 1: 200 usuarios.
o Planta 2: 150 usuarios.
o Planta 3: 125 usuarios.
e Crecimiento de personal del 10%.

e Doble Cableado para voz y datos.

e 1 Impresora en Red por planta.

e Necesidad de cobertura WiFi Plantas Bj-5.

[=N-N-N-N-Y-]

——r——

O0o0OG0QO0OO0

o0 0000

e
[ w s

O Q0o g
[ = I i R R

(o v g g )
o0 0CQ0o0

Q00000
[ R s R

o e g e g

===
[= ] = = = = =
@000 gd
IS=—=——=—C————

o i e

000000
[ R i

Q00000
OO0 0Aaaog

00000090

e

00000

Q00000
[ = = I R

Q00 DQ 0
[ B w R w w]

oo o0 g a

I—=—=—=_"°"]
[= T I s




\

Univers
de Catal

U
7. Caso Practico Oc

Requisitos Sede 2

e 3 plantas de 5m de altura. e (Cableado uUnico para voz y datos.
e 120 usuarios por planta. e 1 Impresora en Red por planta.
e Crecimiento de personal del 5%. e Necesidad de cobertura WiFi en todas las
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7. Caso Practico eKahau Oc

Estudio de cobertura WiFi Sede 1 “n “n
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6 Puntos de Acceso en cada planta




7. Caso Practico eKahau

Estudio de cobertura WiFi Sede 2

150 m
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3 Puntos de Acceso en cada planta
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Subsistema Puesto de Trabajo

SEDE 1 SEDE 2

Caja Modular Puesto {;ﬂj?_ M;)d_ul:r Puesl:)
e Trabajado para P e Irabajado para Latiguillos de Puesto
e’ ﬁzt}?zﬂmﬁﬁﬁ'ﬁﬁ{; RJ45 Cat 6A detT?ab[a:j{: l;ni.qs-ﬁeis
Cat 6A \_l a
/| K\m | . / |
adulo e{:{xién‘ | Maodulo d io |
OIS ot A L — RJS Cat, 6A ﬂ[;‘@:; —
==E GIEIGIEEEEEES] 228 ooooo0o0 o000
=] [geseie ) 5| [seeers =)
\ , -
716 x Caja Modular de Superficie 390 x Caja Modular de
1404 x Modulo de Conexion RJ45 390 x Mdédulo de Cone

1404 x Latiguillos Puesto de Trabajo 390 x Latiguillos Pue



7. Caso Practico

8 m

Subsistema Horizontal
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Punto de
trabajo mas
cerca del Rack

SEDE 1
F
Puntc de .‘“‘
trabajo mas
alejado del Rack
FHm
Rack
&
- [k : d

Distanciag, + Distancia,i,
2

Metros de cable = n® puestos de trabajo en planta - Distancia,,qqiq

Distanciameqia =

T
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e ]

20 m

53.052 m Cable U/FTP 4 pares Cat 6A CPR Cca

53.052 m Canaleta PVC 20x50

SEDE 2
F Y
Rack
» 4
Punto de

trabajo mas

cerca del Rack
v

.

120m

10.725 m Cable U/FTP 4 pare
10.725 m Canaleta PVC 20x



7. Caso Practico
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Subsistema Vertical

Metros de FO MM por enlace = 2 - (DistanciaHorizontal + AlturaPlanta + DistanciaHor

Patinillo de
telecomunicaciones SEDE 1
Repartidor
Planta 3 Secundario 4
15m
" ll F 1
Planta 2 N Repartidor
: i Secundario 3
[ E
. 1 L
Planta 1 : : Repartidor
' H Secundario 2
1 15m Em
: : F 3
Planta Baja ' H ) 12m
' H Repartidor
Secundario 1
1osm im
Planta -1
Repartidor m
Principal
I I ¥ _ ¥

310 m Cable fibra interior de 12 fibras MM OM4 CPR Cca
310 m Bandeja de rejilla 300x60 Zincada

SEDE 2
Patinillo de
telecomunicaciones
Planta 2 Repartidor Repartidor
Secundario 4 Secundario 3
25m 2Em
Iy
Planta 1
Repartidor Repartidor
Secundaric 2 . Secundaric 3
I 5m Hm '
Planta Baja
Repartidor i 5
A m
Principal

l -

560 m Cable fibra interiorrde 12 fibras
560 m Bandeja de rejilla 300x60 Zin

1om




7. Caso Practico

Subsistema Campus

3 Km
2x24F0 SM 052

Sede 1 Sede 2 o

3.000 m Cable Multipar Fibra exterior de 2x24 fibras SM 0S2 CPR Cca
3.000 m Tubo de PVC corrugado M50



7. Caso Practico

Subsistema Administracion Sede 1

Sede 1 - Repartidor Principal

Patch Panel Fibra

BN 2)(2‘-_1_ FO._ SM
T Enlace Campus
e Patch Panel Fibra
| e ——— 4 x (2 x12) FO. MM

Enlace Plantas Baja, 1, 2y 3

Patch Panel
ﬁﬁﬁm } RJ45 Cat. 6A10G

Tomas de datos para 20 senvidores

} 2 x Router de Semvicios (Redundado)

Electranica de red:
2 % switches de core datos
2 % switch de core voz

} 1 x Switch de Acceso para Servidores

%g% } Regleta de enchufes

42U

Sede 1 - Repartidor Secundario Planta Baja

}.

>.

1 % Patch Panel Fibra
2x12F0. MM
Enlace Planta -1

8 % Patch Panel Cobre
RJ4510 Gb
172 tomas de datos

8 % Patch Panel Cobre
RJ4510 Gb
168 tomas de voz

4 % Switches de Acceso 48P
172 tomas de datos

4 x Switches de Acceso 48P
168 tomas de voz

T
30 0 (1 0 T } 2 % Regleta de enchufes

24U



7. Caso Practico

Subsistema Administracion Sede 1

Planta 1 Planta 2 Planta 3
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7. Caso Practico

Subsistema Administracion Sede 2

Sede 2 - Repartidor Principal

2 x Patch Panel Fibra
2x 24 FO.SM
Enlace Campus

5 x Patch Panel Fibra
>~ BEx(2x12)FO. MM
Enlace Plantas Baja, 1y 2

—_
™
3 x Patch Panel

- RJ45 Cat. 6A 100G

65 tomas de voz + datos

= I Electrdnica de red:
Tl s 2 x switches de core voz + datos

EECEEE R b
srEniEoonnananaiic

2 ¥ switches de acceso voz + datos
65 puestos de trabajo

EEEEE

RS } 2 x Regleta de enchufes

42U

Sede 2 - 5 x Repartidores Secundarios

1 x Patch Panel Fibra
2x12F0. MM
Enlace Planta Baja

3 x Patch Panel Cobre
RJ45 10 Gb
65 tomas de voz + datos

2 % Bwitches de Acceso 48P
65 tomas de voz + datos

} 2 x Regleta de enchufes
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Stack 4x Swikhes stack 4x Sw tehas i T 00 0 s 09
Datos Voz ;
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- Topologia de 2 estrellas ™™o —
redundada. L e
 Switches de CORE que unen B ——— mullE——— i} I I ST
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) ) Uo UéliV;tru
7. Caso Practico SEDE? Coccaa

SEDE 1
Stack 2 x
itchesC
Esquema de Red switches Core
TR
] iz e ‘
R faaaaadaacangasans it
Dnmmnminmn —T d ,:- rnrmnminmn
Stack 2 x Switches X ' Stack 2 x Switches
' Yoz +Datos . Yoz + Datos
. Planta Baja : ;
Reparidort : T Repartidor’s
------------------------ e s
: R FHE TR .
- Topologia en Estrella | EmmEmEmn | e
redundada. | StackZxSwitches L M erimates
' Blanta 1 : ' Planta 2
. :Hemrtidurz Hepartmlard!_
« Switches de CORE que unen S AR
enlace de la sede 2 y enlaces S FUS :

verticales. § :%"""m
: HHH L

Stack 2 x Switches
Woz + Datos

* SW compartidos Voz y Datos

Plamta 1




Estimacion Econdmica

_—

cableado

Mayor presupue
cuantos mas arma
de comunicaciones
que interconec

La sede 2 tiene
racks, pero al
cableado Unico
menos com

Elemento A:art(: Crii(;l InsF;;Tac(i:(i)én Precio TOTAL
_Srléiilz:lj'gMA PUESTO DE 24.576,00 €
14.812,00€  3.524,00 €
Sede 2 5.070,00 € 1.170,00 € 6.240,00 €
SUBSISTEMA HORIZONTAL 162.631,35 € /v
119.367,00€  15.915,60 €
Sede 2 24.131,25 € 3.217,50 € 27.348,75 €
SUBSISTEMA VERTICAL 4.611,00 €
Sede 1 1.395,00 € 248,00 € 1.643,00 €
Csede 2) 2.520,00 € 448,00 € @/
SUBSISTEMA CAMPUS 13.800,00 €
Sede 1 - Sede 2 11.400,00 € 2.400,00 € 13.800,00 €
SUBSISTEMA ADMINISTRACION 26.397,00 €
17.174,00 € 1.891,00 €
Sede 2 6.688,00 € 644,00 € 7.332,00 €
CoTrOS) 2.850,00 €
Plataforma Elevadora - 350,00 € 350,00 €
Direccion de Proyecto - 1.000,00 € 1.000,00 €
Documentacién y Planos - 500,00 € 500,00 €
E;E‘;fglc:;” de Riesgos : 1.000,00 € 1.000,00 €
TOTAL (sin IVA) 202.557,25€  32.308,10 € 234.865,35 €




8. Conclusiones y Lineas Futuras

Conclusiones

Simplifica la administracion y el
mantenimiento

Robustez y escalabilidad
Aplicaciones unificadas
Independencia de fabricantes.
Seguridad

Inversion elevada, pero larga durabilidad.

Lo

Lineas Futuras

Cableado en entorno hotelero.
Cableado en entorno hospitalario.
Cableado en entorno residencial
Cableado en edificios comerciales.
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