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Resumen del Trabajo (maximo 250 palabras):

El propdsito de este trabajo es el estudio de los Sistemas Hiperconvergentes
que existen en la actualidad en el mercado, y analizar como pueden evolucionar
favorablemente una Cloud de Servicios Publicos a los Ayuntamientos de una
Provincia.

Vamos a partir de la base, que la Cloud que da servicios actualmente, tiene una
infraestructura basada en la virtualizacion tradicional. Por ello, después de hacer
una descripcion de estos servicios y analizar los diferentes problemas a los que
nos estamos enfrentando en la actualidad, nos pararemos a ver como la
Hiperconvergencia, como tecnologia, pueden ayudarnos a resolver esos
problemas y evolucionar un CPD en pos de un mayor rendimiento, y una mayor
disponibilidad y escalabilidad.

Una vez estudiada la Hiperconvergencia como tal, y entrar en detalle en cada
uno de los fabricantes que estan liderando actualmente el mercado,
analizaremos cual de estas soluciones de mercado se adapta mejor o
solucionaria mejor nuestros problemas.

Con la solucién elegida, profundizaremos en algunos aspectos y beneficios que
ofrecen para que podamos hacernos una idea de como afectarian positivamente
a la evolucién de nuestra Cloud.




Abstract (in English, 250 words or less):

The purpose of this work is to study the Hyperconvergent Systems that currently
exist in the market, and to analyze how a Cloud of Public Services can evolve
favorably for the City Councils of a Province.

Let's start from the base, that the Cloud that currently provides services, has an
infrastructure based on traditional virtualization. Therefore, after describing these
services and analyzing the different problems that we are currently facing, we will
stop to see how Hyperconvergence, as a technology, can help us solve these
problems and evolve a CPD in pursuit of higher performance, and increased
availability and scalability.

Having studied Hyperconvergence as such, and going into detail in each of the
manufacturers that are currently leading the market, we will analyze which of
these market solutions best suits or would best solve our problems.

With the chosen solution, we will delve into some aspects and benefits that they
offer so that we can get an idea of how they would positively affect the evolution
of our Cloud.

Palabras clave (entre 4 y 8):

Hiperconvergencia, Virtualizacion, Cloud, Sistemas
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1. Introduccion

1.1 Contexto y justificacion del Trabajo

Para el desarrollo de este trabajo, nos vamos a centrar en una organizacion
publica que da sus servicios informaticos a los distintos Ayuntamientos de una
Provincia.

Normalmente, en los ultimos afos, podria decir en la ultima década, la
virtualizacion ha sido la tecnologia por excelencia en la mayoria de Centros de
Procesos de Datos (CPD). La manera de optimizar los recursos en los sistemas
y dar mas rendimiento a las cargas de trabajo sin elevar los costes, ha sido un
aspecto mas que suficiente para que eligiésemos la virtualizacion como nuestra
principal aliada.

Pero, al estar en un mundo, el de las Tl, en constante evolucién, hay que pararse
en el estudio de la Hiperconvergencia, una tecnologia, que aunque no es nueva,
es cierto que esta empezando a cubrir algunos “contras” que teniamos en la
Virtualizacion tradicional o Sistemas Convergentes, y que en el caso que nos
ocupa, el de la modernizacion o evolucion de la cloud provincial, puede tener un
papel fundamental.

1.2 Objetivos del Trabajo

El objetivo general del este TFM es demostrar las ventajas que nos ofreceria la
hiperconvergencia para evolucionar nuestra cloud (actualmente con una
arquitectura de virtualizacion “tradicional”) a esta tecnologia convergente.

Para ello, en primer lugar, se hara una descripcion completa de la cloud actual y
de cada uno de los servicios ofrecidos en modo SaaS, PaaS o laaS.

Como obijetivos especificos de este TFM se plantean los siguientes:

e Estudios de las distintas soluciones en hiperconvergencia del
mercado.

e Descripcion de los problemas detectados en la arquitectura actual
y como se pueden solucionar.

e Demostracion de las ventajas de la hiperconvergencia y su impacto
en la evolucion de nuestra cloud.



1.3 Enfoque y método seguido

En nuestro caso, el método seguido para la consecucion de nuestros objetivos,
es el estudio de las ventajas que nos ofreceria la hiperconvergencia a través de
las diferentes plataformas de los fabricantes, apoyandonos en “demos”
interactivas para poder analizar estos beneficios y aplicarlos a nuestra
infraestructura.

1.4 Planificacion del Trabajo

El trabajo se comienza el 25 de febrero de 2020, coincidiendo con el inicio del
segundo semestre del curso 2019/2020. Una vez elegida el Area donde queria
desarrollar el trabajo “Sistemas Distribuidos”, acordé con el consultor de este, D.
Félix Freitag el contenido y desarrollo de mi TFM.

Las tareas a realizar, su descripcion y temporalizacion serian las
siguientes:

« HITO 1. Planificacion del trabajo.

o Descripcion: En este hito, vamos a describir la intencidén de nuestro
trabajo, los objetivos perseguidos, asi como una descripcion de
todas las tareas a realizar durante la ejecucion del proyecto.

o Tareas:

= 1. Recopilacion de la informacidn necesaria para definir
detalladamente la cloud provincial actual.
= 2. Definir los objetivos generales y especificos
= 3. Definir y temporalizar cada uno de los hitos.
= 4. Elaborar el documento final de planificacion y entrega de
PEC1.
o Resultado: PEC1. Documento con la planificacion.

# HITO 1: Planificacion del trabajo 25/02/20 3/03/20 S7i02/20]
@ 1. Recopilacion de la informacion necesaria... 25/02/20 27/02/20 1
@ 2. Definir los objetivos generales y especific... 28/02/20 3/03/20 /
@ 3. Definir y temporalizar cada uno de los hi... 2/03/20 3/03/20 [
@ 4. Elaborar el documento final de planificac... 2/03/20 3/03/20 =

Figura 1 - Diagrama de Gantt Hito 1



v

@ HITO

" 1.
02
. 3,
e 4,

HITO 2. Descripcion de la cloud provincial actual. Problemas
detectados.

o Descripcion: En este hito, se describira detalladamente toda la
situacion actual de la cloud provincial.

o Tareas:

= 1. Descripcion detallada de la infraestructura actual de la
cloud.
= 2. Servicios ofrecidos en la cloud a los Ayuntamientos de la
provincia.
= PaaS
= laaS
= SaaS
= 3. Uso de la virtualizacion para la construccion de la Cloud.
= 4. Problemas de la situacion actual.
= Rendimiento en la E/S de datos
= Alta disponibilidad
= Red virtual.
= Analisis de costes.
= Soporte descentralizado.

o Resultado: Ademas de dejar clara toda la arquitectura actual, de
este segundo hito, también obtendremos una relacion de los
problemas que tenemos actualmente y que nos llevan a estudiar
alternativas de hiperconvergencia.

2: Descripcion de la cloud provincial actu... 4/03/20 1/04/20

Descripcion detallada de la infraestructu... 4/03/20 9/03/20 | —

Servicios ofrecidos en la cloud a los Ayun... 4/03/20 18/03/20 I

Uso de la virtualizacién para la construcc... 12/03/20 25/03/20 I
Problemas de la situacién actual. 26/03/20 31/03/20 | —

Figura 2 - Diagrama de Gantt Hito 2

HITO 3. Estudio de la hiperconvergencia
o Descripcion: En este hito, nos introducimos en la
hiperconvergencia y su estudio. Analizaremos los distintos
sistemas hiperconvergentes en el mercado. Sus ventajas e
inconvenientes, asi como su comparacion con los sistemas
convergentes actuales. De aqui obtendremos las conclusiones y la
arquitectura necesarias para evolucionar nuestra cloud utilizando
esta tecnologia.
o Tareas:
= 1. Definicion hiperconvergencia
= 2. Analisis de Vmware Vsan
= Como funciona
= Ventajas e inconvenientes.
= 3. Analisis de Nutanix.
= Como funciona.




= Ventajas e inconvenientes.
= 4. Analisis de HPE Simplivity
= Como funciona.
= Ventajas e inconvenientes.
= 5. Andlisis de costes y comparativa.
= 6. Conclusiones y eleccion de la tecnologia
o Resultado: Del hito 3, obtendremos como conclusion la tecnologia
hiperconvergente que vamos a implantar en la evolucién de
nuestra cloud. Asimismo, se redacta el capitulo 2 donde se hace
una pequenfa introduccion a la definicion de Hiperconvergencia.

@ HITO 3. Estudio de la hiperconvergencia 1/04/20 15/04/20

@ 1. Definicién hiperconvergencia 1/04/20 3/04/20 | |

@ 2. Andlisis de Vmware Vsan 3/04/20 6/04/20 | —

© 3. Analisis de Nutanix. 7/04/20 10/04/20 [

© 4. Analisis de HPE Simplivity 10/04/20 13/04/20 | —
@ 5. Andlisis de costes y comparativa. 13/04/20 13/04/20 o
@ 6. Conclusiones y eleccién de la tecnologia 13/04/20 14/04/20 =

Figura 3 - Diagrama de Gantt Hito 3

e HITO 4. Evolucion de la cloud utilizando hiperconvergencia.

o Descripcion: Aqui se haria una aproximacion a los nuevos
proyectos y servicios que podriamos desplegar aprovechando las
ventajas de la hiperconvergencia. Se probaran en un entorno de
tests del propio fabricante y se obtendran los primeros resultados.
Con ello intentaremos demostrar la ventaja del uso de la
hiperconvergencia en los problemas detectados en el Hito 2.

o Tareas:

= 1. Procedimiento de migracion.
= 2. La automatizacion
= Actualizacién de componentes/firmware
= 3. Almacenamiento distribuido.
= 4. Descripciéon del soporte centralizado.

o Resultados: En principio, este hito estaba orientado a poder hacer
pruebas reales en un entorno de test con el fabricante. Debido a la
crisis de COVID-19, y la paralizacion de los procedimientos de
contratacion, finalmente no se han podido realizar. Aun asi, se han
podido realizar demos interactivas en la web del fabricante, donde
algunos de estos puntos se han podido ver mas a fondo.

¥ @ HITO 4. Evolucion de la cloud utilizando hiper... 15/04/20 19/05/20
@ 1. Procedimiento de migracion. 15/04/20  22/04/20 | I—
© 2. Almacenamiento distribuido 23/04/20  30/04/20 | —
© 3. Automatizacién. Actualizacién de comp... 30/04/20  7/05/20 | —
© 4. Descripcion de la gestion centralizada  8/05/20 18/05/20 | —

Figura 4 - Diagrama de Gantt Hito 4



o HITO 5. Elaboracion final del trabajo, entrega y defensa.
o Descripcion: En este ultimo hito, elaboraremos la memoria final,
haremos la entrega y la defensa del TFM.
o Tareas:
= 1. Elaboracién de la memoria
= 2. Entrega del TFM
= 3. Defensa del TFM

v @ HITO 5. Elaboracién final del trabajo, entrega... 19/05/20 9/06/20

v @ 1. Elaboracién de la memoria del TFM 19/05/20 8/06/20

@ Elaboracién Memoria 19/05/20  29/05/20 | I—

© Correciones y elaboracion presentacion 1/06/20 8/06/20 | —

© 2. Entrega del TFM 8/06/20 8/06/20 O

@ 3. Defensa del TFM 8/06/20 8/06/20 o
Figura 5 - Diagrama de Gantt Hito 5 - Entrega Final

1.5 Breve sumario de productos obtenidos

En este proyecto, vamos a obtener el conocimiento de lo que nos ofrece la
Hiperconvergencia, y a través de este estudio, obtener también las conclusiones
para elegir una tecnologia u otra y su aplicacion a la Cloud Provincial.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria

A lo largo de 4 capitulos principalmente, vamos a desarrollar todo el contenido
del trabajo.

En el capitulo 2, haremos una breve introduccion a la hiperconvergencia, para
entender mejor el concepto y sus diferencias con la virtualizacion tradicional o
sistemas convergentes.

En el capitulo 3, describimos la infraestructura actual de la cloud provincial, tanto
a nivel de hardware, como nivel de Servicios ofrecidos a los Ayuntamientos. En
este capitulo nos detenemos en los problemas que nos estamos encontrando
actualmente y que son objeto de solucionar con la nueva tecnologia.

En el capitulo 4, estudiaremos las distintas opciones que el mercado nos ofrece
para implantar hiperconvergencia, analizando los tres principales fabricantes:
DellEMC Vmware, Nutanix y HPE.



En el capitulo 5, una vez elegida la solucion que mejor vendria para nuestras
necesidades, hacemos hincapié en algunos aspectos que vendrian a mejorar
sustancialmente el rendimiento de nuestra cloud y por tanto de los servicios
ofrecidos.

Los ultimos capitulos 6, 7 y 8, seran para elaborar las conclusiones, el glosario y
la bibliografia utilizada.



2. ¢ Qué es la hiperconvergencia?

La hiperconvergencia, es un modelo en las Tl, que engloba en un mismo sistema:
el almacenamiento, la computacion, y la conectividad con las redes. [1]

Con este modelo, se pretende hacer que los Centros de Proceso de Datos
(CPDs) sean menos complejos. En resumen, incluyen un hipervisor, que se
encargara de definir un almacenamiento por software, virtualizar la capacidad de
cpu y virtualizar también la red. Varios nodos de cémputo (servidores), con
almacenamiento incluido y conectividad a la red troncal de nuestro CPD, pueden
conectarse en cluster, permitiendo que el sistema sea escalable.

Hasta ahora, en los sistemas tradicionales, teniamos servidores fisicos en cluster
que nos permitian gestionar a través de un hipervisor los servidores virtuales de
nuestro sistema. La capa de almacenamiento, normalmente, se encontraba
externa al stack de servidores. Era una infraestructura tradicional donde a través
de NAS o SAN, accediamos a las cabinas de almacenamiento. En definitiva, la
hiperconvergencia agrega niveles mas profundos de abstraccion y mayores
niveles de automatizacion, en cambio, la infraestructura tradicional (o
convergente) implica un paquete, configurado previamente, de software y
hardware en un solo sistema para lograr una administracion simplificada. Pero
con una infraestructura convergente los componentes de computacion,
almacenamiento y redes son discretos y se pueden separar. En un ambiente
hiperconvergente, los componentes no se pueden separar;los elementos
definidos por software se implementan virtualmente, con una integracion perfecta
en el ambiente del hipervisor. Esto les permite a las organizaciones ampliar
facilmente su capacidad mediante la implementacion de modulos
adicionales.[2][3]

Uno de los beneficios mas importantes de la hiperconvergencia, es
precisamente, romper con ese almacenamiento tradicional, y a través de un
almacenamiento definido por software y distribuido en cada uno de los nodos de
nuestra granja, tenemos acceso redundante y con unos niveles de acceso mucho
mas eficientes y escalables. Esto, se une a otros beneficios como:

e Ofrecer simplicidad y flexibilidad en comparacion con las soluciones
previas.

e lLos sistemas de almacenamiento, servidores Yy switchesde red
integrados estan disefiados para ser administrados como un solo sistema
en todas las instancias de una infraestructura hiperconvergente.



e Las capacidades de administracion inherentes permiten la facilidad de
uso.

e Posibles ahorros de costos en areas que incluyen la potencia y el espacio
del centro de datos.

HIPERCONVERGENCIA
% % % % L)
sanrc [__==¢] APLICACIONES Y ALMACENAMIENTO

VIRTUAL SAN

No hay cabina SAN
Todo dentro de servidores

i

Los elementos estan
separados

SAN FISICA

Figura 6 - Comparativa. Sistema Convergente vs Sistema Hiperconvergente.

Fuente. http://techtobase 10.com/?p=457 [4]

Aunque en un principio, la hiperconvergencia se dirigié a la infraestructura de
escritorios virtuales (VDI), su escalabilidad y flexibilidad han conseguido que sea
una tecnologia que dan solucion a otros trabajos comunes en los Centros de
Procesos de Datos, por ejemplo las cargas de trabajo mas comunes que se
ejecutan en los sistemas hiperconvergentes son: bases de datos, como Oracle
o SQL Server (citado por el 50%); servicios de archivo e impresion
(40%); colaboracion, como Exchange o SharePoint (38%); escritorio virtual
(34%); software comercial empaquetado como SAP, Oracle (33%); analitica
(25%); y cargas de trabajo orientadas a la web, como el stack de LAMP o los
servidores web (17%).

La infraestructura hiperconvergente esta disponible como appliance,
arquitectura de referencia o como modelo exclusivamente de software. Las
capacidades combinadas, como la deduplicacién de datos, la compresién, la
proteccion de datos, snapshots, la optimizacién de la WAN vy la recuperacion



de backup/recuperacion en caso de desastre diferencian las ofertas de los
proveedores.

Por lo general, el hardware de la HCI se presenta en forma de
un appliance integrado, un paquete de hardware/software creado y producido
por una sola proveedora. Entre las proveedoras de appliances se encuentran
Dell EMC, Nutanix y HPE/SimpliVity.

¢ DISPONIBILIDAD
¢ ROI
< 7CO
& ESPACIO
O CONSUMO
x|
1990 2010 HOY
>

Figura 7 - Evolucion hacia la hiperconvergencia y sus ventajas con respecto a los sistemas tradicionales.

Fuente: https.//quanti.com.mx/hiperconvergencia-la-nueva-infraestructura/ [5]

En los siguientes capitulos, concretamente capitulos 4 y 5, profundizaremos
precisamente en las tres opciones que nos muestran estos proveedores que
dominan actualmente el mercado, e intentaremos encontrar la solucion que
mejor se adaptaria en la evolucion de nuestra Cloud Provincial descrita en el
capitulo 3.



3. Infraestructura actual y servicios de la cloud
provincial.

3.1. Infraestructura fisica.

3.1.1. Equipamiento.

Para comenzar con la descripcion de toda la infraestructura fisica y en concreto
con el equipamiento, distinguiremos entre los equipos a nivel de usuario y a nivel
de servidores.

- Nivel de usuario:

Por regla general y salvo contadas excepciones, el tipo de equipo de un usuario
perteneciente a la organizacion, es de un equipo con sistema operativo Microsoft
Windows 10 integrados en un controlador de dominio (Microsoft Windows Active
Directory) necesario para establecer las distintas cuentas de usuario y permisos
para carpetas compartidas. El usuario, por regla general, dispone de varias
unidades de red:

- Unidad P:\ para el almacenamiento de documentos de trabajo de tipo
personal.

- Unidad X:\ para el almacenamiento de documentos de trabajo de tipo
departamental.

En ambos casos se realizan diariamente copias de seguridad de estas carpetas
y documentos para evitar su pérdida y salvaguardar la informacion importante.
En estas carpetas es donde el usuario guarda todo su trabajo con las distintas
herramientas ofimaticas que dispone.

Normalmente, la mayoria de usuarios posee de una cuenta de correo electronico
asociada a su cuenta de Active Directory, por lo que su equipo dispone de un
software para la gestion de correo (Microsoft Outlook), asi como herramientas
ofimaticas (OpenOffice y LibreOffice). Este correo electronico también es
accesible desde fuera de la red, bien mediante POP3 o bien mediante una URL
desde OWA (Outlook Web Access).

Todos los equipos estan integrados en el Directorio Activo, son agrupados
por unidades administrativas y son gestionados mediante politicas de seguridad
del mismo. A su vez, todos disponen de un sistema de antivirus para aumentar
la seguridad del mismo y evitar la entrada de software no deseado.
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Nivel de Servidores:

Vamos a indicar los distintos servidores con los que cuenta y se gestionan en la
organizacion, atendiendo al sistema operativo instalados en ellos. En este
desglose, no se encontrarian los servidores fisicos con VSphere que dan cabida
a todos los servidores virtuales en la actualidad y que se tratan en el punto 3.1.2
de este mismo capitulo.

Sistemas Operativos.

Windows. En cuanto a servidores del CPD, se gestionan distintas
versiones de sistemas operativos de la familia Windows, entre los que

podemos destacar los siguientes:

o

IBM.

o

Linux.

Microsoft Windows 2012/2016 Server.

= Servicios de controladores de dominio (Active Directory), los
cuales a su vez ofrecen servicios de DNS a los distintos
equipos que conforman la red corporativa y sus organismos
autonomos.

= Servidores para gestion de backups con IBM TSM

» Servidores para cluster de datos.

= Servidores de impresion.

» Servidores para Exchange Server.

Servidor IBM AS400. el cual esta proximo a desaparecer debido al
cambio y migracion de la aplicacion de recaudacion desde este
sistema a un sistema Java/Oracle.

Servidor IBM S/390. Servidor para aplicaciones de la némina de
Diputacion y sus organismos, asi como para el control horario del
personal de la misma.

Suse Linux Enterprise Server. La organizacién cuenta con mas de
100 servidores de esta distribucion de Linux con diferentes
versiones del mismo (desde la versiébn 10 a la version 12).
Principalmente emplea estos servidores como servidores de
aplicaciones webs y contenedores servlets, asi como servidores de
php y base de datos relacionales como MySQL o postgreSQL.
CentOS. En esta distribucion de Linux también se emplea para
servidores y contenedores servlets de Java.
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o Ubuntu Server. Esta distribucion menos usada, contiene
principalmente la aplicacion de GIS, con base de datos postgreSQL
y postgis como integracion.

o Debian. Empleada principalmente para sistemas de monitorizacién
y alarmas de equipo (zabbix)

- Solaris

= Servidores Oracle T5-2, con sistema operativo Solaris 11.2 las
cuales se emplean para albergar la base de datos corporativa
Oracle en la cual se almacenan la mayoria de datos de la
corporacion. Estas maquinas estan particionadas de forma que
albergan distintas maquinas Ildoms en ellas con sistema operativo
Oracle Solaris. Gracias a estas particiones la organizacion cuenta
con dos bases de datos corporativas en alta disponibilidad con
Oracle RAC: uno con versién Enterprise y otro con version
Standard.

3.1.2. Software de virtualizacion actual.

La organizacion cuenta con VMWare vSphere 5.1 como software de
virtualizacion contando actualmente con un Data Center Virtual y 3 clusters.

» Un cluster formado por 3 maquinas fisicas correspondientes a un
blade IBM HS 21 destinado a albergar las distintas maquinas del
entorno de desarrollo. Este cluster cuenta licencia VMWare Standard.

» Un cluster formado por 6 maquinas fisicas correspondientes a un
blade IBM HS 22 destinado a albergar maquinas de produccion. Este
cluster cuenta con licencia VMWare Enterprise Plus

» Un cluster formado por 2 maquinas fisicas IBM 3850 M2, también
destinado a albergar maquinas de produccion y con licencia VMWare
Enterprise Plus

» Un servidor fisico HP Proliant DL360, destinado a maquinas de
produccion y que no esta en cluster.
3.1.3. Aimacenamiento corporativo.
Se basa en una cabina de almacenamiento IBM Storwize V7000 Gen 2 Unified.

En esta cabina residen todas las maquinas virtuales actuales de VMWare, asi
como también los datos del correo electronico y cluster de datos de Windows
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Funcion

Activo/Activo

Nodos NAS

IBM Systems
Director

Migracion
Dinamica
Sistemas de

Clusteres

Aprovisionamient
o
ligero (Thin

Provisioning)

Almacenamiento
Unificado

IBM FlashCopy

Metro Mirror y
Global Mirror

IBM Real-time
Compression

que sirven como ficheros de datos para los usuarios. Las caracteristicas
principales de esta son las siguientes:

Descripcion

La cabina de almacenamiento Illeva doble controladora
activo/activo, 64 GB de memoria caché en total, doble fuente de
alimentacion y sistemade ventilacion redundante

Para cada modulo de control: Ocho puertos FC a 8 Gbps (cuatro
puertos FC a 8 Gbps por controladora), cuatro puertos host iSCSI
a1/10 Gbps. Para cada médulo de archivos, cuatro puertos de 1
Gbps ydos de 10 Gbps ofrecen conectividad a entornos NAS; dos
puertos FCse conectan a médulos de control Storwize V7000
GEN2

Proporciona una gestion integrada para las infraestructuras de
servidores virtuales vy fisicas, incluidas la supervision y la
reparacion necesarias para ofrecer unos niveles superiores de
disponibilidad y eficiencia operativa

Proporciona eficiencia y valor empresarial en una funcion de
migracion sin interrupciones

Habilita el crecimiento desde las configuraciones mas pequefias
hasta sistemas con 960 unidades (hasta 1,92 PB de capacidad)

Admite aplicaciones empresariales que necesitan crecer de forma
dindmica, a la vez que consumen solo el espacio que utilizan
verdaderamente

Combina requisitos de almacenamiento en archivos y bloques en
un Unico sistema para obtener mayor simplicidad y eficiencia. La
Unica interfaz de usuario para la gestion del almacenamiento en
bloques y archivos agiliza las tareas administrativas

Crea una copia instantanea de los datos activos, que podria
utilizarse para realizar copias de seguridad o para el
procesamiento paralelo; admite copias de seguridad para la
recuperacion a partir de datos dafados

Para las aplicaciones que demandan una velocidad de disco alta,
acceso rapido a los datos y compatibilidad con entornos de
almacenamiento por capas

Permite la replicacion de datos de forma sincrona o asincrona
entre sistemas para realizar copias de seguridad eficaces; se
utiliza como failover en la recuperacion en caso de desastre (DR)
y para realizar copias remotas entre distancias

BM Real-time Compression esta disefiado para mejorar la
eficiencia mediante un almacenamiento hasta cinco veces mayor
de datos primarios activos en el mismo espacio de disco fisico.
Con esta reduccion significativa de los requisitos de
almacenamiento, puede tener una cantidad cinco veces mayor de
informacion en linea, utilizarla eficiencia mejorada para reducir los
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gastos de almacenamiento o combinar mayor capacidad y
reduccién de gastos.

Especificaciones y funciones de la Cabina de discos IBM. Fuente: www.ibm.com

— |

IBM V7000 Unified
2073-720
Nodo 1 - NAS-Estadio
IBM V7000 Unified
2073-720
Nodo 2 - NAS-Estadio
1BM V7000 Unified
2076-524
|__21 discos SAS de 900GB 10K rpm
[ EXPANSION IBMV7000
2076-24F

20 discos de 9500GB 10K rpm
{'EXﬁAﬂ‘SI()‘ N IBMV7000

2076-12F
10 discos de 3TB 7.2K rpm

EXPANSION IBM V7000
2076-12F

10 discos de 3TB 7,2K rpm

EXPANSION 1BM V7000
2076-12F

10 discos de 3TB 7.2K rpm

EXPANSION 1BM V7000
2076-12F

9 discos de 3TB 7.2K rpm

L

Figura 8 - Cabina de disco IBM Storwize V7000 Gen 2 Unified.

Fuente: www.ibm.com

Como podemos apreciar en la imagen anterior, la cabina consta del cajén base
mas 5 cajones de expansion para discos y dos nodos de servicio NAS. La cabina

tiene:

— Doble controladora con 32 GB de memoria por controladora, 21 discos SAS

de 900GB a 10K rpm.

— La expansién 1 esta equipada con 20 discos SAS de 900 GB, de 10 Krpm.
- Las expansiones 2, 3 y 4 estan equipadas, cada una, con 10 discos de 3 TB,

7,2 Krpm.

— La expansién 5 esta equipadas con 9 discos de 3TB, de 7.2 Krpm.



Switch de fibra IBM SAN48B-5

La conexion de la cabina de discos con los distintos servidores se realiza a través
de dos switches de fibra IBM SAN48B-5 (para asegurar redundancia de
caminos). En ellos se definiran y configuraran zonas para albergar las distintas
LUNs que les otorguemos a los servidores fisicos y por consecuencia a los
servidores virtuales que luego empleemos en nuestro proyecto.

Figura 9 - Switch de fibra IBM SAN48B-5

Fuente: www.ibm.com

3.1.4. Lared.

Como se ha comentado anteriormente, la organizacion, cuenta con varias sedes
y érganos repartidos geograficamente por distintas areas de la ciudad, asi como
por los distintos municipios de la provincia. Mostraremos de forma bastante
reducida, ya que este proyecto no versa sobre las redes de esta entidad, las
conexiones de redes que se ofrecen entre estas para asi poder comprender
mejor el funcionamiento y servicios de estas.

Debemos indicar que todos los centros estan conectados a la sede central. Es
en ella donde esta ubicado el CPD y los servidores que contienen las diversas
aplicaciones y servicios que esta ofrece y sobre los cuales este proyecto
contempla como mejorarlos y aumentarlos empleando técnicas de virtualizacion
de servidores.
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Figura 10 - Red Provincial de Telecomunicaciones. Fuente: propia

Atendiendo al conexionado de los distintos centros podemos distinguir lo
siguiente:

— Anillo metropolitano de fibra optica.
- Presencia WEB (WAN)
- Red Privada Virtual. Conexion con los Ayuntamientos.

Actualmente, la organizacion, para conformar su red local, dispone de un anillo
de fibra Optica Gigabit que interconecta las diversas sedes repartidas
geograficamente por la ciudad.
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Figura 11 - Anillo metropolitano. Fuente: propia

La interconexion de las sedes del anillo se realiza mediante clusters de
conmutadores de manera que cada uno de ellos dispone de dos tarjetas
monomodo LX del tipo SFP conectada, una a la fibra de entrada procedente del
nodo anterior y la otra, a la fibra que va hacia el nodo siguiente.

En cada nodo del anillo contamos con cluster de conmutadores ofreciendo asi
una mayor disponibilidad de la red. Al ser un anillo, si sufriera algun corte en el
mismo el trafico de datos circularia en sentido contrario permitiendo la
disponibilidad de esta. El anillo metropolitano esta formado por conmutadores
del tipo HP5500HI Series. Los conmutadores HP5500HI Series son plataformas
de 1RU con conectividad line-rate y arquitectura mono-blocking ofreciendo
puertos 1 Gigabit Ethernet y 10 Gigabit Ethernet junto con fuentes de
alimentacion completamente intercambiables en caliente y redundantes
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Figura 12 - Cluster de Switch en el Anillo Metropolitano. Fuente: propia

Para la presencia web de los servidores del CPD de la sede central y permitir
alojar las distintas webs que se proporcionan y garantizar la seguridad
atendiendo a la normativa del Esquema Nacional de Seguridad, se cuenta con
dos cortafuegos o firewalls de distintos fabricantes tal y como podemos apreciar

en la siguiente figura.

FireWsall Firewall
Checkpaint Fortigate

INTERNET PRESENCIA

Figura 13 - Firewalls. Fuente: propia
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3.1.4.1. La Red Privada Virtual. Conexion con los Ayuntamientos.

Actualmente la organizacion, dispone de una Red Privada Virtual en
estrella, con un caudal de 10 Mbps simétrico agregado sobre el que se
cursa el trafico de datos corporativos de manera agregada con todas las
sedes remotas. Esta red privada se basa en tecnologias sobre DSL o
Fibra, en la cual se garantiza en todo momento la robustez, seguridad y
encriptacion de los datos. Para ello se emplean servicios de MacroLan y
VPN IP.

Caudal minimo

EPICSA simétrico de 20M

MACROLAN
. Accesas

. - DSL/FTTH
— > Minimo
g 2Mb/

» = . 515Mb
RS | =N
@_ 1 x Juniper
EX 4200

Tarminador de Tuneles
1 x Cisco 3925
Security Budle

Cortafuegos Hardware
1x Fortigate 300C

Figura 14 - Conexion con Ayuntamientos a través de la Red Privada Virtual. Fuente: propia

3.2. Servicios PaaS.

La nube provincial que hemos bautizado como CADI (#COMUNICACIONES
#APLICACIONES #DATOS #INTEGRACION), es el “core” provincial y un claro
ejemplo de Transformacién Digital en la prestacion de servicios TIC en la
provincia. A través de CADI, la organizacion pone a disposicion de los
Ayuntamientos de la provincia, una serie de servicios, aplicaciones y plataformas
de manera centralizada y securizada.

CADI, busca la optimizacion y comparticion de recursos, y es un apoyo a
aquellos Ayuntamientos que no disponen de servicio informatico ni presupuesto
para afrontar los retos de la nueva Administraciéon Electréonica y a los que
legalmente estan obligados.

Entre estos servicios, en el caso de “Plataform as a Services”, tenemos al
Ayuntamiento de Ubrique. Nos encontramos con un Ayuntamiento que tiene
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menos de 20.000 habitantes pero que tiene una infraestructura informatica
importante con un Departamento que se encarga de ello.

En el objetivo de apoyar a estos Ayuntamientos y buscando un ahorro de costes
y una optimizacion de los servicios, a través de nuestra plataforma en la nube
CADI, se le comienza a dar acceso a nuestra Base de Datos Corporativa
ORACLE.

De esta manera, el Ayuntamiento obtiene un gran ahorro econémico en la
renovacion de licencias y soporte.

En un primer momento, para atender la solicitud del Ayuntamiento solo
ofrecemos la plataforma de ORACLE. Los servidores de aplicaciones, en este
caso toda la Suite de Contabilidad y Contratacion reside en los servidores de
aplicaciones del propio Ayuntamiento.

3.3. Servicios SaaS.

La mayor parte del servicio ofrecido a través de la cloud CADI, es de tipo SaasS.
Precisamente, y por lo que comentaba en el punto anterior, sobre ahorro de
costes en licencias e infraestructura en entidades que no disponen normalmente
de presupuesto para ello, casi todos el software que utilizan las entidades
locales, se ofrece de manera centralizada.

Podia citar muchos casos de éxito, pero creo que el que resume perfectamente
el funcionamiento del servicio es la plataforma de Administracion Electronica.

Los siguientes ayuntamientos ya disponen de la plataforma de Administracion
Electrénica en modo Servicio desde la nube CADI.

o Alcala del Valle

e Algar

o Algodonales

o Barbate

o Benalup Casas Viejas
e Bornos

o« EIBosque

e Espera

o Grazalema

o Setenil de las Bodegas
o Torre-Alhaquime

e Jimena de la Frontera
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La plataforma, MOAD-H, dota a estos Ayuntamientos de las siguientes
herramientas:

o Sede Electronica

e Solucion de firma electronica basada en firma de servidor

« Alta usabilidad gracias al asistente de tramitacion.

« Catalogo de procedimientos electronicos en areas como urbanismo,
participacion ciudadana, padron, etc... en doble version de tramitacion:
modelada y simplificada

Todas estas herramientas, se Integran con componentes de la plataforma de
Diputacion, y todo se ofrece a través de Web a los Ayuntamientos por la VPN
Provincial:

e G-Registro + SIR. (Registro de Entrada/Salida e interconexién con los
registros telematicos del resto de administraciones)

« Portafirm@s (Bandeja de firma electrénica para usuarios)

e e-Padron (Aplicacion de Padron de habitantes)

o Decret@. (Aplicacion de gestion de Decretos)

o Gede. (Gestion de Expedientes)

BARBATI

Seleccionar idioma ¥

Catdlogo de Servicios Carpeta Ciudadana Acceda a
Q o Junio 2020 ©
]
JUVENTUD TRIBUTOS EMPRESAS FACTURAS Lu Ma Mi Ju Vi S& Do
1 2 4
In tramite? ‘—‘ =)
— () 8 9 1 12 13 14
MEDIO AMBIENTE ~ OTROS TRAMITES PADRON PARTICIPACION
CIUDADANA 5 16 17 18 19 20 21
¢C6mo puedo acceder al catalogo
de tramites? ‘ 2 23 27 28
r tod. m 30
Ver todas las bisquedas ey AMACIONES SALUD PUBLICA SERVICIOS URBANISMO
SOCIALES
ez3]
VIA PUBLICA
EMPRESAS
FACTURAS
FACTURAS
SERVICIOS SOCIALES PARTICIPACION CIUDADANA

Figura 15. Sede Electrénica Ayto. Barbate. Fuente: https://sede.barbate.es
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3.4. Servicios laaS.

El Unico caso, que podriamos tratar como laa$S, seria de nuevo al Ayuntamiento
de Ubrique, donde a través de nuestra Cloud, se le ofrece la virtualizacion de
Servidores. No tenemos implementado aun ningun mecanismo para
autoaprovisionamiento, y es por ello que uno de los objetivos que buscamos con
la nueva infraestructura hiperconvergente, sea poder disponer de los recursos y
herramientas necesarias para que los propios Ayuntamientos (sobre todo, lo que
disponen de personal dedicado a TI) puedan ir desplegando su propia
infraestructura.

3.5. Uso de la virtualizacion en la Cloud Provincial.

En relacion con el adelanto que haciamos en el punto 3.1, debemos destacar
que los cluster destinados a produccion posee una licencia VMWare Enterprise
Plus debido a que se precisan de ciertas funciones que no contempla la licencia
Standard. Entre estas funciones podemos destacar la alta disponibilidad, el DRS,
el vMotion,etc. Es decir funciones para permitir mover y reubicar maquinas
virtuales entre distintas maquinas fisicas para aprovechar y maximizar los
recursos fisicos disponibles, asi como garantizar una continuidad del servicio en
caso de caida de alguna de las maquinas fisicas.

El cluster de desarrollo, al ser un entorno de desarrollo, con maquinas que
albergan las aplicaciones que se desarrollan y/o se prueban no precisa disponer
de tales caracteristicas por ello se contempla una licencia inferior con un precio
también bastante inferior.

Cluster Desarrollo

Esta formado por 3 maquinas iguales instaladas en un Chasis blade IBM hs 21.
Las caracteristicas de las maquinas fisicas son:

- Intel Xeon E5504 @ 2GHz (2 Sockets quad-core)

- 16 Gb Ram

- 1 Discos duros 60 GB

- Conectadas a la cabina SAN de almacenamiento, en la cual mediante
datastores almacenan todas las maquinas virtuales para asi formar el
cluster.

Existen mas de 40 maquinas virtuales albergadas en estos 3 hosts. Como

podemos apreciar en la figura los 3 hosts estan saturados, tanto en
memoria como en CPU.
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Figura 16 - Cluster de desarrollo VmWARE. Fuente: propia

En esta figura podemos apreciar como el porcentaje de CPU de cada nodo esta
alcanzando el maximo a emplear estando dos de ellos en un estado de aviso o
warning (color naranja) y uno de ellos en rojo o estado critico. Si observamos la
columna del porcentaje de memoria nos encontramos con un caso similar donde
2 servidores se encuentran en estado critico (>90%) y uno de ellos casi
alcanzandolo en estado de aviso o warning.

Cluster de Produccion 1

Esta formado por 6 maquinas fisicas, totalmente idénticas, instaladas sobre un
chasis IBM BladeCenter hs 22. Cada maquina fisica posee:

- 2 sockets quad-core Intel Xeon E5540 @2.53GHz

- 24 GB de RAM

- 2 Discos duro de 60 GB

- Conectadas a la cabina SAN de almacenamiento, en la cual mediante
datastores almacenan todas las maquinas virtuales para asi formar el
cluster.

Existen mas de 50 maquinas virtuales albergadas en estos 6 hosts. Como

podemos apreciar en la figura los 6 hosts estan saturados, tanto en memoria
como en CPU.
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Figura 17 - Cluster produccion VMWare. Fuente: propia
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En la figura anterior también podemos observar como todos los nodos estan
saturados o casi saturados estando todos como minimo en estado de alerta o
aviso y alguno en estado critico, tanto en CPU como en memoria.
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Cluster de Produccion 2

Esta formado por 2 maquinas fisicas, totalmente idénticas, no formando
parte de blades sino enracadas. Cada una de estas maquinas fisicas (IBM
3850M2) posee:

— 4 Sockets 6 core Intel Xeon X7460 @2.66 GHz

- 256 GB de RAM

- 2 Discos duro 60 GB

- Conectadas a la cabina SAN de almacenamiento, en la cual mediante
datastores almacenan todas las maquinas virtuales para asi formar el
cluster

Existe un total de 60 maquinas virtuales albergadas en estos 2 hosts. Como
podemos apreciar en la figura los 2 hosts estan saturados, tanto en memoria
como en CPU.

Recent Tasks Name, Target or Status contains: »

[Wame oot T Do Tty e se et Sat e

|
T Tasks @ Aams DIPUCADIZ addipucadiz

Figura 18 - Cluster produccion 2 VMWare. Fuente: propia

Como desborde para paliar los pocos recursos de los que disponemos, se puso
hace un afo aproximadamente un servidor HP Proliant DL360 para alojar
algunas maquinas virtuales mas, aproximadamente unas 20.
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3.6. Problemas de la infraestructura actual.

Esta infraestructura que actualmente esta dando servicio a la cloud provincial,
muestra algunos problemas, que, con el paso del tiempo y el aumento de los
servicios ofertados a los Ayuntamientos, provocan una pérdida de rendimiento,
problemas de conectividad o disponibilidad y en definitiva una perdida de
confianza.

Son estos problemas, los que nos llevan a hacer un nuevo planteamiento de
nuestra cloud, y estudiar otras opciones para migrar nuestro entorno a otras
tecnologias.

3.6.1. Rendimiento en la E/S de Datos.

Légicamente, al aumento de ftrafico y servicios, hemos de anadir la
obsolescencia de cada uno de los elementos.

Actualmente entre los servidores que componen los cluster de produccion y las
propias cabinas de disco IBM v7000, existe un componente intermedio tal y como
hemos descrito con anterioridad que es el switch de fibra, donde se establecen
los multicaminos para asegurar la redundancia. La velocidad con la que se
establecen los enlaces tanto con la parte servidor como con la parte SAN, es de
8 Gbps.

Estadisticas del sistema 10PS

Utilizacién de CPU Volimenes

%
10PS
sw

% de sistema % de compresién Lectura Grabacién [l Lstencia e tectura Latencia de grabacion

Interfaces Discos gestionados

/\J\f/\/\/\/\/\—/\W

10PS
10PS

FC iscsi | BYS I copia remota ce P Lectura Grabacion [ Letencia e lectura Latencia de grabacion
6.949 0 22275 67 15.320 1.630 3 65

Figura 19 - Rendimiento cabina IBM V7000. Fuente: propia

Para analizar el rendimiento, ademas de las IOPS que nos ofrece la cabina IBM
v7000, también nos fijamos en la latencia que nos da el sistema vsphere con
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estas cabinas, y que a la postre nos va a indicar como es el rendimiento de
acceso a nuestros discos.
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puodasijiiy

Time

Figura 20 - Latencia acceso a discos en servidor vSphere de produccién. Fuente: propia

Observamos aqui, en un rango de una semana, picos de casi 200 ms, llegando
en algun momento a superarlos, basicamente en horas de produccion, lo cual no
es aceptable y provoca perdida en el rendimiento puntual e incluso sensacion de
rarentizacion en las diferentes maquinas virtuales.

3.6.2. Alta disponibilidad.

Aunque en nuestros sistemas, disponemos de varios servidores en cluster, como
se ha podido ver en la relacién del punto 3.1, y ademas, las cabinas de discos y
los switches de fibra aseguran el multicamino y la redundancia en discos,
seguimos teniendo un grave problema de alta disponibilidad.

La saturacién de memoria y CPU, con la que se encuentran los servidores fisicos
que albergan las VM, (sobre todo memoria), nos provoca que la funcionalidad de
HA que ofrece vSphere no se pueda asegurar.

En caso de caida de uno de los nodos, en una situacion normal, las maquinas
se moverian automaticamente (vMotion), del servidor caido a cualquiera de los
otros nodos que estén arriba.

Esta maquina, que quedaria arriba no dispondria de los recursos de memoria y
cpu suficientes para acoger las VMs que proceden del nodo caido.

Por supuesto, la maquina que esta dando servicio en produccion y que no

pertenece a ningun cluster es un riesgo adicional, ya que ahi no podemos
asegurar alta disponibildad de ninguna de las maneras.
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3.6.3. Red Virtual.

La configuracion de la red, con la infraestructura actual, se hace a veces dificil
de gestionar. En nuestra organizacion tenemos segmentada la red, en diferentes
vlans, (Servidores, Equipos de Usuarios, DMZ, Entorno de desarrollo, etc.).

VSphere, nos permite la configuracidon de switches virtuales para poder ir
definiendo todas estas vlans y asignar VMs a cada una de ellas.

La no disponibilidad de tener interfaces de red dedicados en cada servidor para
cada una de las vlans, no nos permite tener repartidas por ejemplo, maquinas
virtuales de la DMZ en otro cluster que no sea el suyo. Para resumir, no todos
los cluster configurados en vSphere pueden tener acceso a todas las vlans.

Es mas bien una limitacion fisica por la configuracidon actual de los servidores y
sus interfaces de red.

En este caso, no nos encontramos ante un problema de rendimiento del sistema
(como se puede observar en la figura x.) pero si una limitacién a la hora de
evolucionar hacia otro escenario que nos permita definir con mas flexibilidad la
conexion de los servidores hacia la red troncal de la organizacion.

Getting Started | Summary ' Virtual Machines JEEG{IENWN Configuration | Tasks &Events ' Alarms ' Permissions ' Maps ' Storage Views ' Hardware Status

Overview |Advanced

Switch to:  |Default 2 & @ H =

Network/Custom..., 28/03/2020 18:05:41 - 04/04/2020 18:05:41

5000

sdgy

\ \ | \
2500 ‘H‘-. i |i / \ ‘l i : I) i ‘;AI. ‘l i

L/ L/ A |
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Time

Figura 21- Gréfica de rendimiento de la red en uno de los nodos de produccién. Periodo: 28/3/20 — 04/04/20.
Fuente: propia

A pesar de ser dias bajo el estado de alarma por el COVID-19, hay que destacar que los servicios
siguieron funcionando con normalidad gracias al teletrabajo.

3.6.4. Analisis de costes.

Mantener el soporte de un hardware que ya ha cumplido su periodo de garantia
siempre es mas costoso.
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Tanto los servidores como las cabinas de disco IBM, tienen un incremento anual
al renovar el soporte, cuando se trata de maquinas cuyo mantenimiento estan
préximo a desaparecer. lgualmente pasa con VMWARE y el mantenimiento de
sus licencias. Esto no es solo cosa de este fabricante. En cualquier fabricante se
producen practicas parecidas.

Comprar nuevo hardware, con mantenimiento a 5 afos, va a compensar
econdmicamente mucho mas que pagar el mantenimiento del antiguo hardware
que se ira incrementando en el tiempo.

Si metemos en la ecuacion el rendimiento, y lo que la tecnologia ha avanzado,
esta claro que es mucho mas ventajoso dar el salto a una nueva plataforma, ya
que con menos...a lo mejor damos mas...aunque esto es lo que analizaremos
en los proximos capitulos con la hiperconvergencia.

3.6.5. Soporte descentralizado.

Otro de los problemas que nos encontramos, es el del servicio técnico. Cuando
se interrelacionan diversos fabricantes, en este caso IBM, VMWARE o HP,
hemos llegado a encontrarnos en la encrucijada de no saber bien de quién

depende el problema cuando hemos tenido alguna incidencia grave.

Sobre todo, la compatibilidad de cada uno de los elementos con las distintas
versiones de hardware, firmware, etc..
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4. Opciones para la hiperconvergencia.

4.1. Estudio de las distintas opciones del mercado.

A la hora de analizar las distintas alternativas que tenemos para implantar un
sistema hiperconvergente, vamos a intentar dar respuesta con éstas a los
problemas que encontramos en la infraestructura actual. Por lo tanto, ademas de
hacer una breve introduccion de cada fabricante, estudiaremos, en una tabla a
modo de resumen, como responden esas tecnologias a nuestros requerimientos.
Segun vimos en el capitulo 3 de esta memoria, los problemas a los que debemos
dar respuesta son:

- Problema 1: Rendimiento en la E/S de datos.

- Problema 2: Alta disponibilidad.

- Problema 3: Red Virtual. Latencia de red.

- Problema 4: Analisis de costes. (Se analiza conjuntamente en el punto 4.
- Problema 5: Soporte descentralizado.

Para el analisis de los distintos fabricantes y distintas tecnologias que nos ofrece
la hiperconvergencia nos vamos a centrar en los tres principales que copan la
mayoria de mercado.

En este caso, hablamos de VMWARE vSAN, HPE Simplivity y Nutanix.

Como podemos ver en el Cuadrante magico de Gartner para Infraestructuras

Hiperconvergentes (Noviembre 2019), tenemos a estas tres opciones liderando
esta tecnologia.
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Figure 1. Magic Quadrant for Hyperconverged Infrastructure
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Figura 22 - Cuadrante magico de Gartner para Infraestructuras Hiperconvergentes. Fuente:
www.gartner.com

En cada una de ellas, vamos a hacer un analisis explicando las caracteristicas
principales, qué nos ofrece y ademas como puede esta tecnologia solucionar (o
no), los problemas que hemos detectado en nuestra infraestructura actual.

4.1.1. VMWARE vSAN.
Como se ha explicado en el capitulo 2, la hiperconvergencia se basa en unificar

computacion, almacenamiento y redes en un mismo dispositivo con el objetivo
de agilizar la gestion centralizando su administracion.

Un sistema hiperconvergente por tanto, nos ofrece ir un paso mas alla. El sistema
cubre todos estos recursos envolviéndolos con un manto software o lo que es lo
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mismo SDDC (Software Defined Datacenter) que nos proporciona la flexibilidad
suficiente para gestionar y entregar como servicios estos recursos unificados.

VMware utiliza el hipervisor para ofrecer recursos informaticos, almacenamiento
y gestion en una pila de software altamente integrada. Para ello, VMware utiliza
su tecnologia vVSAN como solucion de almacenamiento definido por software
(SDS). [7]

Traditional Hyper-Converged
vSphere Infrastructure Infrastructure

VMware SDDC VMware SDDC
Solutions Ecosystem Solutions
L
v v

vSphere }T\}épheré .

Managed by vCenter ([ Managed by vCenter )

=

Storage Networking

Figura 23 - Comparativa entre infraestructura tradicional virtualizada e infraestructura hiperconvergente.
Fuente: www.vmware.com

En la figura x. se puede observar las diferencias entre una infraestructura
tradicional vSphere, y la infraestructura hiperconvergente que nos ofrece
VMWARE con vSAN, basicamente eliminamos la capa de conexién a un
almacenamiento externo (por FC o Ethernet) para que todo esté integrado bajo
el mismo hipervisor.

VMware vSAN es la unica solucion de hiperconvergencia integrada en el
hipervisor, esta incluido en la base del kernel de vSphere por lo que no conlleva
instalacion adicional y esta integrado con todo el stack de productos de VMware.
Lo cual no sdlo hace que la solucién sea mas eficiente en cuanto al consumo de
recursos sino que se elimina las posibles incertidumbres en cuanto a la
disparidad de versiones entre productos y se asegura la compatibilidad con las
soluciones desplegadas en el centro de datos.[8]

vSAN nos ayuda a mejorar la rentabilidad y eficiencia, minimizando los tiempos
de aprendizaje a la hora de dar el paso hacia la hiperconvergencia, dado que la
gestion y monitorizacion se hace desde el propio vCenter, herramienta mas que
usada en el entorno de virtualizacion. La actualizacion se realiza de igual manera
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que con vSphere (Update Manager), vSAN se actualiza a la par que vSphere,
con lo que nos aseguramos de tener siempre la version adecuada.

Es una plataforma agndstica en cuanto al hardware ya que VMware trabaja
conjuntamente con mas de 15 fabricantes de hardware distintos en el desarrollo
de drivers y firmwares certificados. Junto con esta amplia gama de fabricantes
encontramos el amplio abanico de discos que pueden conformar nuestra
plataforma, con hasta 2400 tipos distintos, posibilidad de utilizar discos
NVMe/Optane y networking de 1/10/25/40/100 GbE.

vSAN explota al maximo una de las ventajas mas relevantes de la
hiperconvergencia, ademas de la asignacion de recursos segun las necesidades,
nos ofrece posibilidad de escalar en CPU, RAM, caché y disco, de forma
independiente para cumplir el objetivo de reducir la inversion inicial y aumentar
la inversion segun las necesidades del negocio.

Ficha-resumen: Analisis y respuesta a nuestros reguerimientos.

Vmware vSAN
Producto: vSAN
Fabricante: VMWARE
Analisis: Es una solucion de almacenamiento definido por

software que fue introducida en el kernel de vSphere,
que combina las unidades de almacenamiento de
multiples nodos para crear un unico data-store
distribuido, que permite al usuario definir los
requerimientos de almacenamiento y disponibilidad de
los datos de las maquinas virtuales o un cluster a través

de politicas.
Problema 1: Data store unico: Todos los discos de cada uno de los
Rendimiento en la | nodos son unidos y presentados a todos los host que
E/S de Datos forman parte del cluster. Por lo tanto, cuando se

agregan discos a un nodo esto incrementara la
capacidad del cluster y la del data store.

Mejoras en el rendimiento de la plataforma gracias al
incremento de 1/O.
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Problema 2: Alta
disponibilidad.

Tolerancia a fallos distribuida: Es un concepto similar
al RAID (Redundant Array of Independent Disks), cuya
finalidad es tolerar la falla de uno o mas discos dentro
de un arreglo. La tolerancia a fallos distribuida, o RAID
Distribuido, se enfoca en tolerar la falla total de un nodo
o alguno de los recursos que este aporta al cluster.

Problema 3: Red
virtual. Latencia

Totalmente integrado con vSphere: VSAN forma
parte de la suite del kernel de vSphere, por lo que es
compatible con todos sus elementos y nos entregara un
plus a nivel de rendimiento.

Esto le permite aprovechar las mejoras de vSphere, que
a partir de la v. 6.5 proporciona capacidades mediante
las cuales diferentes servicios utilizan diferentes
puertas de enlace predeterminadas. Esto permite a los
usuarios finales aprovechar estas funciones sin agregar
rutas estaticas. Gracias a vSphere 6.5, se elimina la
necesidad de rutas estaticas para todos los servicios
basados en VMkernel, lo que lo hace mas eficiente y
mas escalable.

No utiliza servicios de almacenamiento en red: La
infraestructura de almacenamiento es gestionada de
manera local entre los nodos del host, lo que se traduce
en ahorro al no depender de una solucion de red que
requiere infraestructura y mano de obra especializada.

Problema 5:
Soporte
descentralizado

Aunque vSAN y vSphere lo podemos montar con
infraestructuras de diferentes fabricantes, la adquisicion
de EMC (y por tanto de su filial VMWARE) por parte de
DELL, hace de la combinacion DELL-VMWARE una
opcibn mas que interesante para asegurarnos un
soporte centralizado, desde la parte fisica a la parte del
software. En concreto, la gama de productos Dell
VxRail esta pensada para la configuracion de vSAN.
Con esto, se nos ofrece un mismo punto de soporte,
para cualquier tipo de problema.
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4.1.2. NUTANIX.

Nutanix lanzé en 2011 su primera solucion de Computo y Almacenamiento
convergente, disefiada especialmente para plataformas virtuales. Nutanix ofrece
una solucién que resulta bastante simple, muy flexible, facil de escalar en el
tiempo, y con un costo competitivo respecto a las soluciones tradicionales.

La arquitectura de Nutanix esta basada en los mismos principios de disefio que
poseen los Datacenter mas grandes del mundo, como los de Google, Facebook
o Amazon. Estos datacenters desecharon los disefios con arquitectural
tradicionales, optando por un modelo altamente distribuido, el cual fue
implementado en clusters utilizando hardware commodity. Este disefio incluye
la convergencia de los recursos de computo y almacenamiento, eliminado la
complejidad de las redes de storage.

Del mismo modo, la plataforma de computo virtual de Nutanix provee de
tecnologia convergente para los recursos de computo y almacenamiento, en un
unico sistema integrado. Multiples nodos y bloques Nutanix pueden ser
integrados en un cluster para alcanzar escalas masivas.

4 Independent Compute/Storage Nodes
& A < Ao
Storage
X

8x 400GB SSDs

16x 1TB HDDs
4x virtualized storage controllers

* Data based on NX-3450

Compute

4x Independent server compute nodes
8x Intel CPUs (64 cores)

Up to 1TB of RAM
Dual 10Gbit Ethernet @

4 Nodes in 2U

Figura 24 - Configuracioén tipica nodos Nutanix. Fuente: www.nutanix.com



Consideremos por un momento una solucidn tradicional con un arreglo de
storage centralizado. Este arreglo fue disefiado para alta performance,
combinando discos HDD con discos SSD, lo cual eleva bastante los
costos. Ahora, una solucién como esta puede proveer de una gran performance,
pero finalmente esta limitada por la red SAN implementada (FC SAN, iSCSI,
FCoE, etc.), transformandose esta ultima en un factor determinante a la hora de
lograr la performance deseada, pudiendo incluso volverse un cuello de botella,
donde no se obtiene la performance deseada, aun cuando el arreglo cuenta con
recursos suficientes.

Nutanix, como las otras soluciones similares, ofrece algo totalmente distinto. En
este caso, los recursos de almacenamiento estan directamente conectados a
cada nodo, es decir cada nodo tiene un conjunto de discos conectados
directamente, obteniendo de ellos la maxima performance, eliminando el cuello
de botella de una red SAN.

Nutanix basa su solucién en su Nutanix Distributed File System (NDFS), que,
como su nombre lo dice, es un sistema de archivos distribuido, disefiado
especialmente ambientes virtualizados, siendo compatible actualmente con
VMware, Hyper-V y KVM. Esto de paso elimina completamente la necesidad de
contar con almacenamiento compartido, manteniendo ademas todas las
funcionalidades ofrecidas por las soluciones de virtualizacion.

A traves de NDFS, Nutanix ofrece Fault Tolerance, alta performance,
escalabilidad y confiabilidad tanto para virtualizacion de servidores como de
escritorios, transformandose en un “Building Block” o bloque de construccion
para Nubes Privadas.

--------------

Virtual Machine /Virtual Disk Virtual Machine/ Virtual Disk Virtual Machine / Virtual Disk
Controller VM Controller VM Controller VM
‘\ Lo F| . Foo. F| P 4["*1
o £5 B T
SSDs HDDs SSDs HDDs SSDs HDDs

Figura 25 - Nodos Nutanix. Fuente: www.nutanix.com
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Como pueden ver, cada nodo (hosts) integra un Controller VM (CVM) para
gestionar los recursos de almacenamiento en un cluster, y para todas las
MVs. Estos CVM se comunican entre si, permitiendo gestionar el acceso desde
multiples hosts, y gestionando ademas la replica de los datos.

Ficha-resumen: Analisis y respuesta a nuestros requerimientos.

Nutanix
Producto: Nutanix
Fabricante: Nutanix
Analisis: La plataforma Nutanix Xtreme Computing Platform

integra recursos informaticos y de almacenamiento en
un unico dispositivo. Con una arquitectura sencilla de
escalar, Nutanix ofrece ahorro en costes y escalabilidad
predecible para incluso las cargas de trabajo virtual mas
intensivas. La arquitectura avanzada de la plataforma
Nutanix permite la maxima disponibilidad a través de
todos los componentes del sistema a un numero
ilimitado de usuarios de forma simultanea.

Problema 1:
Rendimiento en la | Nutanix no utiliza backplanes, no hay controlador de
E/S de Datos Raid, de esta manera consiguen no tener cuellos de

botella, ya que todos los discos van conectados
directamente.

A nivel de nodo, todas las maquinas virtuales estan en
distintos nodos, cada maquina virtual, tiene acceso a
los discos duros de forma local, de esta manera se
elimina la latencia teniendo un ancho de banda y
rendimiento mucho mayor. Este rendimiento masivo, se
llega a tener por maquina virtual gracias al cvm que
proporciona un buffer de controladora.

Problema 2: Alta
disponibilidad. Todas las maquinas virtuales estan replicadas en el

cluster, ya sea replicada por 2, por si cae el nodo, por
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3, si la maquina virtual es muy critica o incluso a nivel
de cluster entre diferentes nodos.

Problema 3: Red
virtual. Latencia

Redes de ultra baja latencia: al replicar entre nodos a
través de una red ethernet que tienen una latencia
ultra baja (nano segundos)

Problema 5:
Soporte
descentralizado

Nutanix, ofrece un stack que cubre toda Ila
infraestructura y ademas su hipervisor Acropolis. En
este caso, estaria cubierto el soporte centralizado de
todos los componentes. Nutanix soporta como
hipervisor también vSphere de VMWARE, en este caso
tendriamos que contratar soporte de tercero de manera
adicional.

4.1.3. HPE SIMPLIVITY

La plataforma hiperconvergente HPE SimpliVity integra elementos de computo,
almacenamiento, networking y backup en un unico equipo. Construida sobre los
servidores HPE ProLiant, responde a las necesidades de los data centers
actuales con una administracion de datos eficiente, mantenimiento automatico
de copias de seguridad y recuperacion ante desastres, asi como gestién remota
y centralizada de las maquinas virtuales.
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Components of HPE SimpliVity 380

— Data Center — OmniStack Accelerator Card
— Data Virtualization Platform — OmniStack Node
— Typical x86 virtualization platform

— OmniStack Virtual Controller
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FigTura 26 - Componentes de HPE Simplivity. Fuente: https://veracompadria.com/en/simplivity-demystified/

El uso de discos de estado sdélido de alto rendimiento, unido a la tecnologia de
deduplicacién y compresion in-line aporta un incremento de espacio del 1.000%
y ademas alarga la vida util de los discos. Ademas, la integracion de HPE
SimpliVity con vCenter de VMware e Hyper-V de Microsoft reduce el tiempo
de aprendizaje del personal de Tl y permite monitorizar, gestionar e interactuar,
desde sus consolas, con la infraestructura de Tl

El software de hiperconvergencia HPE OmniStack SimpliVity ya es parte de los
servidores HPE. Existen gran variedad de modelos que pueden llegar hasta 44
cores de computacion, mas de 1.400 Gb de memoria y 24 Tb de
almacenamiento.

Los puntos clave de la propuesta de valor de HPE SimpliVity son cuatro:

o Eficiencia. El software hiperconvergente de HPE SimpliVity hace el mejor
uso de los recursos de hardware. Un solo nodo hiperconvergente es
capaz de proporcionar un centro de contingencia y decenas de terabytes
se pueden grabar en un solo terabyte de tecnologia flash.

o Backup Integrado. Se pueden reducir drasticamente las ventanas de
backup y se puede hacer la recuperacion de una maquina virtual de mas
de 1Tb en menos de 60 segundos. La capacidad de almacenamiento que
se necesita para guardar estos backups es minima.

« Gestion Sencilla. Se utiliza la propia consola del Hipervisor para que el
administrador de sistemas pueda gestionar esta infraestructura sin
aprendizaje adicional.

39



o Flexibilidad. Son sistemas multi-hipervisor capaces de integrarse con las
cabinas y los servidores que ya estén instalados por el cliente y con otro
tipo de soluciones. [10]

Ficha-resumen: Analisis y respuesta a nuestros requerimientos.

HPE Simplivity
Producto: Simplivity
Fabricante: HPE
Analisis: HPE SimpliVity converge toda la pila de Tl en cada

nodo, combinando hasta diez dispositivos vy
aplicaciones en un componente sencillo y potente para
entornos virtualizados. Con un disefio destinado a
potenciar el administrador de maquinas virtuales, HPE
SimpliVity mejora la gestion, la proteccion, la eficiencia
y el rendimiento de las cargas de trabajo virtualizadas.

Problema 1: Deduplicacion y tarjeta aceleradora Omnistack:
Rendimiento en la | Simplivity basa su eficiencia en el acceso a datos, en la
E/S de Datos deduplicacién. Esto, por supuesto, provoca un aumento

de tareas, (comprobacion de bloques existentes, etc),
que son absorbidas por la tarjeta aceleradora
Onmistack.

Problema 2: Alta La agrupacion de multiples nodos HPE SimpliVity forma
disponibilidad. un grupo de recursos compartidos que ofrece alta
disponibilidad, movilidad y escalamiento eficiente del
rendimiento y la capacidad.

Problema 3: Red
virtual. Latencia La virtualizacion de la red, la deja en la parte del

Hipervisor, que en este caso puede usar vSphere de
VMWARE o Hiper-V de Microsoft. En este caso, si
optaramos por una v.6.5 de vSphere estariamos
ofreciendo las mismas caracteristicas que la opcién de
vSAN.
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Problema 5: No solucionamos el problema totalmente. HPE ofrece
Soporte un stack completo que cubre toda la parte hardware y
descentralizado software en la gestion del almacenamiento
(OmniStack), pero en este caso la parte del Hipervisor
quedaria en manos de terceros, ya sea VMWARE o
Microsoft.

4.2. Analisis de costes.

Para un estudio del coste completo de implementar una tecnologia u otra, vamos
a tener en cuenta ademas otras variables que se nos presentan en nuestro caso
de la Cloud Provincial, como es la curva de aprendizaje del personal técnico caso
de que quisiéramos cambiar de hipervisor en los casos que, como Nutanix,
quisiéramos mantener la centralizacion de soporte y solucionar uno de nuestros
problemas.

Por tanto, tenemos las opciones de stack completo para los fabricantes
VMWARE y NUTANIX (incluyendo licencias y soporte de hipervisor); y en el caso
de HPE Simplivity, tendriamos por un lado la infraestructura fisica y el software
ee gestion de almacenamiento (OmniStack), y por el otro la licencia y soporte del
hipervisor elegido.

Esta claro que para los casos donde tengamos vSphere de VMWARE como
hipervisor, no tendriamos que afiadir un coste de formacién, e incluso el coste
de la migracion no se tendria en cuenta, ya que se trataria de copiar unas
maquinas de un repositorio a otro ya que estarian bajo el mismo hipervisor.

En definitiva, ante nuestro problema de costes, ahora mismo cualquiera de las 3
opciones seria ventajosa y tendria un ROl mucho mas ventajoso que seguir
pagando un soporte alto y costoso por maquinas antiguas.

En todas las fuentes y bibliografia consultada, obtenemos conclusiones de peso
para poder determinar con seguridad que el paso de una infraestructura de
virtualizacion tradicional hacia una infraestructura hiperconvergente es
economicamente rentable, ademas de las enormes ventajas en el rendimiento
como hemos visto.
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Reduce Capex with Server-Side Economics

Enterprise Disks (HDDs) Flash (SSDs) Networking
Traditional Storage $1.25/GB* $6.30/GB* $1356/Port

$0.69/GB $1.60/GB

Server Storage

Figura 27- Reduccion de costes. Comparacion entre almacenamiento tradicional y almacenamiento con
vSAN. Fuente: www.vmware.com

Business @ o by ﬁ it
"N 510% 7.5 58%

4 Management
Key 1P bl % i itoment ‘D it
Performal
Ir:provemn::ts 85% 71 % 98%
Faster Less Time Fewer Occurrences
bﬁ;
I

Figura 28 - En la memoria de su TFG: “Virtualizaciéon de un CPD utilizando hiperconvergencia”, Gonzalo
Anuncibay Sanchez , analizaba el beneficio econémico en la implantacion de Nutanix. [18]

Fuente: http://openaccess.uoc.edu/webapps/o2/bitstream/10609/80726/6/ganuncibay TFGO

La variable de la curva de aprendizaje en este caso, puede ser definitiva para
decantarnos por una opcion u otra, como analizo en el siguiente punto.

4.3. Conclusiones y eleccion de la tecnologia.

Para la eleccion de la tecnologia, hay solo dos fabricantes que nos podrian
ofrecer el stack completo y no depender de terceros a la hora de tener un soporte
centralizado, que es una de las cosas que nos preocupaban y necesitamos
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resolver en el salto a la hiperconvergencia. El “todo en 1" que ofrece la
Hiperconvergencia la queremos llevar al extremo, y necesitamos este todo en 1
en algo tan fundamental y necesario como es el soporte. Estos dos fabricantes
son VMWARE y NUTANIX.

De sobra se ha analizado que ambas tecnologias nos van a resolver los
problemas de rendimiento, alta disponibilidad, latencia de la red, etc. También,
aunque no haya entrado en detalle del TCO necesario para adquirir una u otra,
las dos, dan un ROI importante y podriamos decir que son arquitecturas
economicamente parecidas. Asi que nos queda un ultimo factor, que nos hace
inclinar la balanza. La curva de aprendizaje.

El caso de la Cloud Provincial actual esta basada en vSphere. La migracion hacia
un entorno vSAN aunque implique la evolucion de las versiones de vSphere, se
antoja mucho mas sencilla que hacia otra tecnologia. Ademas, los técnicos
administradores de sistemas, llevan un largo recorrido con las herramientas de
VMWARE (vSphere, vCenter, vConverter...) que hacen que el periodo de
implantacion de la nueva infraestructura se reduzca y empiece a ser rentable
antes en el tiempo.

Por tanto, vamos a plantear en el siguiente capitulo, algunas acciones y pruebas
de rendimiento sobre una tecnologia vSAN y en concreto con una infraestructura
DELL vXRail (laboratorio de testing), que sera nuestra decision final, asi
tendremos wuna pila de diferentes componentes hardware y software
dependiendo de un mismo fabricante DELL — EMC — VMWARE.
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5. La hiperconvergencia en la evolucion de la
Cloud Provincial.

En este capitulo, vamos a intentar ver como nos ayuda la hiperconvergencia, y
en este caso, la tecnologia elegida en el capitulo 4, vSAN a través del stack
propio de DellEMC (vXRail), en la evolucion de nuestra Cloud Provincial. Los
cuatro puntos que vamos a ver a continuacion, pienso que van a ser la clave
para llevar a buen puerto esta evolucion:

- Migracioén del entorno.

- Automatizacion en la actualizacion de componentes.
- Almacenamiento distribuido en vSAN.

- Gestion centralizada con DELL EMC VxRail.

5.1. Facilidad en el proceso de migracion.

En nuestro caso, y segun vimos en el capitulo 3, partimos de un entorno que ya
esta implementado en herramientas propias de VMWARE, en concreto vSphere
5.1. Version ya obsoleta y una infraestructura de servidores también fuera de
soporte.

Las estrategias y opciones de migracion para VvSAN son numerosas
dependiendo del entorno y la implementacién de vSphere. En este caso y debido
a los servicios que ofrecemos al conjunto de los ayuntamientos provinciales,
vamos a partir para nuestra Cloud de una serie de premisas a tener en cuenta :

- reconfiguracion minima o nula,
- el mantenimiento del tiempo de actividad de la maquina virtual, evitando
el tiempo de inactividad cuando sea posible.

Si bien las opciones y soluciones de terceros, como el respaldo, la recuperacién
y la replicacidon, son opciones validas; vamos a centrarnos en la migracion a
través del propio entorno ofrecido por VMWARE. El planteamiento que se hace
de migracion esta basado en las mejores practicas actuales de VMware.

5.1.1. Utilizando VMotion.

La migracidn de una maquina virtual puede ser solo computacion, solo
almacenamiento o ambas simultdaneamente. Ademas, puede usar vMotion para
migrar maquinas virtuales a través de: instancias de vCenter Server; centros de
datos virtuales y fisicos; y subredes. Las operaciones de vMotion son
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transparentes para la maquina virtual que se esta migrando. Si se producen
errores durante la migracion, la maquina virtual vuelve a su estado y ubicacion
originales.

Nosotros nos enfrentamos a una migracion tanto de computacion como de
almacenamiento, ya que los servidores virtuales cambiaran tanto de servidor
fisico como de cabina de almacenamiento, en este caso, pasando de un
almacenamiento tradicional a un almacenamiento distribuido con vSAN.

VMWARE, contempla diferentes escenarios para una migracion de este tipo,
girando siempre alrededor de dos elementos a tener en cuenta : por un lado
nuestro VCENTER (Herramienta para gestionar todo nuestro entorno
virtualizado) y nuestro dominio. Por ello plantea 3 escenarios: [15]

Escenario A: VCenter tinico, dominio SSO unico

La migracion se inicia desde la interfaz web de vSphere. Como ambos clusteres
(la infraestructura antigua y la nueva infraestructura VxRAIl) estan en el mismo
vCenter, no es necesario hacer consideraciones especiales. Se lleva a cabo una
migracion de recursos de computo y almacenamiento sin almacenamiento
compartido disponible en ambos clusteres. No se puede acceder al almacén de
datos de origen desde el cluster de destino.

VM VM VM | VM
g 5

VM VM VM VM vM VM VM ”~ VM
Storge otion _
\! ’ |\= é I
NFS DATASTORE

vSAN

Figura 29 - Escenario A de Migracion. Fuente: www.vmware.com)
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Escenario B: Dos vCenters, dos dominios SSO

La migracién se inicia desde la API (a través de PowerCLI), los servidores
vCenter estan en diferentes dominios SSO. Se lleva a cabo una migracion de
recursos de cémputo y almacenamiento sin almacenamiento compartido
disponible en ambos clusteres. No se puede acceder al almacén de datos de
origen desde el cluster de destino.

,_

—
p—
-

T

e e
VM VM M VM M VM VM VM
o

NFS DATASTORE

vSAN

Figura 30 - Escenario B de Migracion. Fuente: www.vmware.com

Escenario C: Dos vCenters, dominio unico de SSO

La migracion se inicia desde la interfaz web de vSphere, se utiliza el modo
vinculado mejorado (ELM), lo que significa que los servidores vCenter estan en
el mismo dominio SSO. Se lleva a cabo una migracion de recursos de computo
y almacenamiento sin almacenamiento compartido disponible en ambos
clusteres. No se puede acceder al almacén de datos de origen desde el cluster
de destino.
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Figura 31 - Escenario C de Migracion. Fuente: www.vmware.com

En nuestro caso, y debido a nuestra configuracion iriamos a un Escenario C.
Necesitamos una renovacion integral de maquinas y optariamos por montar una
infraestructura totalmente nueva, con su vCenter, pero todo bajo el mismo
dominio.

El uso de VMotion, nos permitira dejar la misma configuracion en las maquinas
originales, de manera que no vamos a influir en el funcionamiento actual de los
servicios de la Cloud, y ademas, podriamos hacer esta migracion en caliente, sin
pérdida de servicio, siempre teniendo en cuenta algunas limitaciones que vemos
a continuacion.

5.1.2. Consideraciones vy limites a tener en cuenta en la migracion.

Migraciones Simultaneas

vCenter limita la cantidad de operaciones simultaneas de migracion y
aprovisionamiento de maquinas virtuales que pueden ocurrir en cada host, red y
almacén de datos. A cada operacion, como una migracion con vMotion o clonar
una VM, se le asigna un costo de recursos. Cada host, almacén de datos o
recurso de red tiene un costo maximo que puede soportar en cualquier momento.
Cualquier nueva operacion de migracion o aprovisionamiento que haga que un
recurso exceda su costo maximo se pone en cola hasta que se completen las
otras operaciones en vuelo.
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Cada uno de los limites de red, almacén de datos y host debe cumplirse para
que la operacion continue. vMotion sin almacenamiento compartido, el acto de
migrar una VM a un host y un almacén de datos diferentes simultaneamente, es
una combinacion de vMotion y Storage vMotion. Esta migracion hereda los
costos de red, host y almacén de datos asociados con ambas operaciones.

Limites de red

Los limites de red se aplican solo a las migraciones con vMotion. Los limites de
la red dependen de la version de ESXi y el tipo de red. Como se aprecia en la
tabla siguiente:

Maximum
concurrent
vMotions per
Operation ESXi Version Network Type Host
vMotion 5.0,5.1,5.5,6.0,6.5 1 GbE 4
vMotion 5.0,5.1,5.5,6.0,6.5 10 GbE 8

Se deben tener en cuenta las velocidades de enlace ascendente de la NIC
asignada al servicio vMotion. Por ejemplo, si esta utilizando vMotion desde una
red vMotion de origen de 1GbE a un destino vSAN Target con 10GbE, se
acelerara a la velocidad mas baja de los dos.

Limites del almacén de datos

Los limites del almacén de datos se aplican a las migraciones con vMotion y con
Storage vMotion. Migracion con vMotion y Storage vMotion tiene costos de
recursos individuales contra el almacén de datos de una VM. El numero maximo
de operaciones por almacén de datos se enumeran a continuacion. Se ve en la
siguiente tabla:

ESXi Version Max per Datastore

vMotion 5.0,5.1,5.5,6.0,6.5 128

Storage vMotion 5.0,5.1,5.5,6.0,6.5 8
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Limites de host

Los limites de host se aplican a las migraciones con vMotion, Storage vMotion y
otras operaciones de aprovisionamiento, como clonacién, implementacion vy
migracion en frio. Todos los hosts tienen un numero maximo de operaciones que
pueden admitir. A continuacion, en la siguiente tabla, se enumera la cantidad de
operaciones admitidas por host: hay que tener en cuenta que las combinaciones
de operaciones estan permitidas y vCenter pone en cola y ejecuta
automaticamente cuando los recursos estan disponibles para el host.

ESXi Version Max operations per Host

vMotion 50,51,55,6.0,6.5 8

Storage vMotion 5.0,5.1,5.5,6.0,6.5 2

Shared-Nothing
vMotion 5.1,5.5,6.0,6.5 2

Other provisioning
operations 5.0,5.1,5.5,6.0,6.5 8

5.2 Actualizacion de componentes/firmware.

Actualmente, con la infraestructura actual de servidores, software, switches de
FC, cabinas de discos, etc. que tenemos, es una tarea dificultosa el tener “al dia”
las versiones de software y firmware necesarias. Ademas, lo complicado en este
caso es mantener la compatibilidad entre ellos. Es posible que tengamos una
actualizacion de firmware pendiente en nuestras cabinas de discos, pero no
podamos ponerla ya que para ello necesitariamos subir de nivel el firmware de
los switches de fibra... pero...si hacemos la actualizacion en los switches...se
puede producir una incompatibilidad con las tarjetas HBA de los
servidores...etc., etc..

Una de las ventajas que comentabamos en el capitulo 4 cuando analizabamos
cada fabricante, es la de tener un stack completo que abarque toda la parte
software y hardware, que tenga un soporte centralizado y unico...y lo mas
importante, permita la actualizacion de todos sus componentes de manera
unificada y compatible.
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En la tecnologia elegida, DellEMC a través de su vXRail, ofrece un sistema de
actualizacion de componentes, que engloba desde firmware o drivers de tarjetas
de red o fiberchannel, hasta versiones de vSphere, BIOS, etc. Podriamos decir
que es una manera automatizada de actualizar todos los componentes y que
mantengan la compatibilidad entre ellos, asegurando siempre estar al nivel
optimo de funcionalidades. Es lo que conocemos por Automated Life Cycle
Management for vXRail.

A continuacién, y gracias a una demo interactiva [13] en la web del fabricante
http://interactivedemos.democenter.dell.com se muestra paso a paso como
seria este proceso de actualizacion:

© System  Muket  Genea & administrator@vspherelocal | @ SIGNOUT | @vCenter | @ H

System software for this cluster

VxRail 4.7.000-10825283

Installed on 1/28/2019

VxRail Is Ready To Upgrade Your Cluster

p B B

Here we see all
installed software
and version
information for the
cluster.

Components included in this upgrade:
© VxRail Manager 4.7.100-11859440

© VMware vCenter Server Appliance 6.7.0-11727113

Click "Installed
components" to
close this window.

© ESXi 6.7.0-11675023 (Dell)
© Dell PTAgent 1.8.3-8 (Dell)

© VxRail Platform Service 4.7.100-11859440 (Al platforms)

© DELLIDRAC for 14G 3.21.26.22 (Dell)

© BIOS for 14G 1.6.12 (Dell)

© NIC Firmware for 710 18.8.9 (Dell)

© Disk Controller for HBA 330 Adapter 16.17.00.03 (Dell)

re for Toshiba PM4 WI ASOC (Dell) ML E M C
=l

Nick Firmwara fir Tachiha PMd RI ASOC (Naill

© DiskFi

Figura 32 - Actualizacion componentes. Fuente: http.//interactivedemos.democenter.dell.com

Podemos observar en esta primera pantalla, que componentes se incluyen en la actualizacion que esta
disponible. Observamos que entre ellos, encontramos Firmware para tarjeta NIC, Firmware para Discos o
actualizacion de software vCenter.
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& System  Market  General

System software for this cluster

VxRail 4.7.000-10825283

Installed on 1/28/2019

VxRail 4.7.100 Composite Upgrade Package
for 4.7.x 4.7.100-11859441

Posted on 1/21/2019

Ahyper-converged infrastructure appliance that combines VMware compute, networking and storage into
one single system for ease of deployment and management.

Please note: wVMware vCenter pl for VxRall Manager, replacing
the VxRall Manager web interface. Refer to the VxRail 4.7.x Administration Guide for
details(https://support.emc.com/docu$'1466). This version includes vSphere 6.7 EP6 which contains critical
b detailed in the phere 6.7 (https://d ferVMware-

& administrator@vsphere.ocal

Installed components
Learn o

earnmore

Internet Upgrade

@ SIGNOUT ZvCenter | © Help

Select "Local

Upgrade" to begin

VSphere/6.7/r/esxi670-201901001.htmi). VxRail Manager minimum version should be 4.7.000.

the process.

DEALLEMC

Figura 33 - Seleccion de la actualizacion en VxRail. Fuente: http://interactivedemos.democenter.dell.com

[ @ Open X
1 = > ThisPC > Desktop > v O Search Deskic « e
d Music ~  Name odified Type z
& administrator@vsphere.local @ SIGNOUT 7 vCenter © Help

i Videos: | VXRAIL COMPOSITE-47.100-11850441 (..  1/29/2019 132 PM  Compressed (zipp.
@& OneDrive
W ThisPC

» 3D Objects bg and storage into Installed components

= Desktop e

% Documents

Local Upgrade
s Downloads
P Music
BT e
& Pictures
W Videos h contains critical Internet Upgrade
IvervVMwore.
< ']
Local Disk (C:) ls.7.000.
file name -] |compressed (ipped) Foider  ~ Click "0 "
icl en" to
[omn ) | conce K oopen
begin uploading

the software.

DELLEMC

Figura 34 - Eleccién del fichero zip con la actualizacion. Fuente:

http://interactivedemos.democenter.dell.com
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<|>§ @O interactivedemos.democenter.dell.com
| VSAl Catalogs-VM..  Catalogs-VM... Interactive De... Interactive De..  CampusUOC  Tablén-M1.32..  Recibidos (221..
& VxRail Manager x 4+
<« c
VicRail
& System Market General
System software for this cluster
VxRail 4.7.000-10825283 combines pute, king and storage into

Installed on 1/28/2019

VxRail 4.7.100 Composite Upgrade Package
for 4.7.x 4.7.100-11859441

Posted on 1/21/2019

Figura 35 - Progreso de la actualizacion.

VRAIL & System Market General

System software for this cluster

VxRail 4.7.000-10825283

Installed on 1/28/2019

one single system for ease of deployment and management.
78%

Selected file: VXRAIL_COMPOSITE-4.7.100-11859441 for_4.7.xzip

Unpacking composite bundle

Detalls &

Please note: This VCenter for VxRail Manager, replacing
the VixRail Manager web interface. Refer to the VxRail 4.7.x Administration Guide for
detalls(https://support.emc.com/docu91466). This version includes vSphere 6.7 EP6 which contains critical
bug fixes detailed in the VMware vSphere 6.7 EP6 release notes (https://docsvmware.com/en/VMware-
VSphere/6.7/m/esxi670-201901001 htmi). VxRail Manager minimum version should be 4.7.000.

Migrar a vSAN

o bl &

| Interactive De.. nmdoo..] https:/fwwwde... +

= o X

e

& administrator@vspheredocal | @ SIGNOUT | (ZvCenter | © Help

Installed components

Learnmore

Learnmore

DEALEMC

Fuente: http://interactivedemos.democenter.dell.com

& administrator@vsphere.oc

All components from
Dell EMC and
VMware that will be

Ahyper-converged i ppli combines king and
into one single system for ease of deployment and management.

VxRail Is Ready To Upgrade Your Cluster

y take sigs i Duri . suchas
"Add drive” and "Add node" will not be available.

A Before you begin this upgrade, please note that GPU hardware compatibility may be different
for the ol Ifyou PU card since
configuration, consult with the GPU vendor for compatibility suggestions to ensure support
with the version of vSphere software included in the VxRall Appliance software.

Click "Continue” to p 2

or "Cancel” to stop the upgrade.
Components included in this upgrade:
© VxRail Manager 4.7.100-11859440
© VMware vCenter Server Appliance 6.7.0-11727113
© ESXi 6.7.0-11675023 (Dell)
© Dell PTAgent 1.8.3-8 (Dell)

© VxRail 7.100-1: I

© DELL IDRAC for 14G 3.21.26.22 (Dell)

© BIOS for 14G 1.6.12 (Dell)

© NIC Firmware for x710 18.8.9 (Dell)

© Disk Controller for HBA 330 Adapter 16.17.00.03 (Dell)
© Disk Firmware for Toshiba PM4 Wi ASOC (Dell)

& Dick Firmware for Tachiha PMd RI ASOC (Delll

: upgraded are listed
here for reference.

Automated Life Cycle
Management for
VxRail mitigates risk
and saves time for the

end user. The LCM
process ensures th
upgrade can bring the
cluster from one
known good state to
the next.

Click "Continue" to
enter credentials for
the cluster upgrade.

DALEMC

Figura 36 - Confirmacion del software instalado. Fuente: http://interactivedemos.democenter.dell.com

52



VxRail Upgrade requires permission to execute

Password:

sessessces

vCenter Server Root Account

Username:
root
Password:

password

PSC Root Account
Username:

root

Password:

password

All credentials

have been
entered, click
"Submit" to
continue.

Figura 37 - Credenciales de administrador. Fuente: http://interactivedemos.democenter.dell.com

VXRAIL @ System  Market  General

& administrator@vspherelocal | @ SIGNOUT | (vCenter | @ Help

System software for this cluster

VxRail 4.7.000-10825283
Installed on 1/28/2019

Figura 38 - Confirmacién final

Ahyper-converged ppl combines’

ngle sy: easeof

Performing version 4.7.100 upgrade:
v © VxRail Manager 4.7.100-11859440
¥ © VMware vCenter Server Appliance 6.7.0-11727113
¥ © ESXi 6.7.0-11675023 (Dell)
v © Dell PTAgent 1.8.3-8 (Dell)
¥ © VxRall Platform Service 4.7.100-11859440 (All platforms)
¥ © DELLIDRAC for 14G 3.21.26.22 (Dell)
¥ ©BIOS for 14G 1.6.12 (Dell)
¥ © NIC Firmware for x710 18.8.9 (Dell)
¥ © Disk Controller for HBA 330 Adapter 16.17.00.03 (Dell)
¥ © Disk Firmware for Toshiba PM4 W1 ASOC (Dell)
¥ © Disk Firmware for Toshiba PM4 RI ASOC (Dell)
¥ © Expander Backplane Firmware for 14G 2.40 (Dell)
¥ © BOSS Firmware 2.5.13.3016 (Dell)
¥ © M.2 SATA Firmware DL43 (Dell)

¥ © DELLISM 3.3.0.£5Xi6-1290 (Dell)

Learn more

All components in
this upgrade

package are now
being upgraded.

DALEMC

. Fuente: http.://interactivedemos.democenter.dell.com
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5.3 Almacenamiento distribuido con vSAN.

VSan, es una solucion de almacenamiento definido por software. Hemos ido
analizando en los capitulos anteriores, pero aqui nos vamos a parar a explicar
detalladamente su funcionamiento y cdmo puede influir de manera positiva en la
evolucion de nuestra Cloud Provincial.

Actualmente, los accesos a discos en todos y cada unos de los servicios de
nuestra Cloud, empiezan a ser “poco” eficientes. En el capitulo 3, veiamos, como
empezabamos a tener problemas de rendimiento I/O en el acceso a nuestras
cabinas.

El planteamiento con vSAN, es totalmente distinto a lo que tenemos actualmente.
Se trata, ademas de un almacenamiento definido por software, de un
almacenamiento distribuido que se forma a partir de toda la capacidad en disco
de los distintos nodos que componen nuestro cluster hiperconvergente. No
vamos a tener un almacenamiento externo, quizas esta opcidn de tener alguna
cabina externa por NAS, nos puede venir bien para almacenar algun tipo de dato
masivo, o histérico, que no requiera un rendimiento de I/O tan eficiente.

Con la cantidad de servidores virtuales de los que disponemos en nuestra Cloud,
el almacenamiento distribuido a través de vSAN, nos va a dar un rendimiento
que mejora sustancialmente lo actual.

El objeto de este subcapitulo es explicar como se almacenarian estos servidores
virtuales a través de un solo Datastore gestionado por VSAN.

VM VM VM VM VM

vSphere + Virtual SAN

. D - T | — o — e . D -
—1 —1 — —t —t —

dilat>-&7 s e e
S0 Hard disks S0 ard disks S0 Hard disks

)

7
Virtual SAN Datastore
Figura 39 - Esquema Datastore VSAN.

Fuente: https.//virtualizadesdezero.com/vmware-vsan-que-es-y-como-funciona/ [16]
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¢, Como funciona vSAN y como almacena los datos?

VMware vSAN es parte del codigo embebido del ESXi, es decir que no requiere
una instalacion a parte. Esto permite, que la forma en que vSAN crea el
Datastore sea cogiendo de manera automatica todos los discos libres presentes
en el ESXi o de forma manual eligiendo tu mismo los que quieres y no quieres
que formen parte de este Datastore.

Figura 40 - Configuracién del stack. vSphere + vSAN.

Fuente: http.//vmware.com

Podemos configurar nuestro vSAN con un entorno Hibrido o All-Flash
dependiendo del tipo de disco del qué disponemos. Siempre es necesario que
tengamos un disco SSD minimo por cada ESXi si se quiere montar un sistema
All Flash 0 1 SSD + 1HD en caso de que montes un sistema Hibrido. vSAN utiliza
los SSD para la caché y HD para los datos en los sistemas hibridos.
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Figura 41- Entorno hibrido

Fuente: www.vmware.com

Cuando hablamos de almacenar datos en VvSAN, realmente lo hace
almacenando objetos. Cada objeto incluye sus propios datos, parte de los
metadatos y un identificador unico. El uso de objetos permite un nivel detallado
de configuracion a nivel de objeto mediante diferentes politicas de
almacenamiento. [17]

a———————
VM Home Namespace J] VM DK % ——— ) -
RAD 0

. Datastore. i

- Reserve 20%
L NSSe—— —_— Cache 5%

Components Components
a8 E B

Virtual
SAN
Cluster

Figura 42 - Almacenamiento distribuido en vSAN a través de objetos.

Fuente: https://www.blogvm.com/los-objetos-de-vmware-virtual-san/ [17]
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En un sistema de archivos a nivel de bloque, los bloques se disponen primero en
un RAID o disco logico y el sistema de archivos se crea en la parte superior
del RAID. El sistema de archivos incluye la tabla de asignacion de metadatos o
archivos que define nombres de archivos, rutas de acceso y ubicacion de datos.

En este entorno, los bloques de archivos se colocan en el disco de acuerdo con
la estructura del sistema de archivos y la proteccion de datos se basa en el disco
l6gico o el conjunto RAID.

En Virtual SAN, un objeto es un archivo VMDK, un Snapshot o la carpeta
principal de la maquina virtual (VM Home Namespace).

Los objetos son volumenes logicos con datos y metadatos que se distribuyen y
se acceden a través de todo el cluster.

Cuando se crea una maquina virtual en un almacén de
datos VSAN (vsanDatastore), se crea un conjunto de objetos.

Estos objetos son:

« VM Home: Almacena los metadatos de la maquina virtual (archivos de
configuracion)

e VMDAK: Disco de la maquina virtual

e Swap de VM: Archivo de intercambio de maquina virtual que se crea
cuando se enciende la maquina virtual

o Deltas de Snapshot: Creado cuando se toman Snapshot en la maquina
virtual

e Memoria de la VM: Estado de memoria de la maquina virtual cuando se
suspende una maquina virtual o cuando se toma una instantanea de una
maquina virtual y se conserva su estado de memoria

En relacién a como interactua vSAN con los discos, hay que destacar 3 aspectos
fundamentales:

1. Antes habiamos comentado que como minimo debemos de tener en
nuestra infraestructura un disco SSD. Si estamos en un entorno hibrido,
ese disco SSD actuara como Caché. La “performance” que nos va a dar
ese disco SSD es lo que nos dara un rendimiento y unas IOPS elevadas.
Se puede reservar qué cantidad de disco caché de ese primer nivel de
almacenamiento tendra cada maquina virtual. Podemos distinguir entre
las diferentes cargas.

o7



2. Stripe. Es una caracteristica primordial en el almacenamiento distribuido.
Los objetos se dividiran en partes que se distribuiran a lo largo de todos
los diskgroups de los nodos. En algunos casos, el tener un ancho de
banda mucho mas grande, ya que tendremos que acceder a varios nodos,
nos dara también mucha mas rapidez a la hora de lectura/escritura de
ficheros.

3. Disponibilidad. Tenemos que definir una tolerancia a fallos. Los bloques
que componen los objetos se repartiran a lo largo de los diskgroups de los
nodos, de manera que siempre podamos asegurar la disponibilidad del
sistema en caso de caida de uno de los nodos. Esto es configurable e
incluso dependiendo del numero de nodos y capacidad que queramos
sacrificar de nuestro almacenamiento, podriamos tener también tolerancia
a 2 fallos.

Por ultimo, por aportar algun dato sobre el rendimiento espectacular de esta
tecnologia, se han llegado a obtener en cluster de 16 Nodos 915.000 IOPS en
modo lectura y 465.000 IOPS en modo mixto lectura/escritura. Si nos remitimos
al capitulo 3, podemos comprobar en la Figura x, como el rendimiento actual de
nuestro almacenamiento tradicional, alcanza como maximo picos de 22.275
IOPS, medidos en los interfaces que conectan con el cluster de servidores.

5.4 La gestion centralizada con DELL EMC VxRail. [13]

Cuando analizabamos los problemas que estdbamos encontrando en nuestra
Cloud actual, uno de ellos, era el soporte descentralizado. Tener diferentes
fabricantes como soporte, derivado de la arquitectura tradicional convergente,
nos causaban problemas debido muchas veces a incompatibilidades de
versiones de firmware, drivers, etc.

A esto, podemos sumar también, la gestion de cada uno de esos elementos. Una
consola para gestionar el hipervisor, otra para gestionar el almacenamiento, la
red, etc.

Al analizar los tres fabricantes principales de hiperconvergencia, buscabamos
esa centralizacion y esa unificacion de soporte y gestion. Eso lo encontramos en
el stack de vXRail del fabricante DELL EMC, propietario también de VMWARE.

No obstante, la gestion centralizada de todos los elementos que componen

nuestra infraestructura es una ventaja de estos sistemas, y que en este caso, se
nos ofrece a través de vCenter.
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vCenter, en los entornos tradicionales, era la herramienta que utilizabamos para
acceder a los hosts fisicos y donde creabamos las plantillas 0 maquinas virtuales
y donde accediamos a los diferentes Datastores, de los que disponiamos.
Ahora, en vXRail, todo esta centralizado a través de vCenter. En las siguientes
figuras, obtenidas de la demo interactiva disponible en la web del fabricante,
podemos observar, como desde la consola de vXRail, podemos hacer, ademas
de las operaciones tradicionales con el hipervisor, todas las operaciones
relacionadas con vSAN, o con los componentes hardware de las maquinas
vXRail.

0 2 a8 Q [1 VxRail-Virtual-SAN-Cluster-10f15e78-470a-4740-b87a-26f25ace302d | acTions v

Configure

70a-4740-b87a-2 X fenice System
ation

VxRail Helpful Infq
Version: 4.7.300-2610898 Product Docuf
nstalled On Sef 2019, 7:11:54 PM Privacy Stateq

Update

PP oooo e X

=]

About VxRail G

Convert vCenter Mode

To convert vCenter mode from internal to external. After conversion, vCenter and PSC w t be manage!
vCenter Mode: Embedded
Platform Service Controller(PSC) Mode: External

Figura 43 - Integracion de la gestion de VxRail en vCenter.

Fuente: http://interactivedemos.democenter.dell.com

La figura 44, muestra como desde vCenter, podemos acceder a cada uno de los
nodos de nuestro cluster. En la siguiente ademas, Figura 45, también se ve
como podemos hacer operaciones de mantenimiento con los discos de ese nodo,
con las tarjetas de red o con las fuentes de alimentacion.

59



[J VxRail-Virtual-SAN-Cluster-10f15e78-470a-4740-b87a-26f25ace302d

Monitor  Configure  Permissions  Hosts

Cluster ID: Connected:

Last Timestamp: Health State D Healt

Number of Chassis: a4 Operational State: @ OK

Appliance ID: DE30018080352

Figura 44 - Acceso a la gestion de los distintos nodos VxRail en vCenter.

Fuente: http://interactivedemos.democenter.dell.com

Appliance ID: DE300180803524 Appliance PSNT: DE300180803524
Service Tag: Model: VxRail PS70F
System Health: @ Healthy (1Hosts) ESXi IP Address:

iDRAC IP Address:

Front View

r29ff-app02-esx03.row29.local

overview  [EIRR Aers @ |

Power Status:
System Status LED:
Health:

Hostname:

Manufacturer: Dell Inc
Slot:

Serial Number:

Firmware Versions

BIOS: 221

Expander Back Plane:
BOSS:

CPLD Firmware:
IDSDM Firmware:

Component Versions

Dell PtAgent:
HBA Driver:

Figura 45 - Gestion de los distintos componentes hardware de VxRail en vCenter.

Fuente: http://interactivedemos.democenter.dell.com

Otra de las gestiones que podemos hacer desde vCenter, es todo lo relativo al
soporte con el fabricante. Hay una comunicacion bidireccional entre nuestro
sistema y el fabricante donde se nos atendera de manera automatica cuando se
produzca alguna alarma o algun tipo de problema.
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[ VxRail-Virtual-SAN-Cluster-10f15e78-470a-4740-b87a-26f25ace302d | actions ~

Configure

Support

Dell EMC Support Account

Dell EMC Support Account is not configured.

SRS Status
SRS Connection

Figura 46 - Integracion del Soporte con el fabricante de VxRail en vCenter.

Fuente: http://interactivedemos.democenter.dell.com

Podemos decir por tanto, que unido a la opcidon que hemos visto en el punto 5.2
de este mismo capitulo sobre “Actualizaciones automaticas”, estamos ante una
verdadera gestion centralizada de nuestro sistema que nos permitira desde las
operaciones tradicionales de la virtualizacion: (afadir/modificar hosts fisicos,
crear maquinas virtuales, etc. ), hasta las nuevas tareas de configuracion de
vSan, gestion del hardware completo o interconexion con el soporte del
fabricante.
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6. Conclusiones.

Después de todo el estudio que se ha realizado con cada tecnologia presentada
y las pequenas pruebas que se han podido realizar utilizando las demostraciones
interactivas de la propia web del fabricante DELL Emc, queda totalmente
demostrado que la infraestructura convergente o sistemas tradicionales de
virtualizacion se va quedando obsoleta y que se ve sobrepasada con mucha
diferencia por la Hiperconvergencia. En parte también, por la evolucion del
propio hardware. En este caso, la utilizacion de almacenamiento distribuido y el
uso de discos SSD, supone un aumento exponencial en el rendimiento de la E/S
de datos.

En un entorno como el nuestro, donde va creciendo cada vez mas la demanda
de los servicios en cloud a nivel provincial, y en situaciones como las vividas en
los ultimos meses, donde la virtualizacidn de escritorios o aplicaciones han
crecido para facilitar el teletrabajo, la hiperconvergencia supone un salto de
calidad enorme. La escalabilidad y la tolerancia a fallos que nos ofrecen estos
sistemas son un plus afadido al rendimiento, que nos hace plantear ya la
migracion en los proximos meses.
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7. Glosario.

Hiperconvergencia: La hiperconvergencia representa la combinaciéon de
componentes virtuales y fisicos de una infraestructura, tales como servidores,
redes y hardware de almacenamiento, resultando en un unico dispositivo
controlado por software.

SSD: Unidad de estado solido, es un dispositivo de almacenamiento de datos
que no consta de partes mdéviles, por lo tanto, la informacién se almacena en
microchips.

HDD: Unidad de disco duro, es un dispositivo de almacenamiento de datos
compuesto por partes méviles (discos giratorios y brazos de la cabeza).

IOPS: Siglas de Inputs Outputs Per Second (Entradas Salidas Por Segundo),
utilizado para medir el rendimiento de los discos duros.

FC SAN: Red a través de un canal de fibra, que permite que varios servidores
accedan a dispositivos de almacenamiento.

Datastore: Repositorio para almacenar y distribuir conjuntos de datos.

LUN: Logical Unit Number, es una direccién para una unidad de disco duro y por
extension, el disco en si mismo.

Cluaster: Union de dos o mas servidores que comparten sus recursos y los
ofrecen como si se tratara de un solo servidor.

CPD: Centro de Proceso de Datos. Lugar donde en la organizacion se encuentra
instalada la infraestructura que soportan los servicios TI.

Hipervisor: Software instalado sobre un servidor o conjunto de éstos, y que
permite compartir el mismo hardware (CPU, Memoria, interfaces de red, discos)
entre diferentes maquinas virtuales que pueden ejecutar diferentes Sistemas
Operativos.

ROI: EIl retorno sobre la inversion, es una razén financiera que compara el
beneficio o la utilidad obtenida en relacién a la inversion realizada.

RAID: Grupo redundante de discos indendientes. Existen varios tipos segun la
redundancia deseada y el numero de discos usados en el grupo.

Stripe: Incrementar el indice de transmision del sistema (throughput) mediante
el uso de varias unidades de disco en paralelo. En la configuracion en striping,
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cada bloque se divide y las distintas partes de los datos se escriben en discos
diferentes.

GbE: Gigabit Ethernet, también conocida como Gigae, es una ampliacion del
estandar Ethernet (concretamente la version 802.3ab y 802.3z del IEEE) que
consigue una capacidad de transmision de 1 gigabit por segundo

TCO: Coste total de propiedad.

iISCSI: Red de almacenamiento integral que permite el uso del protocolo SCSI
sobre redes TCP/IP.

FCoE: Red de almacenamiento que utiliza el mismo marco FC pero sobre red
Ethernet.

SDS: Almacenamento definido por Software. Una herramienta es la que se
encarga de la configuracion y gestion de los grupos de almacenamiento ofrecidos
a los servidores.

HA: High Avalability (Alta Disponibildad). Capacidad de que el sistema siga
funcionando ante la caida de uno de los nodos.

VLAN: Red de area local de caracter virtual. Podemos definir varias VLAN sobre
una misma LAN. De esta forma tener direccionamientos distintos y segmentacion
de elementos.

LAN: Red de Area Local. Red relativamente pequefia y determinada que conecta
nuestros ordenadores en un espacio determinado.

Oracle RAC: Oracle Real Application Cluster. Opcion del gestor de base de
datos Oracle que permite tener varios nodos en cluster y asegurar disponibilidad.

MySQL: Gestor de base de datos de codigo abierto.

Postgres: Gestor de base de datos relacional orientado a objetos de cddigo
abierto

WAN: Red de Area Amplia, El concepto se utiliza para nombrar a la red de
computadoras que se extiende en una gran franja de territorio, ya sea a través
de una ciudad, un pais o, incluso, a nivel mundial.

LAMP: acrénimo usado para describir un sistema de infraestructura de internet
que usa las siguientes herramientas: Linux, Apache, Mysql y PHP.

HCI: Acrénimo de Infraestructura Hiperconvergente.
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