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Contexto actual de la gestión del agua
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Captación

Tratamiento

Almacenamiento

DistribuciónSaneamiento

Depuración

Retorno al medio 
natural

Ciclo integral del agua



Contexto actual de la gestión del agua
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Tipos 
de 

gestión

Mixta

Pública

Pequeños 
núcleos de 
población

Redes 
ineficientes

DigitalizaciónContaminación

Tecnología

Aumenta 
eficiencia

Mejora de 
procesos

Aumenta 
seguridad

Disminuye 
contaminación

Justificación del trabajo



Análisis de requisitos
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Principales requisitos de los sistemas de información

• Protección IP

• Salida 4-20 ma

• Plan de calibración

• Alimentación 24 Vdc

• Seguridad

• Escalabilidad

• Compatibilidad

• Transparente al 
usuario

• Mapas temáticos

• Consultas avanzadas

• Integración de la red 
de agua

• Gestión de cuencas

• Escalabilidad

• Módulos específicos

• Seguridad

• Multiusuario

ERP GIS

InstrumentaciónSCADA

Open 
Source



Estudio de las soluciones existentes en el mercado
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ERP para gestión del agua

Interfaz web

-

Gran cantidad 
de módulos

Orientado a 
Pymes

-

Gran 
comunidad en 

desarrollo

Proviene del 
proyecto 
Compiere

-

No hay costes 
de licencia

Más de 20 
años en 

desarrollo

-

Independiente 
de la base de 

datos



Estudio de las soluciones existentes en el mercado
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GIS para gestión del agua

Multiplataforma

-

Numerosos 
plugins de 

terceros

Interfaz sencilla

-

Soporte 
integrado para 

numerosos 
formatos

Desarrollado en 
C++

-

Compatible con 
lenguaje 

estadístico R

Gran 
compatibilidad 
con formatos 
vectoriales y 

ráster

-

Integra 
herramientas 

CAD avanzadas



Estudio de las soluciones existentes en el mercado
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SCADA para gestión del agua

Alta 
modularidad

-

Compatible 
con numerosas 
bases de datos

Compatible 
con gran 

cantidad de 
protocolos

-

Soporta 
grandes 
sistemas 

distribuidos

Desarrollado 
en C++

-

Compatible 
con lenguaje 
estadístico R

Converge con 
el proyecto 
SCADABR

-

Basado en la 
web



Estudio de las soluciones existentes en el mercado
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Instrumentación de campo para gestión del agua

Instrumentación

Sensores

Presión Flujo Nivel Calidad del agua

Ph Turbidez Cloro Conductividad Temperatura

Elementos de 
control

Válvulas Actuadores Bombas



Análisis de riesgos
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Riesgo Descripción Medidas
preventivas

Impacto Probabilidad

R01 Falta de apoyo de la
dirección

Reuniones
periódicas

Medio Baja

R02 Falta de formación
en el personal

Planes de formación Alto Baja

R03 Resistencia al
cambio

Plan de gestión del
cambio

Alto Media

R04 Perdida de datos
durante la
migración

Política de copias de
seguridad

Alto Baja

R05 Planificación
incorrecta

Puesta en común de
la planificación para
su revisión

Alto Baja

R06 Bajo rendimiento
del sistema SCADA

Realización de
pruebas

Media Baja

R07 Bajo rendimiento
del sistema ERP

Realización de
pruebas

Media Baja

R08 Bajo rendimiento
del sistema GIS

Realización de
pruebas

Media Baja



Selección de los sistemas de información
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Multiplataforma

Escalabilidad

Interfaz

Integración

BBDD única

Gestión de perfiles

Usabilidad

Coste

Seguridad

Módulos

Análisis espacial

Capacidad vectorial

Capacidad ráster

Interoperabilidad

Rendimiento

Documentación

Funcionalidad básica

Generación de mapas

Soporte

Multiplataforma

Cliente/servidor

Acceso web

Lenguajes

Coste

Funcionalidad básica

Protocolos

Gestión de alarmas

Seguridad

Escalabilidad

Documentación

Actualizaciones

Solución Puntuación 
total

Odoo 628

Dolibarr 589

Adempiere 600

Compiere 544

Solución Puntuación 
total

OpenJUMP 627

QGIS 633

SAGA 585

gvSIG 705

Solución Puntuación 
total

OpenScada 817

RapidScada 830

ScadaBR 772

Scada-LTS 745

ERP GIS SCADA



Implantación de los sistemas de información
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•Equipo de 
proyecto

•Alcance y 
planificación

•Objetivos

Preparación

•Procesos 
actuales

•Documentación

Análisis

•Instalación de 
sistemas

•Obtención de 
prototipo

Instalación

•Adaptación de 
los sistemas a la 
organización

•Documentación

Parametrización

•Simulaciones 
casos reales

•Análisis de 
resultados

Pruebas

•Traspaso de 
datos

•Validación de 
datos

Migración

•Funcionamiento 
real sobre 
procesos

•Feedback

P. Marcha



Post implantación
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Gestión del cambio

•Comunicación

•Formación

Soporte

•Adecuación de los procesos

•Mejoras y adaptaciones

•Línea de soporte técnico

Mantenimiento

•Preventivo

•Correctivo



Conclusiones
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Aplicación de 
conocimientos 

adquiridos

Cumplimiento 
de la 

planificación

Revisión 
supervisada 
del trabajo

Trabajo del estudiante



Gracias por su 
atención


