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Resumen del trabajo

En el mundo de la inversidn bursatil, no existe ningun indicador que proporcione a
un inversor el momento adecuado para establecer una operacién de compra con
el objetivo de obtener beneficio econémico y que sea 100% fiable.

Aunque esta afirmacion es cierta, si que existen indicadores que pueden
proporcionar indicios de que la tendencia de un mercado bursatil o el precio por
accion de una compania cotizada va a cambiar, proporcionando una revalorizacion
positiva en su valor.

Uno de estos indicadores se basa en el seguimiento de las operaciones de compra
realizadas por los directivos de las empresas cotizadas en la bolsa de valores
norteamericana, llamados ‘insiders”, y que al participar en las operaciones diarias
dentro de la empresa pueden conocer mejor el futuro de la misma y la evolucién
general del mercado.

Este proyecto propone la creacion de un “data warehouse” que permita almacenar
todas las operaciones de compra de acciones comprendidas entre los afios 2003
hasta la actualidad (2020) asi como el desarrollo de un software “ETL” que alimente
el sistema cuando se produzcan nuevas operaciones.

El objetivo final de este proyecto es poder disponer de un sistema analitico que
ofrezca la posibilidad de la realizaciéon de analisis del mercado y de las companias
cotizadas, asi como la obtencién patrones de comportamiento generados por estos
directivos, proporcionando un indicador con un alto grado de fiabilidad para la toma
de una decision de inversion.
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Abstract

In the world of stock investment, there is no indicator that provides an investor with the right
time to establish a purchase operation with the aim of obtaining economic profit and that is
100% reliable.

Although this statement is true, there are indicators that can provide indications that the trend
of a stock market or the price per share of a listed company will change, providing a positive
revaluation in its value.

One of these indicators is based on the monitoring of purchase operations carried out by
managers of companies listed on the North American stock market, called insiders, and that
by participating in daily operations within the company they can better understand the future
of the company and the general evolution of the stock market.

This project proposes the development of a data warehouse that allows to store all the share
purchase operations between the years 2003 to the present (2020) as well the development
of ETL software that feeds the system when new purchase operations occur.

The final objective of this project is to be able to have an analytical system that offers the
possibility of conducting market and listed company analysis, as well as obtaining behavior
patterns generated by these managers, providing an indicator with a high degree of reliability
for making an investment decision.
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1 INTRODUCCION

La tematica de este Trabajo de final de grado (TFG) sera el analisis de las
operaciones de compra realizadas por los directivos de las empresas cotizadas en la
bolsa norteamericana, denominados °‘insiders” y demostrar, que a través de su
seguimiento, es posible predecir futuros movimientos alcistas en el precio, tanto en un
indice bursatil como en el precio de las acciones de las empresas en las que estos
directivos trabajan o tienen algun tipo de participacién en su capital o gestion.

Con este trabajo, se quiere demostrar que la famosa frase: "Los “insiders”
pueden vender acciones por muchos motivos, pero si las compran solo existe uno:
piensan que el precio subira.”, pronunciada por uno de los mejores inversores de la
historia, Peter Lynch', es cierta.

Al realizar una inversion en el mercado bursétil no existe ninguna garantia de
éxito pero la prediccion de un movimiento al alza en el precio de una accidn, puede
proporcionar al inversor la ventaja de disponer de una informacion, que aun siendo
publica, puede ser dificil de interpretar individualmente pero que analizada en su
conjunto tiene un gran valor, ofreciendo un indicador fiable, que usado en conjunto con
otros indicadores bursatiles, permita aumentar la probabilidad de una decisidn correcta
de inversion.

Para llegar a esta demostracién, sera necesario analizar y realizar operaciones
de extraccion, transformacién y carga “ETL” de documentos presentados en la comisién
de bolsa y valores de Estados Unidos “SEC” desde el ano 2003 hasta la actualidad que
contienen informacion detallada sobre las operaciones realizadas por los “insiders”y a
través de un criterio estricto, saber diferenciar aquellas operaciones que aportaran valor
al analisis y excluir todas aquellas cuyo valor es confuso, erréneo o simplemente no
determinante. Esta informacion es publica y accesible por cualquiera, pero como se
podra ver, no exenta de errores que se tendran que tener en cuenta para poder obtener
la informaciéon mas precisa posible.

El TFG no se limitara al analisis de las operaciones realizadas en la bolsa de
valores mas conocida del mundo, la de Nueva York, sino que analizara todas las
operaciones de compra presentadas en los diferentes mercados que conforman todo el
mundo bursatil norteamericano, como por ejemplo, el Nasdaq Stock Exchange o el OTC
Market y demostrar que el comportamiento de los “insiders” no varia dependiendo de
donde coticen las acciones de su empresa.

A través de la construccién de un “data warehouse”, se pretende demostrar la
eficiencia de las operaciones realizadas por un grupo de inversores, los “nsiders”, del
que no se habla nunca en los medios de comunicacion pero que son el verdadero “Smart
Money” (dinero inteligente), ya que no hay mejor indicador sobre la salud y el futuro de
la economia que observar las operaciones de los que, con su gestion en el dia a dia,
son participes directos de ella.

1 Adam Barabone, «What Investors Can Learn From Insider Trading»,2020,
https://www.investopedia.com/articles/02/061202.asp
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1.1 CONTEXTO Y JUSTIFICACION

Segun estudios? realizados, el porcentaje de éxito en las inversiones bursatiles
realizadas por inversores norteamericanos es menor del 10%. Con unas cifras de éxito
tan pobres, es dificil creer que exista un grupo de inversores que puedan superar estas
cifras de forma regular y que pasen tan desapercibidos en una cultura de inversién
bursatil como es la norteamericana. Este grupo de inversores, los ‘insiders”, son los
directivos que trabajan o tienen alguna participacién en el capital o en la gestién de una
empresa cotizada en el mercado bursatil.

El “Insider Trading” es la negociacién de productos financieros de una empresa,
como por ejemplo, acciones, realizada en posesidon de material publico o no publico de
la misma y cuya negociacion es realizada por directivos o entidades con intereses en la
empresa.

Las tres piezas de informacién basica en una operacién de “Insider Trading” son:
el “issuer”, que es la compafia cotizada sobre la que se realiza la transaccion, el “report
owner”, que es el “insider” que la realiza y el detalle de las transacciones realizadas, ya
sean operaciones de compra, venta u otro tipo, como por ejemplo, la ejecucion de una
opcién de compra de acciones.

Nejat Seyut, profesor e investigador de la universidad de Michigan en Estados
Unidos y experto en el campo del “Insider Trading”, a través de las investigaciones
recogidas en su libro®, descubrié que cuando los “insiders” compran acciones de sus
propias empresas, la rentabilidad de esas acciones supera la rentabilidad del mercado
en un 8,9% durante los siguientes doce meses.

Lo primero que llama la atencién del “Insider Trading” es la definicién “material
no publico” que puede llevar a pensar que esta negociacion puede serilegal. Lo esy no
lo es. Para afirmar que alguien ha cometido un acto ilicito hay que demostrarlo y para
ello el organismo regulador encargado de controlar estas operaciones es la “Securities
Exchange Comisién (SEC)” cuyo principal objetivo es velar por los intereses de los
inversores. Demostrar que una operacion de “Insider Trading” es ilegal puede llegar a
ser muy complejo ya que algunas companias estan formadas por cientos de ‘insiders”
y es complicado poder monitorizar todas las transacciones y detectar posibles casos de
fraude.

Un ejemplo de “Insider Trading” ilegal ocurre cuando el hijo de un “insider”, que
trabaja en una empresa cotizada, escucha comentar a su padre en una conversacion
telefénica que su empresa va a conseguir un contrato gubernamental de cientos de
millones de ddlares y compra para si mismo o a través de un tercero de confianza,
acciones de esa empresa antes de que la informacion se haga publica al resto de
inversores con el objetivo de obtener una rentabilidad ilicita.

2 Roberts, L. «<Americans are still terrible at investing, annual study once again shows»
https://www.marketwatch.com/story/americans-are-still-terrible-at-investing-annual-study-once-again-shows-2017-10-19

3 Seyut, Nejat, «Investment Intelligence from Insider Trading. (2000)»: https://www.amazon.com/Investment-Intelligence-
Insider-Trading-Press/dp/0262692341
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Un caso real de “Insider Trading” ilegal, que generé mucho ruido mediatico fue
la venta ilegal de acciones de la empresa ImClone Systems* por parte presentadora
televisiva norteamericana Martha Stewart que fue acusada de utilizar informacién
privilegiada, proporcionada por su intimo amigo y CEO de la empresa, Samuel D.
Waksal. La presentadora, que fue condenada por este hecho, se aproveché de la
informacién que le proporcioné Waksal para vender acciones de la compafiia un dia
antes de que esta anunciara que uno de sus futuros medicamentos estrella, “Erbitux”,
no habia pasado la aprobacién del organismo regulador de medicamentos
norteamericano (FDA).

Por casos como este y muchos otros que se han producido en el pasado, la
“SEC” ha ido modificando las leyes respecto al “Insider Trading” durante las ultimas
décadas. La ultima modificacién se produjo en el afo 2002, a raiz de los escandalos
bursatiles de los afios 2000, como el fraude de Enron Corporation, creando una nueva
ley denominada “Sarbanes-oxley act”°, en la que definieron una medida concreta para
el “Insider Trading” que reduce el nUmero maximo de dias en los que los “insiders”
pueden notificar una transaccioén realizada, pasando de diez a dos dias habiles después
de haberse producido.

Estas regulaciones, al contrario de lo que se podria pensar, no han reducido el
numero de operaciones realizadas por este grupo de inversores. De hecho, el avance
de las nuevas tecnologias y en concreto la publicacion electronica de los documentos
en la “SEC”, ha permitido no sélo facilitar y acelerar la publicacién de esta informacion,
sino también mejorar la transparencia de estas operaciones ante los accionistas de la
empresa.

El “Insider Trading” se practica en diferentes paises, pero es en Estados Unidos
donde se producen las mejores condiciones para realizar un analisis detallado, ya que
la “SEC” publica, de forma diaria a través de sus sistemas informaticos, unos
documentos llamados “form 4 filings” que los ‘insiders” van enviando al organismo
regulador para informar de sus operaciones. Estos “filings” contienen toda la informacion
detallada de las transacciones, asi como datos sobre el rol del insider dentro de la
compania, muy utiles para poder excluir del analisis todos aquellos roles, como por
ejemplo, las grandes patrticipaciones accionariales.

A pesar de que los datos sobre estas operaciones son publicos, es dificil
encontrar informacién o cobertura sobre el “Insider Trading” en los medios escritos o
digitales especializados del mundo financiero. La informaciéon que podemos encontrar
en estos medios es la misma que esta disponible en el sitio Web de la “SEC”, limitandose
a informar de la publicaciéon de un “form 4 filing” sin ningun tipo de analisis o
interpretacion.

Al no existir analisis detallados sobre el seguimiento de las operaciones
realizadas por los ‘insiders” de forma diaria, es necesaria la creacién de un “data
warehouse” que permita almacenar toda esta informacion, para que posteriormente sea
explorada, tratando de encontrar evidencias de que a través del seguimiento de las

4 Wikipedia: «/Imclone stock trading case.» (2020). https://en.wikipedia.org/wiki/ImClone_stock trading case

5 Bill, K. «Sarbanes Oxley Act. »: https://www.investopedia.com/terms/s/sarbanesoxleyact.asp
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operaciones de compra, es posible predecir un futuro cambio en el precio de una accién
o indice bursatil.

1.2 OBJETIVOS

El objetivo de este TFG es realizar un analisis exploratorio de los datos
generados por las operaciones de compra de acciones realizadas por los “insiders”y
obtener unos resultados que puedan usarse como indicador para la prediccion del futuro
de los precios.

Para poder llegar a este objetivo se descargaran, procesaran y transformaran
mas de 3 millones de documentos en formato “XML” generados entre los afios 2003 y
2020, proporcionados por la “SEC” a través de su sitio Web, utilizando una herramienta
que sera desarrollada para la descarga de este histérico de documentos, asi como los
que se vayan publicando en tiempo real a través de la tecnologia “RSS” o en el momento
del cierre diario del mercado. Estos documentos se almacenaran en una base de datos
relacional que sera utilizada como “data warehouse”. Antes de proceder a su
almacenamiento serd necesario hacer operaciones de “data wrangling” en algunos
datos para su posterior importacién al modelo relacional con el fin de poder realizar un
analisis mas preciso.

Una vez almacenados en el “data warehouse”y usando software con el soporte
de una libreria para el analisis de datos, se ofrecera una conclusion final.

Esta conclusion final se dividira en 2 apartados: analisis del mercado global y
analisis de compaiia cotizada.

El analisis del mercado global “Daily Filing Purchases” tratara de demostrar
como los “insiders” pueden predecir, con cierta antelacion, fuertes movimientos alcistas
a través de 3 ejemplos: el final de la crisis financiera (2007-2009)%, el “crash” del “Black
Monday” (2011)" y el “crash” de la pandemia del “covid-19” (2020)8.

El analisis de compafiia cotizada, tratara de demostrar como los ‘insiders”
forman parte del denominado “Smart Money” (dinero inteligente) y se analizaran las
operaciones de compra en una misma compania “Buying Cluster”, realizadas por dos
o mas ‘insiders” y en un periodo maximo de treinta dias entre todas ellas, las
operaciones de compra realizadas por un “insider” que ha acertado en el pasado
realizando compras en diferentes companias “IQ buy” y las operaciones de compra
realizadas por “insiders” cuyo rol ejecutivo dentro de la compania es clave en la gestion
de la operativa en el dia a dia, como por ejemplo, el CEO (“Chief executive officer”) o el
CFO (“Chief Financial Officer’), denominadas “CEO/CFO 100K buy”.

6 Wikipedia. (2020). «Bear Market (2008-2009)». https://en.wikipedia.org/wiki/United States bear market of 2007

7 Wikipedia. (2020). «Black Monday (2011)». https://en.wikipedia.org/wiki/Black_Monday (2011)

8 Wikipedia. (2020). «Stock Market Crash (2020)». https://en.wikipedia.org/wiki/2020 stock market crash
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Queda fuera del alcance de este trabajo, analizar otras operaciones, como las
de venta, ya que como se vera durante el analisis, no son concluyentes para realizar
una prediccién sobre la evolucién de los precios y que para que pudieran ofrecer
informacion de valor, seria necesario aplicar modelos predictivos basados en “machine
learning”.

1.3 ENFOQUE Y METODOLOGIA SEGUIDA

Este TFG se basara en el uso de dos metodologias muy
utilizadas en el ambito de la gestién de proyectos y el desarrollo de m
software.

Para la gestion del proyecto, se usara la metodologia
propuesta por el “Project Managament Institute” a través de su guia Planificacion
PMBOK?® (“Project Management Body of Knowledge”).

Para el proceso légico del Desarrollo de Software, se usara v
la metodologia SDLC (“System Development Life Cycle”), en
concreto su variante de desarrollo secuencial, “Waterfall”’, una de
las mas utilizadas en el area del desarrollo de proyectos de “data
warehouse” en los ultimos afios. (Rainardi, V. (2008). Building a Data
Warehouse. Capitulo 3, pagina 49).

Para la gestidén del proyecto, se usaran los macroprocesos l
expuestos en la ilustracién 1, con alguna pequefa variacion.

llustracion 1
Macroprocesos de la

¢ Estudio de viabilidad guia PMBOK

e Requerimientos

La metodologia “SDLC Waterfall” se basa en los siguientes
pasos:

e Arquitectura
e Diseiio

e Desarrollo

e Pruebas

o Despliegue

e Soporte

Como se puede observar, el estudio de viabilidad, el despliegue, y el soporte del
sistema son tres pasos que deben adaptarse por tratarse de un proyecto académico.

9 Garcia, L. A. (2016). «TFC. Gestion de proyectos».
http://openaccess.uoc.edu/webapps/o2/bitstream/10609/45590/7/lameijide TFCO116memoria.pdf
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El producto final requiere un mantenimiento que debera proporcionarse una vez
concluido el proyecto. También quedara fuera del ambito del TFG, aquella
documentacién adicional, como por ejemplo, el manual del usuario o la guia de
despliegue en un entorno virtual.

. Al tratarse de un
Gestion del « . ”
T producto de “reporting”, a

través de un ‘data

warehouse” 'y al haber
nélisis X N
escogido una metodologia

SDLC secuencial, sera

necesario establecer un

seguimiento a través de tres

- informes de proyecto en el

que las tareas seran

revisadas y  corregidas
durante todo el ciclo de vida
del desarrollo.

llustracion 2 Estructura de desglose de trabajo “EDT”

Para lograr el objetivo del proyecto y crear los productos entregables requeridos,
se ha optado por definir un desglose de trabajo “EDT”, tal como sugiere el PMBOK,
mostrado en la ilustracion 2, con el objetivo de adaptar las dos metodologias.

1.4 PLANIFICACION DEL TRABAJO

La planificacion del trabajo establece las tareas principales y los entregables asi
como aquellas tareas adicionales necesarias para el desarrollo del proyecto teniendo en
cuenta los riesgos a los que se enfrenta el proyecto asi como las correcciones
necesarias para su correcta finalizacion.

El proyecto requerira un total de 330 horas de trabajo. Se deben tener en cuenta
los siguientes puntos que condicionan el desarrollo del proyecto:

o Existe sélo un recurso humano para el desarrollo del proyecto que debera
ejercer los roles de Jefe de Proyecto, Analista Programador, Administrador
de Base de Datos y Analista de Datos.

e La dedicacion diaria de este recurso sera de 3-4 horas, pudiendo ampliarse
o reducirse este numero de horas dependiendo de la evolucién del proyecto
y las posibles desviaciones producidas.

e Todo el desarrollo se realizara en un ordenador personal PC con las
siguientes caracteristicas:

@080 :
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o Procesador i7-5820 con 6 nucleos y 12 hilos.

o 64 GB de RAM

o Disco duro SSD de 500 GB

o El proyecto utilizara entre otras, las siguientes tecnologias principales:

o Windows 10 con uso del sistema WSL-2

o Python 3.8 como lenguaje de programacion

o MariaDB 10.5 como base de datos relacional

o PyCharm 2020.1.1 como IDE de programacién en Python

o Pandas y SQLAIchemy como librerias principales para el analisis de datos y la
persistencia de datos.

e El proyecto se desarrollara en su totalidad entre las fechas del 21/09/2020 y
el 07/01/2021. El total de horas de desarrollo del proyecto es de 330. De las
cuales 310 son para desarrollo del proyecto y 20 para posibles desviaciones.

¢ La finalizacion del proyecto sin la entrega de la memoria final esta prevista
para el 09/12/2020, momento en el que se entregara el segundo informe de
seguimiento (PAC3).

1.4.1 VALORACION ECONOMICA

Como se ha comentado en el apartado anterior, el recurso que desarrollara el
proyecto ejercera cuatro roles durante las diferentes fases de su desarrollo.

A continuacién se detallan las horas y los costes de este recurso en sus
diferentes roles:

{e]B Horas Coste/Hora € Total €

Jefe de Proyecto 85 70 5.950
Administrador de Base de Datos 34 35 1.190
Analista programador 166 45 7.470
Analista de datos 25 52 1.300

Total 15.910

También hay que tener en cuenta, que existe el siguiente coste adicional:

Concepto Servidores | Horas Total horas Coste/Hora € Total €
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VULTR SSD Cloud Instances

17| 216 | 3.672

0,005

18,36

1.4.2 ANALISIS DE RIESGOS

El total del coste del proyecto asciende a: 15.928,36 €

A continuacion, se detallan los riesgos que se contemplan en el desarrollo del
proyecto y que pueden condicionar su finalizacion asi como las acciones correctivas que
se deberian realizar para la gestién de los mismos.

Descripcion Probabilidad Impacto
Si el modelo de datos no es
RO1 Disefio incorrecto del modelo correcto puc?de conIIeV’fa,r Media Alto
de datos errores en la interpretacion
de los resultados finales.
Dafios fisi I i .
RO2 Problemas de hardware afios fisicos en el equipo de Media Alto
desarrollo.
- Errores en la estimacion del .
RO3 Desviaciones Baja Alto
coste de las tareas.
Problemas de instalacion,
RO4 Problemas de software configuracion y uso del Media Alto
software.
Tener que dedicar mas horas
RO5 Problemas laborales a temas laborales o la Baja Alto
posibilidad de viajar.
Problemas en la descarga de
Disponibilidad de Ia . S .
RO6 . P - la informacién publica de la Baja Alto
informacién de terceros
SEC.gov
No disponer de la
L. documentacion necesaria . .
RO7 Falta de documentacion Baja Medio
para poder desarrollar el
proyecto.
Para cada uno de los riesgos detectados se plantean las siguientes acciones
correctivas:
ID Riesgo Accidn correctiva Coste ‘
A01 RO1 Redisefiar el modelo. Alto
A02 R0O2 Sustitucion del hardware. Alto
A03 RO3 Replanificacion de las tareas. Medio
B —
AO4 RO4 uscar documentacion o ayuda de un Medio
tercero .
AOS ROS Invertir mas tiempo en los dias fejet!vos yen Bajo
horas muertas durante los viajes.
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Utilizar mecanismos alternativos como el
A R Medi
06 06 uso de DVD de datos vendidos por terceros. edio
AO7 RO7 Busqueda de informacion en los foros de Medio
Internet.

1.4.3 ACTIVIDADES Y TAREAS DEL PROYECTO

InsiderDog

Las actividades y el conjunto de tareas de cada una de ellas se detallan a
continuacion, incluyendo la fecha de finalizacién y el total estimado de horas para su

finalizacion.
Nombre ‘ Fecha de finalizacion Coste en horas

Y Gestion del TFG 09/12/2020 100
1 Propuesta 12/10/2020 a4
2 Andlisis inicial 25/09/2020 10
3 Estimacion de costes 27/09/2020 4
4 Definicidn de objetivos 02/10/2020 10
5 Documentacidn y entrega PAC1 12/10/2020 20
6 Planificacién 12/10/2020 a4
7 Establecer tareas 25/09/2020 10
8 Planificacion de tareas 28/09/2020 6
9 Definicidn de hitos 03/10/2020 10
10 Andlisis de riesgos y correcciones 06/10/2020 6
1 Documentacién inicial 12/10/2020 12
12 Seguimiento 09/12/2020 12
13 Elaboracion del plan de trabajo (PAC1) 12/10/2020

14 Elaboracién de PAC2 09/11/2020

15 Elaboracién de PAC3 09/12/2020

16 Ejecucién del TFG 09/12/2020 210
17 Analisis 23/10/2020 26
18 Requisitos funcionales y no funcionales 17/10/2020 10
19 Andlisis funcional y de modelo de datos 21/10/2020 10
20 Anélisis de disefio de arquitectura 23/10/2020 6
21 Disefio 09/11/2020 33
22 Disefio conceptual 31/10/2020

23 Disefio légico de la base de datos 02/11/2020

24 Disefio fisico de la base de datos 04/11/2020

25 Documentacion PAC2 09/11/2020 10
26 Implementacion 24/11/2020 920
27 Instalacion y configuracion del entorno 10/11/2020 2
28 Descarga de “form 4” “filings” 19/11/2020 20

9
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Desarrollo del software “ETL”

30

Importacion de datos

31

Documentacién PAC3

32

Pruebas

33

Anidlisis de datos

34

Conclusiones del analisis de datos

35

Documentacion PAC3

1.4.4 HITOS DEL PROYECTO

20/11/2020
24/11/2020
24/11/2020
09/12/2020
30/11/2020
08/12/2020
09/12/2020

InsiderDog

48
12

61
27
20
14

Para el proyecto se han definido los siguientes hitos en los que se incluyen los
documentos de seguimiento que hay que entregar periddicamente (PAC) asi como
todos aquellos que son necesarios para el correcto seguimiento del proyecto, ayudando
a controlar su evolucion y a corregir posibles desviaciones.

Nombre Fecha del hito Tipo
Propuesta inicial aceptada 21/09/2020 EJECUCION
Planificacién cerrada 12/10/2020 EJECUCION
Andlisis cerrado 21/09/2020 EJECUCION
Disefio cerrado y entrega PAC2 05/11/2020 SEGUIMIENTO
Descarga “form 4 filings” completa 19/11/2020 EJECUCION
Desarrollo “ETL” completo 20/11/2020 EJECUCION
Importacion de datos completada 24/11/2020 EJECUCION
Conclusiones del analisis de datos 08/12/2020 EJECUCION
Entrega de PAC3 09/12/2020 SEGUIMIENTO
Entrega de memoria 07/01/2021 EJECUCION

de las

Aunque dentro del proyecto, todos los hitos son importantes, hay que destacar
que los siguientes hitos son esenciales para la correcta finalizacion del proyecto:

o Descarga “form 4 filings” completa

e Desarrollo “ETL” completo

e Importacion de datos completada

e Conclusiones del andlisis de datos

Dada su importancia, se llevara un estricto seguimiento sobre el cumplimiento

fechas de entrega.
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1.4.5 DIAGRAMA DE GANTT

InsiderDog

Fecha de fin

m
®

m
°

m

—C o<
S g S
—
Nombre Fecha dein..
Gestién del TFG 21/09/20
@ Propuesta 21/09/20
@ Anélisis inicial 21/08/20
© Estimacién de costes 26/09/20
@ Definicién de ohjetivos 28/09/20
© Documentacién y entrega PACT 3/10/20
@ Planificacién 21/09/20
© Establecer tareas 21/09/20
@ Planificacién de tareas 26/09/20
© Definicién de hitos 29/09/20
© Anélisis de riesgosy correcciones 4/10/20
@ Documentacion inicial 710720
@ Seguimiento 11/10/20
@ Elaboracién del plan de trabajo (PACT) 11710720
© Elaboracién de PAC2 8/11/20
© Elaboracién de PAC3 8/12/20
Ejecucian del TFG 13/10/20
@ Analisis 13/10/20
@ Requisites funcionales y ne funcionales 13/10720
@ Anélisis funcional y modelo de datos 17710720
@ Andlisis de disefio de arquitectura 22/10/20
@ Disefio 29/10/20
@ Disefio conceptual 29/10/20
© Disefio légico de la base de datos 1/11/20
@ Disefio fisico de |la base de datos. 3/11/20
@ Documentacién PAC2 5/11/20
@ Implementacién 10/11/20
o Instalacién y configuracion del entorno 10111720
© Descarga de formd filings 10/11/20
@ Desarrolle del software ETL 10/11/20
© Importacion de datos 21711720
@ Documentacién PAC3 21711720
@ Pruebas 25/11/20
@ Anilisis de datos 25/11/20
@ Conclusiones del analisis de datos 1712720
© Documentacién PAC3 3/12/20
Hitos del TFG 21/08/20
© Propuesta inicial aceptada 21709720
@ Planificacién cerrada 12/10/20
@ Analisis cerrado 21/09/20
@ Disefio cerrado y entrega PACZ 5/11/20
© Descarga formé filings completa 19/11/20
@ Desarrollo ETL completado 20/11/20
@ Importacién de dates completada 24711720
@ Conclusiones del anlisis de datos 8/12/20
@ Entrega PAC3 9/12720
@ Entrega de memeria o2
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llustracion 3 Diagrama de Gantt
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1.4.6 PRODUCTOS QUE SE VAN A OBTENER

Durante las diferentes fases del proyecto se van a obtener los siguientes entregables:

e Anadlisis de los requisitos funcionales y no funcionales
o Descripcidn de todos los servicios y actividades que el sistema proporciona
asi como sus caracteristicas, limitaciones y prestaciones.

e Analisis del disefio conceptual del “data warehouse” y del software “ETL”
o Descripcion del modelo de dominio para el desarrollo del “data warehouse”
necesario para el almacenamiento asi como el disefio conceptual del
software “ETL” que lo va a alimentar.

o Anadlisis del disefio fisico de la base de datos relacional
o Descripcion del modelo de datos y del disefio fisico de la base de datos
relacional que fundamenta el “data warehouse”.

e Conclusiones del analisis del analisis exploratorio, de mercado y compaiia.
o Documento de conclusiones sobre el analisis exploratorio, de mercado y de
compainia extraido del “data warehouse”, objetivo final del proyecto.

e Aplicacién “ETL”
o Software desarrollado en el lenguaje de programacién Python para las
operaciones “ETL” del proyecto.

[{

o “form 4 filings”
o Archivo en formato ZIP que incluye todos los “form 4 filings” desde 2003 a

la fecha de cierre del proyecto.

e Base de datos
o Backup de la base de datos relacional MariaDB comprimida en formato ZIP.

o Documento de configuracién e instalacion del proyecto
o Documentacién de como configurar e instalar el proyecto en un entorno
local.

@080 12

EY MG MND



UOC - GEI - TFG / BI InsiderDog

2 ANALISIS DEL SISTEMA

El proyecto se basa en desarrollar un sistema “data warehouse” que permita
almacenar en una base de datos relacional todos los documentos, denominados “form
4 filings”, presentados de forma telematica en la “Securites Exchange Commission
SEC”, sobre operaciones de “Insider trading”.

Aunque en el proyecto se almacenaran todos los documentos presentados
desde el afio 2003 hasta la actualidad, el objetivo principal, sera el analisis de las
operaciones de compra de acciones por parte de los “insiders”.

Este “data warehouse”, sera constantemente alimentando con informacion
procedente de la “SEC” y sera el punto de partida para la generacion de un analisis
posterior con el fin de encontrar patrones de comportamiento que puedan predecir
movimientos futuros al alza en el precio de un indice bursatil o una empresa cotizada.

Uno de los pilares basicos del proyecto es el desarrollo de una herramienta “ETL”
que permita, la descarga, el tratamiento y la persistencia de estos documentos en el
“data warehouse”.

Por todo ello, debemos primeramente analizar el dominio del problema para
poder presentar el analisis de requisitos, el catadlogo de requisitos funcionales y no
funcionales asi como el analisis del modelo de datos y el disefio conceptual que vamos
a utilizar.

2.1 ANALISIS DE DOMINIO

En el afio 1983, la “SEC” empez6 a desarrollar el sistema “EDGAR”'® con el
principal objetivo de obligar a las empresas que cotizan en los diferentes mercados, la
presentacion telematica de la mayoria de documentos publicos que exigen las leyes del
mercado bursatil.

No fue, hasta el afo 1996, cuando una vez completado el desarrollo de
“EDGAR?”, se impuso la obligacién real de la presentacion telematica, exigiendo a todas
las empresas la modificacion de sus sistemas informaticos con el objetivo de la
presentacion telematica de los documentos, siendo este el canal unico y obligatorio para
dichas presentaciones, permitiendo al regulador una mayor eficiencia en el control y
seguimiento de las operaciones bursatiles.

El sistema “EDGAR”, que sigue vigente en la actualidad, recibe mas de tres mil
documentos al dia, de los cuales, los denominados “form 4” o “Statement of Changes in

10 Wikipedia, «“EDGAR” System»,2020, https://en.wikipedia.org/wiki/”EDGAR”
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Beneficial Ownership Overview”, son los que contienen la informacién sobre
operaciones relacionadas con “Insider trading”.

Desde el ano 1996, ha sido posible para un inversor privado descargar los
documentos “form 4” pero la informacion disponible era limitada, incompleta y en un
formato no estructurado, imposible de interpretar usando un ordenador.

Fue a mediados del afio 2003 cuando la “SEC” empez6 a desarrollar un sistema
para que el publico general pudiera descargar la informacién en formato “XML” que es
un formato semi estructurado y por lo tanto abriendo la posibilidad de usar ordenadores
para su proceso.

La definicion de un esquema “XSD”, permitié establecer una descripcion de los
elementos que debia contener el “XML”, especificando una serie de reglas que para que
un documento “XML” se considerara valido y fuese aceptado por el nuevo sistema.

Empresa envia
documento form4

Servidor PDS

EDGAR

—

o
/ Clientes institucionales
(acceso privado)

Servidor web SEC.gov

\;

1. El doecumento es interpretado

2. Se ejecutan los controles y reglas
3. Se acepta o rechaza

4. Se incorpora al sistema

Inversor privado (acceso publico)
Descarga en formato XML

llustracion 4 Funcionamiento del sistema “EDGAR”

14
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Como se puede ver en la ilustracién 4, las empresas utilizan “EDGAR” para
enviar los documentos y en el caso de los “form 4”, los documentos pasan unas
validaciones extra proporcionadas por el propio formato “XML”, como por ejemplo, que
existan los datos del “issuer” que genera el documento y del “insider” que realiza la
transaccion, asi como la transaccion en si, que son necesarios para dar validez al
documento. Podemos observar que cada documento remitido por estas empresas pasa
una serie de controles y que puede ser rechazado. Todo este proceso se hace en tiempo
real y esta automatizado para que la informacion esté disponible lo mas rapido posible
tanto para los inversores institucionales como para los inversores privados.

También podemos ver que existe un servicio institucional de pago, llamado
“PDS”, que ofrece a los inversores institucionales, como por ejemplo, los gestores de
fondos de inversion, herramientas adicionales que permiten analizar en detalle todos los
documentos enviados que han sido procesados, clasificados y validados.

El inversor privado, al que va enfocado este proyecto, puede descargar los
documentos “form 4” de dos formas distintas. La primera es utilizando un servicio “RSS”
(“Really Simple Sindication”) y la segunda es usando el servicio “IDX” formado por un
conjunto de ficheros proporcionados por la “SEC” a través de su sitio Web que contienen
el indice de todos los documentos, sean del tipo “form 4” o no, publicados durante un
periodo determinado, que puede ser diario, trimestral o anual. La principal diferencia
entre ambos sistemas es que la descarga a través de “RSS” es en tiempo real y en los
ficheros “IDX” la primera disponibilidad es al final de la sesion bursatil de un dia concreto.

Form - Statement of changes n beneficial ownership of securhes
Flling Date Period of Report
2020-10-01 2020-10-05
Documents
1
Document Farmat Files

Seq Description
1 FORM 4 SUBMISSION

1 FORM 4 SUBMISSION ;

8001366574« /rpt
Ledbetter Carl

Complete submission text file

Ledbetter Carl (Reporting) CIK] 0001366574 see all company filings)

Type: 4 | Act: 34 | File No.: 001-30039 | Film No.: 201228082

Cloudflare, Inc. (Issuer) CIK: 0001477333(see\all company filings)
JBS No.: 270805829 | State of Incorp.: DE | Ajscal Year End: 1231
SIC: 7372 Services-Prepackaged Software
Office of Technolagy

Datos XML del contenido del envio

<SEC-DOCUMENT >0008899243-28-027706. txt : 20201007
<SEC-HEADER»0080899243-20-827706.hdr. sgml : 28201007
<ACCEPTANCE-DATETIME>282018@7068517

; . MBER:
Identificadeor unico de la o e oh TYPE. m .
. " § ‘
empresa y del insider que PUBLIC DOCUMENT COUNT: 1 - - i
reporta la informacion CONFORMED PERIOD OF REPORT: 20201005 Identificador Gnico de envio
FILED AS OF DATE: 20201007
DATE AS OF CHANGE: 26201007

Metadatos del envio del documento
llustracién 5 Composicion de un envio “form 4”

En la ilustracién 5, podemos ver el contenido de un envio que se basa en la
presentacion de un documento que contiene metadatos para su clasificacion en el
sistema “EDGAR”, tales como el identificador unico dentro del sistema de la empresa
que lo remite y los “insiders” a los que afecta (“CIK” o “Central Index Key”) asi como el
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documento “XML” que contiene los datos concretos de la operacién que se quiere hacer
publica. Una vez presentado y validado, “EDGAR” le asigna un identificador Unico de
envio denominado “accession number” que identifica al documento dentro del sistema.

Como veremos a lo largo del proyecto, la definicion de este “XML”, hace posible
que este proyecto pueda ser desarrollado, aunque la existencia de una validacion “XSD”
no evita que los datos publicados contengan errores.

Una vez analizado el funcionamiento del sistema “EDGAR”, debemos definir

cdmo sera el proceso de “data warehousing” que se va a desarrollar para almacenar la
informacién y que permitira realizar el analisis final.

- Documento form 4 Almacenamiento de
._EE. los datos originales

ETL Extraccion,
transformacion y

carga de los
documentos
L

&
_
\ Base de datos relacional

Log de operaciones

Herramientas
para la
exploracién
de datos

r

Analisis de datos

llustracién 6 Proceso de “data warehousing”

Como se puede ver en la ilustracion 6, el proceso de “data warehousing” se
basara en un software “ETL” que sera el encargado de extraer, transformar y cargar la
informacion y en una base de datos relacional que sera la responsable de almacenar
toda la informacion.

El software tendra la capacidad de descargar los documentos “form 4” del
sistema “EDGAR” utilizando los servicios de descarga “RSS” o “IDX”. También tendra la
capacidad de realizar transformaciones de la informacion publicada y proporcionara las
operaciones de persistencia necesarias para que la informaciéon quede almacenada en
una base de datos relacional de forma normalizada.

Hay que destacar, que dada la naturaleza académica del proyecto y la
complejidad del mismo, se deja para una futura fase, la creacion de un “Backoffice” de
apoyo al “data warehouse”, que ofrezca la posibilidad de establecer reglas de validacion
de la informacion, la creacion de alertas personalizadas en caso de que ocurran ciertos
eventos o la importacién de los precios diarios de todas las acciones de las companias
cotizadas, todo ello con el objetivo de potenciar el sistema analitico.

16
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2.2 ANALISIS DE REQUISITOS

2.2.1 CATALOGO DE REQUISITOS

El catalogo de requisitos que se ha definido tiene como objetivo exponer de
forma clara, precisa, completa y verificable todas las funcionalidades y restricciones del
sistema a través de los requisitos funcionales y no funcionales.

2.2.1.1 REQUISITOS FUNCIONALES

Los requisitos que detallan la funcionalidad del sistema seran los siguientes:

RFO1 Descarga de los documentos “form 4”

El sistema proporcionara un mecanismo para la descarga de documentos
“form 4” del sitio web de la “SEC” (SEC.gov).
Importancia Muy alta
Se desarrollara una herramienta que permitird descargar los documentos
“form 4”, ya sea en tiempo real utilizando el sistema “RSS” que proporciona
la “SEC” a través de su sitio Web o de forma diaria, trimestral o anual
utilizando el sistema “EDGAR IDX”.

RF02 Extraccion de la informacion en los documentos “form 4”

Descripcion

Comentarios

Descripcion El sistema permitira extraer la informacién de los documentos.
Importancia Muy alta
Se desarrollara una herramienta que permitira extraer la informacion de los
Comentarios documentos descargados en formato semi estructurado “XML”. Se va a
extraer toda la informacion de los documentos segun reglas especificas.

RFO3 Transformacion de la informacion en los documentos “form 4”

El sistema permitira transformar la informacién de los documentos

Descripcion

procesados.
Importancia Muy alta
Se desarrollara una herramienta que permitird transformar la informacion
Comentarios procesada para poder adaptarla a una base de datos relacional con objetivos

analiticos “data warehouse”.
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Validacion de los documentos “form 4”

Descripcion

El sistema permitira la validacién de los documentos transformados.

Importancia

Alta

Comentarios

Se desarrollara una herramienta que permitird la validacion del “XML”
usando un esquema “XSD” asi como los controles necesarios para evitar la
duplicacion de datos en el sistema.

RFO5

Carga de documentos “form 4” en el sistema

Descripcion

El sistema permitira cargar la informaciéon de los documentos
transformados.

Importancia

Muy alta

Comentarios

Se desarrollara una herramienta que permitird la carga de la informacién
procesada en una base de datos relacional de forma normalizada y
preparada para su uso en procesos analiticos.

RF06

Registro de operaciones

Descripcion

El sistema permitira almacenar un registro de las operaciones realizadas.

Importancia

Alta

Comentarios

Se desarrollara una herramienta que permitird almacenar todas las
operaciones que el software “ETL” realice en el sistema, tales como los
documentos que se han procesados, los que no han podido validarse o los
documentos incorrectos.

RFO7

Analisis de datos

Descripcion

El sistema permitira analizar los datos para la extraccién de conclusiones.

Importancia

Alta

Comentarios

Se desarrollara una base de datos relacional, que apoyada con otras
herramientas de analisis, permitira realizar analisis exploratorios en los
datos del “data warehouse”, asi como la creacion de herramientas
complementarias para detectar eventos como los “Buying Cluster” o “IQ
Buy”

RF08

Alertas sobre eventos

Descripcion

El sistema permitira alertar de eventos que se produzcan.

Importancia

Alta

Comentarios

Se desarrollara una herramienta que permita enviar alertas personalizadas,
ya sea por e-mail u otro canal, que alerten de eventos inusuales, como por
ejemplo, los “Buying Cluster”’ o “1Q Buy”. *

* Este requisito sera desarrollado en una futura actualizacidn del proyecto dado su alto requisito en

horas de desarrollo

EY MG MND
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2.2.1.2 REQUISITOS NO FUNCIONALES

Los requisitos detallan las restricciones y caracteristicas generales del sistema
seran los siguientes:

Descripcion El sistema hard uso Unicamente de tecnologia de c6digo abierto.
Importancia Muy alta
Se utilizara el lenguaje de programacion Python, la base de datos relacional
Comentarios MariaDB y la libreria Pandas para el analisis de datos. Todos estos productos
estan licenciados bajo licencias de cédigo abierto.

RNF02 Eficiencia para el analisis de datos

El sistema ha de ser capaz de operar adecuadamente en sesiones

Descripcion

concurrentes.
Importancia Alta
El uso de la tecnologia MariaDB, permite la definicidon de un “data
Comentarios warehouse” que puede escalar en el momento que sea preciso a través de

una solucién basada escalado horizontal.

RNFO03 Independencia de plataforma

El sistema ha de ser capaz de poder ser instalado y ejecutado en diferentes

Descripcion . .
sistemas operativos.
Importancia Alta
El sistema se desarrollara con independencia del sistema operativo sobre el
Comentarios que se ejecute ya sea en versiones de Microsoft Windows 10 o posteriores

asi como en un sistema operativo basado en UNIX.

2.2.2 ANALISIS FUNCIONAL

En el “data warehouse” podemos encontrar los siguientes actores:

¢ Administrador: Encargado de realizar las tareas a través de la ejecucién del
software “ETL” y del mantenimiento del sistema.

e Analista de datos: Encargado de extraer la informacién para su analisis.

o Sistema: El propio sistema como actor para la realizacion de tareas de forma
auténoma.
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Para capturar los requisitos funcionales se han definido los siguientes casos de uso
CA

1

Descarga de documentos “form 4”

" Descargar

o documentos \I- NS
\. formd4 EDGAR

d ) ™
. . . AN . Descargar N -
4 S~ X ,/ [ documentos formd
x B F T \_ EDGAR RSS/ B
W dincludes o
- Peetotonnde dngiuges

. | .
\ . . : [ SR
Administrador . P S

Descarga de documentas
: formd _ «includes B — N
N N N H \ / Ty Reglstro de N
LT~ _» e operacmnes )
- T—T
e
( - \
\ . . . . Sy . . . .
S \eincludes
: \
\
Sistema . A
N

( Valldaclon de Ios
. \\documentos form4/

\ (' Validacion de Ios
NG : \ \ dccumentosformﬂ/
\ . . <includes S
\F\ . R I L AR
B : \ R :

4
\ dncludss -

P
N \ P
Administrador B S —

v Extraccion de )

( informacion de

: : \; cincludes —
: : : \ documentosformy S “Registrode
S~ = \ operaclones )
- — -
( \

v
Sistema.

llustracién 8 Caso de uso Extraccion de informacion de documentos “form 4

CAU3 Transformacién de la informacién de los documentos “form 4”

(" Limpieza de dat

<
Oy
LS
S— »
N e -

includes
-

Transformacion de la
informacion de los

documentos formy ~— dncludes > 'ﬁééistro de

. Vjperauones/
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CAU4 Carga de documentos “form 4” en el sistema

/" Registrode
© \.__operaciones )
S~ S i
( e ,

© aincludes ~
 eineludes )

”

\ e 4
s
Administrador T ~
. .

-“-’ Carga de documentos \

\ formdenel sistema/

llustracion 10 Caso de uso Carga de documentos “form 4” en el sistema

CAUS5 Validacion de documentos “form 4”

( =/ Registrode )
> B P S operaciones
4 e A

Administrador

Validacién de

documentos formA/

llustracién 11 Caso de uso Validacién de documentos “form 4”

CAU6 Registro de operaciones

Sistema

llustracion 12 Caso de uso Registro de operaciones

21

(NG ND




UOC - GEI - TFG / BI InsiderDog

CAU7 Alertas sobre eventos

Sistema

llustracion 13 Caso de uso Alertas sobre eventos

CAUS8 Analisis de datos

“Analista de datos . . . .

llustracién 14 Caso de uso Anélisis de datos
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3 DISENO DEL SISTEMA

Al ser un proyecto que esta basado en el desarrollo de un “data warehouse”, es
necesario definir un modelo de dominio que pueda representar de forma completa toda
la informacion contenida en un documento “form 4”, para posteriormente, poder extraer
informacion analitica de todo el conjunto de documentos almacenados.

El disefio conceptual, expresa en forma de modelo de dominio, las clases y sus
distintas relaciones que posteriormente se trasladaran a un disefio légico y fisico para
poder desarrollar una base de datos relacional que permita almacenar toda la
informacion.

Como veremos en este apartado, la informacion que proporciona un documento
“form 4” es muy extensa y aunque para el desarrollo del proyecto no es necesaria en su
totalidad, se ha querido incluir toda la informacion con el objetivo de construir un “data
warehouse” que pueda cubrir futuras necesidades de analisis, como por ejemplo, poder
examinar las ejecuciones de “stock options” meses antes de su expiracion'' y asi poder
advertir comportamientos anémalos que puedan ser significativos.

A su vez, también se define el modelo de dominio del software “ETL” que se
encargara de realizar las operaciones de extraccion, transformacion y carga de datos
en el “data warehouse”’.

3.1 DISENO CONCEPTUAL

3.1.1 “Data WAREHOUSE”

El disefio conceptual del “data warehouse” se ha dividido en las cuatro partes
que conforman un documento “form 4” y una parte que almacena informacién analitica:

e “Filing”: Informacion general del documento. Contiene informacion del tipo
de documento, la fecha de presentacion o las notas adicionales.

o “Owner”: Informacion del “insider” que publica la informacién. Contiene
informacion sobre el cédigo unico de identificacion (CIK) dentro del sistema
“‘EDGAR?”, asi como el nombre, cargo y descripcion del rol en la empresa.

o ‘“Issuer”: Informacion de la compaiia en la que existe una relacién con el
“insider”. Contiene informacion sobre el codigo unico de identificacién (CIK)
dentro del sistema “EDGAR” y su simbolo de cotizacion en el mercado
bursatil.

11 Gabele, B, « When Insiders Exercise Options, Look Out»,1999, https://www.thestreet.com/opinion/when-
insiders-exercise-options-look-out-756167
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“Transaction”: Informacion sobre la transaccion reportada. En el caso de

las transacciones de compra o venta, contiene datos como el total de
acciones, el precio o el tipo de propiedad de las acciones.

“Transaction Result”: Informacion sobre el resultado de la operacion en

diferentes periodos de tiempo.

Para desarrollar el disefio conceptual se realizado un trabajo de analisis sobre
multitud de documentos “form 4” para poder extraer un modelo de dominio que pueda
cubrir todos los casos que puedan producirse.

3111 °

‘FILING”

En la ilustracién 15 podemos ver la estructura de un documento “form 4 XML” y
los metadatos asociados que se adjuntan a este documento para su clasificacion en el

sistema “EDGAR”.

¥ <ownershipDocument>

<schemaVersion>X@306</schemaversion>
<documentType>4</documentType>
<periodOfReport>2020-108-13</periodOfReport>

<notSubjectToSectionl6>8</notsubjectTosectionlss
o]

</issuer>

<reportingOwner>

</reportingOwner>
nonDerivativeTable>
» <nonDerivativeTransaction>

<SEC-DOCUMENT>8001744489-28-800171. txt :
<SEC-HEADER>0001744489-20-000171.hdr.sgml :
| 4 |

<ACCEPTANCE-DATETIME
ACCESSION NUMBER:
CONFORMED SUBMISSION TYPE:

20201015
208201015

</nonDerivativeTransaction>
» ¢<nonDerivativeTransaction>

</nonDerivativeTransaction>

» <nonDerivativeHolding>

</nonDerivativeHolding>
» <nonDerivativeHolding>

</nonDerivativeHolding>
</nonDerivativeTable>

<derivativelable>

PUBLIC DOCUMENT COUNT: 1
CONFORMED PERIOD OF REPORT: 26201613
FILED AS OF DATE: 26201615
DATE AS OF CHANGE: 20201015
OWNER DATA:
COMPANY CONFORMED NAME: WOODFORD BRENT
CENTRAL INDEX KEY:
FILING VALUES:
FORM TYPE: 4
SEC ACT: 1934 Act
SEC FILE NUMBER: 681-38842
FILM NUMBER: 261242444

» <derivativeTransaction>

</derivativeTransaction>

</derivativeTable>

</footnotes>
<remarks/>

»f<ownersSignature>

</ownerSignature>
</ownershipDocument>

COMPANY DATA:
COMPANY CONFORMED NAME :
CENTRAL INDEX KEY:

STANDARD INDUSTRIAL CLASSIFICATION:

IRS NUMBER:
STATE OF INCORPORATIOMN:
FISCAL YEAR END:

FORMER COMPANY:
FORMER CONFORMED NAME:
DATE OF NAME CHANGE:

Walt Disney Co

489
SERVICES-MISCELLANEOUS AMUSEMENT

i

DE
1lee3

& RECREATION [79%0]|

TWDC Holdco 613 Corp.
20180702

llustracion 15 Estructura base de un documento “form 4 XML” (izquierda) y metadatos “EDGAR” del envio (derecha)

Existen 2 tipos de documentos “form 4”: el tipo 4 y el tipo 4/A. El 4/A se definié
para proporcionar a las empresas un mecanismo de correccidon de errores en
documentos presentados previamente, afiadiendo un campo adicional que menciona la
fecha en la que se presentd el documento original incorrecto y definiéndolo como tipo

4/A.

En la representacion del modelo de dominio de la ilustracion 16 se han definido
todos los elementos basicos que deben almacenarse de un documento “form 4”. En el
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“data warehouse” se almacenaran detalles sobre la fecha de presentacién del
documento, el cédigo Unico (“accession number”) en el sistema “EDGAR” para evitar
documentos duplicados, asi como notas generales que se adjuntan al documento
“Remarks” y que proporcionan informacion adicional sobre el envio.

«Tables
Owner
(from insider_dog)

«Tablex

#Pertenece a Filing

(from insider_dog)

«unigues cik:varchar[50]
«PK, autoincrements id:int_unsigned
name:varchar[255]

«Tables
Signature
(from insider_dog)

«PK, autoincrement= id:int_unsigned

wUnique» accession_numbervarchar[30] =Tablex
Remark

(from insider_dog)

accession_time:datetime
period_of_report:date

«nullables date_of_original_submission:date=NULL #Tiene remark

not_subject_to_section_1&:tinyint_unsigned
sec_xml_url:varchar[255] e

«PK, autoincrement» id:int_unsigned
«unigque= shal:varchar255]

wuniques

«uniques sec_xlst_urlkvarchar[255]

sec_xml_local_file:varchar[255]

«“unigues «Indexs data

«unique» sec_txt_local_file:varchar[255]

«FK= filing_type_id:int_unsigned
last_update:datetime

«FK,_ nullable= remark_id:int_unsigned=NULL

«PK, autoincrement» id:int_unsigned
data:text
«nullable, uniques shalvarchar(50]=NULL

3.1.1.2 “OWNER”

«=nullable= amended_with:int=NULL
«nullable= duplicated_toiint=HULL
is_sec_missing:tinyint_unsigned=0

#Es firmado
1

#Procesado por
«unique» shal:varchar[100]

e 1
#Es del tipo «Tablex
FilingProcessed
4 (from insider_daog)
«Tablex «PK, autoincrement= id:int_unsigned

«unigques accession_numbervarchar[50]
process_time:datetime
sec_xml_url:varchar[255]
shal_duplication:tinyint
pracessing_status:varchar[50]

FilingType
(from insider_dog)

«PK, autoincrement= idiint_unsigned
«unique» typeivarchar|5]=0

llustracion 16 Disefio conceptual de un “Filing”

La informacién mas importante del “insider”, denominado “Owner” en el
documento “form 4, es su identificacioén unica dentro del sistema “EDGAR” y el rol que
desempena dentro de la compania (director, accionista, etc.) asi como una descripcion
detallada del rol, por ejemplo, si es el director financiero “Chief Financial Officer” y tal
como veremos en la fase de analisis, es un dato muy importante para poder asignar
fiabilidad a la informacion presentada. Como vemos en la ilustracién 17, al no estar esta
informacion normalizada, sera necesario realizar operaciones de limpieza para que se
pueda extraer un valor analitico.

v<reportingOwner>

v <reportingOwnerld
<rptOwnercik rptownercik>
<rptOwnerName /rptOunerName>
</reportingOwnerld>

v <reportingOwnerAddress>
<rptOwnerStreet1>C/0 TANDEM DIABETES CARE, INC.</rptOwnerStreetl:
<rptOwnerStreet2>11075 ROSELLE STREET</rptOwnerStreet2>
<rptOwnerCity>SAN DIEGO</rptOwnerCity>
<rptOwnerState>CA</rptOwnerState>
<rptOwnerZipCode>92121</rptOwnerZipCode>
<rptOwnerStateDescription/>
</reportingOwnerAddress>
v<reportingOwnerRelationship>
<1sDirector>@</isDirector>
<isofficer>1</isOfficer>
<isTenPercentOwner>@</isTenPercentOuner>
<isOther>e</isOther>
<officerTitle>EVP & CHIEF FINANCIAL OFFICER</officerTitle>
rext
</reportingOwnerRelationship>
</reportingOwner>

llustracion 17 Datos sobre el insider en el documento “form 4 XML”
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También es interesante mencionar que un “insider” puede tener diferentes roles
dentro de una empresa, por ejemplo, puede ser vicepresidente ejecutivo y a su vez ser
el director financiero, asi como pertenecer a diferentes empresas diferentes y no tiene
por qué ser una persona fisica, sino que puede ser una persona juridica, en forma de
sociedad de inversion u otro tipo de entidad.

En la ilustracion 18 podemos ver el disefio conceptual para almacenar toda la
informacién comentada y sus relaciones.

o elable=
«Tables OwnerRole
OfficerTitle #Tiene descrpeidn cargo de officer (from insider_dog)
(from insider_dog)
«PK, autoincrements idtint_unsigned «Tables
. |«PK autoincrements idiint_unsigred |* 1,* [setup_daterdate b0 0 L. Owner
. | data:text Y ®l uex is_directortinyint_unsigned | . . . . . . . . (from insider_dog)

is_officer:tinyint_unsigned | - - - - -« - .
is_ten_percent:

thertinyint_un:

«unigue= cik:varchar[50]
ment= id:iint_unsigned

- |=unigue= shal:char[100] Coe e e «l

. #Tiene rql en empresa 1 «PK, autai
........ name:varchar[255]

«Tablex e s e (S e T

OtherTitle P S - Bl | .
(from insider_dog) * 10| _id:int_unsigned
#Tiene descripcién otro. carga other_text_id:int_unsigned

«PK, autoincrement= id:int_unsigned #Es de tipo
....................................... T
. L L L L “Table:
........ OwnerType

........ (from insider_dog)

«PK, autoincrement= id:int_unsigned
=unigue=» cod rchar[50]
description:varchar[50]

llustracion 18 Disefio conceptual de un “insider” (“Owner”)

3.1.1.3 “ISSUER”

Los datos de la empresa que reporta la informacion al sistema “EDGAR”, entidad
denominada “issuer” en el documento “form 47, no son muy extensos pero si muy
importantes ya que sirven para la identificacion y clasificacion de una compania dentro
del sistema.

De la misma forma que al procesar la informacién de los “insiders”, en muchos
casos, sera necesario realizar una limpieza de los datos previa a su ingesta por el
sistema ya que aunque el “XML” obliga a las empresas a comunicar el simbolo de
cotizacion en el mercado, no se controla si se ha informado correctamente, siendo
necesario comprobar que el simbolo existe y en caso negativo, localizar el simbolo
correcto y corregirlo previamente a su almacenamiento dentro del “data warehouse” tal
como podemos ver en la ilustracion 19.

<issuer>
<issuef6im;mfik>
<issuerNahe>Walt Disney Co</ifsuerName>

<issuerTrpdingSymbol>DIS</issf@ierTradingSymbol>
</issuer>

llustracién 19 Datos sobre el “issuer” en el documento “form 4 XML”
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efables R L L L L L L L s s
IssuerFormerlyMame
ffrom insider_dog) | . . . . . . . . . .. sTable=  p «Tablex
S Issuer IssuerData
Y e P #5¢e ha reportado historitcamente
«PK, autoincrements idiint_unsigned |57 p ........ (from insider_dog) . . . #Estaformado por. - | (frominsider_dog)
setup_date:date
xuniques namevarchar[255] Gl 5 o o o o 6 5 o6 8 o 1 «PK crements idiint_unsigned oo 1ok «PK, autoincrements id:int_unsigned |
«uniques issuer_id:int_unsigned «un rarchar(25] setup_date:date
name_change_datesdate |0 0 s s is_adivetingint L » nameivarchar200]
setup_date:date e= issuer_idiint_unsigned
...................................... P
...................... #Pertenecealauna dasificacion EDGAR | FEsreprasentadopor |
.............................................................. 1o
............................. s o “Table:
«Tables IssuerDataSymbol
............................. IssuerSic Ce (from insider_dog)
(from insider_dog)
..................................... «PK, autoincrement» id:int
«=PK, autoincrement= idiint_unsigned setup_date:date
............................. setup_date:date e issuer_data_id:int_unsigned
«FK, unig issuer_idtint_unsigned ymbol_idiint_unsigned
............................. «FK, unique» industry_sic_code_id:int_unsigned
oL seetemeceagmpolndustial | 00000
<Table; S <Table L
IssuerindustrySicMajor | . . . 0 . IssuerindustrySicGroup [ . L L L L
=
(from insider_dog) P .ESt.ad.Em.:m.dE. . ffrominsider_dog) L L L
R, nent» idkint_unsigned [~ | Pk autoincrements idkint_unsigned Ll
% % €O char[10] | . . . . . . . . . .. «uniq codewvarchar[10] ko0
descriptionivarchar[255]  f . . . ... descri archar255] |
«FK» sector_idtint_unsigned |- - - . . . . . . . «FK, unique» industry_sic_major_idsint_unsigned | - - - - - . . . . . . ..o

llustracion 20 Disefio conceptual de una empresa (“Issuer’)

En la ilustracion 20 podemos ver el disefio conceptual para almacenar la
informacion de la empresa y el sector industrial al que pertenece, informacion que no
esta contenida en el documento “form 4” pero si que esta presente en los metadatos
“EDGAR” del envio.

También se refleja la posibilidad que una empresa, a lo largo de su vida, pueda
tener distintos nombres y simbolos, todo ello siempre bajo un cédigo Unico de
identificacion (CIK) en el sistema “EDGAR”.

3.1.1.4 “TRANSACTION”

De toda la informacién que proporciona un documento “form 4”, el elemento mas
importante para el proyecto es el analisis de la transaccion o transacciones de compra
que se reporten, ya que esta informacién analizada en su conjunto nos proporcionara la
informacién para poder predecir el futuro de una accién o indice bursatil.

El sistema “EDGAR”, a través del formato “XML”, nos proporciona 2 tipos de
transacciones: derivativas y no derivativas. Las transacciones no _derivativas
“NonDerivativeTransaction” son en las que estan incluidas todas las operaciones de
compra o venta de acciones. Las transacciones derivativas “DerivativeTransaction’
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son todas aquellas que reflejan operaciones con instrumentos financieros derivados,
como por ejemplo, las opciones sobre acciones “stock options”.

Aunque para el desarrollo del proyecto uUnicamente son necesarias las
operaciones de compra y por lo tanto las transacciones no derivativas, se ha
decidido almacenar todas las transacciones, incluidas las derivativas, con el futuro
objetivo de poder estudiarlas utilizando modelos de analisis predictivo basados en
“machine learning”.

vl<nonDerivativeTransaction>|

v<securit
<va1uelCommon Stocky/value>
</securityTitle>

v<transactionDate>
<value>20620-88-05</value>
</transactionDate>
<deemedExecutionDate/>
v<transactionCoding>

<transactionFor>4</transactionFormType>

<transactionCodepP<ftransactionCode>
<equitySwapInvolved>e</equitySwapInvolved>
<footnoteId id="F1"/>
</transactionCoding>
<transactionTimeliness/>
v<transactionAmounts>
v <transacihaashasss>

<value}285008<fvalue>

</transactionShares>

v <transactionPricePerShare>
<valu value>
<footndteld id="F2"/>

</transactionPricePerShare>
v<transactionAcquiredDisposedCode>
<valugbAd/value>
</transactionAcquiredDisposedCode>
</transactionAmounts>
v <postTransactionAmounts>
v <sharespmredto¥¥oyingTransaction>
<valug>1000778<fvalue>
</sharesOwnearollowingTransaction>
</postTransactionAmounts>
v <ownershipNature>
v<directGadgdirectOwnership>
<valu /value>
</directOrIndirectOwnership>

v< Fmamehdp
i<value>See Footnotes</value>|

<tootnoteld 1d="F4"/>
fogtngteld id="F5"
!<footnote1d id:"FG"/>|
</nature0townersnip>
</ownershipNature>
</nonDerivativeTransaction>

llustracion 21 Datos sobre una transaccion de compra (P) en el documento “form 4 XML”

Como podemos ver en la ilustracion 21, de las transacciones, la informacion mas
importante es la fecha en la que se produjo la transaccién, el tipo de transaccion (P en
el caso de compra), el total de acciones, el precio de compra, el tipo de propiedad, es
decir si es comprada de forma directa o indirecta (a través de personas relacionadas
con el insider) y las notas adicionales que se han especificado en el “tag” “FootNotes”
y que pueden aportar claridad sobre la transaccién que se esta reportando, y descartar
todas aquellas transacciones de compra relacionadas con operaciones sobre los planes
sobre opciones de compra “stock options” que no son relevantes.
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En la ilustracion 22 se muestra el disefio conceptual a través de las clases y sus
relaciones para poder almacenar toda la informacién en el “data warehouse”.

accession_time:datetime

«Table» = period_of_report:date

sacti «Table»
n :’a"d ]‘°“C°"E T fonTimeli «nullable» date_of_original_submission:date=NULL
Tom insider_dog] ransactionTimeLiness

«PK, autoincrements idtint_unsigned
uniques codevarchar(10]
desaiption:varchar[255]
display_description:varcharf2ss]
priority:tinyint

(from insider_dog)

«Tables
Filing
(from insider_dog)

«PK, autoincrements id:int_unsigned
«uniques accession_numbervarchar(30]

«PK, autoincrements id:int_unsigned
«uniques codevarchar[2s]
description:varchar[50]

«uniques sec_xml_urkvarchar[255]
wuniques se_xlst_urkvarchar(255]
«uniques sec_xmi_local_filevarchar[2ss]
«uniques sec_tet_local file:varchar[255]

not_subject_ to_section_16&:tinyint_unsigned

s «FK» filing_type_idint_unsigned

¢ last_update:datetime

«FK, nullable remark_id:int_unsigned=NULL
«nullable» amended_with:int=NULL
«nullables duplicated_tozint=NULL

#Ejecutada en tiempo
#ldentificada por

is_sec_missingitinyint_unsigned=0
«uniques shatvarchar(100]

«Tablex

NonDerivativeTransaction
{from insider_dog)

«Tablex

DerivativeTransaction
#Tiene tranasction del tipo

#Tiene transacciones del tipa (from insider_dog)
«PK, autoincrements idiint_unsigned

date:date

«PK, autoincrements id:int_unsigned

o «Tablex date:date s
zuniques filing_id:int_unsigned . .. TransactionFootNotes «nullables conversion_or_exercise_price:decimal_unsigned[16,4]=NULL |
suniques line_count:tinyint (from insider_dog) «FK, unique» filing_id:int_unsigned

«nullable~ shares:decimall16,4)=NULL

i , ", | <unique= line_countint_unsigned
«PK, autoincrements id:int_unsigned o
enullables price:decimal[16,4]=NULL #Tierie detalles sobre trarfsaccidn

#Tiene detalles.sobra transaccién snullables

o shares:decimal_unsigned[16,4]=NULL
«uniques codevarchar(50]
enullables shares_owned_post_trans:decimal[16,4]=NULL «nullables total_value:decimal_unsigned[16,4]=NULL
description:varchar[50]
anullables value_owned_post_transidecimalltgdl=hutt [0 00 e «nullables price;decimal_unsigned[16,4]=NULL
anullable» equity_swap_invoived:tinyint=NULL «nullables shares_owned_post_trans:decimal_unsigned[16,4]=NULL
enullables deemed_execution_date:date=NULL «nullables value_owned_post_trans:decimal_unsigned|16,4]=NULL
«FK» transaction_code_id:int_unsigned 1 |«nullables equity_swap_involved:tinyint_unsigned=0
«Fi» security_title_ickint_unsigned #Tiene descripcion de propiedad «nullables deemed_execution_date:date=NULL
«Fit» transaction_ads_id:int_unsigned # Identificada por «nullables exercise_date:date=NULL
«FK, nullables transaction_timeliness_idtint_unsigned=NULL . «nullables expiration_date:date=NULL
«FK» transaction_ownership_type_id:int_unsigned «nullables underlying_security_shares:decimal[16,4]=NULL
«FK, nullablex transaction_ownership_nature_idiint_unsigned=NULL * | snullables underlying_security_value:decimal[16,4]=NULL
is_10b5_1:tinyint_unsigned R BT i «FK» transaction_code_idiint_unsigned
is_16_brtinyint_unsigned «Fk» security_title_idsint_unsigned
is_16_a11:tinyint_unsigned «Fk» underlying_security_title_icint_unsigned
1 : «Fks transaction_ads_idiint_unsigned
Y #Tiene destino «FK, nullable- transaction_timeliness_id:int_unsigned=NULL
"""""""" «FK» transaction_ownership_type_id:int_unsigned
FA T N C i © #E5 de prolpiedad «FK, nullables transaction_ownership_nature_ickint_unsigned=NULL
Ll Ll Lo . #ldentificaapor .
il dlge © ° 2 @ 00 o q ¢ G680 a0 aaaa ME e o o 0o a g
«Tables «Tables «Tables «Tablex
TransactionOwnershipNature TransactionOwnershipType TransactionAcquiredDisposed SecurityTitle
(fram insider_dog) (from insider_dog) (from insider_dog) {from insider_dog)
«PK, autoincrements iciint_unsigned <PK, autoincrements idiint_unsigned «PK, autoincrements id:int_unsigned «PK, autoincrements idiint_unsigned
«unigue» naturevarchar(2ss] <unigue= typewvarcnar2s] «uniques codevarchar{10] «unique» description:varchar[2ss]

llustracion 22 Disefio conceptual de las transacciones derivativas (“Derivative Transaction”) y no derivativas
(“NonDerivative Transaction”)

3.1.1.5 “TRANSACTION RESULT”

Cada transaccién de compra, tendra asociado un resultado de operacion. Este
resultado, refleja el éxito o fracaso de la transaccién desde el punto de vista del inversor,
es decir, si un “insider” ha comprado 1000 acciones a 40 ddlares el 10-10-2020 y el 10-
10-2021 las acciones de la empresa cotizan a 80 ddlares, el resultado de la operacion
es un éxito desde el punto de vista del inversor, ya que, replicando el comportamiento
del “insider”, el inversor podria haber obtenido un beneficio.

Esta informacion, que debe almacenarse en el “data warehouse”y que permite
analizar las operaciones de forma individual, categorizando a cada “insider” basandose
en el resultado de sus decisiones de inversion, debera realizarse en futuras iteraciones
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del proyecto ya que al ser un proyecto académico no se dispone del tiempo ni de los
recursos econdmicos necesarios para poder almacenar estos resultados dada la
necesidad de disponer de un sistema automatizado de cotizaciones del mercado
bursatil.

En la ilustracién 23 puede observarse el modelo de dominio para poder
almacenar estos resultados de las transacciones en el “data warehouse”.

«Tables
MonDerivativeTransaction
{from insider_dog)

«PK, autoincrements idiint_unsigned

date:date

«=unique= filing_id:int_unsigned

=uniquex line_count:tinyint

«nullables shares:decimal[16,4]=NULL

«nullables price:decimal[16,4]=NULL

«nullables shares_owned_post_trans:decimal[16,4]=NULL
«nullable= value_owned_post_trans:decimal[16,4]=NULL
«nullables equity_swap_involved:tinyint=NULL

«nullable= deemed_execution_date:date=NULL

«FK= transaction_code_id:int_unsigned

«FK= security_title_id:int_unsigned

«FK=» transaction_ads_id:int_unsigned

«FK, nullables transaction_timeliness_id:int_unsigned=NULL
«FK= transaction_ownership_type_id:int_unsigned

«FK,_ nullable= transaction_ownership_nature_id:int_unsigned=NULL
is_10b5_1:tinyint_unsigned

is_16_b:tinyint_unsigned

is_16_a11:tinyint_unsigned

#Clasificada por

0.1

«Tables
NonDerivativeTransactionResult
(from insider_dog)

«PK, autoincrements idiint_unsigned

«uniques non_derivative_transaction_id:int_unsigned

«FK» transaction_status_id:int_unsigned

«FK, unigue» transaction_result_time_id:int_unsigned

«FK, nullable= quote_initial_price_id:int_unsigned=NULL

«FK, nullable= quote_final_price_id:int_unsigned=NULL

«FK, nullable= transaction_result_calc_method_id:int_unsigned=NULL
«FK, nullable» quote_filing_accession_time_id:int_unsigned=NULL
«nullables days_past_from_filing_accession_date:int=NULL

«nullable= insider_percent_gain_loss:decimal[16,4]=NULL

«nullables insider_is_successfultinyint_unsigned=NULL

«nullable= investor_percent_gain_loss:decimal[16,4]=NULL

«nullables investor_is_successfultinyint_unsigned=NULL

«FK, nullable= quote_insider_maxium_price_id:int_unsigned=NULL
«FK, nullable= quote_insider_minium_price_id:int_unsigned=NULL
«FK, nullable= quote_investor_minium_price_id:int_unsigned=NULL
«FK, nullable= quote_investor_maxium_price_id:int_unsigned=NULL
«nullables quate_initial_price_close:decimal_unsigned|g5,5]=HULL
«nullable= quote_final_price_close:decimal_unsigned[85,5]=NULL
«nullable= quote_filing_accession_time_price_close:decimal_unsigned[65,5]=NULL
«nullable= quote_insider_maxium_price:decimal_unsigned[65,5]=MNULL
«nullable= quote_insider_minium_price:decimal_unsigned[65,5]=NULL
«nullables quate_investar_maxium_price: decimal_unsigned[85,5]=NULL
wnullable= quote_investor_minium_price:decimal_unsigned[65,5]=NULL
«nullables quote_initial_price_date:date=NULL

«nullable= quote_final_price_date:date=NULL

«nullable= quote._filing_accession_price_date:date=NULL

wnullable= quote_insider_maxium_price_date:date=NULL

«nullable= quote_insider_minium_price_date:date=NULL

«nullables quate_investor_maxium_price_date:date=NULL

«nullable= quote_investor_minium_price_date: date=NULL

«nullablex ndt_date:date=NULL

«nullable= days_past_from_ndt_date_and_initial_guote_date:int=NULL
«nullable= quote_suggested_result_time:date=NULL

«FK, nullable» quote_sep_id:int_unsigned=NULL

«nullable» last_update:timestamp=current_timestamp(}

«FK, nullables quote_original_sep_id:int_unsigned=NULL

anullablex is_trackable:tinyint=NULL

«nullables insider_minium_percent_gain_loss: decimal[16,4]= NULL
wnullable= insider_maxium_percent_gain_loss:decimal[16,4]=NULL
«nullables investor_minium_percent_gain_loss: decimal[16,4]= NULL
«nullables investor_maxium_percent_gain_loss:decimal[16,4]=NULL

llustracién 23 Disefio conceptual para almacenar los resultados de las transacciones de compra o venta
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3.1.2 SOFTWARE “ETL”

3.1.2.1 OPERACIONES DE DESCARGA DE DOCUMENTOS “FORM 4”

SecURL

TaskFrequency

TURLTools daity” ulde\ wl_base : st
full_ archive_base - str
Tll el base - st
et} sec_base : st
SecFormdXMLOherFileD ownload

SecWebDownloadItem ) data

— hitp_adag file_name

cata mime_type

mime_type —

P FonndSecDownloadFrom name
TineoutHT TP Adapter SecURLDownload SecWebDiata
timeout from x_download_fype. exclude_accession_munbers)
[ ] | sendgequest get_all_vears_of available data(cls) g e ::(cl.];n;ﬂ:‘ﬁm_(:;? url_list)

Quarter =et_accession_imunber_from_wl_mdexqcls, wl_index) SecFomudXMMLDownload
acceptance_datetime
accession_munber
company_confonmed
form_type

Fonnd WebSecIDNDownload FormdWebSecURLDownload index_file

DownloadFrequency issuer_cike

E fonmd_index_wl other Tiles
idx_file() scrap_index_url() pre_local_file
= reported_names
schema_version
sec_txt_local file
SecWebDownload
items - hist
sl
SecWebDownloadF o XML TransfonnStrat,
SecWebDaraException date_regzex : str
URLDeownloadEsception datefime_rezex - sk

zet_acce - ded_data)
et |_data)
=et_compamy_conformed_name{downloaded_data)
get_form_type(downloaded_data)
zet_issuer_cik(clownloaded_data)

FormtDatabaseFxception FonndWebSecDaih TDNDownload FonmdWebSec Quarterly TD XD ownload FormdWebSec Yearhy IDXDownload FonndWebSecIDXDownloadExcephion et _other files(downloaded . (l:.r-)

zet_pre_local_file{downloaded data. testing)

et _reported_names(downloaded_data)
cet_schema_version(downloaded _data)
met_sec_txt_local_file(downloaded_data. testing)
et _sec canl local_file(downloaded _data. testing)

ata)
SecFommdDownloadTask _sic_name(downloadec_data)
aet_txt_data(downloaded_data)

et _xanl_data(downloaded __data)

et _saml_shal(downloaded_data)

et _anl_uil{cdownloaded_datay
seslt_wlidownloaded_data)

download_sec_rss_formd_filings(cls ls.h. o
process formd_from_year_umtl_no _idsx_fileccls. year, zipped. testing, overwrite, exclude_accession_numbers)
process_formd_xml_from_ics_file(cls, (l'l'? Iregquency, zpped. testm; erwrite, exclude . exchide L sec_formd_transfonm_strategy, sec_fonnd_persistence strafezy) et

Procens _Forma_ sl _from_irts Uxi(als, Mo, 1, testng, beo. Tornd, feasfanm, Sratesy, Se¢. Fommd, PErasbatce. strateay)

SecFormdXMLDaty SecWebhD onAXMNLP asten

zenerate_secFonudXMLDownleadicls, form_4_sec_download, sec_formd_nansfonn_strategy. sec_formd_persistence shrafezy. festmzh persisticls. sec_fonmd_xml_download. default_processing_directory}

llustracion 24 Modelo de dominio del software “ETL” en las operaciones de descarga de documentos “form 4” del sistema “EDGAR”
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El software que alimentara el “data warehouse” se implementara como un
software que se ejecute a través de la linea de comandos y por lo tanto se podran
ejecutar diferentes acciones como la descarga de documentos “form 4” o las
operaciones “ETL” pasando diferentes parametros.

En la ilustracién 24 se muestra todo el modelo de dominio de las operaciones de
descarga de un documento “form 4”.

Como se ha comentado anteriormente, para descargar un documento “form 4’
del sistema “EDGAR?”, se pueden utilizar dos opciones, la descarga con el sistema “RSS”
que es en tiempo real y la descarga con el servicio “IDX” que permite la descarga al final
de un dia laboral de todos los “form 4” publicados. La descarga “IDX”, requiere una
implementacién mas costosa, pero permite mayor flexibilidad, ya que podemos pedir al
servicio “IDX” descargar documentos de todo un afio completo.

Para el proceso de descarga se ha definido una clase base, que representa una
descarga dentro del sistema y en la que se incluyen los metadatos del sistema “EDGAR”
que el “data warehouse” necesita. Los mas importantes son los siguientes:

o “Acceptance datetime”: Fecha en la que se aceptd el documento en el sistema “EDGAR”.

e “Accession number”: Numero de identificacion Unico de un documento “form 4” en el
sistema.

e “Schema version”: Version del esquema “XSD” en el que se ha transmitido la informacién.
El esquema “XSD” en el sistema “EDGAR” ha evolucionado con los afios y podemos encontrar
variaciones en los documentos “XML” dependiendo del esquema utilizado.

e “Form Type”: Tipo de documento “form 4”. Como se ha comentado, existe el 4 y el 4/Ay es
necesario diferenciarlos para poder validar correctamente la informacién del “XML” ya que
cada tipo tiene su propio schema.

o “XML data”: Datos “XML” del documento, que incluyen toda la informacién sobre el
documento “form 4”.

o “TXT data”: Metadatos en formato de texto plano, que se guardan como garantia de la

recepcion.

Hay que recordar que un “data warehouse” no sélo ha de contener la informacion
que se necesita en un momento determinado para un analisis, sino que su principal
objetivo ha de ser el poder extraer informacion para futuros analisis, por lo tanto, su
definicion ha de ser lo mas completa posible, tal y como se ha disefiado en este
proyecto.

Se ha utilizado para su definicién el uso del patrén “Strategy”, o que permite
intercambiar diferentes algoritmos para poder obtener los datos necesarios para que un
documento descargado sea valido, asi como diferentes estrategias de persistencia,
cumpliendo los principios de reusabilidad y extensibilidad. Esto permite, que en tiempo
de ejecucion, se pueda definir la estrategia de descarga que se aplicara, ya sea “RSS”
o “IDX” y que el resultado de este cambio sea siempre el mismo. Si en el futuro, el
sistema “EDGAR” cambia la forma de entregar la informacién, como por ejemplo, en
formato “JSON”, simplemente habra que definir una nueva estrategia de extraccion y el
sistema no debera ser modificado.

Cada documento descargado, por defecto, se almacenara en disco en un
formato especial que sera posteriormente importado por la opcién “ETL” del software.
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3.1.2.2 OPERACIONES DE EXTRACCION Y TRANSFORMACION DE DOCUMENTOS “FORM 4”
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llustracion 25 Modelo de dominio del software “ETL” en las operaciones de extraccion y transformacion de documentos “form 4” del sistema “EDGAR”
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En la ilustracion 25 se muestra el modelo de dominio del software “ETL”,
concretamente la operacién de extraccién y transformacion de los documentos “form 4”
en formato “XML”.

De la misma forma que en el modelo de dominio para la descarga de
documentos, el disefio aplica el uso del patrén “Strategy’.

Para poder extraer informaciéon de un documento en formato “XML”, podemos
utilizar diferentes técnicas que pueden ser implementadas a través de diferentes
algoritmos de extraccion. En el modelo de dominio, se utilizara un unico algoritmo
basado en una estrategia que utiliza un mapa contenedor para la extraccién de los
datos.

Se ha definido un conjunto de clases que representan el modelo de dominio de
un documento “form 4” representado por los datos “XML” y que a través de sus
operaciones, se realizaran las diferentes tareas de transformacion de los datos,
proporcionando al disefio el principio de responsabilidad unica.

¢issuer> v<issuer>
<1ssuerC1k>0699896172</155uer€1k> <issuerCik>@00e8716634</issuerCik>

<issuerName>SONO TE a2 suerName> <issuerName>READING  IAMIERNAITONAL INC</issuerName
<issuerTradingSymbo issuerTradingSymbol <issuerTradingSymbo]>RDI.A</fissuerTradingSymbol>

</issuer> </issuer>

v<issuer>
<issuerCik>0®8Q 16634</’155uer€1k>
<155uerName>READ ¢
<issuerTradingSymbo ssuerTradingSymbol>
</issuer>

llustracién 26 Ejemplo de Transformacion necesaria para lo simbolos de cotizacion

Como podemos ver en la ilustracion 26, cuando se proceda a la extraccién de
los simbolos que utiliza la empresa para su cotizacion en el mercado bursatil, es muy
posible que el simbolo sea incorrecto o que se ha informado mas de uno, lo que implica
la necesidad de una transformacién previa para poder trabajar con ellos de manera
relacional.

<footnotes>
<footnote id="F1">The reporting person|acquired these shares under a dividend reinvestment plan,
<footnote id="F2">Shares purchased by I
<footnote id="F3">Shares purchased by custodial account of daughter.</foo
¢ I fantnntacs

Y Rule 16a-11.

llustracion 27 Informacion a transformar en identificador de transaccion sin interés

Otro ejemplo de transformacion se muestra en la ilustracion 27 y es la
identificacion de un documento que ha sido remitido al sistema “EDGAR” advirtiendo,
que la operacion que se detalla, forma parte del plan de reinversion de dividendos'? que
ha realizado el “insider” y que debemos transformar en un identificativo que permita
excluirlo de un posible anadlisis ya que son operaciones que no proporcionan ningun
valor analitico.

12 SEC.GOV, «R. SECTION 16 RULES AND FORMS 3, 4 AND 5 »,
https://www.sec.gov/interps/telephone/cftelinterps sec16.pdf
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3.1.2.3 OPERACIONES DE CARGA DE LA INFORMACION EN UNA BASE DE DATOS RELACIONAL

NonDerivative Transaction

DAG T TransactionOwner slupType
Session - sessionmaker ad - Colmnn id : Colunn
db_ul © str nature - Col fype : Cohunn
engine
Tind_all_company_filings_by_company_cikicik, session)
finel_all_conporate_officer_roles_from_testishal . is_officer, session)
find_all_footnote_ids(sess =

il _all_forud_acession_nmubers_fros

ﬁn(l I dlata_provider_Ly_isstie_clicik. s

vear(ye:

session)

Ss101)
_signanwe_by_filing_sisnanue_line_couni{fornd, signature, line_count, session)

. session)
A nd_footuwte(footmote id, foomats, sees
defcode. session]

ﬁml _footote_by:

Tinel_form_type_t b;icndacodz.lze“ aou}

mdm::; sic_by_codeicode, session)

_sic
rer_ieported_name_by_issuer_and_name(issuer. name. sessionh
finel_owner_In:_cil(cile, sesmion)
el

uship(is_director. is_officer, is_ten_percent. is_other, officer_tille. other_text. owner. issuer. session)
by dataidata, session)

o)
_codefcode. session}
find _quote_symibal_by_c de( ode. sesson}
fund_secunify_tile_by_descuption(title, sesson)
finnel_si . ok

action_code_by_codelcode. session)

code ol
icl i

OwnerRole

i Colun
is_director - Colunm
is_officer - Colum
is_other - Column
“ten_percent : Cohmn

_nature_by_cod session) issuen
typre_by_© session) issuer_id - Cohmm
_timie_by_ session} offices
Dy_eo etcr:le- session; offices_title_id : Cohunn
_codeicode, session) other fext
J“f?)omolr _ ‘-’Hﬂmﬁswm other_texct_id - Colun
e owner
—Torm_xml_s - Pesting) owner_id : Cohnnn
setup_date | Colmm
MNonDervative T tionFootnot OwnerR.oleD I
Orwmer -
foomote_code — data - Column
foomote_code_id © Colim cik : Column id : Cohum
foomote_description id : Column shal : Cohmm
foomote_description_id - Columnmm name : Coluun -
id - Cohunn owner_type fnolnnle code
non_derivative_transaction owner_ftype_id : Colunn fool code_id © Colmnn
non, clenw-l:\e transaction_id - Cobhunn fuomme _description
Tootsote_descaption_id : ol
sl : Columm
- COwnerType

code - Col
description -
ad - Columm

CorporateCfficeR.ole

i Colmnn
level © Colunm
role : Cohunn

n rray -
SectityName ok

data : C'ohunn
id : Column
shal : Colmmn

id - Cohun
name - Cohunmn
setup_date © Colmm

FilineSienature
FootNotell» Security Title date - Cohmnn
£ 1 filin:
code : Colunn filing “
id ;. Cohun flescn'plion : Colunun d CD;:|]|§|O|I}I]II)
id - Colunm line_count : Colunn
nature
iznatwe_id @ Colnnn
FilingType
id : Cohun
type : Colunn Symbol
code - Colmm LssuerF ormerlyName
data_provides
id : Column
quote, clalal_plau(lel _reporter_id : Column
IndustrySic ol
code : Colmon name_change date : Cohunn

degcription © Colmnn setup_date : Colunn

TransactionTuneliness

Transactionk esult Tiune

code - Colm

descy
il - Colmn

cade : Columm
ption - Colmm

n
descrption - Columm
ad : Colummn

OwnerE oleCorporateCOffic e Bole

date © Colun
deemed_execution_cate : Colman
equity_swap_uvolved - Colunmn
il

line_count : Cotun
price : Colum

ol

anto - Colnn
corporate_officer_rol
corporate_otficer_role_id - Cohunmn
idl - Colun

owner_role

owner_role_id : Column

i
shares_ovmed post_traus
ads
hmsacnonﬁu 5 _id : Cohmun
fransaction_code

mansaction_code_id © Column
mansaction_ownership_nature
Il:msm:han owmership_nature_id © Cohmn

_OWIeT: -Inp ype

" ownership_type_id : Colmm

transaction_tumeliness

“ ol

MNonDrertvatrve TransactionResult

id:
value_owned_post_trans © Colunn

Tran

actionAcquiredDisposed

code : Colmnn
id - Colnun

TransactionCalculationTune

code : Cohunn

TransachonCode

code - Colu

ol
prioriny - Colimu

DrerivativeTrans=ac i

il - Colmmn

:_trackable : Colmun
non_derivative_transaction
non_derivative_transaction_id @ Cohuun
transacton_result_cale_method
transaction_result_calc_method_id

Cohm

transaction_result_tune
transaction_result_tune_id - Column
transaction_statns
transaction_status_id © Cohun

Femarls
NonDemeateHolding clata @ Colunn
Tl il - Colunn
2 hal - o
Salingz_id - Column #hal : C'olunn
id - Cohuna
lave_count - Cohun

stumes_owned_post

Banaction” owiersd_fpe
mansacton_ownerslup fpe id © Coliam
valne_owned_post_tins - Colmn

ol

sl ¢ Cobuam

i © Colunn
setup_date - Colun

Formd

accession_number : Colmm
accession_time - Colun

amended_with
date_of_orizinal_
duplicated_to : Cobumn

Cobunn

- Colum

id : Colmmn

is_sec nussing - Cohunn
Iast_update : Column
nonl_derivative_transactions

e,
sec_txt_local_file

¢ Colmmn
sec_xlst_wl - Cohm
sec_xml_local_file : Colun

sec_saul_wl : Colmmn
shal © Coluun

comversion_or_exercise price : Colunmum
date - Cohunn
1_execution_date (olumn

ity _sw
exercise_date : Columnn
exparation_date © Column
filmg

filing_id © Cohunm

id - Cohmm

line_comnt - Cohumm
price - C‘olmm\

sec....anne id - Colun
es Colunn

res_owned_post_trans - Colun,
total_value - Colummn
transaction_ads
transaction_ads_id © Colmunn

transaction_code
transaction_code_id © Cohun
transaction_ownership_nature
transaction_ownerslup_nature_id - Colmm
transaction_ownerslup_type

nausncmm shup_type_id

Column

IssmerDataSymbol
id - Column
issuer_data
iEguer_data_id - Colun

setup_date - Column

IzzuerData

Issmer

iEEmer

id © Cohunn

issuer_id - Cohmn
name © Cohumn

cik : Cohunn

1d : Column
i=_active : Colunn
i=suer_data

Cohun

valne _owned post_trans -

DerivativeTransactionF ootnote

denvative _fransaction

derivative_trangaction_id © Colun
foomote_code

footnote_code_id : Colmun
footmote_description
footnote_description_id : Cohunn

id  Colummn

id © Colmumn

id - Cohun

footnote_icl_i
ad - Columm

symbol setup_date © Colunmn setup_date - Colunmmn
symbol_id : Coluun symbols —
FootlNoteDescription FoolNoteCode FooiNote
, footnote
code : Cohunn . data : Cohmnn
5 -, footnote_id @ Cohumn h
dezcnption © Coluu footnote id code 1d : Colunmn

id - Colunm shal : Colunn

DrertvativeHoldingF ootnote

derivative_holding

derivative holding_id : Colummn
foomote_code

foomote code_id © Colim
footmote_descrption
foomote _description_id :
id : Colunn

DerivativeHolding

Cohmnn

conversion_or

exercise_price
ol
ol

Colun
line_ caum Cohmm
security_title
security_title_id - Colunu
shares owned post_trans : Cohmmn
tansaction_ownership_nature
fransaction_ownership_ lnnueild Columm
fansaction_ownership_ty

transaction ovnlels.lnp h‘pe id : Cohmm
S
'eﬂ mle
=1:||nf§ Ttitle_icl : Colunm

erlying_security_valne - Cohun
vale_owned_post_trans - Colmmn

llustracion 28 Modelo de dominio del software “ETL” en la operacion de carga de documentos “form 4” del sistema “‘EDGAR”
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En la ilustracidon 28 se muestra el disefio del modelo de dominio referente a las
operaciones de carga de datos en una base de datos relacional.

Para el disefio se ha utilizado una clase base que aplica el uso del patron
“Facade” para estructurar el subsistema de persistencia.

Como se puede observar, el modelo de dominio de esta capa muestra todas las
entidades que tienen representacién en la base de datos, como por ejemplo, la clase
“OwnerRole” que sera la encargada de almacenar el rol de un “insider” dentro de la
compainia reflejado en la informacion proporcionada por un documento “form 4”.

3.2 DISENO FisiCO DE LA BASE DE DATOS

El objetivo fundamental de este proyecto es el andlisis de datos y la seleccion
del modelo en el que se almacenaran los datos, es una decision muy importante.

Existen muchas opciones para almacenar datos y para este proyecto se ha
escogido el modelo relacional.

La eleccion de un modelo relacional garantiza, que si existe una buena definicion
en el disefo, a través de normalizacién, se podran obtener, entre otras ventajas,
resultados fiables en las operaciones de extraccion de datos, eliminando uno de los
principales problemas en el analisis de la informacion, la duplicacién de datos.

El uso principal de un “data warehouse” es el almacenamiento de un histérico de
datos para poder extraer informacién analitica y en el caso de este proyecto, es el
sistema “‘EDGAR” el encargado de alimentar este histérico. Este sistema nunca
actualiza la informacion proporcionada y si es necesario corregirla, se genera un nuevo
documento “form 4”, del tipo 4/A por lo que no es necesario realizar ningun tipo de
operacién de actualizacion, inicamente sera necesaria la persistencia de nuevos datos.
Es por todo ello que en la fase de disefio se ha tenido en cuenta que el proyecto
unicamente necesita obtener informacion analitica de datos histéricos.

Una vez estudiado y definido el disefio logico, basado en la informacion
proporcionada por el diseino conceptual expuesto en el apartado 3.1.1, se ha se ha
definido el diseno fisico de la base datos en el que se puede apreciar como resultado
del andlisis la gran cantidad de tablas resultante.

Tal y como se ha comentado anteriormente, en el disefio, no se ha querido
unicamente contemplar todo aquello estrictamente necesario para las conclusiones de
este proyecto sino que se ha realizado un disefio que pueda ser un punto de partida
para futuros analisis a nivel exploratorio o usando modelos de analisis predictivo. Es por
este motivo que también se almacenara en el historico la informacion de entidades que
no tienen un papel fundamental para las conclusiones, como por ejemplo, las notas de
los documentos “form 4” denominadas “Footnotes” o las transacciones que no son
operaciones de compra.

En la ilustracion 29, podemos ver el disefo fisico del modelo relacional, asi como
todas las relaciones entre las tablas.
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quote_suggested result_time: calc 1 farme: varchar(255)

quote_sep_id: int UNSIGNED )

last_update: timestamp( owner_type id int UNSIGNE
quote._original_sep_id int U
is_trackable nyint 1)
insider_minium_percent_gain_loss «
insider_maxium_percent_gain_loss: decimal(1o,
investor_minium_percent_gain_loss. cecioal 16, 4

id- int UNSIGN

id: int UNSIGNED
code: varchar
description varch:

industry_sic_group_id int UNSIGHNED
L i i

investor_maxium_percent gain_loss: decimal(16, 4

¥ ’ id: int UNSIGN
‘ code rchar(l
id:int UNSIGNED description: 1

code var

industry_sic_major_id int UNSIGNED
L - ]

id: int UNSIGNED

code varcharl
description !
porate officer_rol pol ssmﬂu int UNSIGNED
id: int UNSIGNED: id:int UNSIGNED id: int UNSIC id: int(10) id: int UNSIGNED id: int UNSIGNED id: int UNSIGNED S
accession_t number v 50)! 3 setup_date setup_date: ol owner_role_id 11111 role: varchar(255:
process_tim tetime(0) filing_id: int(10) name: char issuer_id UNSIGNEL corporate_officer_role_id nri11) level: int UNSIGNED ar(50) B
se:,m:,ur\ varchar(255) signature i int(10, issuer_id: int UNSIGN symbol Ex(hange pru\ﬂder id it auto: tinyint :

shal_duplication: tnyint
processing_status varchar(5

line_count: tiny

name _change date date is_active: ¢

llustracién 29 Diserio fisico de la base de datos
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4 [IMPLEMENTACION

4.1 INSTALACION Y CONFIGURACION DEL ENTORNO

El proyecto se basa fundamentalmente en el uso de 2 tecnologias “Open source™
Python y MariaDB.

4.1.1 INSTALACION DE PYTHON Y LAS LIBRERIAS UTILIZADAS

El proyecto ha sido desarrollado utilizando la version del lenguaje de
programacion Python en su versidon 3.8.5 que es la version estable mas reciente.

De la misma forma que ocurre con otros lenguajes de programacion, la
instalacién de las librerias que se usan en el proyecto debe realizarse a través de un
entorno unico, aislado del resto de proyectos.

Para simplificar la instalacién y debido al uso intensivo que se va a realizar de la
libreria Pandas para hallar las conclusiones del analisis, se ha optado por definir una
guia basada en la instalacion de Anaconda, una distribucién de Python, que incluye
multitud de librerias para el analisis de datos. Utilizando esta distribucion afiadiremos
alguna libreria adicional que el proyecto necesita.

El desarrollo de esta guia se ha basado en la instalacion en un sistema operativo
Windows 10 de 64 bits.

4.1.1.1 INSTALACION Y CONFIGURACION DE LA DISTRIBUCION ANACONDA

Como vemos en la ilustracion 30, debemos descargar la distribucion mas
reciente de Anaconda desde su sitio Web oficial:
https://www.anaconda.com/products/individual y realizar su instalacion.

O Anaconda3 2020.07 (64-bit) Setup -

Installing

Windows == () ANACONDA. bl uait i Anscondas 20,07 (54610 s beingnsaled

repodsts_record.json

data
||

64-Bit Graphical Installer (466 MB)

32-Bit Graphical Installer (397 MB)

llustracion 30 Descarga e Instalaciéon de Anaconda

Una vez instalada la distribucion, deberemos arrancarla haciendo ejecutando la
aplicacion “Anaconda Navigator”:
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Anaconda Navigator (anaconda3)

Aplicacion

Anaconda, utilizando herramientas muy conocidas por los desarrolladores
Python, nos permite crear un entorno de ejecucion del proyecto aislado, permitiendo
instalar librerias y versiones especificas de estas.

@ crvironments

Name: [ insider_dog

Location:  Cusers|meridionalanacondaz | envslinsider_deg

_
Create
on [

g
| b o eeeriftes

certif;

openssl

¢ G G C

Pip

llustracién 31 Creacién de un entorno aislado de desarrollo y ejecucion

4.1.1.2 INSTALACION DE LAS LIBRERIAS NECESARIAS

Como vemos en la ilustracion 31, utilizando la opcion “Environments” hemos
creado un entorno aislado llamado “insider_dog” al que hemos establecido el uso por
defecto de una versiéon concreta de Python y por defecto Anaconda nos ha instalado
unas librerias base con las que empezar a trabajar.

El proyecto, necesita unas librerias adicionales que Anaconda no instala por
defecto y que son las siguientes:

SQLAIchemy
“XML”todict

“XML”schema
urllib3
requests
PyMySQL
I”XML”
pyyaml

feedparser
click

Estas librerias, proporcionaran al software “ETL”, capacidad de gestionar
informacion en formato “XML” o gestionar la persistencia de los datos.
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Para realizar la instalacion de cada una de ellas en nuestro nuevo entorno
creado, debemos ejecutar una consola de “shell” en Windows (ecmd), usando la opcion
que nos proporciona Anaconda como podemos ver en la figura 32:

insider_dog > EX C\Windows\system32\cmd.exe

Open with Python

llustracion 32 Ejecucioén de un terminal “shell” en Windows con el entorno de trabajo

Una vez en el “shell”, procedemos a instalar las librerias como se expone en la
figura 33 necesarias para la ejecucion del “ETL” utilizando el comando “pip” que incluye
Python:

L
urllib
ing urlli

llustracién 33 Instalaciéon de las librerias Python necesarias usando el comando “pip”

Para el analisis exploratorio utilizaremos la libreria Pandas, muy utilizada en el
analisis de datos, que instalaremos tal y como podemos ver en la ilustracion 34:

llustracion 34 Instalacion de la libreria de analisis de datos Pandas
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4.2 DESCARGA DEL HISTORICO DE DOCUMENTOS “FORM 4 (2003-2020)

Los documentos “form 4”, deben descargarse previamente para ser procesados
y cargados en el “data warehouse”. El software “ETL”, a través de la linea de comandos,
descargara los documentos en un directorio predeterminado, utilizando el formato de
serializacion de objetos Python, denominado “pickle’. La extension de un fichero
descargado y no procesado sera “.pre” que indica que el documento “form 4” esta en
un estado de preproceso.

Una vez el documento sea procesado y aceptado por el proceso “data
warehousing”, se procedera a moverlo a un directorio dentro del disco, a modo de
conservacion historica.

La ilustracion 32 muestra el contenido de un fichero “.pre” una vez cargado, al
que posteriormente se le aplicaran las operaciones “ETL”.

Como se puede ver, el formato .pre contiene los datos del documento (datos
“XML”) asi como todos los metadatos del sistema “EDGAR” necesarios para su posterior
tratamiento.

scolocal (G} » sc » pre

5 Fecha de modificacion  Tipe

15:46 Archiva PRE

CUMENT:

n="1

llustracion 32 Contenido de un documento “form 4” “.pre” abierto para su proceso

4.2.1 INSTALACION DEL SOFTWARE “ETL” Y PRUEBA DE DESCARGA

El cédigo fuente del software “ETL” se puede encontrar en el proyecto con el
nombre de insider dog.zip y se debera descomprimir en un directorio llamado
“d:\insider_dog”.

Para comprobar que el software “ETL” funciona correctamente, se va proceder
a la descarga todos los documentos “form 4” de un dia concreto. Es aconsejable
descargar, como prueba, los del dia anterior ya que no estaran importados en el sistema.
Para ello, crearemos la carpeta destino “c:\\sc\pre” donde se almacenaran las
descargas “.pre” (recordemos que el directorio destino de los archivos “.pre”, se puede
configurar dentro del software “ETL” y en concreto modificando la linea 109 del archivo

“utils.py”)
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Una vez creado el directorio y descomprimido el paquete que contiene el
software “ETL”, vamos a lanzar el siguiente comando que nos permitira descargar todos
los form4 en formato .pre en el directorio “c:\sc\pre”:

python etl.py download-daily-form4-filings-from-idx-file --date 2020-05-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dogi{python etl.py download-daily-formi-filings-from-idx-file --date 2020-85-14 --testing true --overwrite false

2020-10-68 10:09:49,9U3 - et TPy = GOWNLOAU_Gally TOLMG T1LINgs TIOM 10X _TILE = INFU - DOWNLOAG1Ng Gally TOLMG TLiLiNgs TOL dale: Z020-u5-14 with paran|
lude_accession_numb: eexclude_database_persisted: False

2620-16-88 18:89:0 insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - e_formu_filings_; =5 = od filings

2620-10-08 160 .6 insider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py F ess_i file - INFO -[Total filings to download: 1842

2620-16-68 10:0 3 inside insiderdog\form4\tasks.py - download_daily_formd_filings_from_idx_file - INFO - Processed formi filing: SecFo

acceptance me: 20 :01:82, issuer_cik: 8801778787, company conformed name: 18x Genomics, Inc., sic_code: 3826, sic_name: LABORATORY ANA|

, datetime.date(2019, 3, 15)]1], schema_version: X306, fo e: _url: P .se ov/Archives/edgar/data/1562157/ 39920320013113/docy|

157/6608899214326613113/docd . xml, 1_shal: 2fa782311e93f50851553536075cc8ff95l 1_data size: 17877, txt_data siz , se _local_file:

278231129350, 536075cc8ff95b55Ucfe.xml, sec_ local_fil TR2/8080899243-20-813113 . txt, local_file: 2028/pre/060808992u3-20-613113_]
[1, i file: https://uwww.sec.gov/Archives/edgar/data/1770787/00008992u43-26-013113-index.htm]

r_dog\insiderdog\formi\tasks.py - download_daily_formd_filings_from_i ile - INFO -|Processed formd filing
:22, issuer_cik: 8860893739, company confor 180 DEGREE CAP. L CORP. /NY/, SIC_COG€: 0799, sic_name:

I : https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/893739/080129672020000014 /]
rchives/edgar/data/893739/600129672020000014 /wf—formy_158946078222779 - 9el236U7baf70b281F8 a3cB663cbu581e5b, xml_data size
6720-20-000014_20200514085322_X0306_4_9eU236U47baf70b281F8| 6 66 _local_file: 2820 t_QTR2/0601296720-20-600014 .
6_1_9eU236U47baf70b281F86d506a3c0663cby501e5b. pre, other_files: [], index_fi p www.sec.gov/Archives/edgar/data/893739/0801296726-

10-08 10:09:59,026 - insider_dog\insiderdog\formi\tasks.py - download_daily formd_filings_from ile = INFO - Processed formd filing

ance datetime: 202 14 16:36:33, issuer_cik: 0001464123, company conformed name: lLife Healthcare Inc, sic_code: 8811, sic_name: SERVICE
life Healthcare Inc', datetime.date(2007, 6, 21)]], schema_version: X8366, form_t: Lo, 1t_url: https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1464123/000
ives/edgar/data/1404123/000120919120029204/doct. xmL, shal: 0265f655ae88990f8b8eduuc704d80a59367bdfa, i 4187, t_data size: sec]
U163633_X 4_0265f655ae88990F8b8eauUlc7oUd80a5936Thd e 1, sec_ _local_file: 2028/txt_QTR2/6681269191- 29264 pre_local_file: 202
8eBUUCcTOUd80a59367bdf0 . pre, other_files: []1, ind il https://www.sec.gov/Archiv dgar/data/1464123/0 09191-2 9204-index . htm]

Discalocal (C:) » sc > pre

Nombr Fecha de modificacion Tipo Tamafio

] 0001209191-20-029204_20200514163633_X0306_4_D265165528899018b8e044c704c80259367bdlf0.pre Archive PRE 11KB
] 0D01296720-20-000014_20200514085322_X0306_4 9e423647baf70b281f86d506a3c0663cb4501eSh.pre Archive PRE SKB
_| 0000899243-20-012113_20200514180102_X0306_4_2fa78231193f3051333536075cc8ff95b3 34cfc.pre Archive PRE 40ke

llustracion 35 Descarga de documentos “form 4” de un dia concreto

En la ilustracion 35, podemos comprobar que la ejecucion del software “ETL” con
los parametros especificados ha descargado un total de 1042 documentos “.pre” en el
directorio que previamente habiamos establecido como directorio de descarga.

Dado que el software “ETL” basa su ejecucion en diferentes comandos, en la
siguiente seccion procederemos a descargar el histérico y posteriormente, una vez
hayamos instalado la base de datos, podremos comprobar el funcionamiento completo
de las operaciones “ETL”, ejecutando los comandos que realizan la extraccion,
transformacién y carga de estos documentos descargados en la base de datos
relacional.

4.2.2 DESCARGA DEL HISTORICO UTILIZANDO EL SERVICIO “IDX”

Como hemos definido en la fase de disefio, una de las operaciones que
proporciona el software “ETL” es la posibilidad de descarga de los documentos ya sea
a través del servicio “RSS” o “IDX”.

Para descargar el historico de documentos, comprendido entre los afios 2003
hasta el 2020, utilizaremos el servicio “IDX” del sistema “EDGAR?”, al que se especificara
una fecha concreta y el software “ETL” descargara todos los documentos “form 4” que
incluya el indice para ese afo.
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La descarga de documentos a través del software “ETL” tiene tres opciones de
uso principales:

Descarga de documentos en forma diaria (Servicio “IDX”): Se
proporciona una fecha concreta y el software descarga los documentos en
esa fecha.

Descarga de documentos en un aino concreto (Servicio “IDX”): Se

proporciona una fecha concreta y el software extrae el ano de esa fecha
procediendo a la descarga todos los documentos de todo el afio.

Descarga de documentos en tiempo real (Servicio “RSS”): Al ejecutar el
comando con el parametro “RSS” el software descargara todos aquellos
documentos que estan pendientes de introducir en el sistema y que acaban
de ser publicados en el sistema “EDGAR”.

Para la_descarga de documentos utilizando el software se debe ejecutar el
comando python etl.py utilizando los siguientes parametros base:

download-daily-form4-filings-from-idx-file: Operacion de descarga de
documentos “form 4” diarios (parametro base)

download-yearly-form4-filings-from-idx-file: Operacion de descarga de
documentos “form 4” anuales (parametro base)

download_sec_rss_form4_filings”: Operacién de descarga de documentos
“form 4” en tiempo real (parametro base)

La ejecucién de todos estos parametros base acepta los siguientes parametros:

e --date: Parametro que acepta un argumento del tipo fecha que se
utilizara para extraer el afio para la descarga de los documentos “form
4”. En el caso del servicio “RSS”, el parametro es ignorado.

o --testing: Parametro que acepta un argumento del tipo (true/false) y que
indica si se esta ejecutando en un entorno de pruebas.

e --overwrite: Parametro que acepta un argumento del tipo (true/false) y
que indica si se han de sobrescribir archivos que ya se habian
descargado. El software se ha disefiado para ser capaz de retomar la
descarga en un punto, sin tener que volver a descargar todos los
documentos, si el proceso se interrumpe.

e --exclude_database_persisted: Parametro que acepta un argumento del
tipo (true/false) y que excluye de la descarga todos aquellos documentos
que ya estan en el “data warehouse”. Es un parametro basico para
descargar todos aquellos documentos nuevos en el sistema “EDGAR”.
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A continuacion vemos un ejemplo del resultado de la descarga de los datos en
el periodo 2003-2020:

2003:

La descarga de documentos “form 4” del afio 2003 merece una especial atencion
ya que no fue hasta el 05-05-2003 cuando se empez6 a distribuir la informacion en
formato “XML” a través del sistema “EDGAR”, por lo tanto, el afio 2003 tiene un nimero
inferior de documentos en formato “XML” al resto de todo el periodo. Por ello es
necesario ejecutar el proceso de descarga diario desde el 05-05-2003 hasta el 31-12-
2003. El sistema “EDGAR” no proporciona ninguna informacién para indicar si una fecha
contiene informacién “XML” y por lo tanto la Unica opcién es la descarga diaria para el
afio 2003. El resto del periodo se realizara con la opcion de descarga anual, que como
se puede ver en las ilustraciones se especifica la fecha de la descarga, el nimero de
documentos del sistema “EDGAR” y un fragmento de los ficheros “.pre” descargados.

python etl.py download-daily-form4-filings-from-idx-file --date 2003-05-14 --testing true --overwrite false

python etl.py download-daily-form4-filings-from-idx-file --date 2003-05-15 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-daily-formi-filings-from ile --date|2003-85-14 {-testing true --overwrite false lude_database_persisted false
2020-18-27 1 29,756 - etl.py - download_daily_forn4_ Fllmgs from _file - INFO - DownlSXGIRY GRILY formy filings for date: 2003-85-14 with parameter options: testing
accession_number e clude database

1

_path - INFO - Excluding & ddfinlodded filings
(I d dnsldel dog dnsldeldog\sec\sec wab py e i le i o download:| 376
\insiderdog\formu\tasks.py - domnload_daily_formd_filings_from_ file - INFO - ProcEssed formd filing: SecFormuXMLDownload
1y, i : 96021, company conformed name: SYSCO €O e: 5146, sic_name: WHOLESALE-GROCERIES & RELATED PRODUCTS,
ps://wnw.sec. / / ata/()ﬁ()ll/t)t) 09602163061 / xml_ H ://wnw .sec.gov/Archives/edgar/data/96621/660669662183066!
FldeFFBabzabchd ml_data size ' e: 4334, sec_xml_local_file '1_QTR2/8606096021-03-0600649_2003! 83411_X0161_4 ﬁ‘)ﬁb’?ﬁlfjclﬁozﬂlu
7TR2’0000095021 3-900049. L. pI _file: 2003/ / 0 0 200 14103411 _Xx0101_4_696b7619c1ff8201438 e5f1ldoff3ab2abdcfd. pr

—
_dog) \insider_dog>p etl.p -daily-formu-fili - -file —-date]2083-85-15 [--testing true --overwrite false ude_database_persisted false
27 10:17:02,487 - etl.py - download_daily_form4_filings_from_; - INFO - DownlGading daily formt filings for date: 2003-: with parameter options: testing
accession_number Llude_databa sisted: False
\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - ude_formd_filings_in_path — INFO - Excluding 2 doffiT8&Hed filings
\insider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_: file - INFO - Total filings to download: 5
insiderdog\form4\tasks.py - download_daily_formu_filings_from_i ile - INFO - Processed form4 filing cForm4XMLDownload => [ac
1) issuer_cik: 6681862195, company conformed name: 2u4/7 REAL MEDL C, sic_code: 7316, sic_name: SERVICES-ADVERTISING, reported_nam
chives/edgar/data/7214138/000095011763802141/a3533! 1, xml_url: https://www sec.gov/Archives/edgar/data/'?lul}a/B0!):)95!)11703:)021u1/a
5345 t_data size: 17429, sec_xml_local_file: 2003/xml_QTR2/0000950117-03-002141_20030515174501 74cc2ef6448c814+3039ce50,
ocal_file: 2803/pre/0006950117-03-602141_20036515174501_X01081_U_Tlcc2ef6UU8cB1UF3039ce50: 1lee2ff382.pre, other_files:

vocal (C) > sc > pre

Nombre

] 0000950116-03-002734_20030515174543_X0101_4_80bd43e034ecT8badaba324666aebeaddd355d04, pre
] DOB0I50117-03-002141_20030515174501_X0101_4_TAcc2efb448¢81413039¢e50a5583811ee2ff382.pre
| D0O1181431-03-007562_20030514121935_X0101_4_dd8Bea33b57f5d cdcaal5f724d 12ba385bbcds.pre
] 6000D96021-03-000049_20030514103411_X0101_4_696b7519c 14820143818ceSF1 dSff3ab2abdcrd. pre

llustracién 33 Descarga diaria de documentos “form 4” para el afio 2003

2004:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2004-10-14 --testing true --overwrite false

po2e-1. 27 09:40:24 855 - et'L By - download yearly_formd_filings_f: file - INFO - Downloading yearly form4 filings for the year with date:| 2664
clude_database_pe: sted
d\insid og\sec\tasks.py - _ _formd_filings_in_path - INFO - Excluding 8 ddmrcoaaed)filings
_dog_prod\insiderdog\sec\sec_m - _file - INFO - Total filings to download: 242716

-16-27 ©9:40:38,195 insi _dog_prod\insiderdog\formd\tasks.py - download,yeal y_formd_filings_from file - INFO - ‘Processed formd filing

,Jacceptance datetime: 266 2 13:22:14 [ issuer_cik: 8801856122, company conformed name: 1 888 CONTACTS ic_ 8 61, sic_name: RETAIL-

X8201, ftorm_ty bt g D /www. sec. gov/Archives/edg /16 g /primary_do p www . sec.gov/

nl_shal: 381c1ldk 5d8637acd88u9, 1_data siz 8 _data size: 5724, sec_xml_local_fil 06 g L]
cdssug . xml, se y L)TF?l/()E)l)1232H2T— U-088e01. local_file: 2e84/p: ¢

local () » sc » pre

MNembre

| 0001232427-04-000003_20040106133838_X0201_4_0526721c60b95bcelbcaBlecf8987bf3fcaBBad7.pre
| 0001232427-04-000002_20040106131200_X0201_4_e6a31d1b9b2957ccf7817fcd4477850645092ad. pre
| 0001232427-04-000001_20040102132214_X0201_4_381¢1143667332f23482515b4eb3d0637acd 2848, pre

llustracion 34 Descarga documentos “form 4” para el afio 2004
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2005:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2005-10-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly—formu—filings-from-idx-file --date 2805-16-10 —-testing true
2020-16-27 10:30:35,396 - etl.py - download_yearly_formd_filings_from_idx_file — INFO - Downloading yearly formu filings for the year with date: |20
e zippe False exclude_accession_numbers: Noneexclude_database_persisted: False
16-27 10:30:35,401 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - clude_formd_filings_in_path - INFO - Excluding 1 dopmlea filings
16-27 10:30:39,100 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download:| 239408
2020-10-27 16:30:u8 078 — d:\insider doa\insiderdog\formu\tasks.py - download_yearly_formu_filings_from _file - INFO - VIGCESSed formd filing: SecFormuxMLDownload
acceptance datetime: 2005-81-10 16:6u4:12) issuer_cik: 6001884869, company conformed name: 1 888 FLOWERS COM INC, sic_code: 5998, sic_name: RETAIL-RETAIL STORES
form_typ O, xslt_url: https dgar/data/108U869/000108486905000003/Form_e! _url: https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1084869/00
7cal5bh7be@Ua57896a732d8282629857del, xml_data siz 4188, txt_data siz 5853, sec_xml_local_file: 2685/xml_QTR1/6001684869-05-800003_20050110160412_X0262_4_e93787cal5b7bed
X 4869-85-000083 . t» pre_local_file: 2005/pre/080168U869-05-00 3_20056110166412_X8262_4_e937687cal5b7bedda57896a732d8282629657del .
.sec.gov/Archives/edgar/data/1084869/0001084869-85-000003-index . htm]
nsider_dog\insid og\formu\tasks.py - download_yearly_formu_filings_from_i file - INFO - Processed form4 filing: SecFormuxXMLDownload
acceptance datetime 00 ¢ 9:25, issuer_cik: 9001084869, company conformed name: 1 886 FLOWERS COM INC, sic_code: 5998, sic_name: RETAIL-RETAIL STORES, NEC, repor
form_type: 4, xslt_url: https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/168U869/606108486905000004/Form_ex.xml, xml_url: https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1084869,/060168U869
541d52bdeful863ecbadcfa671754115¢f8, xml_data siz 4076, txt_data siz e ml_local_file: 2005/xml_QTR1/000108U869-05-000004_20050110161925_X0202_4_e2415541d52ble
t_local_file: 2005/txt_QTR1/060168U869-05-80006U.txt, pre_local_file: 20805/pre/080168U869-05-000064_20050110161925_X0202_u_e2415541d52buefu1863ecbadcfa671750115¢cF8. oth
.sec.gov/Archives/edgar/data/1084869/0001084869-05-000004-index. htm]

local (C) » s¢ » pre

Nomh

|| 0001144204-05-003605_20050208172423_X0202 4 _f060c8fedda172af01e552595759f834da4778b1.pre
| | 0001084858-05-D00011_20050208151636_X0202_4_d243f7063db0439cTe58b66ad52dbd 1618755b6b. pre
| 0001144204-05-000922_20050111163231_X0202_4_2fbf312c6808903canecad6a’ cfcl661h162fb pre
|_| 0001144204-05-000920_20050111162847_X0202_4_aad1db48e0462153d6f67c87102087b5be71bc38.pre

llustracion 35 Descarga documentos “form 4” para el afio 2005

2006:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2006-10-14 --testing true --overwrite false

dog>python etl.py download-yearly-formi-filings-from-idx-file --date 2806-16-16 --testing true --overwrite false - yde_datahase persisted false

2020-10-27 10:34:22,147 - etl.py - download_yearly_formu_filings_from_idx_file - INFO - Downloading yearly formu filings for the year with date:| 2006-10-18fwith parameter of
i F ee accession_numbers: Noneexclude_databas rsisted: False

2020-10-27 18:34:22,153 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - xclude_formd_filings_in_path - INFO - Excluding @ doys filings

2020-10-27 108:34:32,031 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download:|2373u3

7 =degieipsiderdog\formu\tasks.py - download_yearly_formu_filings_from_idx_file - INFO - PFocésséd formd filing: SecFormuXMLDownload => [acq
acceptance datetime 0o 3-29 16:37:14, [ issuer_cik: 8081850122, company conformed name: 1 866 CONTACTS INC, sic_cod 5 , sic_name: RETAIL-CATALOG & MAIL-ORDER HO!
XUZ0Z, TOIM_CYpPE: O, XSCC_UICT NMCCPS'//WNN.sec.gov/Archives/edgar/data/1050122/600123243506000003/primary_doc.xml, xml_url: https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1050122/¢

ml_shal: 651dfa@l2c7bba@3eddeb23a82ca30b8e57bU556, xml_data siz 3906, txt_data size: 5663, sec_xml_local_file: 2086/xml_QTR1/8001232435- 00003 _20060329163714_X0202_4
56.xml, sec_txt_local_file: 2006/txt_QTR1/6001232435-06-000003.txt, pre_local_file: 2006/pre/8061232U35-06-! 83_20060329163714_X0262_4_651dFadl2c7bba®3edBeb23a82ca36b8057

>local (C) 5 sc 5 pre

Nombre

| DD01232435-06-000D05_20060329172510_X0202_4. fbacd] cdde316049891bfd260d 1e5302e812b516.pre
| 0001232435-06-000004_20060329171310_X0202_4_D96478edeab9371732dk17f | efa2cIbcTach136e.pre
| D001232435-06-000003_20060329163714_X0202_4_651dfa012¢7bba03edleb23a02¢a30b8057b4556.pre

llustracion 36 Descarga documentos “form 4” para el afio 2006

2007:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2007-10-14 --testing true --overwrite false

\insider_dog>python etl.py download-yearly-formu-filings-from-idx-file --date 20887-16-18 —-testing true —-overwrite false cly ersisted false
: y - download_yearly_formi_filings_from_idx_file - INFO - Downloading yearly formd filings for the year with date:
e zipped N clude_database_persiste False
2020-16- ,096 d rdog\sec\tasks.py - __exclude_formu_filings_in_path - INFO - Excluding @ downloaded filings
20206-1€ -1 \insider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download:| 243561

9:01,138 - d:\insider_dog\insiderdog\formi\tasks.py - download_yearly_formd_filings_from_idx_file - INFO - Processed formd filing cFormdXMLDownLload g
acceptancefdatetim 2007-02-28 15:51:46f issuer_cik: 8601658122, company conformed name: 1 888 CONTACTS INC, sic_code: 5961, sic_name: RETAIL-CATALOG & MAIL-ORDER HOUSES, T
X8202, form_type: O, xslt_ur ntCps.//wnn.sec.gov/Archives/edgar/data/1650122/000138017307000003/prinary_doc.xml, xml_url: https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1656122/06
ml_shal: 1387f8d6e83675d982dcd56b5c61e27ddc6d97U6, xml_data size: txt_data size: 12972, sec_xml_local_file: 2007/xml_QTR1/00081380173-07-0000083_20070228155146_X0202_U_.

1, sec_txt_local_file: 2087/txt_QTR1/6001380173-07-000003. p local_file: 2007/p 8601380173-87-000003_20070228155146_X02602_4_1387f8d6e83675d982dcd56b5c61e27dd
https://wnw.sec.gov/Archives/edgar/data/1050122/0601380173~ 6060 _htm]

olocal () » sc » pre

Nombr

| DD01144204-07-000284_20070103175038_X0202_4_74d253065ef a663288b 58cee349b9a5bef 532676.pre
| 0001144204-07-000283_20070103174912_X0202_4_abd739646a0d5409f515f4c18bbfadac3d3722¢.pre
| 0001380173-07-000003_20070228155146_X0202_4_1387f2d6e83675d982dcd56b5c61e27ddcEdIT46,pre

llustracion 37 Descarga documentos “form 4” para el afio 2007
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2008:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2008-10-14 --testing true --overwrite false

(insider dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly-formu—filings—from file --date 2008-10-10 —-testing true --overwrite false — _persisted false
9,224 - etl.py - download_yearly_formu_filings_from_idx_file - INFO - Downloading yearly formd filings for the year with date: |2088-16-10 fwith parameter o
‘clude accesslon number: clude_database_persisted: False
insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - lude_formd_filings_in_path - INFO - Excluding @ dg filings
dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_ file - INFO - Total filings to downloadi 225447

. psiderdog\formd\tasks.py - download_yearly_formd_filings_from_idx_file - INFO - Processed form4 filing: SecForm4XMLDownload
acceptance clatet.lm 2008-03-13 14:49:45,] issuer cik: 0881884869, company conformed name: 1 886 FLOWERS COM INC, sic_cod 5990, sic_nam RETAIL-RETAIL STORES, NEC,
TOTM_Cype: O, XSCC_UrC. NCCpS //WNn.sec.gov/Archives/edgar/data/1084869/600168486908000007/jc_ex.xml, xml_url: https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1084869/608108486988!
efb5008a913ueUun86f00862d05b2Fd nl_data size: 2848, txt_data siz 4601, sec_xml_local_file: 2008/xml_QTR1/0001084869-08-000007_20080313144945_X0202_U4_87a74526aefb5008a91.
al_file: 2088/txt_QTR1/0001084869-08-000007.txt, pre_local_file: 2088/pre/080108U4869-08 20086313144945_X0262_4_87a74526aefb5008a9134eU4086¥00862d05b2Fd.pre, other_f

local (C) > s > pre

Nombre

] D0D1144204-08-001236_20080108173503_X0202_4_a5d00f935b398e5e58408322302fb122b888365. pre.
L] 0001144204-08-000803_20080104171752_X0202_4_1¢95566e53222535282badc27a0ac343d5b266ch. pre
L] 0001084869-08-000D07_20080313144345_X0202_4_B7aT4526a¢fb5008a9134e44086f00862c05h2fd.pre.

llustracion 38 Descarga documentos “form 4” para el afio 2008

2009:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2009-10-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly-formi-filings-from-idx-file --date 2009-16-10 --testing true --overwrite false --exclude.datahase persisted false
[2020-16-27 10:51:38,204 - etl.py - download_yearly_ formid_filings_from. x_file - INFO - Downloading yearly formd filings for the year with date:|2009-16-16 fvith parameter opf
e zipped: False exclude_accession_numbers: Noneexclude_database_persisted: False

[2020-16-27 10:51:38,218 - insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - clude_formd_filings_in_path - INFO - Excluding @ do filings

2026-10-27 10:51:47,682 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\sec_web. py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download:|191977

2826-10-27 1085150 215 - d.\insider doglinsiderdog\formu\tasks.py - download_yearly_formd_filings_from_idx_file - INFO - Processed form4 filing: cFormuxMLDownload [accq

acceptance datetime: 2009-61-85 16:18:4u issuer_cik: 8008886475, company conformed name: 'mktg, inc.', sic_code: 7318, sic_name: SERVICES-ADVERTISING, reported_names: [['CC

) FERPRE INC', datetime.date(1995, 18, 12)], ['HEALTH IMAGE MEDIA INC', datetime.date(1993, 3, 28)]], schema_version: X8363, form_type: 4

[ives/edgar/data/886475/ 1209191090 0725/docl mL, xml_url: https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/886475/600120919109000725/doct.xml, xml_shal: e533783dU30bOd15769672b25F
t_data siz 7479, sec_xml_local_fil 2009/xml_QTR1/0001209191-09-000725_20090105161844_X0303_4_e533783du30b0d15709672b25F45197cL@15! . sec_txt_local_file: 2009/

| local_file: /pre/6601209191-09-000725_200901051618UL_X0303_U_e533783dU30b0d15709672b25FU5197c01586FF .pre, other_files: [], index_file:

local (€ » sc > pre

Nombre

(] coo1209191 } 20090105162803_X0303 4_6e4deDDcIT256 ac25867adb1 pre
] 0001209191-09-000754_20090105162438_X0303_4_1Tedc5371b3e18704¢Bb745Fd0f6bE762013631 pre
[] coo120911 45_20090105162230_X0303_4 8d: 71cbB50dDBG6 165865131366, pre

[ ] 0001209191-09-000725_20090105161844_X0303_4_e533783d430b0d15709672b25F45197c401586fF.pre

2010:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2010-10-14 --testing true --overwrite false

date 2010-16-16 --testing true --overwrite false --exc 2 _persisted falg
file - INFO - Downloading yearly form4 filings for the year with date| 2010-10-1@|with parameter
_accession_numbers: rlonee 1ude database |xel'515ted False
\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - __exclude_formu_filings_in_path - INFO - Excluding 8 dopmloadad filings

27 16: ’vﬁ 15,020 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download:| 268517
AZac:)incidar d osiderdog\formi\tasks.py - download_yearly_formi_filings_from_idx_file - INFO - Brocessed formi filing: SecFormuXMLDownload => [a
acceptance datetime: 2010-82-82 16:54:27, Jissuer_cik: 0001133416, company conformed name: PRO PHARMACEUTICALS INC, sic_code: 2834, sic_name: PHARMACEUTICAL PREPARATIONS
303, form_type: O, XSLTt_UrL: NLtps://wwi.sec.gov/Archives/edgar/data/1133416/000145335610000001/primary_doc 1, xml_u https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1133U16/¢
_shal: ec0681907277df3d75dcflaaddcblco2ef134a08, xml_data size: 17627, txt_data size: 20187, sec_xml_local_file: 2018/xml_QTR1/086001453356-10-000001_20160202165427_X0303_4.

olocal (C) > s > pre

Nombre

|| 0001453356-10-000001_20100202165427_X0303_4_ec0681907277df3d75dcfdaaddch1c02ef134208.pre
] 0001453356-10-000006_20100312163616_X0303_4_b6b64ded05db2f4619a1412dbaF14f90397h150.pre

llustracién 40 Descarga documentos “form 4” para el afio 2010
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2011:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2011-10-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly-formi-filings-from-.

file --date 2011-10-10 --testing true --overmrite false - lude database persisted false]
2020-16-27 11:00:51,145 — etl.py - download_yearly_formu_filings_from_i

file - INFO - Downloading yearly formd filings for the year with date:|20811-16-18 fwith parameter o

e zipped: False exclude_accession_numbers: Noneexclude_database_persisted: False
2026-16-27 11:00:51,149 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - _

clude_formi_filings_in_path - INFO - Excluding @ doymtuadey filings

03,588 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download: |195U66

2020-16-27 11:01:07,.257 - d:\insider dog\insiderdog\formd\tasks.py - download_yearly_formd_filings_from_i file - INFO - Processed formt filing: SecFormu4XMLDownload
acceptance datetime: 20811-81-14 17:23:u8 | issuer_cik: 8661393066, company conformed name: AbitibiBowater Inc., sic_code: 6331, sic_name: FIRE, MARINE & CASUALTY INS

local (C) 5 sc » pre

Nombre

|1 0001144204-11-003646_20110124160814_X0303_4_ci65e0ci551966ec6a95a06de5e0eff1 2b481009f pre.
[ ] 0001209181-11-005846_20110131182025_X0303_4_21d7f6c3b684f1440c409e 361 T6fcdbad5c16974.pre
[ | 0001209191-11-003288 20110114172348_X03203_4_5d4atfa0211e39d08ab3695c31aded6f7251e6d5 pre

llustracion 41 Descarga documentos “form 4” para el afio 2011

2012:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2012-10-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly-formi-filings-from-idx-file --date 2012-10-10 --testing true --overwrite false --exclude.databasa persisted false
2020-10-27 11:85:10,535 - etl.py - download_yearly formi_filings_from_idx_file - INFO - Downloading yearly formi filings for the year with date:) 2012-16-18 [yith parameter of
e zipped: False exclude_accession_numbers: Noneexclude_database_persisted: False

2020-16-27 11:05:18, 540 insi dog\inside:
2020-16-27 11:05:21,088 - d:\inside:
2020-10-27 11:65:24 750 -

fog\sec\tasks.py - __exclude_formd_filings_in_path - INFO - Excluding @ downloadad filings
_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download: 197699

insider dog\insiderdog\formi\tasks.py - download_yearly formi_filings_from_idx_file - INFO - Prutesseu formd filing:
acceptance datetime: 2012-83-16 16:61:59

cForm4XMLDownload
issuer_cik: 0081084869, company conformed name: 1 886 FLOWERS COM INC, sic_code: 5998, sic_name: RETAIL-RETAIL STORES, NEC,

slecal (C) » s¢ 3 pre

Nombre

[ 00071144204-12-014100_20120309182814_X0304_4_5296c82208418¢fdf31c4fbcDc56dec37aT3127F pre

[ 0001144204-12-D13005_20120305182735_X0304. 4_661c302754ef09dd2a765d5Ffbcbd74d08c3244b. pre
[ 0001144204-12-012153_20120229174233_X0304_4_bB96cEfIc5r273340¢ Tdadas2afbbef37as8d4 5e pre
[ 00071144204-12-D10671_20120223180856_X0304_4_f7d5cif456b2107db6b31787621363ec9574bb609 pre
[ 0001144204-12-D08723_20120216185813_X0304. 4_818b8008d9cabelaBd0ca33cObf047905b3fbdec.pre

llustracion 42 Descarga documentos “form 4” para el afio 2012

2013:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2013-10-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly-formd-filings—from-idx—file --date 2013-18-18 —-testing true --overwrite false --exclyde persisted false

2613-16-16 [with parameter op

2026-16-27 11:13:21,382 - etl.py - download_yearly_formd_filings_from_idx_file - INFO - Downloading yearly form4 filings for the year with dat
i lude_accession_numbers: Noneexclude_database_persisted: False

-27 11:13:21,385 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - lude_formd_filings_i ath - INFO - Excluding © do

filings
2020-10-27 11:13:28,528 - d nsider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx

file - INFO - Total filings to download:| 197974
2020-18-27 11:13:31 666 — d:\inside

dog\insiderdog\formu\tasks.py - download_yearly_formu_filings_from_idx_file - INFO - Processed formy filing:

cFormuxMLDownload
acceptance datetime: 2013-81-82 17:85:13) issuer_cik: 8000886475, company conformed name:

'mktg, inc.', sic_code: 7318, sic_name: SERVICES-ADVERTISING, reported_names:

local (C) » s¢ > pre

bombr

[ 0001144204-13-001673_20130110140206_X0306_4_ 7d895d7a a644fe5cd5.pre
[ 0001144204-13-001671_2013011014D046_X0306_4_334d 5905221€139829f827d22542Fc111£390862.pre
[ 0001144204-13-000163_20130102170513_X0306_4_24d011c6a6b0e785658630871b31881198a78a0a.pre.

llustracion 43 Descarga documentos “form 4” para el afio 2013
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2014:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2014-10-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly-form4-filings-from-: file --date 2014-16-18 --testing true --overwrite false --exclpdasdaabase persisted false
27 11:17:13,202 - etl.py - download_yearly_formu_filings_from_idx_file - INFO - Downloading yearly formu filings for the year with date:|2e14-16-16 with parameter op
False exclude_accession_numbers: Noneexclude_database_persisted: False
27 11:17:13,210 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - _ lude_formd_filings_in_path - INFO - Excluding @ dg d filings

_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download; 198592
2020-16-27 11:17:26.200 - d:\insider dog\insiderdog\formi\tasks.py - download_yearly_formi_filings_from_idx_file - INFO - Processed formd filin ecForm4XMLDownload
acceptance datetime: 2014-82-10 15:54:44) issuer_cik: ©001884869, company conformed name: 1 86@ FLOWERS COM INC, sic_code: 5998, sic_name: RETAIL-RETAIL STORES, NEC,

local (C) 5 sc + pre

Do

| ] 0000914062-14-000026_20140114170647_X0306_4_b38c52eTecdedBdeT3e5e29f0f 1 cOdf dbeb8356d pre
[ 0000914062- 14-000079_20140129170728_X0306_4_71f8d51108e0f7h5cHce60161e5e0a69c0200b15.pre
| 00071084269- 14-000003_20140210155444_X0306_4_f122b0e9cf5735627b69722d2ach Tc4dSid5853e pre

llustracién 44 Descarga documentos “form 4” para el afio 2014

2015:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2015-10-14 --testing true --overwrite false

~_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly-formu-filings—from-idx—file —-date 2015-10-18 —-testing true —-overwrite false —-exclpda.database persisted false
27 13:02:27,798 - etl.py - download_yearly_formi_filings_from_idx_file - INFO - Downloading yearly formd filings for the year with date:}2015-16-18jwith parameter of
e zipped: False exclude_accession_numbers: Noneexclude_database_persisted: False

2020-10-27 13:02:27,802 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - __exclude_formd_filings_in_path - INFO - Excluding © downloaded filings

2020-10-27 13:02:39,565 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download:| 196933

2820-19-27 13:82:42 862 — d:\ipsider doa\insiderdog\formu\tasks.py - download_yearly_formd_filings_from_idx_file — INFO - "rocessed formd filing: cFormuXMLDownload => [acq
acceptance datetime: 2815-81-22 11:21:09) issuer_cik: 0861884869, company conformed name: 1 868 FLOWERS COM INC, sic_code: 5998, sic_name: RETAIL-RETAIL STORES, NEC, repori

olocal (C) » s » pre

MNombre

1084869-15-000006_201 151313_X0306_4_bafe01 7 23657 2449, pre
[ 7 0001084868-15-000003_20150122115927_X0306_4_58e37dc66abb3666deeBree7d03b682682267231 . pre
|_] 0001084869-15-000002_20150122112109_X0306_4_fe7d57925201720993a6e091e81592737321ff.pre

llustracion 45 Descarga documentos “form 4” para el afio 2015

2016:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2016-10-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly-formu-filings—from-idx-file --date 2016-16-16 --testing true --overwrite false —-i g _persisted false
2020-16-27 13:04:17,971 - etl.py - download_yearly_formd_filings_from_idx_file - INFO - Downloading yearly form4 filings for the year with date: 2016-10-10 fwith parameter op
e zip| : False exclude_accession_numbers: Non clude_database_persisted: False

2020-10-27 13:04:17,976 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - __exclude_formd_filings_in_path - INFO - Excluding © dgwnloaded [filings

2020-16-27 13:04:26,206 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download:) 186581

2020-10-27 13:04:29.661 - d:\insider dog\insiderdog\formi\tasks.py - download_yearly_form4_filings_from_idx_file - INFO - Proeessed formd filing: SecFormidXMLDownload => [ac
acceptance datetime: 2016-61-21 17:08:14 | issuer_cik: ©861394872, company conformed name: Ambient Water Corp, sic_code: 3585, sic_name: AIR COND & WARM AIR HEATING EQUIP &

olocal (C) » sc » pre

LNgmbr

|1 0001084269- 16-DD0DAT_20160331172659_X0306_4_306672dc2351c30b%a2e3bd49d2528d7d0387370. pre
[_| 0001084869-16-000046_20160331164654_X0306_4_133486b7f413a63f513b3333f37dB68If0225e29.pre

| 1 0001084868-16-000045_20160331091227_X0305_4_5b564efa230b1700501d94a938F56c3b4131c7ea pre
|1 0001052918- 16-000754_20160121170814_X0305_4_39cdf789¢fdda5d8a8245fe54316ee126b 0027, pre

llustracion 46 Descarga documentos “form 4” para el afio 2016
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2017:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2017-10-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly-formi-filings-from-idx-file --date 2017-10-16 --testing true --overwrite false --exclpree=certabe=y_persisted fals
2620-16-27 13:06:00,601 - etl.py - download_yearly_formi_filings_from_idx_file - INFO - Downloading yearly formd filings for the year with date:l 2817-18-16|with parameter
lude_accession_numbers: Noneexclude_database_persisted: False

686 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - __exclude_formi_filings_in_path - INFO - Excluding 8 dopm s £ilings
2028-16-27 13:06:08,277 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download:|18u1692
2p20-dn_2g a2ence a0 nou el i daghinsiderdog\formd\tasks.py - downluad _yearly_formu_filings_from_idx_file - INFO - PTEEEsSsed Folmu filing:
acceptance datetlme. 2017-02-03 14:15:28 issuer_cik: 600188u8 conformed name: 1 808 FLOWERS COM INC, sic_code: 5990 H RETAIL*RETL\IL STORES

slocal (C) » s » pre

Blasa

[_| 00010842863-17-000003_20170206170737_X0306_4_ddcf3b1b42f0a28acaf136b177d100c4c08e0fd6. pre
| | 0001084855-17-000002_20170206164812_X0306_4 _b232fb31806f2e935d{9bd Teced9acleedbd885h. pre
[ 0001084859-17-000001_20170203141528_X0306_4_6efc5c051f947ddc00f372ce252157a650d5183a,pre

llustracion 47 Descarga documentos “form 4” para el afio 2017

2018:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2018-10-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly-formu—filings—from-idx—file --date 2018-18-18 —-testing true --overwrite false —-exc persisted falsq
2020-10-27 13:08:21,934 - etl.py — download_yearly_formu_filings_from_idx_file - INFO - Downloading yearly formd filings for the year with datey 20818-18-10 [with parameter
e zipped: False exclude_accession_numbers: Noneexclude_database_persisted: False

2020-10-27 13:08:21,938 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - __exclude_formd_filings_in_path - INFO - Excluding € dgmreedey filings
2020-16-27 13:08:29,895 - inside: dog\lnsldeldog\sec\sec web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download:| 184133
] 5 nsiderdog\formt\tasks.py - download_yearly_formi_filings_from_idx_file - INFO - Processed formd filing: SecFormuXMLDownload => [ad

a(ceptance datetlm 2018-02-20 07:00 § issuer_cik: 0801084869, company conformed name: 1 808 FLOWERS COM INC, sic_code: 5998, sic_name: RETAIL-RETAIL STORES, NEC, repo:

slocal () + sc + pre

Nombre

[_| 0001084869-18-000003_20180222115103_X0306_4_68b%ab8fcbeb81673beldad0aed0122018b4425f.pre
[ ] 0001084859-18-000002_20180222105722_X0306_4. 701039, fb.pre
W] 18-000001_201802201 ) X0306_4_655dad: ba 7893a42633f22283ebbe. pre

llustracion 48 Descarga documentos “form 4” para el afio 2018

2019:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2019-10-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly—form4-filings-from-idx—file --date 2019-18-10 --testing true —-overurite false --exclpde=detabesy_persisted fal
16-27 13:108:06,162 - etl.py - download_yearly formi_filings_ hom idx_file - INFO - Downloading yearly formd filings for the year with date:|2019-10-10with parameter
lude_database_| False

-27 13:10:06,168 - d:\insider_dog\insiderdeg\sec\tasks.py - __exclude_form4_filings_in_path - INFO - Excluding @ dopwiwadey filings
\insider_dog\insiderdog\sec\sec_mweb.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download:|179178
19-27 13:10:17,002 — d:\insider doa\insiderdeg\formu\tasks.py - download_yearly_formu_filings_from_idx_file - INFO - Processed formd filing: SecFormuxMLDownload => [ad
acceptance datetime: 2019-81-88 17:34:51| issuer cik: 0001084869, company conformed name: 1 886 FLOWE| COM INC, sic_code: 5998, sic_name: RETAIL-RETAIL STORES, NEC, repor]

colocal (C) > sc > pre

Nombre

|7 0001084869-19-000003_20190201112110_X0306_4_023c41acDeb6ae600bIean3dda3575b0118d00des pre
| 0001084869-19-000002_20190118102948_X0306_4_ed6a50a30dlfc951fe736db2b8427782127a3aab8 pre
| 0001084865-19-000001_20190108173451_X0306_4_48€503b9866c87a8d 121 7cche2c4e1b18852 7a.pre

llustracién 49 Descarga documentos “form 4” para el afio 2019
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2020:

python etl.py download-yearly-form4-filings-from-idx-file --date 2020-10-14 --testing true --overwrite false

(insider_dog) d:\insider_dog>python etl.py download-yearly-formu—filings—from-idx—file --date 2020-18-10 —-testing true --overwrite false ——excl bass_persisted false
2026-16-27 13:11:49,375 - etl.py - download_yearly_formii_filings_from_idx_file - INFO - Downloading yearly formt filings for the year with datej 2028-18-16|with parameter of
e zipped: False exclude_accession_numbers: Noneexclude_database_persisted: False

2026-10-27 13:11:49,379 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - __exclude_fornu_filings_in_path - INFO - Excluding @ dopmlasdad filings

2020-10-27 13:11:53,628 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\sec_web.py - _process_idx_file - INFO - Total filings to download:|154998

2020210207 120056 GUR m d) doglinsiderdog\form\tasks.py - download_yearly_formi_filings_from_idx_file - INFO - UTGEEEEEU formd filing: SecFormuXMLDownload => [acq
acceptance datetime: 2020-02-28 ©9:40:52) issuer_cik: 0801084869, company conformed name: 1 808 FLOWERS COM INC, sic_code: 5990, sic_name: RETAIL-RETAIL STORES, NEC, reporf

local (C) > sc > pre

Nombre

[ 0001209191-20-002150_20200105193309_X0306_4_f6165d4172d1285119b487391c4dc3714fc 14dac.pre
[ ] 0001493152-20-000877_20200121165408_X0306_4 D85562278f3bcbd19a9742b0318ccbfc72702fd 1. pre
|| 0001437749-20-003844_20200228034032_X0306_4_84be3ad495715c54302e0762d4b49780615af410.pre

llustracion 50 Descarga documentos “form 4” para el afio 2020

4.2.3 USO DE LA NUBE PARA LA DESCARGA DE DOCUMENTOS “FORM 4”

Como se ha expuesto anteriormente, el sistema “EDGAR” debe dar servicio a
miles de usuarios simultineamente y en ocasiones es posible que no esté operativo o
la respuesta a una peticion de descarga sea lenta.

El numero de documentos “form 4” a descargar de media en un solo dia, es de
aproximadamente mil documentos y por lo tanto no se ha previsto en el disefio del
software “ETL” el uso operaciones de descarga paralelas, por tratarse de un bajo
volumen diario de documentos.

Como se puede ver en la ilustracion 51, para descargar el histérico, siempre con
la intencion de cumplir los plazos establecidos en el proyecto, se han configurado 4
maquinas virtuales “VPS” en el proveedor de servicios en la nube Vultr, para que el
software “ETL” pueda descargar documentos del sistema “EDGAR” las 24 horas del dia,
simulando descargas paralelas y controlando las interrupciones de descarga utilizando
un script desarrollado en “bash”.

NEWS: Anno g Vultr AF Cristian Palau
Instances  Snapshots  ISOs  Scripts  DNS  Block Storage  Object rewal Netwark cad Balancers °
§
Lacation
Billing
’
i_dog_download 5 e o
S €3 = Amsterdam 0.4 R
d d load_3 '3
- i_dog_download_ €3 = Amsterd 044 Running
Affiliate i_dog_download_2 43 = Amsterd .45 R
I_deg_download_4 .
o8 - 43 = Amsterdam 0.44 Running

Vultr Docs

llustracién 51 Uso del servicio VULTR VPS en la nube para la simulaciéon de descarga paralela de documentos “form
4
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4.2.4 DESCARGA EN TIEMPO REAL UTILIZANDO EL SERVICIO “RSS”

<?xml version="1.8" encoding="IS0-8859-1" ?>

<feed xmlns="http://www.w3.0rg/2085/Atom">

<title>Latest Filings - Wed, 28 Oct 2020 ©3:51:43 EDT</title>

<link rel="alternate" href="/cgi-bin/browse-edgar?action=getcurrent”/>

<link rel="self" href="/cgi-bin/browse-edgar?action=getcurrent"/>
This listing contains the most recent filings for the current official filing date (including filin <id>https://ww.sec.gov/cgi-bin/bronse-edgar?action=getcurrent</ids
- <author><name sWebmaster</name><email>webmaster@sec.gov</email></author>
Key to Descriptions eq. N

-109-, - /updated.

" - <entry>
(Filer) F <titlesd - McGarry Strategic Enterprises, LLC (9891829486) (Reporting)</title>
(Subject) F <link rel="alternate" type="text/html" href="https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1829406/000089
(Filed by) Filir y [¢summary type="html">
(Reporting) £ &1t;bagt;Filed:&1t; /bigt; 2020-10-27 &1t;bSgt;Accho:&lt;/bigt; @@0E899243-20-029380 Llt;b&gt;Si
- </summary>
[Paper] Paper filings are av <updated>2020-18-27T21:55:53-84:90< /updated>
[Cover] Filing n leasegaeVer letter or corresponds <category scheme="https://waw.sec.gov/" label="form type" ter ">
(Each "Repo S a matching "Subject” listing.)

<idsurn:ta
</entry>

:sec.gov,2808: accession-number=0@eA899243-20-829388¢/id>

Items 1 - 100

<entry>

Form <titlerd - Guild Holdings Co (8001821160) (Issuer)</title>

<csummary type="html">

</ summary>

<updated>2820-10-27T21:55:53-84:08</updated>

<category scheme="https://www.sec.gov/" label="form type" term="4"/>
‘ <id>urn:tag: sec.gov, 2008: accession-number=0@08899243-20-029380¢</id>
Klika Lisa Irene (0001827834) (Reporting) </entry>

contruy

llustracion 52 Servicio “RSS” de descarga en tiempo real de documentos “form 4” del sistema “EDGAR”

Tal y como se aprecia en la ilustracion 52, el sistema “EDGAR” proporciona la
opcion de subscripcion a un servicio “RSS” que permite la descarga en tiempo real de
los documentos “form 4” que se vayan presentando durante un dia.

Este servicio posibilita el analisis de la informacion en tiempo real y permite al
proyecto, en futuras iteraciones, poder analizar los eventos que ocurran de forma
inmediata y poder configurar alertas personalizadas.

El software “ETL” desarrollado permite la descarga de documentos “form 4”
usando el servicio “RSS” de la forma siguiente:

python “ETL”.py download-sec-rss-form4-filings --testing false

(insider_dog) nsider_dog>python etl.py download-sec-rss—formi-filings
2626-10-28 89 7,801 - d:\insider_dog\insiderdog\sec\tasks.py - = uding 8 downloaded filing
2020-11 00 Ainsider_dog\insiderdog\formi\tasks.py - [download_sec_rss_formi_filings FO 4 Processed formd fili
atetim 2020-10-27 21:35:35] issuer_cik: 8001609253, company conformed name: Callfornia Resources corp, sic_code: 1311, sic_name
_type: 4, xslt_url: https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/160925 160925320000178/wf-formd_16038U4892127913.xmL, xml_url
92127913 1_shal: 66d88uUaU75cU9ee7b812c5310725F526 5b6, xml_data size: 5227, txt_data size: 6628 & ml_local_fil
107255268 b6.xml, sec_txt_local_file: 2020/txt_QTR4/0001609253-20-0800178.txt, pre_local_file: pre
[1, inde https://wmw.sec.gov/Archives/edgar/data/1609253/000160925320 178/0001609253-26-000178-inde:

sting false

vlocal (C) » sc & pre

Mombre

|_] 0001609253-20-000185_20201027213742_X0306_4_682335ef3f5f74d 1T0ef0b491845a5d 5cAdc T4c.pre
|| 0000899243-20-029377_20201027215401_X0306_4_81bec0eeacd29fd1edadfdbdcfdedbdefbal3Be.pre
|| 0001609253-20-000178_20201027213535_X0306_4 668840475 c43ee7b812¢5310725f526858045b6. pre.

llustracién 53 Descarga de documentos “form 4” utilizando el servicio RSS

Como se puede observar en la ilustracion 53, la salida del comando es idéntica
a la de las operaciones de descarga diaria y anual. El software “ETL” desarrollado, hace
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uso del principio de reutilizacion, siendo facil afadir nuevos tipos de operaciones de
descarga en el caso de ser necesario.

4.3 OPERACIONES “ETL” EN EL “DATA WAREHOUSE *

4.3.1 Instalacion DE LA BASE DE DATOS MARIADB

El proyecto ha sido desarrollado utilizando |la base de datos MariaDB que es un
“fork” de MySQL, creado por los desarrolladores originales, con una alta compatibilidad
binaria y caracteristicas uUnicas no presentes en MySQL. La version utilizada en este
proyecto es la version estable de la rama 10.5, en concreto la version 10.5.6. Dado que
el proyecto no utiliza caracteristicas especiales o dependientes de una version concreta,
la instalacién podria funcionar perfectamente en las ramas 10.2 o0 10.3.

ms! Windaws xB5_64 540 | Cosctenm
Dackage M8

8 MariaDe 105 (464 Setup x

Instaling ManaDB 10.5 (x64) MariaDB

Flease wait whi the Setup Wizsd ratals Mana08 10.5 (x64)

Stts: Gemeratrog srio operations fr acon

llustracién 54 Instalacion de MariaDB 10.5.6

Para instalar la base de datos, la descargaremos de
https://downloads.mariadb.org/mariadb/10.5.6/ y la instalaremos tal como puede verse
en la ilustracién 54. Es necesario recordar el password del usuario “root” que se anada
en el momento de la instalacion. Para instalaciones de prueba, no es necesario crear un
usuario adicional ya que con el usuario “root” podemos ejecutar el proyecto y utilizarlo.

Una vez instalada la base de datos, debemos hacer la importacion de los datos.
Podria utilizarse el software desarrollado para hacer la importacion manual de todos los
documentos desde el afio 2003 hasta la actualidad como puede verse en el punto 4.3.2,
pero dado que el proceso de descarga de estos datos es muy lento, se proporciona
para su descarga una copia de seguridad de la base de datos completa que ha sido
utilizada como base para el analisis y por lo tanto esta actualizada al cierre de este
proyecto.

(insider_dog) gram Files\MariaDB 18.5\binimysql -u root -p
*

Welcome to the aDB monitor. Commands end with ; or \g.

Your MariaDB connection id is 49

Server version: 10.5.4-MariaDB mariadb.org binary distribution

Copyright (c) 2006, 2018, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

MariapB [(none)]>| CREATE DATABASE insider,dog;\

Query OK, 1 row affected (0.001 sec)

llustracion 55 Creacion de la base de datos “insider_dog”
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Para recuperar esta copia de seguridad, primero debemos crear la base de datos
“insider_dog” accediendo a la consola de MariaDB tal y como se puede ver en la
ilustracion 55.

Una vez creada la base de datos, procedemos a recuperar la copia de seguridad,
descomprimiendo el archivo “insider_backup.zip” en un directorio temporal. Una vez
descomprimido este archivo, ejecutamos el siguiente comando:

mysql -u insider_dog -p insider_dog < insider_backup.sql --show-progress-size

El proceso de restauracién de los datos puede durar varias horas, dependiendo
del hardware sobre el que se ejecute. Aproximadamente puede durar de dos a cinco
horas en un equipo con un hardware instalado como el que se ha especificado en este
proyecto.

v _ insider_dog I™ non_derivative_holdings
I™ corporate_officer_roles saoke [ non_derivative_holding footnotes
# daily_purchases_by_directors_and_officers I™ non_derivative transactions

l- derivative_holdings I- non_derivative_transaction_footnotes

I derivative_holding_footnotes
I derivative_transactions

I derivative_transaction_footnotes
I filings

I filings_owners

I filings_processed

I filing_remarks

I™ filing_signatures

I filing types

I™ footnotes

I™ footnote codes

I™ footnote_descriptions

[ footnote_ids

[ issuers

I issuer_corp_action_acquisitions
I issuer_corp_stock_delisted

[ issuer_datas

I issuer_data_symbols

I issuer_formerly_names

I issuer_industry_sectors

|- issuer_industry_sic_codes

I issuer_industry_sic_groups

|- issuer_industry_sic_majors

I issuer_quote symbol_providers
I issuer sics

I non_derivative transaction_results
™ owners

I™ owners_roles_corporate_officer_roles
I™ owner_roles

I™ owner_role_descriptions

I owner_types

I security titles

W sep

I signatures

I transaction_ads

I transaction_codes

I transaction_groups

I transaction_ownership_natures
I transaction_ownership_types
I transaction_result_calc_methods
I transaction
I transaction_result_times

result_statuses

r transaction_timeliness
I™ unusual_event_types

llustracién 56 Tablas de la base de datos del proyecto

La ilustracion 56 muestra las tablas de la base de datos una vez restaurada.
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53


https://drive.google.com/file/d/1QQmXrbe7nATFBxlg3d_YFgZU3v0xXd39/view?usp=sharing

UOC - GEI - TFG / BI InsiderDog

4.3.2 EJECUCION DE OPERACIONES “ETL” SOBRE EL HISTORICO DE
DATOS

Una vez descargado el histérico de documentos se debe realizar las operaciones
“ETL” necesarias para insertar toda la informacion descargada en el “data warehouse”.
Este paso se puede ignorar _si_se ha recuperado una copia de la BBDD
especificado en el apartado anterior.

A diferencia de la descarga de documentos, que era una caracteristica anadida
al software “ETL” desarrollado, la operacion “ETL” es la funcionalidad basica del
software.

Para la_operacién “ETL” utilizando el software se debe ejecutar el comando
python etl.py con los siguientes parametros base:

e process-and-etl-xml-pre-filing-file: Operacion que procesa todos los
documentos “form 4” de un determinado directorio o fichero (parametro
base).

La ejecucién del comando acepta los siguientes parametros:

o -file_path: Pardmetro que acepta un argumento del tipo string que define
un directorio que contenga documentos “.pre” o un determinado archivo
a procesar.

o --testing: Parametro que acepta un argumento del tipo (true/false) y que
indica si se esta ejecutando en un entorno de pruebas.

g formy fFiling: c:\:
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De la misma forma que en el la operacién de descarga de documentos, se ha
simulado un proceso “ETL” paralelo, ejecutando los siguientes comandos en sesiones
de “shell’ distintas con el objetivo de aprovechar al maximo los recursos del hardware:

2003:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2003\\pre

2004:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2004\\pre

2005:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2005\\pre

2006:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2006\\pre

2007:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2007\\pre

2008:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2008\\pre

20009:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2009\\pre

2010:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2010\\pre

2011:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2011\\pre

2012:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2012\\pre

2013:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2013\\pre

2014:
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python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2014\\pre

2015:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2015\\pre

2016:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2016\\pre

2017:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2017\\pre

2018:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2018\\pre

2019:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2019\\pre

2020:

python etl.py process-and-etl-xml-pre-filing-file --file_path c:\\data\\2020\\pre

Una vez ejecutadas y finalizadas las operaciones “ETL” sobre el histérico de
datos, Unicamente falta un paso para poder usar el “data warehouse” como herramienta
analitica, la limpieza de datos.

El software “ETL” como entregable se puede descargar en este enlace.

4.4 LIMPIEZA Y NORMALIZACION DE DATOS “DATA CLEANING”

Cuando se procesa informacion de terceros, la probabilidad de que estos datos
estén normalizados es minima, siendo necesario la aplicacion de operaciones de
limpieza de datos “data cleaning” para que puedan aportar valor analitico.

Como veremos en el apartado de analisis de datos, un dato muy importante para
las conclusiones del proyecto es el rol del insider dentro de la compafiia. A nivel analitico
resulta muy interesante conocer si una transaccion de compra la ha realizado el “Chief
Financial Officer” (director financiero) o un vice presidente ejecutivo.

Desde un punto de vista de valor aportado en la toma de una decision financiera
es muy importante ya que ofrece un factor de credibilidad en la operacion reportada.
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<isOther>e<¢/i

oTTET
<ofFicerTitleIChie'F Financial Of'FicemI/oFficer‘Titl@ <officerTitle]CHIEF FINANCIAL OFFICER{/officerTitle>
<officerTitle>Vice President &ampofv‘icer‘Titlm <officerTitle>COP/CFOf/officerTitle>

<officerTitle>Executive V.P. an /officerTitle> <officerTitle>Vice|President-CFO|& Treasurer</officerTit

<officerTifle>Principal Accounting Officer<jofficerTitle> . ) X 3 X i X

<otherText}Interim Chief Financial Office</dtherTexts> <officerTit14>CFO/ Chigf Admin. Officer</officerTitle

<officerTitle>CEO, President,f Acting CFO< officerTitles<officerTitle>Chairman and| Chief Financial O<jofficerTit]
<officerTitle>Exec VP and| Chief Fin. Officerf/officerTitle>

llustracion 58 Diferentes formas de notificar el rol de director financiero (CFO) en la que se aprecia la falta de
normalizacién del dato.

La ilustracion 58 muestra diferentes formas de notificar el rol de director
financiero (CFO) en los datos “XML” y muestra claramente el problema anteriormente
expuesto. El sistema “EDGAR” a través del esquema “XML” no impone a la empresa la
forma de notificar este dato a través de una lista predefinida de roles, por lo que es
necesario realizar una operacién de limpieza y normalizacion de la informacion
almacenada en el “data warehouse” sobre este dato.

4.4.1 Uso DE OPEN REFINE PARA LA LIMPIEZA DE DATOS

Para la limpieza y normalizacion de los roles se ha utilizado la herramienta Open
Refine que fue liberada por Google en licencia de codigo abierto. Esta herramienta,
permite la limpieza de grandes volumenes de datos aplicando diferentes técnicas que
permiten su normalizacion.

Una vez descargada de su pagina Web oficial, se procedera a descomprimir en
un directorio de la unidad C, llamado “c:\openrefine-3.3".

Para poder limpiar los datos usando la herramienta, debemos primero exportar
en formato “CSV” toda la lista de roles con su clave primaria que el proceso “ETL” ha
importado previamente, para posteriormente una vez normalizados, realizar la
importacion de los datos en el “data warehouse”. Como se puede ver en la ilustracion
56 la “query” SQL genera un archivo “CSV” que permitira la importacién en la
herramienta.

SELECT ore.id, orde. data’ FROM owner roles ore, owner role descriptions orde
WHERE orde.id = ore.officer title id

ORDER BY ore.id ASC

INTO OUTFILE 'c:\\sc\\roles.csv'

FIELDS ENCLOSED BY '"'

TERMINATED BY ';'

ESCAPED BY '"'

LINES TERMINATED BY '\r\n';

id data 8 President, Global Development
1 Executive Vice President 9 Vice President And Coo

2 Chief Marketing Officer 10 President And Ceo

3 Vice President, Emea 11 President - The Marmaxx Group
4 Treasurer 12 Sr. Vice President, Technology

5 Chief Accounting Officer 13 Vp Of Special Projects

6 President And Ceo 14 Cfo &amp; Executive Vp

llustracion 59 Exportacion de la informacioén de roles para su limpieza y normalizacion en Open Refine
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Una vez se dispone del fichero “CSV”, ejecutaremos Open Refine con el
comando: “C:\openrefine-3.3\openrefine.exe” y crearemos un proyecto en Open

Refine y lo importaremos tal y como muestra la ilustracion 60.

Get data from Locate one or more
This Computer m‘ [lgnore first 0 line(s) at beginning of file
Parse next 1 line(s) as column headers
Web Addresses (URLS) Next» | e [Discard initial 0 rowgs; of data
Clipboard [ Load at most 0 row(s) of data
Database Use character " to enclose cells containing column separato
Google Data

490252 rows

Create Project » Show as: rows records Show: 5 10 25 50 rows
¥ | All ¥ Column1 ¥ Column2
1 |1 Executive Vice President
2. 2 Chief Marketing Officer
3 3 Vice President, Emea
4. 4 Treasurer
B 5 Chief Accounting Officer
6. 6 President And Ceo

llustracion 60 Importar un archivo “CSV” en Open Refine y crear un proyecto

Open Refine es una herramienta compleja y su uso queda fuera del ambito de
este proyecto, sin embargo, en la ilustracion 61 podemos ver un ejemplo de una de sus
funciones que es la limpieza agrupada del rol “President And Ceo” por la versién
normalizada “President & Chief Executive Officer’. Esta sustitucién permite poder
normalizar los roles de “President’” y “Chief Executive Officer’ aplicando esta

modificacion a 6777 filas de todo archivo CSV exportado.

En el proceso de normalizacion de estos datos se conserva la clave primaria
original de la tabla “owner_roles” que permitira relacionar posteriormente el nuevo rol

en el proceso de importacion en el “data warehouse”.

Facet/Filter ~ Undo/Redo0/0 7923 matching rows (490252 total)
Refresh Reset Al Remove All Show as: rows records Show: 5 10 25 50 rows
Column 2 invert resat ¥ Al ¥ Column1 ¥ Column2
President And Ceo 6 e President And Ceo Data type: | text v
10 "0 President And Coo President & Chief Executive Officer
case sensitive regular expression 21 21 President And Ceo o
a1 4 President And Ceo
85, 85 Bl e Apply § Apply to All Identical Cells | Cancel
101 101 President And Can
Mass edit 6777 cells in column Column 2
6 President & Chief Executive Officer]
10 President & Chief Executive Officer|
21 President & Chief Executive Officer
4 President & Chief Executive Officer]
85 President & Chief Executive Officer|
101 President & Chief Executive Officer
13 President & Chief Executive Officer]
189 President & Chief Executive Officer|
310 President & Chief Executive Officer
318 President & Chief Executive Officer]
403 President & Chief Executive Officer|
439 President & Chief Executivé Officer
llustracién 61 Normalizacién de un rol utilizando una de las funciones de Open Refine
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Este proceso de normalizacién tiene un coste muy alto en horas ya que se deben
normalizar 490.252 roles.

Una vez aplicada toda la normalizacion, se exportara de nuevo un fichero “CSV”
desde Open Refine, con los roles normalizados.

Para la importaciéon del trabajo de normalizacién, se utilizara un script
desarrollado en el lenguaje Ruby llamado “import_roles.rb” disponible en la carpeta
“scripts” del software “ETL”. Este script realizara la importacién en el “data warehouse”.
Una vez importado se muestra a través de una “query’ SQL el resultado de la
normalizacién de los datos, mostrando que para una misma clave primaria ID en la tabla
“owner_roles” disponemos de los dos roles normalizados. En la ilustracion 62 se puede
observar todo el proceso de importacion.

Como no se realizaran de forma periédica normalizaciones de rol, se ha decidido
no _incluir esta funcionalidad como opcion dentro del software “ETL” optando por el
desarrollo de un script.

459119,EXECUTIVE VICE PRESIDENT& CHIEF SALES OFFICER,,
465737 ,EXECUTIVE VICE PRESIDENT& CHIEF SALES OFFICER,,
462185,VICE PRESIDENT& CHIEF LEGAL OFFICER,,
478670 ,VICE PRESIDENT& CHIEF LEGAL OFFICER,,
d: 479812 ,VICE PRESIDENT& CHIEF LEGAL OFFICER,,
480261,VICE PRESIDENT& CHIEF LEGAL OFFICER,,

Tab-separated value e 3] rOles-csy-titcov ~ 482022, EXECUTIVE VICE PRESIDENT & CHIEF BUSINESS OFFICER,,
3 453605, SENTOR VICE PRESIDENTRWORLDWIDE FIELD OPERATIONS,,
Comma-separated value 46769@, EXECUTIVE VICE PRESIDENT & CHIEF COMMERCIAL OFFICER&CHIEF ACCOU
& 469864, EXECUTIVE VICE PRESIDENT & CHIEF COMMERCIAL OFFICERSCHIEF ACCOU
WL VTN 485054, EXECUTIVE VICE PRESIDENT & CHIEF COMMERCIAL OFFICER&CHIEF ACCOU
431089, CHIEF EXECUTIVEOFFICER,,
484170, PRESIDENT& SERVICES GROUP,,
463315, SENIOR EXECUTIVE VICE PRESIDENT& CHIEF FINANCIAL OFFICER,,

486217, TREASURER & SECRETARY,,

473374 ,VICE PRESIDENT&STRATEGY & CORP DEVELOPMENT,,

486718, INTERIM PRESIDENT&CHIEF EXECUTIVE OFFICER,,

456773 ,EXECUTIVE VICE PRESIDENT & CHIEF COMMERCIAL OFFICER,,

Open...  Export »

Export project

463452, EXECUTIVE VICE PRESIDENT & CHIEF COMMERCIAL OFFICER,,
465932, EXECUTIVE VICE PRESIDENT & CHIEF COMMERCIAL OFFICER,,

s 2
468@35,VICE PRESIDENT& CONTROLLER &CHIEF COMMERCIAL OFFICER&CHIEF ACCO
434101, CHIEF EXECUTIVE OFFICER & BOARD CHAIRMAN,,

447129, PRESIDENT&KIRBY INL& MARINE,,

442527, EXECUTIVE VICE PRESIDENT & CDO,,

483310, EXECUTIVE VICE PRESIDENT & CHAIRMAN,,

484565, CHIEF EXECUTIVE OFFICER& INSTITUTIONAL CLIENTS GRP,,
445371,SENTOR VICE PRESIDENT& GENERAL COUNSEL & SECT.,,

481660, EX. VICE PRESIDENT & CHIEF BANKING OFFICER,,

President And Ceol Chief Executive Officer ﬁg;ijC&I)EtgEERE)S(i[C)gﬁvgp\gg;lgzgsgizzcg?ENERAL COUNSEL, ,

President And Ceo President 468723, HEAD OF INSTITUTIONAL SALES,,

433329,EXECUTIVE VICE PRESIDENT& PRESIDENT EUROPE,,

446751, VICE PRESIDENT& CONTROLLER &CHIEF COMMERCIAL OFFICER&CHIEF ACCO

o o

llustracion 62 Importacion de roles normalizados en el “data warehouse”

4.5 “DATA WAREHOUSE”

Una vez concluidas las operaciones “ETL” sobre todo el histérico de datos y la
normalizacién de los roles de los ‘insiders”, el siguiente paso es el uso del “data
warehouse” resultante como herramienta para el analisis de datos.

Antes de proceder al anadlisis de datos, es necesario comprobar que si
solicitamos la informacion de un documento “form 47, el sistema nos proporcionara con
exactitud toda la informacién de ese documento, concluyendo asi que el “data
warehouse” cumple con los requerimientos especificados en la fase de disefio.

La ilustraciéon 63 muestra un documento con “accession number’ 0001037868-03-
000004 Yy su correspondiente representacion de esos datos extraidos del “data
warehouse”.
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4.5.1 REPRESENTACION DE UN DOCUMENTO “FORM 4”’ EN EL “DATA WAREHOUSE”

<schemaVersion>X0201</schemaVersion
<decumentType>4</documentType>
<period0fReport>2003-07-25¢/period0fReport>
oo bicctToSection16>0</notSubjectToSection16>

» <nonDerivativeTransyction>

</nonDerivativeTransacygon>|
b <nonDerivativeTransactidg>

</nonDerivativeTransaction
» <nonDerivativeTransaction>

</nonDerivativeTransaction>]

» <nonDerivativeHolding>

</nonDerivativeHolding>
b <nonDerivativeHolding>

</nonDerivativetolding>
»<nonDerivativeTransaction>

</nonDerivativeTransaction?]
» <nonDerivativeHolding>

¢</nonDerivativeHolding>
» <nonDerivativeHolding>

</nonDerivativeHolding>
</nonDerivativeTable>
¥ <derivativeTable>
» <derivativeHolding>

is_ten_percent

SELECT f.*, ft. type” FROM filings f, filing types ft
WHERE f.filing_type_id = ft.id
AND f.accession_number = '0001037868-03-000004"
=
- - B . . id 34729
SELECT id.name, id.setup_date, i.cik AS issuer_cik !
FROM owner_roles ore, issuers i, issuer_datas id accession_number
WHERE 1 id = i.id
AN Cre Sasaor 57 = 130 accession_time 2003-07-28 10:59:09
AND id.issuer_id = i.id period_of_report 2003-07-25
AND ore.id = (SELECT owner_role_id FROM filings_owners WHERE filing_id = (SELECT id FROM filings f L .
WHERE f.accession_nunber = '@001037868-03-000004') LIMIT 1) gt ol originalteubmission e
not_subject_to_section_16 o]
name  Ametek Inc
sec_xmi_url https:/ivwww.sec.goviArchives/edgar/data/103786...
setup_date  2003-06-05
sec_xlst_url https:fivww sec.goviArchives/edgar/data/103786...
issuer_cik 0001037868
sec_xml_local_file data/2003/xm|_QTR3/0001037868-03-000004_200307 ...
SELECT o.cik, o.name, ore.setup_date, ore.is_director, ore.is_officer, ore.is_ten_percent, ore.is_other sec_txt_local_file SalataD0Sie CHRSA00 0SS 08=0S- 00000 et
FROM owner_roles ore, owners o filing_type_id 1
WHERE ore.id = (SELECT owner_role id FROM filings_owners WHERE filing id = (SELECT id FROM filings f 3
WHERE f.accession number = '0001037868-03-000004') LIMIT 1) o ikl A5 R
AND ore._owner_id = o.id remark_id None
= AT id role amended_with None
cil O
0 9613 General Counsel duplicated_to Nene
name Winquist Donna F
1 9613 Vice President is_sec_missing 0
setup_date 2003-08-20 - -
Is direct o shal 4BB605510A147019E26B4BB477F2210226A226453D42B3...
1s_director SELECT ore.id, cor.role FROM owners_roles_corporate_officer_roles orce, owner roles oOre, COrpOrate OTTICEr rOl1es cor
is_officer 1 WHERE orce.corporate_officer_role_id = cor.id

AND orce.owner_role_id = ore.id

0 AND ore.id = owner_role_ id

¢/derivativeHolding>
b <derivativeTransaction>

</derivativeTransaction>
» <derivativeHolding>

</derivativeHolding>
» <derivativeTransaction>

</derivativeTransaction>
<JderivativeTable>
» <footnotes>

is_other 0 AND ore.id = (SELECT owner_role_id FROM filings_owners WHERE filing id = (SELECT id FROM filings f
- i = _03_ 40 LIMIT 1) .
date 2003-07-25 2003-07-25 2003-07-25 2003-07-25 ISELECT ndt.date, ndt.line_count, ndt.shares, ndt.price, ndt.shares_owned_post_trans, tc.code,
line count 1 > 3 4 ndt.value_owned_post_trans, ndt.equity_swap_involved, ndt.deemed_execution_date,
- st.description, tads.code, tot. type™, ndt.is_1@b5_1, ndt.is_16 b, ndt.is_16_all
haes 2 8 oo 1 JFROM non_derivative transactions ndt, transaction codes tc, security titles st, transaction_ads tads,
price 26.285 37.64 39.45 0 transaction_ownership_types tot
shares_owned_post_trans 9802 1677 7677 1094 [WHERE ndt.filing id = 34729 .
JAND ndt.transaction_code_id = tc.id
code M M s J BAND ndt.security_title_id = st.id 1
value_owned_post_trans None None None None JAND ndt.transaction_ads_id = tads.id
equity_swap_involved 0 o 0 0 IAND ndt.transaction_ownership_type_id =
deemed_execution_date None None None None code

</footnotes>
» <ownersigna

re>

</ownerSignature>
</ounershipDocument>

description Common Stock Commeon Steck  Common Stock 401k Plan

code
type
is_1065_1
is_16_b
is_16_at1

A A D A
D D D |
0 o 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

F1 Program is rounding. Actual price is 526.285.

SELECT fids.code, f. data” FROM non_derivative_ transaction_footnotes ndtf, footnotes f,

l footnote_descriptions fd, footnote_codes fc, footnote_ids fids

WHERE ndtf.footnote_description_id = fd.id

AND ndtf.footnote_code_id = fc.id

AND fc.footnote_id = f.id

AND fc.footnote_id_id = fids.id

AND ndtf.non_derivative_ transaction_id IN (SELECT id FROM non_derivative_transactions WHERE filing_id = 34729)

llustracién 63 Representacion en el

NG ND

“data warehouse” del documento “form 4 XML” con “accession number” 0001037868-03-000004
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4.5.2 INFORME FINAL DEL “DATA WAREHOUSE
* . insider_dog
ﬁmbre - Filas Tamafio |- non_derivative_holdings 1.803.306 222 4 MiB
GE e e 38 84.0KiB non_derivative_holding footnotes 850 gz 2 MR
i purchases by diecorsand.offcers rmm Py P
[ derivative_holdings 1443518 2434 MiB non_derivative_transaction_footnotes 5.322.463 634,1 MiB
i i 7 #
F derivative_holding_footnotes 1.545.772 176,3 MiB |- nonjerivativeﬁtransact\onirasu\tsI 22.193.082 14,6 GiB
derivative_transactions 2420573 591,5 MiB
o ‘ oWners 188.885 21,5 MiB
Detnaineb asactipkiou Dot 2B b T (b, e i e e 705,362 770 ME
7
I filings 3.179.928 396 | I AN
I_ filings_owners B e owner_role_descriptions 82.383 292 MiB
filings_processed 25.200 3,0 MiB I-
owner_types 6 32,0KiB
|- filing_remarks 67.552 80,1 MiB I— quole symbok 106018 105 MiB
fil it 3.538.637 2353 MiB
e f“‘”g-"g”a ures ) ; E')K_E‘ ™ security.titles 36,607 8.0 MiB
iling_types i
R w se
2oL LGB r ; t 506.636 99,2 MiB
signatures X .2 Mi
footnote_codes 2.287.089 2439 MiB e . ¢ " N 20K
ransaction_ads i
footnote_d ti 19 32,0KB -
I- fDD s :S(”p ons % I r transaction_codes 20 32,0KiB
tnot g9 0 KiB
E“ : 62l 2.0 MiB I™ transaction_groups 2 320K
issuers ¥ i
transaction_ownership_natures 95.664 17,1 MiB
issuer_corp_action_acquisitions 3.800 4586,0 KiB r B =
P ook defisted 2060 2220 ki I transaction_ownership_types 2 32,0KB
issuer_corp_st .
’d tpi = T > S’M = I transaction_result_calc_methods 3 32,0KiB
- |- transaction_result_statuses 3 32,0 KB
d % T
I_ ::::_Foa:r:_::mn:r;es 14189 3’0 M:E |- transaction_result_times 7 32,0KiB
p ISSUE’-MUS":-Smm Iy 3:1DK|E [T transaction_timeliness 2 32,0 KB
B i unusual_event_types 23 32,0KiB
I issuer_industry_sic_codes 101 160,0 KiB E S %
I issuer_industry_sic_groups 07 96,0 KiB
r issuer_industry_sic_majors 8 48,0 KiB
|- issuer_quote_symbol_providers 17.158 3,0 MiB
I™ issuer sics 17.702 3.4 MiB

llustracién 64 Tablas, registros y tamafio fisico del “data warehouse”

En la ilustracién 64 podemos ver las tablas, registros y tamafno fisico del “data
warehouse”. El tamano aproximado total es de 25 Gb.

Tal y como se muestra en la ilustracion, a cierre del proyecto se destacan las
siguientes entidades importadas:

o Documentos “form 4” (“filings”): 3,1 millones de registros.

e Empresas (“Issuers”): 16.215 registros con 19.987 descripciones ampliadas
y 106.918 simbolos de cotizacion.

e Directivos (“insiders”). 188.885 registros con 478.029 roles de empresa
registrados.

e Operaciones reportadas (“Non Derivativative Transactions”): 6,1 millones
de operaciones de las cuales 824.817 son operaciones de compra de
acciones, objetivo de analisis del proyecto.

¢ Notas de transaccion (“Footnotes”): 2,01 millones de notas descriptivas de
operacién reportada.

Se ha definido una vista en la base de datos, denominada
“‘Daily_purchases_by_directors_and_officers” que proporciona el total diario de
operaciones de compra reportadas por los “insiders”.
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5 ANALISIS DE DATOS Y CONCLUSIONES

5.1 UsSO DEL ENTORNO JUPYTER PARA EL ANALISIS DE DATOS

Para el analisis de datos, el proyecto utiliza Pandas, libreria desarrollada en
Python que facilita la manipulacién y el analisis de datos, asi como varios scripts
desarrollados para la extraccion de datos. Pandas se ha utilizado principalmente para el
analisis exploratorio de los datos y aunque ya se ha instalado previamente, en esta
seccion se explica brevemente como comprobar que funciona correctamente junto a
Jupyter, que es un entorno también muy utilizado por los cientificos de datos para
analizar “datasets”. Jupyter se basa en el intérprete de Python “IPython” y permite,
entre otras cosas, la ejecucion selectiva de lineas de cédigo, facilitando que el cambio
en una linea sea inmediatamente resuelto por el intérprete.

Al instalar el software Anaconda, disponemos del entorno Jupyter totalmente
configurado y listo para funcionar.

Como podemos ver en la ilustracién 65, para poder ejecutar Jupyter debemos
ejecutar nuevamente la aplicacion de Anaconda, tal y como hemos hecho en la seccién
de instalacién de librerias Python y seleccionar la opcion “Launch” en la seccion del
aplicativo que indica “Jupyter Notebook’.

DA NAVIGATOR

. & -
J Anaconda Navigator (anaconda3) ".: Jupyter
4 Aplicacién EF .\J

CMD.exe Prompt JupyterLab Notebook

(XK 228 611

0 3 cmd.exe terminal with your current | An extensible environment for interactive Web-based, interactive computing
enuir vigator activated and reproducible computing, based on the notebook environment. Edit and run
Jupyter Notebook and Architecture human-readable docs while describing the
data analysis

llustracion 65 Ejecucion de Jupyter Notebook

Una vez ejecutado, Jupyter abrira una pestafa en nuestro navegador en la que
podremos establecer nuevas sesiones en el intérprete.

Para establecer una nueva sesion debemos hacer clic en la opcion “New” del
botdn que este situado en la parte superior derecha y seleccionar “Python 3" para iniciar
una nueva sesion en el intérprete como se muestra en la ilustracién 66.

Upload | [ New = || £

me 4 ]

Text File

Folder

Terminal

llustracion 66 Ejecucion de una nueva sesion en Jupyter
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Una vez abierta una sesion Python en Jupyter, ya podemos ejecutar codigo en
Python.

Para comprobar que tenemos Pandas correctamente instalado ejecutaremos la
instruccién que se muestra en la ilustracién 67. Si podemos observar el niumero de
version, tenemos la instalacion del entorno totalmente configurada.

Ju pyter Untitled13 Last Checkpoint: hace unos segundos (unsaved changes)

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help

B+ < @A B 424 ¥ »PRin B C M cCode v E

In [1]:| import pandas as pd

In [3]: pd.__version__

out[3]: |'1.1.1°

llustracion 67 Sesién en Jupyter Notebook usando Pandas

5.2 ANALISIS EXPLORATORIO INICIAL

La libreria Pandas permite importar datos para su analisis en diferentes formatos
como “CSV” o “Excel” asi como importar datos directamente desde una “Query” o tabla
en la base de datos.

Por su disefio interno, la libreria realiza todas las operaciones en memoria y
cuando las fuentes de datos superan los 2 Gb de tamafio, su uso es lento y en ocasiones
las operaciones no pueden finalizarse por falta de memoria. Como el “data warehouse”
desarrollado supera este tamafio maximo, se ha optado por proporcionar al proyecto
tres ficheros en formato “CSV” extraidos del “data warehouse” que se pueden obtener
en este enlace y que contienen un listado de las operaciones reportadas de forma
desnormalizada, asi como la lista de companias y “insiders”. El total del “dataset’ es de
1,2 Gb de tamafio, un tamafo con la que Pandas puede trabajar sin grandes problemas
de rendimiento o consumo excesivo de memoria.

Se ha optado por el uso de los ficheros “CSV” para poder indicarle a Pandas el
tipo de dato y el tamafo en bytes de cada campo, con el objetivo de ahorrar el maximo
de memoria posible. Pandas, normalmente suele inferir el tipo de dato, pero en ficheros
de tipo texto, como los “CSV”, es recomendable indicar el tipo y tamano del dato para
obtener el maximo rendimiento durante el analisis.

Para el analisis exploratorio inicial también se hara uso de la libreria Matplotlib
que permite representar los datos con graficos y que esta incluida por defecto al realizar
la instalacién de la libreria Pandas.
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Para poder empezar con el analisis, dentro de una sesidon en Jupyter
ejecutaremos la importacion de datos a Pandas como se puede ver en la ilustracién 68:

import pandas as pd

issuers = pd.read_csv('D:\\issuers.csv', sep=';',lineterminator='\n’, header=e,
names=['issuer_cik', 'name', 'setup_date'], parse_dates=["setup_date"],
dtype={'issuer_cik': 'category', 'name': 'str'})

# Ordenamos por fecha de creacidn y eliminamos los duplicados
issuers = issuers.sort_values('setup_date', ascending=False).drop_duplicates(subset=['issuer_cik'], keep='first')

owners = pd.read_csv('D:\\owners.csv', sep=";',lineterminator='\n', index_col=False, header=1,
names=['owner_cik', 'name', 'code'],
dtype={'owner_cik': 'str', 'name': 'str', 'code': 'category'})

# especificamos los tipos y afnadimos que interprete \\N como NaN
df = pd.read_csv('D:\\t.csv', sep=";', lineterminator='\n', index_col=False,
names=['date', 'accession_number', ‘'accession_time’,'filing_type', 'issuer_cik',
'shares', 'price', 'shares_owned_post_trans', 'tc_code', 'ads', 'ownership_type',
'owner_cik','is_director','is_officer','is_ten_percent', 'is_other’',
‘roles','is_1@b5_1','is_16_b','is_16_all'],
parse_dates=["date", "accession_time"],
na_values=["\\N"],

dtype={'tc_code': 'category', 'ads': 'category', 'ownership_type': 'category', 'filing_type': 'category',
‘is_director': 'bool', 'is_officer': 'bool', 'is_ten_percent': 'bool’, 'is_other': 'bool',
'issuer_cik': 'category', 'owner_cik': 'str', 'roles': 'category', 'accession_number': 'str',
'shares':'float32', 'price': 'float32', 'shares_owned_post_trans': 'float32',

‘owner_cik': 'category', 'is_16b5_1': 'bool', 'is_16_b':'bool', 'is_16_all':'bool'})

total_days_passed = (df['accession_time'] - df['date']).dt.days
df.insert(3, column='days_past', value=total_days_passed)

total_value = df['shares'] * df['price']
df.insert(7, column='total_value', value=total_value)

is_stock_option = (df['is_16b5_1'] | df['is_16_b'] | df['is_16_al1'])
df.insert(18, column='is_stock_option', value=is_stock_option)

df = df.drop(['is_18b5_1','is_16_b','is_16_all'], axis=1)
pt = df[df['tc_code'] == 'P']

llustracién 68 Importacion de datos “CSV” en Pandas para el andlisis exploratorio

Toda la sesién del analisis exploratorio en Jupyter se puede descargar de este
enlace. Esta importacion inicial es la base para poder realizar las exploraciones iniciales.

Es importante recordar, que el analisis exploratorio trabaja con las operaciones
reportadas, que son aproximadamente unos 6,1 millones y no a nivel de documento
‘form 4”. Cada documento “form 4” puede tener N transacciones, y cada transaccion
puede pertenecer a varios ‘insiders” por lo que, como veremos en el analisis
exploratorio, una vez desnormalizados los datos, el total de registros de operacion
asciende a aproximadamente 7 millones de operaciones.

Por razones de espacio, en el analisis exploratorio, en la mayoria de las
secciones no se incluye el codigo Python que ha generado el gréafico de la ilustracion.

Los datos del afio 2020, no estan completos al cierre del proyecto.

5.2.1 ERRORES EN LA INFORMACION SUMINISTRADA AL SISTEMA
“EDGAR”

Uno de los aspectos fundamentales en cualquier analisis de datos es determinar
qué grado de fiabilidad tienen los datos con los que se trabaja. A pesar de que el sistema
“‘EDGAR”, como se ha visto anteriormente, obliga a las empresas a comunicar los datos
en un determinado formato y estructura, sabemos que por la propia definicion del
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sistema, existe un tipo de documento, denominado “form 4/A”, que las empresas
utilizan para corregir un documento anterior enviado con errores.

También es importante saber cuantas operaciones de compra han sido
presentadas y que todavia no se han producido, un error que necesitamos conocer si
se produce con frecuencia, ya que indica un fallo al reportar la fecha de una transaccién
de compra y por lo tanto la no validez de la operacion.

df.groupby ([ 'filing_type']).size().sort_values(ascending=False).plot(kind="bar", xlabel='Trasactiocn Types',

ylabel='Total Count (millions)',
title='Total Form4 filing types 4 vs 4/A')

<AxesSubplot:title={'center':'Total Form4 filing types 4 vs 4/A'}, xlabel='Trasaction Types', ylabel='Total
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# detectar erroes como fechas de presentacién anteriores a la fecha de lLa transaccidr
(pt['days_past'] < ©).sum()

llustracion 69 Analisis de errores en la informacién suministrada al sistema “EDGAR”

Como podemos ver en la ilustracion 69, el nivel de transacciones reportadas
como error es muy bajo (documentos del tipo 4 vs tipo 4/A), asi como el numero de
operaciones de compra que hay que descartar por no haberse producido, que son solo
56. Aunque es imposible saber si la informacién reportada es 100% fiable, ya que la
Unica conocedora de su fiabilidad es la empresa, sabemos que el porcentaje de error al
reportar esta informacion es muy bajo y por lo tanto podemos concluir que las
empresas suelen realizar un buen trabajo al comunicar la informacién.

5.2.2 HORA Y DIiA DE LA SEMANA
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llustracion 70 Analisis del dia de la semana y la hora mas frecuente en la presentacion de los documentos “form 4”
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Un dato importante para un inversor que quiera realizar un seguimiento en
tiempo real de las operaciones de compra reportadas, es el dia de la semana y sobre
todo a qué hora se publican la gran mayoria de operaciones. Como podemos ver en la
ilustracion 70, el martes es el dia en que hay un mayor numero de envios al sistema
“EDGAR” (aparece el domingo con algun envio pero se debe a errores del propio
sistema) y también podemos ver el primer dato relevante para el analisis que es el
referente a la hora de la presentacion. Como podemos ver, la_mayoria de las
transacciones se han reportado a las 16:00 horas, una vez ha cerrado el mercado
bursatil. Este dato, penaliza al inversor que quiera mimetizar la compra de una
determinada accion, ya que al comunicarse después del cierre del mercado, sera muy
complicado obtener el mismo precio que pago el “insider” por ella.

5.2.3 DOCUMENTOS “FORM 4”’ Y TIPOS DE OPERACION
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llustracién 71 Analisis de los documentos “form 4”, operaciones presentadas por afio y tipo de operaciones mas
reportadas

La ilustracidn 71 muestra que el tipo de operacion mas reportada, es la de venta
de acciones (S). Como se puede observar, el volumen de las operaciones de venta es
tres veces superior a las operaciones de compra. Esto hecho, proporciona una
conclusiéon importante: Los “insiders” son fundamentalmente vendedores de
acciones. Por este motivo, cuando realizan una compra, objetivo principal de este
proyecto, hay que analizarla en detalle porque es un hecho significativo.
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En la ilustracion también se observa que el nimero de documentos “form 4”
presentado cada afio ha ido disminuyendo desde el inicio de la publicacion de la
informacion en formato “XML” o también podria interpretarse que en momentos de
grandes crisis econdmicas, los ‘“insiders” aceleran sus operaciones, presentando mas
documentacién sobre sus operaciones.

Por ultimo, podemos ver por cada ano del histérico de datos, el porcentaje de
operaciones de venta versus compra. Es muy significativo, que en el afio previo a la
finalizacién de un mercado bajista bursatil se aceleré la compra de acciones tal y
como vemos en la reduccion de la divergencia de compra-venta en el afio 2008, que fue
previa al suelo de mercado del afio 2009.

5.2.4 “INSIDERS”, “OWNERS” Y ROLES

Top months of buying officer activity by year Top months of selling officer activity by year
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llustracién 72 Anélisis de los meses del afio en el que se mas se producen operaciones de compra o venta

La ilustracion 72 proporciona un dato esencial para cualquier inversor que desee
realizar un seguimiento de las operaciones de compra con el objetivo de establecer
posiciones en el mercado, ya que indica que la mayoria de operaciones de compra
se realizan en el entre el tercer y cuarto trimestre del aio (agosto-diciembre). Los
graficos muestran solamente aquellas operaciones realizadas por los ejecutivos que
tienen cierto peso en el dia a dia de las operaciones dentro de la empresa (CEO, CFO,
etc.) y que son fundamentalmente las operaciones que se analizaran en el proyecto

En la ilustracion 73 podemos observar que la_persona fisica es el tipo de
“insider” que mas operaciones realiza y es una buena noticia para el analisis ya que
son mucho mas fiables las decisiones tomadas por una persona que tiene un peso

especifico en la compafia que empresas con participaciones en el accionariado o
fundaciones.

Este dato viene también confirmado en la ilustracion que muestra que se deben
ignorar aquellas operaciones que no son realizadas por “insiders”y también vemos que
el tipo de rol que reporta mas operaciones es el director pero no es un rol que

proporcione gran fiabilidad como el cargo ejecutivo. (Moreland, J. (2000). Profit from
Legal Insider Trading. p. 52)
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llustracion 73 Analisis de los roles de los “insiders” mas frecuentes por afio y tipo de “insider” mas frecuente.
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También se muestra en la ilustracion 74 el top 10 de los ‘“insiders” que mas
operaciones realizan y como curiosidad podemos ver nombres tan ilustres como Gates
William H Ill, conocido como Bill Gates, ex CEO de Microsoft o Eric S. Schmidt ex
CEO de Google, Inc. A pesar de que estos nombres, podrian llevar a pensar que es
gente con gran conocimiento del mercado, sus multiples intereses en diferentes
empresas asi como la gran ejecuciéon de derivados bursatiles que realizan, hacen que
su seguimiento no aporte ningun valor desde el punto de vista analitico.

Por dltimo, en la ilustraciéon 75, se muestra el resultado de un factor muy
importante del analisis en una operacion realizada por “insider” y es la categorizacion
de la transaccion a nivel de propiedad, es decir, si se ha realizado bajo el nombre del
“insider” lamada “Direct Holdings (D)’ o a través de un familiar, por ejemplo, esposa o
hijos, denominada “Indirect Holdings (l)".

Si se ha realizado bajo el nombre del “insider” afecta directamente a su posicion
financiera y no a acuerdos externos, como fondos familiaries que implican terceras
personas. Si_una accién sube o baja afecta directamente a la posicion financiera
del “insider’, limitando su capacidad financiera y es por este motivo que el
seguimiento de las operaciones de propiedad directa (D) proporciona una mayor
de confianza sobre el futuro de la operacién. (Moreland, J. (2000). Profit from Legal
Insider Trading. p. 55).

Como se puede observar, la mayoria de transacciones se reportan afectando
directamente a la posicion financiera del insider (tipo de propiedad D) hecho muy
positivo para el andlisis ya que se automaticamente se descartan todas las
transacciones que no lo son.

1e6 Total ownership types

Total Count
w

a —
Tansaction Ownership Type

llustracion 75 Analisis sobre el tipo de propiedad de las operaciones (“direct vs indirect ownership”)

5.2.5 CONCLUSIONES DEL ANALISIS EXPLORATORIO

Se ha realizado este breve analisis exploratorio con el objetivo de conocer mas
en profundidad datos sobre como comunican “insiders” de las operaciones a través de
los documentos “form 4”, con la finalidad de investigar su forma de operar y asi poder
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seleccionar la informacién que proporcione valor y excluir la que no. (Moreland, J.
(2000). Profit from Legal Insider Trading. p. 37).

Como conclusiones podemos afirmar que la informaciéon es comunicada sin que
se produzcan errores significativos, por lo tanto la informacion, siempre desde el punto
de vista del sistema “EDGAR”, es fiable.

También conocemos que los meses de mayor actividad compradora son en el
tercer y cuarto trimestre del afo, asi como el dia de la semana de mayor registro de
operaciones que es el martes y la hora de estas presentaciones que es a partir de las
16:00 PM, cuando el mercado bursatil ya esta cerrado. Es importante destacar una
creciente actividad compradora de acciones en el afio previo a una recuperacion del
mercado bursatil.

En lo referente al “insider”, suele ser vendedor de acciones y mayoritariamente
una persona fisica, cuyo cargo en la empresa suele ser el de director o con una
participacion de al menos un 10% en el accionariado y que la mayoria de operaciones
se hacen en una propiedad directa (D), que afecta a su posicién financiera.

También se ha observado, que se debe ignorar a “insiders” con nombres ilustres,
como Bill Gates, que para un inversor, en su tarea de seguimiento de operaciones, no
aporta ningun valor.

5.3 ANALISIS DE LAS OPERACIONES DE COMPRA DE LOS INSIDERS

Una vez finalizado el andlisis exploratorio, el objetivo es aplicar algunos datos
obtenidos asi como analizar diferentes comportamientos de los ‘“insiders” para poder
concluir si un inversor puede obtener algun beneficio del seguimiento de las operaciones
de compra realizadas.

5.3.1 ANALISIS DEL MERCADO GLOBAL “DAILY FILING PURCHASES”

El andlisis del mercado global pretende analizar todas las transacciones de
compra en conjunto y no de forma individual, con el objetivo de establecer un patrén de
comportamiento que se produzca a lo largo del tiempo y que sirva como indicador para
establecer una posicion de compra en el mercado a largo plazo. Para analizar estas
operaciones, se  utilizara la vista creada en la base de datos
"daily_purchases_by_directors_and_officers" que proporciona una lista diaria de las
operaciones de compra y venta de los ‘insiders” con rol ejecutivo (“officers”) durante
todo el histérico de datos.
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5.3.1.1 FINAL DE LA CRISIS FINANCIERA (2007-2008)

La crisis financiera® que se produjo entre los afios 2007 y 2008 fue una de las mas
grandes que se recuerda, perdiendo el mercado bursatil un 54% de su valor y como casi
todas las crisis, produjo un mercado bajista que cambio su tendencia en marzo del 2009,
produciéndose una nueva tendencia alcista.
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llustracién 76 Cambio de tendencia diaria en las operaciones de compra tiempo antes de finalizar la crisis financiera.

En la ilustracién 76, se puede observar que durante toda la crisis financiera, las
operaciones de venta siempre superaron a las de compra pero a partir de septiembre
del 2008, coincidiendo con el tercer y cuarto trimestre, la tendencia cambio y las
operaciones de compra llegaron a superar en dos y tres veces las operaciones de venta,
mostrando los ‘insiders”, un importante interés en la compra de acciones de sus
empresas. Estas operaciones se realizaron muchos meses antes de que se iniciara
un nuevo mercado alcista.

De este analisis podemos extraer una nueva conclusion: los “insiders” suelen
avanzar un cambio de tendencia con bastante antelacion, es decir, suelen comprar
bastante tiempo antes de que se produzca un hecho. Esta conclusién esta
confirmada. (Moreland, J. (2000). Profit from Legal Insider Trading. p. 71).

13 Wikipedia. (2020). « Financial crisis of 2007—2008>.
https://en.wikipedia.org/wiki/Financial_crisis_of 2007%E2%80%932008
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5.3.1.2 EL “CRASH” DEL “BLACK MONDAY” (2011)

Detras de un “crash’ bursatil siempre existe una noticia relevante que no es la
que lo provoca pero si que resulta ser el detonante. El 8 de agosto de 2011, la deuda
soberana de los Estados Unidos sufrié su primera reduccién de rating en toda su
historia, hecho que provoco el denominado “Black Monday '*’
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llustracion 77 Cambio de tendencia diaria en las operaciones de compra tiempo antes y después de producirse el "crash”.

En la ilustracion 77 podemos ver que antes, durante y tiempo después de que
se produjera el “crash”, los “insiders” cambiaron su tendencia de venta de acciones por
la de compra y la confirmaron posteriormente. La conclusidon que obtiene es que los
“insiders” utilizan el panico bursatil para ahadir acciones a su cartera cuando
consideran que las acciones de su empresa cotizan con gran descuento y aunque
el mercado sigui6 a la baja durante muchos meses, volvieron a confirmar su apuesta a
mediados de noviembre del 2011, volviendo a incrementar sus posiciones.

Como se ha expuesto anteriormente, los “insiders” son el “Smart Money” del
mercado (Moreland, J. (2000). Profit from Legal Insider Trading. p. 121). Mientras un
inversor bursatil vendia sus acciones, los “insiders” las acumulaban, lo que indica una
firme conviccion de que el “crash” era Unicamente un movimiento corrector del mercado,
hecho que se confirmé a partir de enero del 2012, cuando el mercado continudé su
tendencia alcista.

14 Wikipedia. (2020). «Black Monday (2011)». https://en.wikipedia.org/wiki/Black_Monday (2011)
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5.3.1.3 EL “CRASH” DE LA PANDEMIA DEL CoviD-19 (2020)

Al cierre de este proyecto, Europa y el mundo todavia esta sufriendo la pandemia
del “covid-19” y como es légico, este tipo de eventos de alcance mundial, generan
grandes crisis que se reflejan en la economia y por lo tanto en los mercados bursatiles.

El 20 de febrero del 2020 se produjo el denominado “Coronavirus Crash '’ que
produjo la caida mas rapida de un indice bursatil desde el “crash” de 1929.

v Source: Refinitiv By The New York Times
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llustracion 78 Cambio de tendencia diaria en las operaciones de compra después del "Coronavirus Crash".

La ilustracion 78 confirma lo expuesto en el anterior punto, el 5.3.1.2, en el que
se llega a la conclusién que los “insiders”, son oportunistas y por lo tanto aprovechan el
momento ideal para comprar acciones, que en muchos casos, coincide con momentos
de crisis bursatil. A cierre de este proyecto, a pesar de la grave crisis econdmica
producida por la pandemia, el mercado bursatii ha visto como los indices se
revalorizaban en mas de un 50% desde el cambio de tendencia de compra por parte de
los “insiders”.

Como se vera en la siguiente seccién, este cambio de tendencia no se produce
muy a menudo ya que como se ha comentado, los “insiders” son fundamentalmente
vendedores de acciones pero si se produce un cambio de tendencia en las operaciones
reportadas, es un hecho significativo, que debe analizarse junto con otros indicadores
técnicos y econdmicos.

15 Wikipedia. (2020). «Stock Market Crash (2020)». https://en.wikipedia.org/wiki/2020 stock market crash
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5.3.1.4 VISION GLOBAL DEL HISTORICO DE DATOS (2003-2020)

b “’“ TSN

llustracion 79 Casos en los que se ha producido un cambio de tendencia en las operaciones de compra en el histérico de datos
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En la ilustracién 79 puede verse las veces que se ha producido un cambio de
tendencia en las operaciones de compra desde que la informacién se ha publicado en
formato “XML” en el sistema “EDGAR” (2003-2020). Como se puede observar, este
cambio se ha producido tres veces en todo el histérico y ha avanzado futuros
movimientos alcistas o a representando confirmaciones de tendencia que cualquier
inversor podria haber utilizado para establecer una posicién de compra en el mercado.

5.3.2 ANALISIS DE COMPANIA COTIZADA

En el anadlisis de mercado global se ha demostrado que los ‘“insiders” suelen
avanzarse en sus predicciones, pero siempre desde el punto de vista como grupo
inversor colectivo. Se estudiaran diferentes situaciones que pueden producirse y en las
que los estos inversores predicen el futuro valor de la accion de una compaifiia.

5.3.2.1 CONSENSO DE COMPRAS “BUYING CLUSTER”

El consenso de compras o “Buying Cluster’ (Moreland, J. (2000). Profit from
Legal Insider Trading. p. 58-60) sucede cuando dos o mas “insiders” en un plazo
maximo de treinta dias realizan compras de acciones de la empresa en la que
trabajan o tienen intereses. Esta compra conjunta, realizada por ‘“insiders” con un rol
importante dentro de la compania, como por ejemplo el CEO o el CFO y que afecta a
su posicién financiera (tipo D) es un hecho significativo, ya que un “insider” puede
cometer un error al valorar una situacioén, pero si varios ‘insiders” realizan compras
similares en un plazo maximo de treinta dias desde la primera compra, es un indicador
de que el futuro precio de la accion sera superior al precio pagado por el “insider”. Se
ha desarrollado un método llamado “process_buying_clusters” dentro del fichero
“form4/tasks.py” para la obtencién de todos los casos.
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En todo el histdrico de datos se han producido 154.574 “Buying Cluster’. Aunque
parezca una cifra muy alta, a continuacion estableceremos unas reglas para reducir el
numero total.

La primera regla a aplicar es la exclusion de todos aquellos en que alguno de sus
participantes haya realizado la operaciéon de compra en propiedad indirecta (I). Una vez
aplicado este filtro, el niUmero total desciende a 65.479.

Total insiders by Buying Cluster Total insiders (executive) by Buying Cluster
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llustracion 80 Numero de insiders por "Buying Cluster" vs “Buying Cluster” formado solo por ejecutivos (“officers”)

La ilustracion 80 muestra numero total de “insiders” que han participado en
“Buying Cluster’ y a la derecha unicamente consensos en los que todos los “insiders”
son ejecutivos (“officers”).

Como se puede observar, a medida que el consenso de compras es respaldado
por mas ‘“insiders”, el numero total de casos disminuye, lo que nos lleva a la siguiente
conclusion: a medida que mas “insiders” forman parte del consenso, se puede
aumentar la fiabilidad, pero los casos disminuyen, es decir la oportunidad se
reduce.

La anterior conclusién obliga a aplicar al total otra regla de exclusion y es la que
todos los participantes en el consenso de compras sean ejecutivos, de esta manera
excluimos todos aquellos consensos que implican operaciones realizadas por “insiders”
de menor peso y que pueden implicar operaciones corporativas como la compra de
grandes paquetes accionariales. Una vez aplicado el filtro, el nUmero de casos se reduce
a 10.327 en el periodo que comprende desde el afio 2003 al 2020.

le8 Buying Cluster amount by year/month Buying Cluster total insiders by year/month

month 500 month
Lo -1 - ]
. 2 nE‘ 400 - 2
- 3 © - 3
08 - 4 z - 4
- 5 I 300 - 5
06 . 6 F . 6
7 ‘E’“ 7
== 8 £ 200 mm 8
04 9 2 9
10 B 10
02 . 11 = 100 mm 11
- 12 - 12

00 0

(=} : (=) o - (=]

~ ~
Buying Cluster year/month Buying Cluster year/month

llustracion 81 "Buying Cluster" en los afios de cambio de tendencia del mercado en total ($) y en numero de ‘“insiders”
participantes
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La ilustracion 81 muestra un hecho significativo sobre el consenso de compras.
Tal y como se vera mas adelante, este evento puede analizarse individualmente
llevando a cabo un analisis de un “Buying Cluster’ en concreto, o como herramienta
para confirmar sucesos que puedan producirse en el mercado bursatil. En los afos en
los que se ha producido un cambio de tendencia en el mercado, durante los meses
previos, hubo una gran participacién de “insiders” en operaciones de compra,
produciendose un gran aumento del total en ddlares en las operaciones hechas en
conjunto. Esta hecho, confirma todo lo expuesto en la seccién de “andlisis de mercado”’
y permite a un inversor afnadir mas fiabilidad al indicio de confirmacion o cambio de
tendencia en el mercado.

En el caso de producirse un suelo de mercado, el numero de empresas en las
que se producen estas operaciones de “Buying Cluster’ aumenta el ano anterior del
cambio de tendencia, como podemos ver en la ilustracion 82 en los datos del afio 2008
en el que 1.031 empresas fueron objetivo de consensos de compras.
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llustracion 82 Numero de compafiias en operaciones de "Buying Cluster” en todo el histérico de datos

El consenso de compras, como se ha visto, permite escoger el mejor momento
para establecer una posicion de ventaja en el mercado y aunque esto podria ser
suficiente premio para un inversor, existe otra posibilidad que puede aportar un beneficio
mayor.

Un mayor retorno de la inversion se podria producir a través del analisis de un
“‘Buying Cluster’ concrecto, con el objetivo de posicionarse en el accionariado,
adquiriendo acciones de la empresa, a un precio similar al que pagaron los “insiders”
que participaron en consenso, esperando una revalorizacion de las acciones en el plazo
minimo de un afo. En alqunos casos estas revalorizaciones pueden llegar a ser de
un 100% o mas.

No todos los “Buying Cluster” finalizan de forma correcta, es decir,
produciendo una revalorizacion al alza del precio por accién, pero como se ha visto,
si el numero de participantes en el consenso es alto, existe mas fiabilidad. Como se
vera, la mayoria de estas operaciones en conjunto estan asociadas a eventos futuros
que se produciran en la empresa, como un un aumento de beneficios en las cuentas
trimestrales o la adquisicion de la empresa por parte de un tercero.

Se van a analizar 3 casos significativos que hubieran producido un gran
rentabilidad para un inversor que hubiera participado en el consenso.
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5.3.2.1.1 Caso MeadWestvaco Corporation (NYSE: MWV)

Las acciones de MeadWestvaco Corporation' empresa dedicada al sector de la
paqueteria industrial, durante la crisis financiera (2007-2008), habian sufrido un gran
castigo bursatil, pasando de un maximo de 31 délares por accién a un minimo de 14.

Durante el intervalo del 31-10-2008 al 19-11-2008 se produjeron las siguientes
compras por parte de los “insiders” de la compafiia, detalladas a continuacion:

Insider Acciones Precio/accion Total § AN documento “form 4”
Willkie Wendell L 11 31-10-2008 Vice presidente Senior 4.000 14,22 56.887 0001159297-08-000133
Rajkowski E Mark 05-11-2008 Director financiero (CFO) 6.000 14,73 88.380 0001159297-08-000144
Schreiner Linda V 12-11-2008 Vice presidente Senior 290 12,19 3.535 0001159297-08-000145
Luke John A Jr 12-11-2008 Presidente (CEO) 10.000 11,52 115.200 0001159297-08-000146
Watkins Mark T 19-11-2008 Vice presidente Senior 2.000 11,3169 22.633 0001159297-08-000147

La informacion que contiene la tabla expone claramente el concepto de un
“‘Buying Cluster’.

Compahia /\ .

Como se puede observar, en un periodo Adquirida - /V\/
maximo de treinta dias, cinco “insiders” que ejercian

roles ejecutivos dentro de la compaiiia, compraron
un total de 22.290 acciones a un precio medio de

12,79 dolares. Se observa que las compras, al
producirse en diferentes fechas, son a un precio N

distinto. Este dato, es positivo, ya que se puede WV
afirmar que no son compras programadas, es decir,

se elimina la posibilidad de que no sea un verdadero -
“Buying Cluster’” (Moreland, J. (2000). Profit from /\

Legal Insider Trading. p. 60)

Un inversor que hubiera utilizado esta - v
informacion como  confirmacién  para un /
posicionamiento en el mercado, en fechas | //
posteriores a la ultima compra del “insider”, podria ]
haber adquirido acciones dentro del minimo |} | — "Buyingcluster”

historico de 5 afos: 8,20 ddlares por accion.

Como se ha visto anteriormente, los
‘insiders” suelen avanzar movimientos, pero al i i T
comprar con antelacion, la compra no suele ser en SR,
el minimo histérico sino cuando ellos consideran - .~ [T rafen generads con hertamienta interna

que el precio de la accién cotiza con descuento, ya
que en este caso, el precio por accion, se redujo en  Jiustracion 83 “Buying Cluster” en MeadWestvaco Corp.
un gran porcentaje antes de cambiar a una

tendencia alcista tal y como se puede observar en la ilustracion 80. La accion se
revalorizo desde los 8,20 hasta los 54 ddlares, precio por el que la empresa fue
adquirida.

16 Wikipedia. (2020). «MeadWestvaco Corporation». https://en.wikipedia.org/wiki/Mead\Westvaco
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5.3.2.1.2 Caso Talen Energy Corporation (NYSE:TLN)

Dado que el anterior caso se produjo durante una crisis financiera, se podria
pensar que estas compras consensuadas de acciones Unicamente se producen cuando
hay alguna crisis en el mercado bursatil y por lo tanto, las acciones, cotizan siempre a
precios muy bajos. Como se mostrara, esto no siempre es asi, ya que este tipo de
situaciones pueden producirse en cualquier tipo de mercado y sobre todo en eventos
corporativos complejos.

Talen Energy Corporation' se fundoé en el afio 2015 como resultado del “spin-
off’ o separacion de la unidad de negocio energético de la compafniia madre PPL. A esta
separacion se le unié una fusion corporativa para formar una nueva empresa que
cotizara en el mercado bursatil. Este tipo de eventos corporativos son complejos y en
muchas ocasiones requieren la aprobacion de organismos reguladores. El 23-04-2015
se recibié la aprobacion y el 18-05-2015 las acciones de la nueva empresa empezaron
a cotizar en el NYSE a un precio de 27 ddlares.

En los siguientes meses, las acciones de la compafiia perdieron mucho valor,
fundamentalmente por la posibilidad de litigios judiciales' y llegaron hasta minimos de
6 dolares por accion a finales de diciembre de 2015.

En el intervalo del 09-12-2015 al 23-12-2015 se produjo el siguiente “Buying
Cluster’ que a continuacion se detalla:

Insider Acciones

Precio/accién Total § AN documento “form 4”

‘ Fecha

Farr Paul A 09-12-2015 Presidente (CEO) 10.000 6,7570 67.570 0001159297-08-000133
Schinski James E 09-12-2015 Vice presidente Senior 30.816 6,7540 208.131 0001209191-15-084621
Rausch Timothy S 17-12-2015 Chief Nuclear Officer 12.100 5,9180 71.607 0001209191-15-086340
Mcguire Jeremy R 21-12-2015 Director Financiero (CFO) 10.000 6,4100 64.100 0001209191-15-086813

En total, los ‘insiders” adquirieron 62.916 acciones a un precio medio de 6,45
délares por accion. Como se puede ver en la ilustracion 81, el precio de la accién cambié
a una tendencia alcista poco tiempo despues, llegando hasta los 14 ddlares por accion,
precio por el que fue adquirida la compaiiia.

Compafiia adquirida

Y N,
W RV RPACCR

~

Buying cluster L.

Grafico generado con herramienta interna

llustracion 84 "Buying Cluster" en Talen Energy Corp.

17 Wikipedia. (2020). « Talen Energy». https://en.wikipedia.org/wiki/Talen Energy

18 Bizjournals. (2015). «Another competitor says it may sue to stop FirstEnergy's PPA».
https://www.bizjournals.com/columbus/blog/ohio-energy-inc/2015/12/another-competitor-says-it-may-sue-to-stop.html
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5.3.2.1.3 Caso Roanoke Electric Steel Corp. (NASDAQ:RESC)

Los ‘“insiders”, no s6lo son capaces de reconocer cuando la accion de su
empresa cotiza con descuento sino que al estar al frente del dia a dia en las operaciones
pueden avanzarse a futuros eventos, como por ejemplo, un cambio positivo en el
resultado operativo de un trimestre.

Las acciones de Roanoke Electriz Steel Corp. '°. cotizaban a 6 ddlares por accion
a mediados de mayo del 2003. El mercado habia estado en recesion durante dos afios
y los beneficios trimestrales de empresas como Roanoke, habian sido negativos.

En el intervalo del 23-05-2003 al 13-06-2003 se produjo el siguiente “Buying
Cluster’ que a continuacion se detalla:

Insider Acciones Precio/accion Total $ AN documento “form 4”

. . 0000084278-03-000008
Smith Donald G 23-05-2003 Presidente (CEO) 4.000 6,17 24.680 0001229452-04-000006
Cartledge George B Jr 23-05-2003 Director 8.000 6,2575 50.006 0000084278-03-000009
Cartledge George B Jr 27-05-2003 Director 2.000 6,39 12.780 0001229459-03-000001
Logan George W 02-06-2003 Director 10.000 7,5115 75.115 0001013321-03-000001
Higgins Donald R 12/13-06-2003 Vice presidente 103 6,90 711 0001229455-03-000001

La empresa, el 15-03-2004, presento los resultados?® del primer trimestre del
2004 que por primera vez en dos anos arrojaron beneficios.

Las acciones de la empresa se revalorizacién desde un minimo de 5,80 délares
por accién hasta los 33,28, precio por el que fue adquirida.

Compahia-adquirida

N

"Buying Cluster

Grafico generado can herramienta interna

llustracion 85 "Buying Cluster” en Roanoke Electric Steel Corp.

19 Wikipedia. (2020). « ROANOKE ELECTRIC STEEL CORPORATION FIRST QUARTER 2004 RESULTS».
https://sec.report/Document/0000084278-04-000002/

20 Wikipedia. (2020). « ROANOKE ELECTRIC STEEL CORPORATION FIRST QUARTER 2004 RESULTS».
https://sec.report/Document/0000084278-04-000002/
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5.3.2.2 COMPRA INTELIGENTE “IQ Buy”

La compra inteligente o “IQ Buy” no es un hecho que suceda en el tiempo, sino
que es la_cateqorizacion _de un _insider dentro de un _grupo de inversores
inteligentes que han realizado dos o mas operaciones de compra con una
rentabilidad positiva minima a un aino. Se excluyen todas aquellas operaciones de
compra en el que el precio de la accion sea inferior a cinco dodlares. De esta forma, se
ignoran todas aquellas operaciones que no serian de interés para un inversor, por no
estar aconsejada su adquisicion?'.

En esta seccion se exponen tres casos que no solo cumplen los criterios de
compra inteligente, sino que se ha exigido que las compras se hayan realizado en
compainias diferentes, algo que ocurre en muy pocas ocasiones.

Un “insider” puede predecir el movimiento al alza de una accién una o mas veces
dentro de su empresa, pero si este hecho ocurre en diferentes empresas, es candidato
a ser controlado por su extrema fiabilidad.

Se ha desarrollado un “script’ llamado “iq.py” dentro de la carpeta del software
“ETL” para obtener los resultados. Queda fuera del alcance de este proyecto, almacenar
el resultado de las operaciones con el fin de establecer un “ranking” para categorizar a
este grupo.

Ejecutando el “script’ sobre el “data warehouse” se han obtenido los siguientes
resultados:

e 216.538 casos con rentabilidad positiva vs 214.506 con rentabilidad negativa
a un precio por accion mayor o igual cinco dolares.

e 8.005 casos de con operaciones de compra en_la misma _empresa con
rentabilidad minima positiva a un afo de un 20% y precio por accién mayor
o igual cinco ddlares.

e 244 casos con operaciones de compra en un maximo de dos empresas con
rentabilidad positiva minima a un afo de un 20% y precio por accién mayor
o igual cinco dolares.

e 22 casos con operaciones de compra en tres 0 mas empresas con
rentabilidad positiva minima a un afio de un 20% y precio por accion mayor
o igual cinco dolares.

e La rentabilidad media positiva de todos los casos ha sido de un 34,64%.

Una vez conocidos todos estos datos, una futura linea de trabajo para el proyecto
seria la categorizacién de los “insiders” en diferentes grupos y a través de un sistema

21 The Motley Fool. (2020). « Why Buying Cheap Stocks Is the Wrong Investing Strategy».
https://www.fool.com/investing/2020/10/17/why-buying-cheap-stocks-is-the-wrong-investing-
str/?source=awin&awc=12195 1605879211 4bd03ee3537e8ab64f0a7e1d204adcde&utm_source=aw&utm_medium=a
ffiliate&utm _campaign=101248
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de alertas comunicar al inversor cuando se produce una operacion cumpliendo los
criterios anteriormente especificados.

Como_se puede observar, los “insiders” que toman decisiones en

diferentes empresas de forma satisfactoria son muy pocos.

5.3.2.2.1

Caso Glenn R. Simmons (CIK: 0001188357)

diferentes empresas.

Es muy usual que los ‘insiders” formen parte de consejos de administraciéon en

Glenn R Simmons, en el histérico de datos, realiz6 las siguientes operaciones de
compra en diferentes empresas en las que ejercia el rol de presidente del consejo,
obteniendo los siguientes resultados:

. . o
Fecha Empresa Rol Acciones Precio/c Fec[\a ! Pret~:|o 1 Rev._A 1 AN doc. “form 4”
ompra ano ano ano

14-01-2004 | COMPX International | Presidente 200 6,71 14-01-2005 | 16,45 | +136,69% | 0001049606-04-000003
Inc (NYSE:CIX) consejo

24-02-2009 | Titanium Metals Corp. | Presidente | . 5 6,09 24-02-2010 | 11,65 +90,98 % 0001011657-09-000003
(NYSE: TIE) consejo

Presidente
08-07-2009 | VALHI, Inc (NYSE: VHI) conselo 5.000 6,40 08-07-2010 | 14,38 | +122,22% | 0000059255-09-000131

La tabla anterior refleja las 3 operaciones con mayor rentabilidad a un afio de
Glenn R Simmons, mostrando que es un “insider” que suele operar en el mercado
cuando existen descuentos importantes en el precio de las acciones de las companiias
en las que participa. Se pueden observar en algunos casos rentabilidades de mas de un
100%.

5.3.2.2.2 Caso Michael Jennings (CIK: 0001319731)

Los “insiders”también pueden ejercer cargos en multiples empresas que no sean
unicamente la presidencia de consejos sino roles de direccion directa como el de CEO.

Michael Jennings, en el histérico de datos, realizé las siguientes operaciones de
compra en diferentes empresas en las que ejercia el rol de presidente del consejo y
CEO, obteniendo los siguientes resultados:

Empresa

Precio/c

Fecha 1 aiio

AN doc. “form 4”

‘ Acciones

ompra

26-02-2006 | MY E(';ngg :ag:,;'ers tP CEO 2.936 2914 | 27-022007 | 3583 | +23,64% | 0000059255-09-000131
Frontier Oil Corp. Presidente o

09-09-2010 (NYSESFTO) comseio/CEO | 5000 1245 | 30062011 | 32,31 | +159,85% | 0001140361-10-036662
HollyFrontier Corp. Presidente / o

21-11-2011 (NYSE: HEQ py 2.000 2410 | 21112011 | 41,40 | +102,18% | 0001209191-11-057372

EY MG MND

81



https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1049606/000104960604000003/primary_doc.xml
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1011657/000101165709000003/edgar.xml
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/59255/000005925509000131/edgar.xml
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/59255/000005925509000131/edgar.xml
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/110430/000114036110036662/doc1.xml
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/48039/000120919111057372/doc4.xml

UOC - GEI - TFG / BI InsiderDog

En la tabla anterior, podemos ver que las rentabilidades son muy similares al
anterior caso estudiado pero se afiade un factor diferencial importante, ya que una de
las operaciones, a su vez, forma parte de un “Buying Cluster’ y por lo tanto ofrece un
grado aun mayor de fiabilidad. Una operaciéon que forma parte de varios sucesos
tiene mayor credibilidad para un inversor.

5.3.2.2.3 Caso Richard D. Crowley Jr (CIK: 0001184854)

Como se vera en la siguiente seccidn, los roles ejecutivos mas importantes como
el CEO (presidente) y el CFO (director financiero) afiaden mas credibilidad a una compra
inteligente. En este caso el Richard D Crowley Jr. Ejercia como director financiero en
las tres empresas en las que realizd las compras y por sus funciones conocia
perfectamente el estado de las finanzas en estas empresas.

Este “insider”, en el histérico de datos, realizd las siguientes operaciones de
compra en diferentes empresas, obteniendo los siguientes resultados:

Precio/c Fecha 1 Precio 1

~ o Rev. % 1 afio AN doc. “form 4”
ompra afio afo

Empresa Rol ‘ Acciones

26-02-2006 | 'Mtersil Corp- (NASDAQ: | - Director 1.500 11,60 | 23-02-2007 | 22,49 +93,71 % 0001140361-16-063409
ISIL) Financiero
06-02-2008 (Nﬂs:g:wccm) Fiagsz;::o 1.000 6,09 06-02-2009 7,92 +33,22% 0001184854-08-000001
Integrated Device Director
08-06-2010 Technology Inc f 500 5,15 08-06-2012 7,57 +43,30 % 0001230186-10-000030
(NASDAQ: IDTI)

Como conclusion se puede afirmar que el _sequimiento de las compras
inteligentes puede proporcionar al inversor un indicador fiable de no sélo cuando
debe comprar, sino también a qué precio, ya que es muy importante no comprar
acciones a un precio muy distinto al que las adquirié el insider. (Moreland, J. (2000).
Profit from Legal Insider Trading. p. 73)

5.3.2.3 COMPRA MAYOR DE ALTA DIRECCION “CEQO/CFO 100k Buy”

La compra mayor de alta direccion “CEO/CFO 100k buy’ es el seguimiento de
todas las operaciones de compra con un importe total igual o superior a 100.000
délares, en propiedad directa (D) y realizadas por uno de los “insiders” con mas
peso dentro de la empresa: el CEO (presidente) o el CFO (director financiero).

De la misma forma que en anteriores analisis, este evento también puede
confirmar datos a nivel de “analisis de mercado” como la continuacion o el inicio de una
nueva tendencia alcista.

Se ha definido una vista en la base de datos llamada “ceo_cfo_buy_100_k” que
se utilizara para la realizacion de este analisis.
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Las ilustraciones 86 y 87, muestran el cambio de tendencia en las operaciones
de compra de los “insiders” con roles de CEO y CFO durante las diferentes crisis de
mercado, exploradas en la seccion de “analisis de mercado”. Ambos casos han
experimentado un patron de comportamiento muy similar. Los “insiders” con cargos
de CEO/CFO confirman la continuacion o el inicio de una tendencia de precios al
alza.

En el histérico de datos (2003-2020) para las compras de alta direccion
“CEO/CFO 100k buy” se han obtenido los siguientes resultados:

o 2.899 operaciones de compra de alta direccidon con rentabilidad minima
positiva a un afio de un 20% y precio por accidon mayor o igual cinco délares.

e 2.451 casos han sido realizados por ‘“insiders” con rol de CEO (presidente)

e 448 casos han sido realizados por ‘insiders” con rol de CFO (director
financiero)

e La rentabilidad positiva media a un afio para los CEO ha sido del 57,92 %

o Larentabilidad positiva media a un afio para los CFO ha sido del 68,23 %

A continuacion se analizan 3 casos significativos.

Preci Fechal Precio 1
Acciones recio/c ec~a re::lo Rev. % 1 afio AN doc. “form 4”
ompra afio afio
Director
21-02-2016 Financiero 10.000 10,69 23-01-2017 21,89 +101,75 % 0000723125-16-000150

5.3.2.3.1 Caso Micron Technology Inc. y “
Ernest E. Maddock "

o
d -‘

1l

Emest E. Maddock, CFO de la compafia Micron “‘D”.‘
Technology Inc. (NASDAQ: MU), adquirié un paquete importante ~ ooy
de acciones en febrero de 2016 justo antes de que finalizara la
gran caida de valor (-60%) que habian sufrido las acciones de la
compaiiia?? durante el afio 2015.

En la ilustracion 88, una vez mas, se puede observar un  justracion 88 Compra de
movimiento inteligente del “Smart Money”, conocedor de una  acciones del CFO de la empresa

. i 03 : anunciando un cambio de
informacion® que el resto de inversores desconocen. tendencia del precio al alza

(10,69 a 60 ddlares)

22 The Motley Fool. (2020). « Why Micron Technology, Inc. Fell 60% in 2015».
https://www.fool.com/investing/general/2016/01/05/why-micron-technology-inc-fell-60-in-2015.aspx

23 The Motley Fool. (2020). « Why Micron Technology, Inc. Shares Rose 88% in 2017».
https://www.fool.com/investing/2018/01/05/why-micron-technology-inc-shares-rose-88-in-2017.aspx
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En este caso, la adquisicion de una cantidad tan alta de acciones y su cargo
dentro de la empresa, anunciaba a los inversores una gran oportunidad de compra.

Las acciones fueron adquiridas a 10,69 y a principios de 2018 cotizaban a casi
60 dolares.

5.3.2.3.2 Caso CREE Inc. y Charles M. Swoboda

Precio/c Fecha 1 Precio 1

Acciones Rev. % 1 afio AN doc. “form 4”

05-12-2008 Pmé':g;‘te 10.000 13.05 | 07-12-2009 | 51.18 +289,79% | 0000895419-08-000074

Charles M. Swoboda, CEO de la empresa

CREE Inc.?* (NASDAQ: CREE), en diciembre de 2008 i
adquirié 10.000 acciones, en un momento en el que la

crisis financiera llegaba a su fin. Este caso confirma el |
analisis inicial de esta seccion, en el que se establecia ’

una relacion directa entre los cambios o confirmacién }
de una tendencia en el mercado y las grandes H |[
U

adquisiciones de acciones por parte de ‘“insiders” con .H

un peso especifico dentro de la compafiia. :
\

La ilustracion 89, muestra la adquisicién de un [! )

~— C(CEOBuy

|
paquete accionarial por parte del CEO y su posterior I[
revalorizacion. También se puede apreciar el poco

volumen de operaciones de compra que existe en el

momento que los “insiders” deciden realizar sus

operaciones y en fechas posteriores.

Grafico generado con herramienta interna
Este poco volumen, demuestra que los pH | :

inversores no replican el movimiento de compra P s

del “insider” y que operan una vez se han = ; : -
prOdUCido grandes revalorizaciones de precio, llustracion 89 Compra de acciones del CEO de la

perdiendo una gran oportunidad de inversion. empresa anunciando un cambio de tendencia del precio
al alza (13,05 a 80 dolares)

Las acciones fueron adquiridas a 13,05 ddlares
y un ano después cotizaban a 51,18. Como vemos en
la ilustracion, las acciones llegaron a un maximo 85
dolares.

24 Wikpedia (2020). « Cree Inc.». https://en.wikipedia.org/wiki/Cree Inc.
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5.3.2.3.3 Caso Jazz Pharmaceuticals Inc. y Kathryn E. Falberg

Acciones Precio/c Fec'Ija 1 Preflo 1 Rev. % 1 afio AN doc. “form 4”
ompra afo afio
Director
30-08-2010 . . 25.689 8,53 30-08-2011 42,50 +400 % 0001232524-10-000021
Financiero

Kathryn E. Falberg, CFO de la ; ;
empresa Jazz Pharmaceuticals Inc. adquirié SRS TS S — _— " ‘ ‘ } .
un gran paquete de acciones, en un ﬁ ‘
momento en el que la empresa cotizaba en } \
el minimo histérico. Las empresas ‘
farmacéuticas son un caso especial dentro : ’
del mercado bursatil ya que la cotizacién de :
sus acciones se basa, en muchas ‘ § §
ocasiones, no solo en sus beneficios, sino ‘ \
en la aprobacion de sus medicamentos en :
desarrollo por las correspondientes
agencias gubernamentales®.

Este caso de estudio, no difiere en [TH
mucho a los anteriores estudiados, el -
oportunismo, una vez mas, en la comprade D"____
unas acciones en un momento de cotizacion | |
baja, es algo recurrente que se ha podido
observar en todo el andlisis que se ha ? ? ‘
realizado.

llustracion 90 Compra de acciones del CFO de la empresa

La ilustracion 90 muestra la anunciando un cambio de tendencia del precio al alza (8,53 a
evolucion de las acciones de la empresa 160 dolares)
farmacéutica durante los afios posteriores a la compra del “insider” y cédmo se puede
observar obtuvo unos grandes beneficios. Las acciones se revalorizaron desde los 8,53
a mas de 180 ddlares por accion en los afos posteriores a la adquisicién del “insider”.

De los 2.899 casos que se han producido en el historico, se ha elegido este en
ultimo lugar porque es un claro ejemplo de que en la toma de una decision de inversion,
hay que analizar profundamente toda la informacion que aparece en el documento “form

4”, ya que podria incluir algun

<footnotes> i

<footnote id="F1">The price reported in Column 4 is a weighted average tlpo de nOta que reStara Valor a
price. These shares were purchased in multiple transactions at prices Ia Operac|én y que sélo Ia
ranging from $8.48 to $8.58, inclusive.</footnote> . .,

<footnote id="F2">The price reported in Column 4 is a weighted average |nterVenC|0n humana puede
price. These shares were purchased in multiple transactions at prices . . . s
ranging from $8.85 to $9.10, inclusive.</footnote> detel’mlnar Sl es una Operac|0n
<footnote id="F3">The reporting person undertakes to provide to Jazz a descartal'

Pharmaceuticals, Inc., any security holder of Jazz Pharmaceuticals, Inc.,
or the staff of the Securities and Exchange Commission, upon request,
full information regarding the number of shares acquired at each separate

i within th t forth in footnot (1) d (2) to this F “ ”
sfji-?iootroi.2> e ranges se or in ootnotes an (s} 1s orm .En eI. data Warehouse :
</Footnotes> se han incluido todas las notas

llustracién 91 Notas anadidas por el insider para informar de detalles que los “insiders” anaden a las

adicionales de la operacion de compra

25 First World Pharma. (2020). « Jazz Pharmaceuticals shares rise on Barclays boost».
https://www.firstwordpharma.com/node/666723?tsid=17
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operaciones de compra y que pueden condicionar la decisién de una inversion.

En la ilustracion 91, podemos ver que el Kathryn E. Falberg, inform¢ a través de
notas afnadidas en el documento “form 4”, que habia adquirido mas acciones a precios
distintos y que la media de todas sus adquisiciones era de 8,54 ddlares por accién. Este
dato, no cambia el resultado final del analisis de este caso, ya que la operacion para un
inversor hubiera sido excelente, pero muestra que es necesario analizar informacion
adicional para determinar si en la operacion existe algun dato que permita descartarla.
(Moreland, J. (2000). Profit from Legal Insider Trading. p. 70)

5.4 CONCLUSION FINAL Y FUTURAS LINEAS DE TRABAJO

Un inversor puede utilizar el seguimiento de las operaciones de compra
realizadas por los “insiders” como un indicador adicional para la toma de una decision
de inversion. Es importante recordar que cualquier decision de inversién debe ser
reforzada con multiples indicadores y el uso de este seguimiento es so6lo uno de ellos.

Como se ha podido demostrar, los “insiders” son fundamentalmente vendedores
de acciones pero en el momento que realizan una operacion de compra, se produce un
hecho significativo que al ser analizado puede proporcionar una informaciéon muy valiosa
sobre el futuro precio de una accion o la tendencia de un mercado bursatil.

Los “insiders” suelen ser personas fisicas que reportan mayoritariamente las
operaciones a través de los documentos “form 4” al cierre del mercado y las operaciones
de compra se aceleran en el tercer y cuarto trimestre del afio.

En momentos de crisis bursatil, los “insiders” suelen avanzar los cambios de
tendencia con bastante antelacién indicando un proximo suelo de mercado.

Dentro de sus compainias, los ‘insiders” suelen apostar por las acciones de sus
empresas en momentos de crisis, ya sea en un momento de delicado para la compafiia
en la que tienen intereses o en un mercado bursatil a la baja, formando eventos como
el “Buying Cluster’ en el que varios de ellos participan con un objetivo comun: obtener
un beneficio econdémico.

El “data warehouse” desarrollado ha permitido también extraer informacién que
proporciona informacion global del mercado y que ofrece la posibilidad de categorizar
los “insiders” en grupos como “/Q buy” o la compra mayor de alta direccion “CEO/CFO
100K BUY” y cuyo objetivo final es el aumento de la fiabilidad para que una operacion
de compra realizada por un insider, se convierta en una gran oportunidad para un
inversor.

Una futura linea de trabajo seria la categorizacion de los ‘“insiders” en grupos de
inversion y asi poder establecer un “ranking” que proporcionara informacion sobre el
éxito o fracaso en sus operaciones. Para ello seria necesario la integracion en el “data
warehouse” de un sistema de cotizaciones de acciones que permitiera asociar a través
de una herramienta “BackOffice” el precio pagado por accién con la cotizacion real y asi
establecer un seguimiento a largo plazo con el objetivo de determinar de forma
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automatica el resultado final de la operacion sin tener que establecer un seguimiento
manual.

También seria interesante explorar las operaciones de venta. Como se ha podido
demostrar, los “insiders” son fundamentalmente vendedores de acciones y por ese
motivo seria conveniente desarrollar un modelo predictivo usando “machine learning”
con el objetivo de determinar en qué momento estas operaciones de venta generan un
hecho significativo que pueda ser util para un inversor.
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7 GLOSARIO DE TERMINOS

Término Descripcion

Insider

Persona o entidad juridica que forma parte de la empresa o tiene
alguna participacion directa o indirecta en la compadia.

Insider Trading

Negociacion de productos financieros de una empresa, como por
ejemplo, acciones, realizada en posesion de material publico o no
publico de la misma y cuya negociacion es realizada por directivos o
entidades con intereses en la empresa.

Issuer

Empresa en la que se realiza la actividad de “Insider Trading".

Report Owner

Véase Insider.

Transaction

Detalle de la operacion realizada durante la actividad de “Insider
Trading”. Fundamentalmente es una operacion de venta o de
compra.

SEC Siglas que corresponden a la “Securities Exchange Comision”. Es el
organismo que se encarga proteger a los inversores asi como
mantener el orden y el funcionamiento de los mercados financieros.

Form 4 filing Documento presentado en la “SEC” por un ‘“insider” o por un

representante legal de este que contiene informacién sobre el estado
0 cambio de estado en la propiedad de algun activo financiero de la
empresa, como por ejemplo, la compra de acciones.

Accession number

Identificador Unico de un documento “form 4” en el sistema “EDGAR”

CIK

“Central Index Key’. Identificador Unico para “Issuers” y “Report
Owners”.

Crash Estallido de una burbuja econémica o financiera.

Spin-off Mediante la separaciéon de una subdivision de una empresa, se crea
una nueva.

CEO Chief Executive Officer (Principal rol de direccion en la gestion de

una compainia)
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CFO Chief Financial Officer (Principal rol de direcciéon en el apartado
financiero de una compafiia)

ETL Abreviacion de “Extract, transform and load” que es la técnica
utilizada para la extraccion, transformacion y carga de informacién
procedente de multitud de fuentes en una base de datos.

RSS “Really Simple Syndication”. Se utiliza para la distribuciéon de un
determinado contenido a clientes que se han suscrito.

IDX Servicio del sistema “EDGAR” para la descarga de documentos “form

4" a través de un indice. Permite la descarga de documentos de
forma diaria, mensual o anual.

Data warehousing

Es el proceso de construccion y uso en un “data warehouse”.

Data wrangling

Es el proceso de transformar y mapear datos de un formato base a
otro formato.

Data cleaning

Es el proceso de detectar y corregir (o eliminar) datos imprecisos o
corruptos en los registros de un “dataset’.

Python Lenguaje de programacion interpretado que soporta la orientacion a
objetos.

Pandas Biblioteca de software para el lenguaje Python para la manipulaciéon
y el andlisis de datos.

XML Lenguaje de marcas semiestructurado utilizado para almacenar
datos de forma legible.

XSD Lenguaje para describir la estructura y restricciones del contenido de
los datos contenidos en un archivo “XML".

JSON Formato de texto para el intercambio de datos.

Ccsv Formato de texto abierto para la representacion de datos en formato
de tabla, separando las columnas con un separador determinado.

Dataset Coleccion de datos.

Jupyter Notebook Entorno informatico para la ejecucion de cédigo en Python. Usado
principalmente para el analisis de datos.

8 ANEXO

8.1 ENTREGABLES DEL PROYECTO

e Documentos “form 4”(2003-2020): Enlace de descarga

o Backup de la base de datos MariaDB: Enlace de descarga

o Software “ETL” desarrollado en Python: Enlace de descarga

o Datos CSV para la sesion de exploracién inicial de datos: Enlace de

descarga

e Fichero de sesion de exploracion inicial de datos en Jupyter: Enlace de

descarga

¢ Documento de instalacion y configuracién del proyecto: Enlace de descarga
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