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Introducción

▪ La infraestructura actual de la universidad necesita una 
actualización, escalado y restructuración de los servicios.

▪ Presenta varios problemas de rendimiento.

▪ Los servicios se ven afectados por la falta de recursos.

▪ Planteamiento de una migración a una nueva 
infraestructura.



Contexto del proyecto

▪ Infraestructura virtual en el sistema de virtualización 
Vmware. 

▪ Cuatro cabinas de almacenamiento.

▪ Dos switches de fibra para la conexión con el 
almacenamiento.

▪ Unas 500 VM ofreciendo servicio. 

Situación inicial:



Objetivos

Dar una solución a la problemática que presenta el sistema de virtualización 
convergente.

Mejorar el rendimiento y el escalado.

Adquirir conocimientos sobre hiperconvergencia.

Llevar a cabo la migración a un sistema hiperconvergente.

Protección de los servicios utilizando un sistema de Disaster Recovery.



Análisis de plataformas para 
la migración

▪ Acceso a almacenamiento sin deficiencias.

▪ Agilidad para el escalado y el aprovisionamiento.

▪ Gestión centralizada.

▪ Monitorización de la infraestructura.

▪ Protección de los Servicios (Disaster Recovery).



Hiperconvergencia
Virtualización: La virtualización es la utilización de software (hipervisor) para crear una versión virtual de un recurso físico informático.



Hiperconvergencia

▪ Almacenamiento, memoria y
computación distribuidos.

▪ Administración Centralizada.

▪ Escalabilidad Ágil.

Es una infraestructura de TI determinada por software que combina computación, almacenamiento y redes en un solo 
sistema.



Plataformas Hiperconvergentes

▪ Los hipervisores que puede utilizar
son: AHV, ESX, Hyper-V y Xen-Server.

▪ Integra de forma distribuida el
almacenamiento, red y computación.

▪ Compatibilidad e integración con
cloud públicos.

(vSAN)

▪ Solo utiliza como hipervisor ESX. 

▪ Integra para VMware el 
almacenamiento distribuido. 

▪ Compatibilidad con cloud públicos. 



Elección de la infraestructura

▪ vSAN únicamente permite utilizar hipervisores de ESX, Nutanix nos
permite ESX, AHV, Hyper-V y XenServer Integra de forma distribuida el
almacenamiento, red y computación.

▪ Nutanix integra totalmente capacidades de red, almacenamiento y
computación. VSAN es únicamente un componente de almacenamiento
de una plataforma HCI diseñado para la integración con VMware.

▪ Nutanix posibilita la incorporación de sus clústeres en la nube pública
integrando clúster en local y en la nube en un mismo gestor (Prism
Central).

▪ La adquisición de nuevo hardware y las licencias de software hace que la
adquisición de Nutanix sea más económica que vSan.

Tras realizar un análisis de las dos infraestructuras más importantes y con mejores prestaciones, se ha 
observado que:

Por estos motivos la infraestructura elegida 
ha sido:



Hiperconvergencia de NUTANIX 

▪ CVM. Es el encargado de la ejecución del software, de la lógica central de la plataforma.

▪ Nutanix Acropolis. Es el sistema operativo y contiene:

▪ Distributed Storage Fabric (DSF) que proporciona servicios de almacenamiento. 

▪ App Mobility Fabric (AMF) que se ocupa de las cargas de trabajo.

▪ Acropolis Hypervisor (AHV) que es el hipervisor.

▪ Nutanix Prism. Es la solución de administración integral para Acropolis.

▪ Zeus: Interfaz de acceso para Zookeeper.

▪ Zookeeper:  Administra la configuración del clúster.

▪ Medusa: Interfaz de acceso para Cassandra.

▪ Cassandra: Almacén de metadatos distribuidos.

▪ Stargate: Administrador de E/S de datos para el clúster.

▪ Curator: Controla la administración y limpieza del MapReduce del clúster.

▪ Genesis: Administrador de servicios y componentes del clúster.

▪ Chronos: Programador de tareas y trabajos.

▪ Cerebro: Administrador de replicación / Disaster Recovery.

▪ Pithos: Gestión de configuración de los vDisk’s.

▪ Prism:  interfaz de gestión para nCLI, API y consola web HTML5 



Infraestructura física
▪ Teniendo en cuenta las dos sedes de la universidad y los servicios que ofrecen, se ha 

establecido las necesidades para la migración y se ha adquirido los siguientes 
componentes:

▪ 2 CPU’s Intel(R) Xeon(R) Gold 6248 CPU @ 
2.50GHz, 

▪ 2 M.2 ASTA SSD 128 GB

▪ 2 3.84TB 6Gbps SATA 2.5" SSD

▪ 4 12.0TB 7.2K 6Gbps SATA 3.5" HDD

▪ 8 DIMM 64GB DDR4

20 Servidores de Lenovo 
HX5520

2 Switch Extreme X590-
24X-1q-2c

4 Switch Lenovo NE2572

2 Switch Extreme X670G2-
48X-4q 

40 cables 5m Passive SFP+ 
DAC



Diseño

Diseño de 
topología lógica 
de red:

Nomenclatura de los 
dispositivos: 

Diseño de conexiones:

Sede de Murcia

Switch1 de Lenovo Switch2 de Lenovo 

Sede de Cartagena

Switch1 de Lenovo Switch2 de Lenovo 



▪ Cada servidor está formado por cuatro interfaces de red. Dos dan servicio a la red de tránsito y las otras dos a la red de gestión.

Diagrama de cableado

Sede de Murcia

▪ Red de tránsito. Interconectada a 10GB da servicio a las VM.

Sede de Cartagena

Diseño



Sede de Murcia

▪ Red de gestión. Interconectada a 25GB para el tráfico entre los host y para la replicación.

Sede de Cartagena

Diseño
Diagrama de cableado



Se lleva a cabo la instalación hardware en las dos 
sedes.

Aplicamos la configuración de la arquitectura de red:Instalación y 
configuración

▪ Se configuran los switches de Extreme y Lenovo. 

▪ Se configuran la red en los host. 

▪ Se crean las vlans.

▪ Se crean y aplican las reglas del firewall.



Instalación del software 
de Nutanix

Instalación del clúster.

La instalación se realiza con el software denominado Foundation. Este 
software nos ayuda a instalar/actualizar y crear un clúster de Nutanix.

Instalación para la gestión del 
clúster. Prism.

Prism proporciona acceso central para que 
los administradores configuren, monitoreen 
y administren entornos virtuales de una 
manera simple y elegante. Prism tiene dos 
componentes principales, Prism Element y 
Prism Central.

Prism Element
Brinda la capacidad de configurar, administrar y 
monitorear completamente los clústeres de 
Nutanix. 

Prism Central 
Permite administrar diferentes clústeres en 
ubicaciones físicas separadas en la misma 
pantalla y ofrece una vista organizativa en un 
entorno distribuido.



Migración
La migración de una máquina virtual conlleva mover el sistema 
operativo y las aplicaciones que contiene sin que altere su 
funcionamiento.

Factores que se han tenido en cuenta para la 
migración:

▪ Tiempo de inactividad de un servicio al llevar a 
cabo la migración.

▪ Las herramientas de migración que existen para 
agilizar la misma.

▪ La compatibilidad de los servicios en los distintos 
hipervisores.

▪ La configuración de red en el hipervisor origen y 
destino.

▪ Conocimientos necesarios para la migración, es 
decir, la formación necesaria para llevar a cabo la 
migración.

Software de migración. MOVE

Nutanix MOVE sirve para la migración de VM que se encuentran en 
entornos Hyper-V, ESXi e incluso en entornos de nube pública .

Esta herramienta, en su versión 3.6, permite realizar la migración 
de los siguientes orígenes a destinos:

▪ VMware ESXi a Nutanix AHV

▪ VMware ESXi en infraestructura heredada a VMware 
ESXi en Nutanix

▪ Microsoft Hyper-V a Nutanix AHV

▪ AWS EC2 a Nutanix AHV

▪ AWS EC2 a VMware ESXi en Nutanix

▪ Nutanix AHV a AWS EC2



Disaster Recovery   (Replicación) 

Nutanix ofrece varias formas de proteger y recuperar las VM que se encuentran 
en el clúster en caso de fallo o desastre.

▪ Protección de datos con replicación asíncrona, cuyo RPO es de una hora o más. 

▪ Protección de datos con replicación NearSync, con RPO de uno a quince minutos.

▪ Protección de datos con replicación síncrona, con RPO cero.

Se crean dos zonas para la replicación (Availability Zone), una zona con el clúster de Murcia y otra con 
el clúster de Cartagena.

Para llevar a cabo la copia de las VM programando los puntos de recuperación y el destino de la réplica, 
creamos una política de protección (Protection Policies).

Una vez protegidas las VM se crea un plan de recuperación (Recovery Plan) para organizar la 
recuperación y se prueba el Failover.



Conclusiones

▪ Se ha definido la virtualización y se ha hecho un estudio de diversas arquitecturas
hiperconvergentes. Después de todo el proceso realizado se ha creado una guía para el migrado a
un sistema hiperconvergente.

▪ La implantación de un nuevo sistema, en este caso de Nutanix, ha solucionado los problemas que
se tenían con un sistema tradicional o convergente.

▪ La configuración de la red y de almacenamiento se ha simplificado en gran medida, facilitando la
administración de la nueva infraestructura.

▪ El almacenamiento distribuido de la arquitectura hiperconvergente ha conseguido eliminar los
cuellos de botella del sistema convergente.

▪ Se ha comprobado cómo es fácilmente escalable añadiendo de forma simplificada nuevos nodos,
acción que no implica una gran inversión.

▪ Con la nueva infraestructura y la posibilidad de acceso al cloud público conseguimos que la
escalabilidad sea aún mas versátil.

▪ Por último, el añadir memoria, capacidad de proceso y discos en estado sólido, ha hecho que la
respuesta de los servicios sea mucho más rápida y posibilita la modernización de los mismos.

Con este trabajo se han resuelto los diferentes hitos marcados:



Muchas gracias

Antonio Pino Martínez
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