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Introduccion

La infraestructura actual de la universidad necesita una
actualizacion, escalado y restructuracion de los servicios.

Presenta varios problemas de rendimiento.
Los servicios se ven afectados por la falta de recursos.

Planteamiento de una migracidon a una nueva
infraestructura.




Contexto del proyecto
Situacion inicial:
Infraestructura virtual en el sistema de virtualizacién
Vmware.
Cuatro cabinas de almacenamiento.

Dos switches de fibra para la conexion con el
almacenamiento.

Unas 500 VM ofreciendo servicio.
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Objetivos

Dar una solucion a la problematica que presenta el sistema de virtualizacion
convergente.

Mejorar el rendimiento y el escalado.
Adquirir conocimientos sobre hiperconvergencia.
Llevar a cabo la migracién a un sistema hiperconvergente.

Proteccidn de los servicios utilizando un sistema de Disaster Recovery.




Analisis de plataformas para
la migracion

Acceso a almacenamiento sin deficiencias.
Agilidad para el escalado y el aprovisionamiento.
Gestion centralizada.

Monitorizacion de la infraestructura.

Proteccion de los Servicios (Disaster Recovery).




Hiperconvergencia

Virtualizacion: La virtualizacion es la utilizacion de software (hipervisor) para crear una version virtual de un recurso fisico informatico.
Sistema Sistema Sistema
operativo Hardware  operativo Hardware  operadtivo
Hipervisor

Hardware

Hardware



Hiperconvergencia

Es una infraestructura de Tl determinada por software que combina computacién, almacenamiento y redes en un solo
sistema.
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computacion distribuidos. Host
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Plataformas Hiperconvergentes

NUTANI>S. vimware" (vSan)
@ Hutanix
@ Vitwae Los hipervisores que puede utilizar Solo utiliza como hipervisor ESX.
son: AHV, ESX, Hyper-V y Xen-Server.
Integra para VMware el
Integra de forma distribuida el almacenamiento distribuido.
S GO R almacenamiento, red y computacion.
. . ICros0l
. Sl Compatibilidad con cloud publicos.
songi Tecnologes @ Compatibilidad e integracion con
cloud publicos.
.Data(:reSuTMare
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Eleccion de la infraestructura

Tras realizar un andlisis de las dos infraestructuras mds importantes y con mejores prestaciones, se ha
observado que:

vSAN Unicamente permite utilizar hipervisores de ESX, Nutanix nos
permite ESX, AHV, Hyper-V y XenServer Integra de forma distribuida el
almacenamiento, red y computacion.

Nutanix integra totalmente capacidades de red, almacenamiento y p . I3 inf legid
computaciéon. VSAN es Unicamente un componente de almacenamiento or .EStOS motivos la infraestructura elegida
de una plataforma HCI disefiado para la integracién con VMware. ha sido:

Nutanix posibilita la incorporacidon de sus clusteres en la nube publica ,
integrando cluster en local y en la nube en un mismo gestor (Prism \TM

Central).

La adquisicién de nuevo hardware y las licencias de software hace que la
adquisicidon de Nutanix sea mas econdmica que vSan.




Hiperconvergencia de NUTANIX

CVM. Es el encargado de la ejecucion del software, de la l6gica central de la plataforma.

Nutanix Acropolis. Es el sistema operativo y contiene:

Distributed Storage Fabric (DSF) que proporciona servicios de almacenamiento. > 5
N rsm
App Mobility Fabric (AMF) que se ocupa de las cargas de trabajo. [ o ;:’*"’ — =
Uhura Ergon
1 {Virt. Mgmt.)

Acropolis Hypervisor (AHV) que es el hipervisor. . ’
Cerebro A
Nutanix Prism. Es la solucidn de administracidn integral para Acropolis. I (DR & Reol) }‘—“ Genesis

£ {Component Mgmt.)

Zeus: Interfaz de acceso para Zookeeper.

y
AHY

Zookeeper: Administra la configuracion del cld w— TN e
ookeeper: ministra la con Iguracion del C uster. L (I/0 Handler) ""_'\"‘ ¥en

4
LA 4
Arithmos
(Stats) I
Stargate: Administrador de E/S de datos para el cluster.

.. ., . . , Most Zookeeper Medusa Store Insights
Curator: Controla la administracion y limpieza del MapReduce del cluster. Wil i Ganty I (Metidats / time sarles (Entity DB)

Genesis: Administrador de servicios y componentes del cluister.

~

Chronos
(Task Queue)

Medusa: Interfaz de acceso para Cassandra.

ESXi |€

7

Curator
(MapReduce)

Cassandra: Almacén de metadatos distribuidos.

Hyper-V |«

Pithos
{vDisk Details)

Chronos: Programador de tareas y trabajos.
Cerebro: Administrador de replicacion / Disaster Recovery.
Pithos: Gestidon de configuracion de los vDisk’s.

Prism: interfaz de gestidn para nCLI, APl y consola web HTML5




Infraestructura fisica

Teniendo en cuenta las dos sedes de la universidad y los servicios que ofrecen, se ha
establecido las necesidades para la migracién y se ha adquirido los siguientes

componentes:
20 Servidores de Lenovo 4 Switch Lenovo NE2572 40 cables 5m Passive SFP+
HX5520 DAC

2 CPU’s Intel(R) Xeon(R) Gold 6248 CPU @

2 Switch Extreme X670G2-
2-20GHz, 2 Switch Extreme X590-
2 M.2 ASTA SSD 128 GB 48X-4q
2 3.84TB 6Ghbps SATA 2.5" SSD 24X-1g-2c
412.0TB 7.2K GGbpS SATA 3.5" HDD . Hlbocbocbcmwoa PDAPDIODIDDI mmmm

[ o

8 DIMM 64GB DDR4




Disefio de conexiones:

Diseno

Switch1 de Lenovo Switch2 de Lenovo
e Fabs Slemento nombre ":::‘:o" Puerto Elemento Nombre Puerto Velocidad Puert: Ele n Nomb: Puert Velocidad
MU Lenovo  ThinkAgile HX3320 MUNTXO1  7TXB4CTO4WW 1 Servidor HX3320 MUNTXO1 eth3 25 Gbps D T HO MUNX h3 zsbs
Nomenclatura de los MU Lenovo ThinkigleRXSI0 - MUNTXO2 - TXSACTOSWW 3 Seniderl e UL @l 25 2 Servidor HX3320 MUNTX02  eth3  25Gbps
Mu Lenovoe  ThinkAgile HX3320 MUNTX03 THB4CTOHNW 3  Servidor HX3320 MUNTX03 eth3 25 Gbps 3 Servidor HX3320 MUNTX03 eth3 25 Gbps
dispositivos: m ol peeesn o | gmdanom wames s s + i WA o mow
P 5 Servidor HX3320 MUNTX05 eth3 25 Gbps
MU Lenovo  ThinkAgile HX3320 MUNTXO0S  TXBACTO4WW 6 Servidor HX3320 MUNTX06 eth3 25 Gbps 6 Servidor HX3320 MUNTX06 eth3 25 Ghps
MU Lenovo  ThinkAgile HX3320 MUNTXOT  TXS4CTO4WW 7 Servidor HX3320 MUNTX07 eth3 25 Gbps 7 Servidor HX3320 MUNTXOT eths 25 Gbps
MU Lenovo  ThinkAgile HX3320  MUNTXOS  TXBACTO4WW 8 Servidor HX3320 MUNTX08 eth3 25 Gbps 8 Servidor HX3320 MUNTX08 eth2 25 Gbps
Mu Lenovo  ThinkAgile HX3320 MUNTX09 TXBACTO4WNW 9 Servidor HX3320 MUNTX09 eth3 25Gbps 9 Servidor HX2320 MUNTX09 eth3 25 Gbps
MU Lenovo  ThinkAgile HX3320  MUNTX10  TXBACTO4WW 10 Servidor HX3320 MUNTX10 eth3  25Gbps 10 Servidor HX3320 MUNTX10 etha  25Gbps
MU Lenovo Thinkgile HX3320  MUNTX11  7XB4CTOSWW 11 Servidor HX3320 MUNTX11  eth3  25Gbps 11  Servidor HX3320 MUNTX11  eth3  25Gbps
MU Lenovo  ThinkAgile HX3320  MUNTX1Z  TXBACTO4WW 12 Servidor HX3320 MUNTX12 eth3  25Gbps 12 Servidor HX3320 MUNTX12 eth3  25Gbps
MU Lenove  ThinkAgile HX3320  MUNTX13  TXS4CTOSWW 13 Se”"!d” HX3320 MUNTX13 eth3 25 Gbps 13 Servidor HX3320 MUNTX13 eth3 25 Gbps
MU Lenovo  Thinkagile HX3320  MUNTX14  TXB4CTOAWW 14 Servidor HX3320 RISRIES eth3  25Gbps 14  Servidor HX3320 MUNTX14 eth3  25Gbps
cT Lenove  ThinkAgile HX3320  CTNTXO1  7X84CTO4WW RSl e LU ze 48 ISL-UCAM 10 Gbps
v~ cT lenovo ThinkAgile HXK3320  CTNTXO2  TXB4CTOAWW 53 ISLMU-SWITCH2 53 100 Gbps 53 ISL MU-SWITCH-1 53 100 Gbps
d 54 ISL MU-SWITCH-2 54 100 Gbps ) .
Diseno de cr lenovo  ThinkAgile HX3320  CTNTXOZ  TXB4CTO4WW 54 ISL MU-SWITCH-1 54 100 Gbps
/ 7. T Lenovo  ThinkAgile HX3320  CTNTXD4  TXB4CTO4WW
to po I ogla l ogica cT lenovo  ThinkAgile HX3320  CTNTXOS  TXBACTO4WW
d ere d . T Lenovo  ThinkAgile HX3320  CTNTXD6  TXB4CTO4WW
’ Sede de Cartagena
Switch1 de Lenovo Switch2 de Lenovo
NEERAG Puerto Elemento Nombre Puerto Velodidad Puerto Elemento Nombre Puerto Velocidad
1 Servidor HX3320 CTNTX01 eth4 25 Gbps 1 Servidor HX3320 CTNTX01 eth4 25 Gbps
2 Servidor HX3320 CTNTX02 eth4 25 Gbps 2 Servidor HX3320 CTNTX02 eth4 25 Gbps
1 3 Servidor HX3320 CTNTX03 eth4 25 Gbps 3 Servidor HX3320 CTNTX03 eth4 25 Gbps
RN 4 Servidor HX3320 CTNTX04  etha  25Gbps 4 Servidor HX3320 CTNTX04  eth4  25Ghbps
5 Servidor HX3320 CTNTX05 eth4 25Gbps 5 Servidor HX3320 CTNTX05 ethd 25 Gbps
6 Servidor HX3320 CTNTX06 eth4 25 Gbps 6 Servidor HX3320 CTNTX06 eth4 25 Gbps
48 ISL-UCAM 10 Gbps 48 ISL-UCAM 10 Gbps
53 ISLCT-SWITCH-1 53 100 Gbps 53 ISL CT-SWITCH-2 53 100 Gbps
54 ISLCT-SWITCH-1 54 100 Gbps 54 ISL CT-SWITCH-2 54 100 Gbps

HX5520 x20 HX5520 x6




MU - SWITCH - Ext- Nut -1
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Diseno

Diagrama de cableado

Cada servidor estd formado por cuatro interfaces de red. Dos dan servicio a la red de transito y las otras dos a la red de gestion.

Red de transito. Interconectada a 10GB da servicio a las VM.
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MU - SWITCH - Len - Nut -1

Diseno

Diagrama de cableado

Red de gestion. Interconectada a 25GB para el trafico entre los host y para la replicacién.
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Y 4 Aoli | fi i6n de | tect d d:
InStaIaC|on y plicamos la configuracién de la arquitectura de re

Se configuran los switches de Extreme y Lenovo.

. L4 Se configuran la red en los host.
Co nflgu raC|On Se crean las vlans.

Se crean vy aplican las reglas del firewall.

Instalecién de Murcie

admin@NTHX-J301KFLIW-A-CVM:18.50. 8.65:~% manage_ovs show_interfaces

name mode link speed
ethl 10008 True 18008
ethz 108628 True 18088
eth3 10808 True 25000
ethd 19868 True 25808
ush@ @ False Hone

Wustracen 3 it Serv. Murcia

admin@NTHX-J301KFLW-A-CVM:18.50. 3.65:~% manage_ovs show_uplinks

Bridge: br@
Bond: bre-up
bond_mode: balance-tcp Nombre VianiD Nombre VlanID
interfaces: ethd eth3 ALU 14 PAS 12
lacp: active
lacp-fallback: true om 140 | PDI 13
Tacp_speed: Fast CLUSTER 131 POPTV 114
Bridge: brl CPIC 171 ROUTERS 134
Bond: brl-up CSCJ-TRANSITO 166 SRV 15
Revicte 32 bt Bxsene Camome bond_mode: balance-tcp csvP 161 STORAGE 132
ey interfaces: ethz ethi CTNET 136 TEMPUS 11
o D—— lacp: active
lacp-fallback: true DESCARTE 4100 TRANS-DC-MU_CT 3100
lacp_speed: fast DIBA 144 TRANS-NUTX-MU 181
DMZ 19 TRANSITO-CT 200
T pviz 2 135 TUI 145
DMZ_POPTV 141 UCAMTOURS 128
2P LTe dea il Propésito TCP / UDP Nimero de
. e EDUROAM 138 VelP
Se lleva a cabo la instalacién hardware en las dos Fonpesew 112 VaoATA 3310 both CVtana myperisor TGP 22
AR Servicio NTP ue s
se d es. INET-27 18 WIFI-APCT SNMP agent uDP 161
INETLA 110 | WIFI-APIA Consola web Prism TCP 80, 9440
iscsl 122 WIFI_AP Soporte remoto de clister
LDMS 113 WIFI_FREE vczmer desde Prism Web Console Tee 80, 443
MEGAFONIA 125  WIFI_SEC SLP UbP 421
oNO 137 WIFI_WPA_ALU :::;irmla remota de vCenter E’ng; 443, 902, 903
OUTSIDE 16 WIF_WPA_PAS | yirtual media TGPy UDP | 623
PANTALLAS 130 WIFI_WPA_PDI | SSDP UDP 1900
T consola KVM TCP 2397
Acceso de consola (SSH) a medios TCP 5120
virtuales
€D (Remote Con) TCP 5120
Floppy (Remote Con) TCP 5123
Consola remota TCP 5900
Consola remota (KVM sobre IP) TCP 5900
WS-MAN TCP 8889

Citrix MCS. TCP 9440




Instalacion del software P e o s

monitorear completamente los clisteres de
Nutanix.

de Nutanix

Instalacion para la gestion del

( S—— ) claster. Prism.
A A . . =
.ma}mg ch',f;vgggm Conﬁ:;;‘,;;,on e Prism proporciona acceso central para que
Node(s) los administradores configuren, monitoreen 1
[Node J,__(Node 9 E\lode J y administren entornos virtuales de una
¥ manera simple y elegante. Prism tiene dos
e e | componentes principales, Prism Element y
e Prism Central. .
Prism Central

Permite administrar diferentes clusteres en
ubicaciones fisicas separadas en la misma
pantalla y ofrece una vista organizativa en un
I B _ entorno distribuido.

Instalacion del cluster.

La instalacidn se realiza con el software denominado Foundation. Este
software nos ayuda a instalar/actualizar y crear un cltster de Nutanix.




M I To
La migracion de una maquina virtual conlleva mover el sistema

operativo y las aplicaciones que contiene sin que altere su
funcionamiento.

E R

Factores que se han tenido en cuenta para la
migracion:

Tiempo de inactividad de un servicio al llevar a

cabo la migracion. s o

Las herramientas de migracion que existen para
agilizar la misma.

La compatibilidad de los servicios en los distintos
hipervisores.

La configuracidn de red en el hipervisor origen y
destino.

Conocimientos necesarios para la migracion, es
decir, la formacion necesaria para llevar a cabo la
migracion.

Software de migracion. MOVE

Nutanix MOVE sirve para la migracion de VM que se encuentran en
entornos Hyper-V, ESXi e incluso en entornos de nube publica .

Esta herramienta, en su versidn 3.6, permite realizar la migracion
de los siguientes origenes a destinos:

VMware ESXi a Nutanix AHV

VMware ESXi en infraestructura heredada a VMware
ESXi en Nutanix

Microsoft Hyper-V a Nutanix AHV
AWS EC2 a Nutanix AHV

AWS EC2 a VMware ESXi en Nutanix
Nutanix AHV a AWS EC2

Hove

Abort

#0s f % VM Name * Migrated Data Size (i Migration Status Details

centos73-nitin 11GiB Seeding Data 76.5%



Disaster Recovery

Nutanix ofrece varias formas de proteger y recuperar las VM que se encuentran
, Availability Zone
en el cluster en caso de fallo o desastre. B R

Protection Police

Proteccion de datos con replicacion asincrona, cuyo RPO es de una hora o mas.
Proteccidn de datos con replicaciéon NearSync, con RPO de uno a quince minutos. Recovery Failover
Proteccion de datos con replicacion sincrona, con RPO cero. Failover Plan

Replica sincrona

Se crean dos zonas para la replicacion (Availability Zone), una zona con el clister de Murcia y otra con
el cluster de Cartagena.

Para llevar a cabo la copia de las VM programando los puntos de recuperacion y el destino de la réplica,
creamos una politica de proteccion (Protection Policies).

Claster Murcia Cluster Cartagena

Una vez protegidas las VM se crea un plan de recuperacion (Recovery Plan) para organizar la
recuperacién y se prueba el Failover.

" Failover From (Prienary) Faitoves To (Recovery)

Rocovery Status

munteciuster to Local AZ




Conclusiones { &

NUTANI>C

Con este trabajo se han resuelto los diferentes hitos marcados:

Se ha definido la virtualizacion y se ha hecho un estudio de diversas arquitecturas
hiperconvergentes. Después de todo el proceso realizado se ha creado una guia para el migrado a
un sistema hiperconvergente.

La implantacion de un nuevo sistema, en este caso de Nutanix, ha solucionado los problemas que
se tenian con un sistema tradicional o convergente.

La configuracidon de la red y de almacenamiento se ha simplificado en gran medida, facilitando la
administracién de la nueva infraestructura.

El almacenamiento distribuido de la arquitectura hiperconvergente ha conseguido eliminar los
cuellos de botella del sistema convergente.

Se ha comprobado cémo es facilmente escalable afiadiendo de forma simplificada nuevos nodos,
accion que no implica una gran inversién.

Con la nueva infraestructura y la posibilidad de acceso al cloud publico conseguimos que la ‘ O T [ T |
escalabilidad sea alin mas versatil. | ‘

Por ultimo, el afiadir memoria, capacidad de proceso y discos en estado sdlido, ha hecho que la
respuesta de los servicios sea mucho mas rapida y posibilita la modernizacién de los mismos.




Muchas gracias

Antonio Pino Martinez

Grado de Ingenieria Informatica

Administracion de redes y sistemas operativos




