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RESUMEN

La compleja integracion de las tecnologias digitales en los procesos de ensefianza aprendizaje
requiere no so6lo la incorporacion de recursos, herramientas y aplicaciones virtuales en las
practicas educativas sino también la definicion de un perfil profesional que permita a los agentes

involucrados incluir la competencia digital como un elemento clave de su formacion.

La presente propuesta parte de la idea de que, si bien existen marcos y normativas de referencia
que indican las competencias que deberia adquirir el profesorado para potenciar su trabajo en
linea, se presenta la importancia de aproximarse a aquellas que se adaptan especificamente a las
condiciones y necesidades de una determinada area de conocimiento, etapa y contexto
educativo. Por ello, a partir de una exploracion tedrica, conceptual y de casos practicos, el
presente estudio busca brindar una perspectiva del perfil de competencia digital del profesorado
de matematicas en el tramo de Educacién General Basica Media de Ecuador articulado a través
de tres lineas de trabajo: 1. Revision de literatura publicada en materia del perfil de formacion
de la Competencia Digital Docente; 2. Identificacion de aspectos importantes para el desarrollo
de competencias matematicas en ambientes virtuales; 3. Reflexion sobre el curriculo de la

Educacion General Bésica media de matematicas en el contexto ecuatoriano.
Esta perspectiva contribuye a que el profesorado conozca mas sobre su propia competencia

digital ademas de ser un referente para identificar areas de fortaleza, asi como de oportunidades

sobre las cuales tomar acciones de mejora continua.
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INTRODUCCION

Desde mayo de 2020, la pandemia causada por el COVID-19 obligd al confinamiento y cierre
de actividades educativas presenciales de mas de 1.200 millones de estudiantes a nivel mundial;
de ellos, mas del 13% eran estudiantes de América Latina y el Caribe, region en la cual la rapida
transicion ha expuesto la dificultad de los paises para enfrentar la crisis y la amplia brecha de
acceso al mundo digital (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura [UNESCO], 2020). Tal es asi que, “6 de cada 10 estudiantes afirman que estan
aprendiendo menos desde el inicio de la emergencia” (Fondo de las Naciones Unidas para la
Infancia [UNICEF], 2021) por lo que al no existir una cultura en el estudiantado para aprender
bajo una modalidad virtual, el profesorado es el actor designado a tomar las riendas tanto del

disefio de situaciones de aprendizaje como de la evaluacion en entornos virtuales.

Es aqui donde surge el interés por el tema de la Competencia Digital Docente (CDD, de ahora
en adelante) como una opcidén para que el profesorado independientemente de su nivel de
familiarizaciéon con las TIC, se comprometa de manera ética a un desarrollo profesional
continuo que haga frente a la brecha digital aplicando metodologias y didécticas virtuales de
manera eficiente que brinden, como recomienda la UNESCO (2020), una educacion de calidad
y que dirijja eficazmente el alcance de las competencias del estudiantado. Esta situacion ha
repercutido directamente en los procesos educativos en Ecuador cobrando relevancia la
incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC, de ahora en
adelante) dentro del programa de estudio para lograr las metas deseadas (Molina Manzo et al.,
2021). No obstante, hallazgos de Valdivieso y Gonzales (2016) indican que si bien en Ecuador

el nivel de CDD no es nulo, es bajo en lo que respecta a aspectos pedagdgico didacticos.

La competencia digital es una de las competencias docentes que componen el perfil del
profesorado delimitadas tanto por el nivel educativo en el que se desarrolla la actividad
profesional como por el ambito de especializacion disciplinar del profesor o profesora (Carrera
y Coiduras, 2012). Ahora bien, si se enmarcan estas caracteristicas en un determinado espacio

geografico, es posible trazar un marco de CDD que ajuste a necesidades educativas particulares.

Es por esto que, desde una aproximacion tedrica y una reflexion critica, el presente estudio
presenta una perspectiva de CDD circunscrito al nivel de Educacion General Bésica (EGB, de
aqui en adelante) subnivel medio del area de conocimiento de matematicas en el contexto

ecuatoriano estructurado en cinco apartados. En el primero, se plantea el problema y se justifica



la pertinencia de tema elegido; en el segundo, se formulan las preguntas y objetivos de estudio;
en el tercero, se hace un recorrido a los antecedentes y al marco teérico y conceptual
fundamentado en una revision bibliografica; en el cuarto, se analiza y discute el tema de estudio

y al ultimo se emiten conclusiones, limitaciones del trabajo y futuras lineas de estudio.

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

El repentino transito de la modalidad de estudio presencial hacia virtual ha obligado al
profesorado a reorientar sus procesos de formacion y desarrollo profesional de modo que se
ajusten a las demandas emergentes. Sin embargo, factores como la falta de apoyo de las
instituciones, la improvisacion, la poca informacion, la limitada infraestructura y la escasa o
nula formacion en educacion virtual (Lazarova et al.,, 2020) representan desafios urgentes.
Centrandose en la formacion docente en espacios de ensefianza digital, se encuentra que uno de
los aspectos que define su perfil profesional mediado por la tecnologia es la competencia digital
(Carrera y Coiduras, 2012). Asi, la CDD coopera a la formacion y al desarrollo profesional del

profesorado que se enfrenta al reto de integrar las TIC en las aulas (Castafieda et al., 2018).

Ante lo expuesto, el presente estudio responde a la necesidad educativa que tienen maestros y
maestras de conocer las implicaciones de la educacion en linea en su rol de manera que puedan
estructurar adecuadamente sus practicas y adaptarse a las necesidades actuales atendiendo las
singularidades del nivel académico y contextuales en las que llevan a cabo su labor. Para
hacerlo, se abordan tres enfoques esenciales: la competencia digital docente, el uso de
tecnologias digitales para la ensefianza aprendizaje de matematicas y los lineamientos oficiales
establecidos para el nivel educativo de EGB media que den como resultado una perspectiva del
perfil de CDD del profesorado de EGB media de matematicas en Ecuador que tome en

consideracion estrategias tecnopedagogicas y cuestiones éticas derivadas de la virtualidad.

Primero, la competencia digital o tecnologica cobra protagonismo en las competencias de
desarrollo profesional como parte de las estrategias comunicativas, didacticas, interactivas e
innovadoras que lleva a cabo el profesorado en el aula mediante el uso de herramientas
telematicas para el intercambio de informaciéon en la red (Carrera y Coiduras, 2012). Sin
embargo, en Latinoamérica, el profesorado mantiene un desarrollo profesional pobre pese a
haber asumido por cuenta propia un alto grado de capacitacion (sin entrar en detalles sobre su
calidad o eficacia) (Ibernon y Canto, 2013). Tomando como caso concreto a Ecuador, se revela

una realidad sentida y es que “si bien los docentes tienen cierto dominio sobre aspectos técnicos,



no utilizan la tecnologia para la practica docente pues ésta requiere habilidades o capacidades de
mayor nivel” (Valdivieso y Gonzales, 2016, p. 65). De aqui surge la necesidad de conocer las
competencias digitales clave que deberia tener el profesorado de cara a las exigencias de hoy

por hoy marcadas por el uso intensivo de las TIC.

Segundo, Carrera y Coiduras (2012) consideran oportuno contemplar la materia o disciplina al
momento de determinar las competencias del profesorado. Cabe sefialar que indistintamente de
la(s) asignatura(s) que un profesor o una profesora imparte, el liderar una transformacién en un
area de conocimiento que ya estaba golpeada aun antes de la emergencia sanitaria, como lo son
las matematicas, implica un gran reto. Como prueba, en 2016, cifras de la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU, 2021a) mostraron que a nivel mundial el 56% de jovenes ya carecia de
dominio minimo de matematicas basicas. En Ecuador, en 2017, el Instituto Nacional de
Evaluacion Educativa (INEVAL, 2018) indico lo siguiente con respecto al desempefio en esta
area: apenas el 29% de estudiantes alcanz6 el nivel minimo de competencia, los nifios tuvieron
20 puntos mas que las nifias, el estudiantado con un nivel socioeconémico alto tuvo 3,2 veces
mas probabilidad de alcanzar por lo menos el nivel 2 de competencia y el 10% de los
estudiantes con mejor desempefio estuvo por debajo del promedio de la OCDE en PISA 2015y
cerca al promedio de paises de América Latina y el Caribe. En la actualidad, proyecciones
realizadas por Kuhfeld y Tarasawa (2020) presentan un descenso pronunciado en la curva de
aprendizaje de matematicas, mayor al 50% y, en algunos grados, casi de un afio de lo que se
observaria en condiciones normales. También, INEVAL (2020) sehala que lo mas probable es
que el aprendizaje de matematicas en Ecuador siga esta tendencia tras verse como el area mas
afectada y con menos avance en los resultados de una encuesta aplicada a docentes referente al
cumplimiento de los estdndares educativos delineados por el Ministerio de Educacion de
Ecuador (MinEduc, de ahora en adelante). Esto comprueba la necesidad de atender a las

matematicas como una prioridad reconociendo el potencial del uso de las TIC para su e-a.

Tercero, es importante que las actividades metodoldgicas aplicadas por parte del profesorado al
estudiantado se ajusten al nivel educativo. Pues bien, un segmento que segun la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU, 2021a) genera preocupacion la constituyen niflos, nifias y
adolescentes quienes en 2015 mostraron bajos niveles de alcance de los estindares minimos
competenciales de matematicas (menos del 50% los alcanzaron a nivel mundial). Ademas,
Lazarova et al. (2020) enfatizan que las restricciones de movilidad impuestas resultan en una
especie de discriminacion del proceso educativo de este grupo de estudiantes lo cual es un

problema sin resolver y abierto a consideracion pues como sugieren, se debe garantizar la



educacion adecuada para cada estudiante, especialmente en la escolaridad primaria y secundaria.
A causa de esto, en el sector privado se gestaron iniciativas sobre la marcha como cursos de
formacion y adaptaciones de infraestructura mientras que en el sector publico el MinEduc se
difundi6 el Plan Educativo COVID-19 con la intencioén de proveer herramientas para afrontar la
crisis y brindar directrices sobre la vision gubernamental del proyecto educativo nacional.
Dichas directrices la integran un manual emitido por MinEduc (2017), un documento curricular
del MinEduc (2019) y una guia de implementacion del MinEduc (2016) que contienen
estandares de calidad educativa para aprendizaje, gestion escolar y desempefio profesional que a
su vez se desglosan en dimensiones, componentes, estandares de desempefio, indicadores y
medios de verificacion de los estandares que pueden ser aplicados a manera de pauta para
abordar las necesidades de aprendizaje del estudiantado y aunar esfuerzos hacia la consecucion
de los objetivos del proyecto educativo vigente. Estos detalles conllevan a direccionar el
desarrollo de competencias digitales seglin la etapa escolar. Por ello, el presente estudio se
enfoca en el tramo de EGB, subnivel medio; ambito en el que, entre otras particularidades, se
van complejizando sistematicamente los contenidos por lo que cimentar las bases de un
pensamiento reflexivo y logico entorno a las definiciones, teoremas, demostraciones,
procedimientos y aplicaciones supone que el estudiantado utilice de manera Optima

herramientas matematicas para resolver problemas de la vida real (MinEduc, 2019).

En definitiva y dado que “la tarea de la formacion no es capacitar a un docente para transmitir
saberes y estructurar una cultura dominante, sino establecer una reflexion y un analisis para
transformar la escuela y ponerla al servicio de la comunidad” (Ibernon y Canto, 2013, p. 10) se
presenta la oportunidad de que cada docente valore el modo en el que atiende el Objetivo de
Desarrollo Sostenible de la ONU (2021b) denominado Educacion de Calidad cuyo
cumplimiento se estd viendo amenazado por la crisis sanitaria mundial. Para lograrlo, se
requiere promover cambios en el complejo sistema de la estructura social que deben empezar
por ajustar la figura del profesor(a) como la de un agente dinamizador de las estructuras
organizacionales a las que pertenece (Ibernon y Canto, 2013) con el objetivo de impulsar la

inclusion, la equidad, la sostenibilidad, el compromiso ético y la responsabilidad social.

Se considera que los resultados de este estudio seran de interés y beneficio a varios publicos.
Primero y principalmente a docentes de matematicas, puesto que ofrece un direccionamiento
sobre competencias digitales clave a desarrollar para afrontar los nuevos retos desde un modelo
que usa la tecnologia como un aliado para fortalecer los procesos educativos de matematicas.

Segundo, a estudiantes en general, quienes pueden inspirarse en metodologias usadas por



docentes formados en TIC para descubrir nuevas formas de aprender matematicas y de
desarrollar su propia competencia digital. Tercero, a autoridades quienes pueden gestionar
cambios en campos de formacion y/o hacer adecuaciones a nivel institucional. Cuarto, a

investigadores interesados en profundizar y/o ampliar el tema propuesto.
2. PREGUNTAS Y OBJETIVOS DE ESTUDIO

De todo lo planteado, surgen las siguientes preguntas de estudio, cada una de las cuales contiene

uno o mas objetivos especificos segin el caso como de detalla a continuacion:

1. ¢(Qué competencias digitales clave deberia tener el profesorado de cara a las exigencias de
hoy por hoy marcadas por el uso intensivo de las TIC?

O1. Disponer de una pauta general de las principales caracteristicas de competencia
digital de un o una docente basada en la revision de estudios realizados en materia de
Competencia Digital Docente (CDD) orientado a delinear un perfil en Ecuador.

2. La gran cantidad de recursos y herramientas digitales para la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas disponibles en la actualidad es indiscutible pero, ;qué significado
tiene esto para el profesorado de matematicas? y, ;qué impacto tiene en su rol?

02. Identificar los rasgos esenciales con los que debe contar un profesor o una
profesora para las labores de E-A en el area especifica de matematicas con TIC.

03. Narrar experiencias donde se constate el uso de recursos y herramientas digitales
para la enseflanza aprendizaje de matematicas.

3. (Como puede el profesorado de matematicas estar mas preparado para abordar las
necesidades de aprendizaje de sus estudiantes de manera que los apoye a conseguir los
objetivos del proyecto educativo vigente?

O4. Caracterizar la linea base de competencias matematicas que deberia tener un
estudiante de Educacion General Basica (EGB) media basado en un analisis critico de
los lineamientos del Ministerio de Educacion de Ecuador.

4.  (Como podemos los maestros y maestras de matematicas usar la tecnologia para ser
actores comprometidos con la sociedad para el desarrollo de una educacion de calidad y
¢tica en Ecuador que esté a la altura de las necesidades actuales?

O5. Presentar una perspectiva del perfil de competencia digital para el profesorado de
EGB media de matematicas en Ecuador fruto de la interconexion de las principales
caracteristicas de competencia digital de un o una docente, las competencias
matematicas centrales y el plan de estudios del tramo de la EGB media ecuatoriana.

En la siguiente seccion se recopilan antecedentes y fundamentaciones tedricas que sustentan las

respuestas a las preguntas 1, 2 y 3 y a sus respectivos objetivos O1, 02, O3 y O4.



3. ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO

Como punto de partida para la comprension de la complejidad de la CDD, conviene aclarar el
concepto del término competencia. Diaz-Barriga (2011) sostiene que la aplicacion de este
término en el campo de la educacion surge como una respuesta a multiples influencias del
contexto social hacia finales del siglo XX y comienzos del siglo XXI; entre ellas, como reflejo
de “los intereses de un sector de la sociedad que pone el énfasis en impulsar que la educacion
formal ofrezca resultados tangibles, resultados que se traduzcan en el desarrollo de determinadas
habilidades para incorporarse al mundo del trabajo de manera eficaz” (p. 5). Diaz-Barriga
(2006) indica que la conceptualizacion de este término es compleja pero “supone la
combinacioén de tres elementos: a) una informacidn, b) el desarrollo de una habilidad y, c)
puestos en accion en una situacion inédita” (p. 20) cuya articulacion y puesta en marcha reflejan
la motivacion intrinseca e innata del ser humano para participar de manera activa y efectiva en
la sociedad. Frente a esta formulacion, Unidon europea, Parlamento y Europa, Consejo (2006)
sugiere que los integrantes de una sociedad deben tener la capacidad de gestionar su propio

aprendizaje, conocida como la habilidad de “aprender a aprender”.

Conviene entonces elucidar la conceptualizacion de dicho término desde una vision encaminada
a la educacion integral de una persona siendo indispensable para ello el conocimiento del marco
teorico de la UNESCO (Ortiz-Revilla et al., 2021). Asi, para UNESCO (s.f.), la competencia
consiste en desarrollar capacidades complejas adquiriendo conocimientos practicos para
explicar fenomenos de diversos contextos. Asociando esta definicion al ambito digital, para
Padilla-Hernandez et al. (2019) la competencia digital ha cobrado valor en el ambito educativo
en los ultimos afios debido al uso que se puede dar a las TIC en la politica educativa y el disefio
curricular para posibilitar el aprendizaje. Consecuentemente, la adquisicion de competencias en
el ambito educativo demanda de cada actor actitudes reflexivas, criticas, autorreguladas y de
perfeccionamiento continuo de los conocimientos inherentes a sus profesiones de modo que

estén en consonancia con las necesidades y exigencias del mundo actual.

Asimismo, debido a la inminente integracién de las tecnologias digitales en el aula de hoy en
dia, el intercambio de conocimientos se puede gestar de manera agil, instantanea, dinamica e
interactiva sin barreras fisicas surgiendo la oportunidad de crear una experiencia de intercambio
de conocimientos enriquecedora. Aprovechando esta coyuntura, el profesorado puede abordar la
ensefianza de matematicas de un modo innovador al usar simultineamente tanto sus
competencias para ensefiar matematicas asi como sus competencias en el manejo de las TIC; por

consiguiente, la construccion del conocimiento de matematicas en ambientes virtuales depende



de la eficaz conexion de estos dos ejes de competencias en el contexto educativo particular en el
cual se llevan a cabo las actividades de aprendizaje. Es por esto que, para visualizar con mayor
claridad esta interaccion, se realiza un recorrido tedrico y conceptual de tres bloques basado en

una revision bibliografica asociados a las preguntas y objetivos de estudio planteados:

3.1. Bloque 1. El perfil del docente en la era digital
Aqui, se repasa la relacion de conceptos como ciudadania, alfabetizacion y competencia digital
y también aspectos asociados a la Competencia Digital Docente (CDD) para contar con
referentes teoricos sobre los cuales cimentar el perfil de CDD en el tramo de EGB de Ecuador.
Este apartado busca dar respuesta a la pregunta 1 y su respectivo objetivo de estudio O1:
1. ;Qué competencias digitales clave deberia tener el profesorado de cara a las exigencias de
hoy por hoy marcadas por el uso intensivo de las TIC?

O1. Disponer de una pauta general de las principales caracteristicas de competencia

digital de un o una docente basada en la revision de estudios realizados en materia de

Competencia Digital Docente (CDD) orientado a delinear un perfil en Ecuador.

3.1.1. Ciudadania, alfabetizacion y competencia digital

En la sociedad actual marcada por un uso intensivo de herramientas tecnologicas y digitales,
Robles (2013) explica que contar con acceso y utilizar servicios y herramientas de Internet no
son elementos suficientes para que un usuario se convierta en un ciudadano digital; entre otros,
es necesario desarrollar una formacion digital que estimule la apropiacion de las posibilidades
que ofrece este espacio. De tal manera, este mismo autor sugiere que la alfabetizacion digital
entendida como “la capacidad de usar de forma provechosa y critica diferentes medios,
lenguajes y tecnologias™ (Gabelas y Marta-Lazo, 2016, p. 86) es una de las condiciones basicas
para ser un ciudadano digital. Es en este punto que, la alfabetizacion digital se acerca al término
competencia digital cuya area de interés “consiste en la manera en que las personas aprovechan
las TIC en diferentes ambitos de la vida, lo que incluye una perspectiva reflexiva”
(Padilla-Hernandez et al., 2019, p. 201). En linea con lo indicado antes, Unién europea,
Parlamento y Europa, Consejo (2006) coincide y afirma que la competencia digital:

Entrana el uso seguro y critico de las tecnologias de la sociedad de la informacion (TSI)

para el trabajo, el ocio y la comunicacion. Se sustenta en las competencias basicas en

materia de TIC: el uso de ordenadores para obtener, evaluar, almacenar, producir,

presentar ¢ intercambiar informacion, y comunicarse y participar en redes de

colaboracion a través de Internet (p. 7).



En sintesis, el reconocimiento de la utilidad de internet y de las TIC como una oportunidad para
llevar a cabo practicas rutinarias y actividades profesionales de manera critica y reflexiva que
mejore la calidad de vida de los miembros de la comunidad virtual podria entenderse como la

relacion entre ciudadania, alfabetizacion y competencia digital.

3.1.2. La Competencia Digital Docente (CDD)
Dado que la competencia digital “se sustenta también en el interés por participar en
comunidades y redes con fines culturales, sociales o profesionales” (Union europea, Parlamento
y Europa, Consejo, 2006, p. 7) nace el interés de alinear las caracteristicas que la definen a
ambitos especificos. En la opinion del autor Diaz-Barriga (2006), la aplicacion de competencias
en el terreno educativo data de afios recientes lo cual dificulta su definicion; por lo cual, propone
un ordenamiento y clasificacion de competencias como muestra el Anexo 1. Frente a esta
formulacién se trata de apuntar aquellas competencias directamente relacionadas con el objeto
del presente estudio y se detecta que: las competencias académicas genéricas (manejo de las
nociones matematicas); las competencias desde el curriculo: tanto disciplinares (necesidad de
desarrollar un pensamiento matematico) como transversales (destrezas para aprender,
comunicar, razonar y resolver de problemas) y las competencias de formacidon profesional (uso
de las TIC) son de vital importancia para que las unidades educativas integren las TIC como
apoyo de los procesos de ensefianza aprendizaje de matematicas. Se observa que, la CDD puede

facilitar la consecucion de las competencias trazadas al generar aprendizajes significativos.

3.1.3.  Marcos de referencia de la CDD
Para tener una orientacion clara de lo que implica la CDD el Anexo 2 echa un vistazo al Marco
Europeo para la competencia digital del profesorado (DigCompEdu), Marco de Competencia de
los docentes en materia de TIC (UNESCO) y Marco Comuin de CDD del Instituto Nacional de
Tecnologia Educativa y de Formacion del Profesorado (INTEF) por ser “propuestas bien
consolidadas y que sirven para indicar a los docentes las competencias digitales que deben
adquirir para el desempefio de su actividad profesional” (Cabrero-Almedara, 2020, p. 137). Los
marcos de CDD presentan un espectro claro de aspectos a considerar para el desarrollo de un
enfoque competencial de integracion de las TIC en la practica docente. Entonces, un proximo
paso seria aterrizar sus elementos y niveles hacia una realidad educativa concreta; por ello, la
Figura 1 ilustra la interrelacion entre los enfoques que tendrian los marcos de CDD analizados
de manera que, a modo de filtro, se pueda recoger lo mas relevante y aplicable al objeto de
estudio para posteriormente puntualizar en descriptores especificos para el area disciplinar de

matematicas ajustados a la necesidad del tramo y contexto educativo.



Figura 1

Interrelacion de enfoques de distintos marcos de CDD.

Comprometen al
profesorado para
desarrollar

UNESCO

Favorece la alfabetizacion
tecnoldgica, profundizacion

competencias
digitales en el -
alumnado a traves de
una organizacion
curricular que
aplique las TIC.

DigCompEdu

Facilita el disefo
de programas
aplic n de politicas e
LIE! sponsabilidades
individuales y
organizativas a nivel
educativo

y creacion del conocimiento.

INTEF

Brinda una guia
descriptiva para uso del
personal docente en
procesos de
autoevaluacion,
acreditacion y
formacion.

Brindan directrices
sobre la aplicacion de
herramientas y
recursos digitales en
los procesos técnicos,
metodologicos y
pedagogicos desde
sus formas mas
basicas hacia las mas
complejas.

Establecen niveles de uso de tecnologias digitales para crear y
usar contenidos digitales de forma critica y responsable de modo
que respondan a diversos propositos y necesidades.

Tomando en consideracion sus dimensiones y criterios es posible condensar los aspectos que
caracterizan a la CDD y agruparlos en tres bloques como lo sugiere Rangel (2016):

m  Dimension tecnoldgica: conocimientos basicos sobre el funcionamiento de las TIC,
manejo de programas de productividad, aspectos operativos y de seguridad de los
equipos informaticos y disposicion del profesorado para mantenerse actualizado en TIC.

m  Dimension informacional: conocimientos y habilidades necesarios para el manejo
eficaz, ético, legal de informacion de Internet.

m  Dimension pedagdgica: conocimientos sobre el impacto y posibilidades de uso de las

TIC en la educacion y nivel de integracion de las TIC en la practica educativa.

Las fuentes previas coinciden asimismo en la importancia de que el profesorado se involucre
activamente en los procesos de mejora continua de la planificacion curricular a través de la
colaboracion con comunidades y redes de formacion conjunta.

3.1.4. Perfil de CDD en Ecuador
El perfil de competencia digital del profesorado requiere de una adaptacion segin las
especificidades del contexto y nivel educativo (Padilla-Hernandez et al., 2019). Con el objeto de
delinear un perfil de CDD para la educacion primaria y secundaria de Ecuador, Valdivieso y

Gonzales (2016) construyeron un instrumento (cuestionario) que integra tanto estudios



comparativos de referentes reconocidos en materia de competencia digital como estandares TIC

esenciales para el profesorado (Ver Anexo 3).

Tras encontrar puntos en comun en la literatura previa es posible concluir que las necesidades de
formacion digital en el profesorado ecuatoriano se centran en: primero, cimentar los conceptos
mas basicos y elementales de las TIC e informatica; segundo, llevar a la reflexion sobre los
beneficios de la integracion curricular de las TIC e internet; tercero, impulsar la importancia de
saber organizar y compartir informacion digital; cuarto, remarcar la utilidad de las TIC para

mejorar procesos institucionales y quinto, resaltar una sana convivencia en la red.

3.2. Bloque 2. EIl rol del docente de matematicas en ambientes

virtuales

Aqui, se aborda el perfil de competencias digitales del profesorado de matematicas. Este
apartado persigue dar respuesta a la pregunta 2 y sus respectivos objetivos de estudio O2 y O3:
2. La gran cantidad de recursos y herramientas digitales para la ensefianza y el aprendizaje de
las matemadticas disponibles en la actualidad es indiscutible pero, ;qué significado tiene esto
para el profesorado de matematicas? y, ;qué impacto tiene en su rol?

0O2. Identificar los rasgos esenciales con los que debe contar un profesor o una profesora

para las labores de E-A en el area especifica de matematicas con TIC.

O3. Narrar experiencias donde se constate el uso de recursos y herramientas digitales

para la ensefianza aprendizaje de matematicas.

3.2.1. El perfil del profesor de matematicas
Con base en el analisis de diversas discusiones ¢ investigaciones desarrolladas durante décadas
sobre la formacion de profesores de matematicas, Escudero-Avila et al. (2021) concluyen que es
imprescindible que un profesor o profesora de matematicas competente interconecte dos areas
clave: el conocimiento del contenido y el conocimiento pedagogico. Si a esto se anaden las
caracteristicas de competencia digital del profesorado de matematicas como punto de conexion

de dichas areas, es posible contar con un perfil de CDD para matematicas.

3.2.1.1. Competencia digital del profesorado de matematicas
Para poder desarrollar el perfil de competencia digital del profesorado de educacion matematica
y su didactica, se requiere de un marco de referencia comun que permita identificar criterios de
evaluacion y descriptores (Carvajal et al., 2016) incluyendo: manejo de la informacion, creacion

y uso de contenidos, almacenamiento y comunicacion y ética (Ver Anexo 4).
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Se debe agregar que, Muiliz-Rodriguez et al. (2020) hacen un compendio de descriptores

profesionales clave del profesorado de matematicas y los agrupan en las siguientes dimensiones:

A. Conocimiento matematico H. Inclusion y atencion a la diversidad

B. Conocimiento didactico matemadtico I. Tecnologias de la informacion y la
C. Procesos de ensefianza y aprendizaje comunicacion

D. Gestion del aula J.  Habilidades comunicativas

E. Planificaciéon de las ensefianzas K. Participaciéon en la  comunidad
F. Evaluacion y tutoria educativa

G. Desarrollo personal del estudiante L. Etica profesional

Visto de esta forma, para la ensefianza de matemadticas en ambientes virtuales el profesorado
requiere prestar especial atencion al desarrollo de competencias que impliquen la articulacion
creativa de los contenidos curriculares con las TIC para estimular en el alumnado la
construccion del pensamiento del conocimiento matematico, extramatematico e interdisciplinar

a través del uso de estos artefactos digitales respetando principios y valores asociados a su uso.

3.2.2.  Experiencias de uso de las TIC en el aula de matematicas
En este apartado se trae a colacion algunas buenas practicas de uso de recursos y herramientas
digitales en el aula de matematicas a manera de referencia con la intencion de invitar al
magisterio a reflexionar sobre su rol como agente activo en el desarrollo de una educacion de
calidad, incluyente y equitativa y que sea de aporte a la consecucion de la meta 4.6 del Objetivo
de Desarrollo Sostenible denominado Educacion de Calidad de la ONU que establece: “De aqui
a 2030, asegurar que todos los jovenes y una proporcion considerable de los adultos, tanto
hombres como mujeres, estén alfabetizados y tengan nociones elementales de aritmética”

(ONU, 2021b, “Metas del Objetivo 47).

3.2.2.1. Experiencia 1. Didactica de la aritmética
Moral-Sanchez et al. (2021) narran una experiencia educativa en la asignatura de Didactica de la
Aritmética con el objetivo de conocer si el uso de aplicaciones moviles podia suplir el uso de
materiales didacticos fisicos. Para ello, el alumnado objeto de estudio (200 estudiantes del
Grado de Educacion Primaria) instalé en sus teléfonos inteligentes “aplicaciones digitales
gratuitas de diferentes tipos de abacos, regletas de Cuisenaire, bloques multibase y tablas del
100” (p. 297) y llevo a cabo una actividad que fomenta el uso de la herramienta asi como el

aprendizaje autonomo y la discusion en pequefios grupos sobre las posibles formas de
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resolucion de los ejercicios. Al final, respondieron a un breve cuestionario validado por expertos
que refleja que este tipo de recursos no soélo funcionan para practicar los contenidos sino

también para aumentar la motivacion y el nivel de satisfaccion hacia la asignatura.

3.2.2.2. Experiencia 2. Resolucion de problemas en estadistica

descriptiva, mediante proyectos y el uso de TIC
Loaiza (2019) implement6 el método de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) apoyado en el
uso de las TIC para la ensefianza de estadistica descriptiva. El proyecto estuvo dirigido a
estudiantes de octavo grado de basica secundaria y exigid el replanteamiento del modelo
pedagdgico tradicional para garantizar un trabajo activo y mancomunado. Los resultados
indicaron que “el uso del entorno virtual permitié incorporar los diferentes lenguajes y formas
de comunicacion y representacion de la informacion, haciendo los conceptos mas aprehensibles

para los estudiantes e impactando su motivacion y concentracion” (p. 59).

3.2.2.3. Experiencia 3. La complejidad en el uso de las TIC en

profesores de matematicas de primaria
Loong y Herbert (2018) contrastaron dos casos (uno urbano y otro rural en Victoria, Australia)
de uso de las TIC por parte de dos profesores de primaria para la e-a de las matematicas. Los
resultados mostraron que una maestra usé la tecnologia de manera innovadora para abordar el
contenido matematico mediante un enfoque de “aprender a través de las TIC” mientras que la
otra maestra "encajo las TIC en" las pedagogias existentes para que los estudiantes las usen
como un medio que brinde respuestas rapidas y precisas. Este destaca varios software o recursos
en linea adecuados para apoyar diferentes temas de matematicas y da una idea de las

limitaciones y las posibilidades que los profesores experimentan en su quehacer diario.

3.2.2.4. Experiencia 4. Juegos digitales en matematicas
En su aporte, Fokides (2018) muestra como los el uso de una serie de juegos digitales para la
ensefianza de matematicas a alumnos de primer, cuarto y sexto grado de primaria (6-7, 8-9 y
11-12 afios de edad) corroboran la necesidad de cambiar la forma en que se ensefan las
matematicas en primaria y la desvinculacion de los enfoques de ensefianza convencionales. En
definitiva, impulsar en el aula el uso de practicas educativas digitales puede impactar
positivamente tanto en el aprendizaje de matematicas como en el desarrollo de competencias

digitales (de estudiantes y de docentes).

3.2.2.5. Experiencia 5. Geogebra en educacion primaria

Para demostrar el uso de la tecnologia digital y su aporte al desarrollo de habilidades

matematicas basicas, Korenova (2017) resefian que la aplicacion del software GeoGebra es
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adecuado para la ensefianza de matematicas en la escuela primaria (especificamente en la
ensefianza de geometria a nifios de entre 9 y 11 afios) pues hace el aprendizaje mas atractivo al
impulsar un método constructivista lo que aumenta la alfabetizacion digital de los estudiantes y
profesores; ademads, resaltan que la formacion del profesorado debe centrarse en potenciar la

capacidad de trabajar con GeoGebra y ahondar en sus funcionalidades (p. 159).

Las experiencias tratadas antes muestran que avanzar hacia la adopcion de recursos digitales
puede constituir una alternativa pertinente que haga participe al estudiantado de innovadoras
opciones de aprendizaje. Es posible que el uso de herramientas como la calculadora, Excel,
Apps: Khan Academy, Geogebra, Descartes, Gamificacion, Softwares de Estadistica y REAs
coadyuven a la formacioén y desarrollo de competencias matematicas de niflos y nifias, jovenes y
adultos que en determinado momento participaran en un mundo altamente complejo y
competitivo. Es conveniente anotar que, el uso de la via tecnoldgica como un canal y
herramienta en la educacion no debe ser un proceso impositivo sino el resultado de la

concientizacion sobre las bondades y ventajas que brinda su aplicacion.

3.3. Bloque 3. El nivel de EGB subnivel medio en Ecuador
Aqui se presenta una vision curricular del tramo de la EGB de matemadticas que parte de las
necesidades de desarrollar competencias matematicas en el estudiantado ecuatoriano. Este
apartado persigue dar respuesta a la pregunta 3 y su respectivo objetivo de investigacion O4:
3. (Como puede el profesorado de matematicas estar mas preparado para abordar las
necesidades de aprendizaje de sus estudiantes de manera que los apoye a conseguir los objetivos
del proyecto educativo vigente?

O4. Caracterizar la linea base de competencias matematicas que deberia tener un

estudiante de Educacion General Bésica (EGB) media basado en un analisis critico de

los lineamientos del Ministerio de Educacion de Ecuador.

3.3.1. Lanocion de competencia matematica
Para participar de manera activa y efectiva en una sociedad en constante evoluciéon como lo es la
actual, es necesario que los ciudadanos y las ciudadanas dispongan de competencias sustanciales
de aprendizaje permanente y complementario como el desarrollo de capacidades basicas
fundamentales que incluyen la lectura, la escritura, el célculo y las TIC (Union europea,
Parlamento y Europa, Consejo, 2006, p. 5). En esta misma linea, Union europea, Parlamento y
Europa, Consejo (2006) establece un marco de ocho competencias clave entre las que se

encuentran tanto la competencia matematica como la competencia digital e indican que “son
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aquellas que todas las personas precisan para su realizacion y desarrollo personales, asi como

para la ciudadania activa, la inclusion social y el empleo” (p.3).

Esto ha llevado a diversos actores involucrados en el ambito educativo a desarrollar nuevas
habilidades que permitan estar a la altura de las oportunidades que se suscitan con la aparicion
de las nuevas tecnologias. El profesorado es un actor fundamental ya que se requiere que “esté
cualificado para abordar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los discentes con garantias”
(Jiménez Hernandez et al., 2021, p.106) y es aqui donde radica la importancia de la CDD como

un medio para asegurar una educacion de calidad.

Desde un panorama general, la competencia matematica implica la “apropiacion y actuacion de
los estudiantes, en las que el dominio conceptual, procedimental y practico del conocimiento
matematico, induzca el uso voluntario de modelos matematicos como alternativa para la
solucion de problemas en contextos especificos” (Becerra, 2017, “Competencias matematicas”,
parrafo 2). De lo descrito en el Anexo 5, se desprende que la competencia matematica persigue
que el individuo tenga conocimientos, comprenda los alcances y validez de los conceptos,
procedimientos y razonamientos matematicos en diversos contextos. Esto requiere tanto de un
rol activo del estudiantado en la construccion del conocimiento matematico como de un
profesorado comprometido en el disefo de estrategias pedagogicas que faciliten el desarrollo del

pensamiento y razonamiento matematico apoyandose en recursos y herramientas variadas.

3.3.2. La competencia matematica digital
Una vez aclarados los retos y necesidades de la educacion matematica, se intentara enlazar el
término competencia matematica general con el tramo de EGB media de Ecuador con el fin de
encontrar puntos de conexion con el término MDC; de esta manera, el profesorado podra contar
con una espectro amplio y claro de lo que el estudiantado deberia desarrollar en el nivel
educativo mencionado y asi encaminar el uso de las TIC hacia ajustes metodologicos y

tecnopedagogicos como una estrategia de soporte y respuesta a la situacion de emergencia.

Geraniou y Jankvist (2019) afirman que debido a la integracion de las tecnologias digitales en la
educacion matematica de hoy, a menudo se aprecian casos de estudiantes que utilizan
simultdneamente sus competencias matematicas y sus competencias digitales. También, indican
que en la literatura relevante, sin embargo, estos no se ven como un todo conectado. Para ello,
plantean la necesidad de pensar y comprender un nuevo término al que denominan
“competencia matemadtica digital” (MDC, por sus siglas en inglés). Para llegar obtener los

rasgos de la MDC, los autores en mencion hacen uso de los términos “génesis instrumental” y
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los “campos conceptuales” cuyo entrelazamiento constituird un "puente" entre las descripciones
de competencias disciplinarias de las matematicas y las descripciones mas genéricas de las
competencias digitales. Indican que el término “génesis instrumental” implica el proceso de
transformacion de herramientas digitales en instrumentos matematicos, que luego pasan a
formar parte de los esquemas cognitivos de los estudiantes y pueden utilizarse para apoyar el
aprendizaje de conceptos matematicos (p. 37) lo cual supone ir més alla del uso de un recurso
digital como un medio para plasmar un contenido de una forma mas amigable o dindmica sino
mas bien su uso como un fin para crear conocimiento per se. En cuanto a “campos
conceptuales™ se refiere, los autores sefialan que para su comprension, existen dos aristas de
conocimientos: i. predicativos que forman al estudiante para “hacer algo” y ii. operativos que
permiten al estudiantado describir y dar razones de lo que se ha hecho o se debe hacer (p. 39)

abriendo la puerta a la propia reflexion y validacion del conocimiento adquirido.

Como resultado, Geraniou y Jankvist (2018) proponen un marco tentativo para el desarrollo de
las competencias digitales matematicas fruto de una combinacion del marco KOM para
competencias matematicas (Ver Anexo 5) y el Marco DigComp para competencias digitales
(Ver Anexo 6) y concluyen que parece haber un potencial en la fructifera interaccion entre las

competencias matematicas y digitales a través de la creacion de un s6lo marco (ver Tabla 1):

Tabla 1

Marco de competencias digitales matematicas (MCD)

Interrelacion de competencias

Competencias MDC | Competencias KOM Competencias DigCom Redecker (2017)
Geraniou y Jankvist | Blomhoej y Hojgaard
(2018) (2007)

Area de comunicacion y colaboracion de MDC

Alfabetizacion digital

Simbolismo y

Navegacion, buisqueda, filtro, almacenaje y

matematica formalismo recuperacion de informacion
Colaboracion digital Comunicacion Interaccion a través de tecnologias;
matematica compartir informacion y contenido;
colaboracion a través de canales digitales
Representacion Representacion Desarrollo, integracion y reelaboracion de
matematica digital matematica contenidos
Interpretacion Uso de ayudas y Evaluacion de informacion e identificacion
matematica digital herramientas de las brechas de competencia digital
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Area de manejo y modelado de problemas de MDC

Pensamiento Pensamiento Innovacioén y uso creativo de la tecnologia
matematico digital matematico

Razonamiento Abordaje de Identificacion de necesidades y respuestas
matematico digital problemas y tecnologicas

razonamiento

Manipulacion Modelado Programacion y resolucion de problemas

matematica digital técnicos

3.3.3. El curriculo de EGB media en Ecuador
Ademas de todo lo aqui expuesto, dentro del sistema educativo, la organizacién de las
actividades estd alineada a los objetivos propuestos por un curriculo; por esto, si el mismo es
claro y coherente responde a dos propositos, “por un lado a la educacion y sociedad, ya que es el
medio a través del cual se concreta la politica educativa nacional; y, por otro, a la practica en el
aula a través del docente que concreta los elementos del proceso ensefianza-aprendizaje”
(Medina, 2015, p.24). Es asi que la CDD puede verse influenciada por la vision curricular del
nivel educativo en el cual el maestro o maestra se desenvuelve. Por esto, a continuacion se
detallan aspectos asociados a las competencias del estudiantado y del profesorado mediadas por

las TIC en el tramo de EGB media de Ecuador.

3.3.3.1.  Vision educativa del nivel de EGB media en Ecuador
Para el caso de EGB media de matematicas, MinEduc (2019) indica que el enfoque se basa tanto
en una perspectiva practico-constructivista que busca que el estudiante utilice herramientas
matematicas en contextos cotidianos como en una visién epistemoldgica que favorezca los
procesos matematicos de resolucion de problemas, representacion, comunicacion, justificacion,
conexion e institucionalizacion. EI MinEduc (2016) establece que a lo largo de su transito por la
educacion obligatoria -Educacion General Basica y Bachillerato General Unificado- el bachiller
ecuatoriano ha de adquirir un conjunto de capacidades, responsabilidades y aprendizajes -en
areas de conocimiento como Lengua y Literatura, Matematica, Ciencias Naturales, Ciencias
Sociales, Lengua Extranjera, Educacion Fisica y Educacion Cultural y Artistica- que le permitan

ejercer tres valores fundamentales: justicia, innovacion y solidaridad.

“Las habilidades relacionadas en el area de Matematica son aquellas que se desarrollan a partir
de la resolucion de problemas en el aprendizaje, y que configuran conexiones logicas para el
entendimiento de situaciones de la vida cotidiana” (MinEduc, 2020, “Evaluaciéon diagnostica en

habilidades del area de Matematica”, parrafo 1). Para esto, se establecen objetivos educativos,
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destrezas con criterios de desempefio a evaluar e indicadores para la evaluacion del desempefio
por area nivel y subnivel. En particular, para el area de Matematica, nivel EGB, subnivel medio
(estudiantado de 9 a 11 afios de edad que cursa 5.°, 6°. y 7.° grados), se aspira que expresen el
contenido matematico fundamentado en habilidades referidas a conceptos y propiedades,
elaboren y usen procedimientos algoritmicos y heuristicos y analicen y solucionen situaciones -
problemas en los ejes tematicos de Algebra y Funciones, Geometria y Medida y Estadistica y
Probabilidad. Si bien es cierto que se plantea la importancia de orientar la metodologia hacia la
resolucion de problemas, las construcciones geométricas y el uso de las TIC, se observa poco

énfasis y baja orientacion para que el profesorado use herramientas digitales en clase.

El Anexo 7 muestra la vision de la linea base del conocimiento matematico esperado en EGB
media de Ecuador basado en la documentacion oficial y la experiencia. Destaca el desarrollo y
uso de destrezas cognitivas y metacognitivas para dar una respuesta argumentada a situaciones
cotidianas. Entonces, el conocimiento matematico se debe articular en tres elementos clave: 1.
Comprension de conceptos entendido como el reconocimiento de estrategias o procesos
apropiados, operaciones, relaciones coherentes y validas; 2. Aplicacion efectiva, precisa y
flexible de procedimientos y estructuras; 3. Comunicacion de la solucion a una determinada
situacion y/o necesidad de un micro o macro contexto, fruto del balance riguroso de los dos
primeros elementos (National Council of Teacher of Mathematics [NCTM], 2021). Sin duda el
curriculo es una guia pero el pensamiento del profesor influye en el desarrollo de las
competencias esperadas por lo que mejorar su formacion en didactica de las matematicas

(Orobio Montaiio, 2017, p. 97) y en el uso de las tecnologias educativas pedagogicas es vital.

3.3.3.2.  Perfil del profesorado de EGB de matematicas en Ecuador
El perfil del profesorado de EGB en Ecuador implica: contar con expertise disciplinar de
matematicas, manejar herramientas tecnoldgicas y metodologias segiin la necesidad del
estudiantado, implementar y evaluar procesos psicopedagogico-didacticos de la ensefianza
aprendizaje, gestionar la diversidad y la educacion inclusiva con vision hacia una verdadera
transformacion social y humanistica, sistémica, holistica e intercultural para la generacion y

gestion del conocimiento (ESPE, 2021; UCUENCA, 2021; UNIBE, 2017; UTPL, 2020).

En la siguiente seccion se desarrolla el analisis y discusion del tema de estudio con el fin de

brindar respuestas a la pregunta 4 y a su respectivo objetivo OS5.
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4. ANALISIS Y DISCUSION DEL TEMA

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 de la ONU promueve: “Garantizar una educacion
inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida
para todos” (ONU, 2021b, “Objetivos de Desarrollo Sostenible™). Es asi que, en su esfuerzo por
conseguir dicho objetivo, el organismo establece la meta 4.c: “De aqui a 2030, aumentar
considerablemente la oferta de docentes -calificados, incluso mediante la cooperacion
internacional para la formacion de docentes en los paises en desarrollo, especialmente los paises
menos adelantados y los pequefios Estados insulares en desarrollo” (ONU, 2021b, “Metas del
Objetivo 4.7”) que precisamente va en linea con la pregunta 4 del presente estudio y su
respectivo objetivos de investigacion OS5:

4. ;Cémo podemos los maestros y maestras de matematicas usar la tecnologia para ser actores
comprometidos con la sociedad para el desarrollo de una educaciéon de calidad y ética en

Ecuador que esté a la altura de las necesidades actuales?

O5. Presentar una perspectiva del perfil de competencia digital para el profesorado de
EGB media de matematicas en Ecuador fruto de la interconexion de las principales
caracteristicas de competencia digital de un o una docente, las competencias

matematicas centrales y el plan de estudios del tramo de la EGB media ecuatoriana.

Este apartado empieza por recalcar el compromiso ético del tema, luego se analizan
aproximaciones no abordadas en la literatura previa pero que son relevantes sobre el tema

cerrando con la perspectiva general del profesorado en el area, nivel y contexto establecido.

4.1. Implicaciones éticas y de responsabilidad social
Investigadores como Carrera et al. (2015) apuntan que la inclusioén de las TIC en el panorama
educativo da lugar a cuestiones como: la privacidad y transparencia, la delimitacion de espacios
reales y digitales, la propiedad intelectual, la difusion y comparticion de informacion, el delito
cibernético, el acoso virtual, el uso y abuso de las TIC y la brecha digital. Estos aspectos, como
afirma Ramirez (2011) ubican al docente como un elemento medular en el desarrollo integral
del educando pues implica, no sélo transmitir conocimientos sino también adoptar un
compromiso ético-valoral y una responsabilidad social para lograr los propositos educativos.
Desde esta perspectiva, el presente tema de estudio ha recopilado la informacioén de caracter
publico mas destacada y la ha analizado para hacer un llamado al cuerpo docente a actuar
constantemente en el desarrollo de su propia competencia digital como parte importante de su
formacion y a encauzar esfuerzos hacia la concientizacion del uso seguro y responsable de las

TIC en la comunidad educativa que atentie los efectos negativos derivados de la digitalizacion.
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4.2. Expectativas frente a la educacion digitalizada

4.2.1. Necesidades de formacion profesional
Es indudable que las TIC han generado un gran impacto en la vida humana; no obstante, “su
potencial en educacion todavia estd por desarrollar y demostrar” (Castafieda et al., 2018, p. 2).
De aqui que surgen corrientes no abordadas, por ejemplo, Selwyn (2016) defiende que
generalmente el papel de la tecnologia en el quehacer diario de la docencia es descrito en

términos positivos pero que los siguientes aspectos podrian complicar y dificultar su trabajo:

m La estandarizacidon de las actividades: que quitan protagonismo al juicio y criterio del
profesorado.

m La exhibicion de su labor ante diversos publicos: que produce sentimientos de
competitividad, reticencia o sobreexposicion.

m El reciclaje digital: como la reutilizacion y reapropiacion de los contenidos en linea sin
reconocer la propiedad intelectual del profesor o profesora que los creo.

m La medicion digital de la labor docente: cuantificacion del trabajo del profesorado que
deriven en controles excesivos y;

m La expansion digital de la labor docente: se desdibujan los limites del tiempo (en

cualquier momento) y del espacio (en cualquier lugar).

En Ecuador, Ortiz (2021) sefiala que “con la educacion virtual, la comprension de las
matematicas -complicada para muchos estudiantes desde antes del COVID-19 empeoro en la
actual pandemia que vive el pais”. Su investigacion se respalda tanto en las evaluaciones
obtenidas por las y los alumnos ecuatorianos en las pruebas PISA-D 2018 (alcanzando la
ubicacion de 1 y 2 de entre 6 niveles con 377 puntos de 669) como los resultados de las pruebas
Ser Bachiller en donde el 71,26% obtuvo bajas calificaciones. Igualmente, explica que estos
puntajes “se derivan del bajo nivel de formacién que tienen los profesores de matematicas”
puesto que de 2569 de EGB que rindieron las pruebas Ser Maestro, apenas el 10,05% (258) se
ubico en el umbral de “Excelente” y “Favorable”; es decir, el 89,95% obtuvo menos de 7/10 en
su desempefio. Otras causas que destaca incluyen: la falta de capacitacion en el magisterio fiscal
(el ultimo curso de capacitacion en matematicas se realizoé en 2012), docentes que no cuentan
con afinidad de titulo en Ciencias de la Educacion (en algunos casos profesorado de otras areas,
como musica, dicta matematicas), falta de preparacion formal (6121 docentes solo cuentan con
el titulo de bachiller e imparten clases) y el exceso de carga administrativa. Finalmente, indica
que actualmente el profesorado se prepara en el uso de aplicaciones y plataformas digitales de
manera independiente o por colegas pero no a través de programas de formacion formales. En el

entorno mas proximo, se ha podido palpar que en las clases remotas la tecnologia cumple una
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funcién instrumental sin que esto implique modificaciones en las practicas de fondo. Por

ejemplo, usar la pizarra digital en el mismo modo que se utilizaba la pizarra fisica.

4.2.2. Oportunidades de desarrollo profesional
El conjunto de evidencias previas verifican que existen interrogantes asociadas al tema de la
digitalizacion en la ensefanza aprendizaje y por ende a la CDD. Siguiendo a Ortiz (2021), en
Ecuador actualmente son visibles ciertas iniciativas gubernamentales que han apuntado a
capacitar al profesorado pero son focalizadas y no contemplan necesariamente a toda la planta
docente. No obstante, las alternativas para adquirir competencias docentes no deberian estar
limitadas tUnicamente a la gestion de las instituciones sino también a los esfuerzos y

motivaciones propias. En este sentido, Lopez-Altamirano et al. (2020) enfatizan que:

Los procesos de formacion docente brindan a los maestros a un proceso de
mejoramiento continuo dentro de la didactica y la pedagogia, con la finalidad de
proveer una educacion de calidad y calidez, lo que permite a los estudiantes adquirir
aprendizajes significativos de forma dinamica mediante la integracion de nuevas lineas

pedagodgicas como el constructivismo educativo (p. 370).

Y para conseguirlo, proponen una red semantica de calidad docente que permite visualizar con
claridad las categorias en las cuales las y los docentes de matematicas en Ecuador pueden
encaminar esfuerzos para su mejoramiento profesional. El esquema propuesto por los autores en
mencion tiene 3 ejes: i. Formacion docente que incluye: formacion académica de tercer nivel,
cursos de formacion, aprendizaje de adaptaciones curriculares, aprendizaje de metodologias
activas de ensefianza; ii. Innovacidon curricular y educativa: autoaprendizaje, actualizacion
curricular en ciencias exactas, aprendizaje colaborativo, capacitacion en didactica y pedagogia y
iii. Interés en la innovacion: clase invertida, juegos ludicos matematicos, Geogebra. A dichos

ejes se podrian anadir items relacionados con aspectos éticos y legales del uso de las TIC.

En suma, como bien lo indica Rodriguez (2015), al integrar principios de CDD el profesorado:

Seria capaz de buscar, gestionar, analizar y transformar la informacioén en conocimiento
de manera critica, asi como de trabajar en equipo y compartir dicho conocimiento con
ética y responsabilidad social integrando adecuadamente los medios y las tecnologias de
informacién y comunicacion en su desarrollo personal y profesional, no s6lo como
meros objetos, instrumentos o accesorios para su actividad, sino como parte integral de
su realidad, de sus escenarios de actuacion en donde configura su actividad y legitima

su profesion (pp. 8-9).
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4.3. Perspectiva del perfil de competencia digital del profesorado de

EGB media de matematicas en el contexto ecuatoriano
Las tecnologias nuevas y emergentes plantean un escenario ideal para el desarrollo de las
capacidades digitales. Este fenomeno ha dado lugar a un sinnimero de investigaciones que
interrelacionan conceptos y que generan un constructo complejo pero extremadamente valioso y
enriquecedor cuyo fin es intentar guiar al profesorado sobre las implicaciones de la integracion

de las TIC en el aula desde una vision teodrica y/o practica.

Como se ha podido ver a lo largo de este estudio, amplia es la literatura que aborda conceptos
como ciudadania, alfabetizacion, competencia digital, CDD y sus marcos de CDD. Sin embargo,
existen investigaciones importantes que sugieren que el enfoque actual utilizado por muchos
profesores y profesoras estd limitado a un nivel bésico del tratamiento de informacion y al
desarrollo de habilidades técnicas elementales, aisladas y carentes de contexto que no prepara a
los estudiantes adecuadamente con la amplitud de conocimientos y capacidades necesarias en

las aulas de hoy y mas alla (Falloon, 2020, p. 2449).

Es por esta razon que el presente estudio documenta un marco teérico que desglosa
conceptualizaciones clave asociadas a la CDD pero busca ir mas alld y abogar por una vision
mas aterrizada que reconozca la naturaleza disciplinaria (matematicas), el nivel concreto (EGB
media) y contexto territorial (Ecuador) al momento de ejercer la labor en entornos con

mediacion digital para actuar de manera ética y responsable.

Aunado a todo lo previamente visto, una competencia digital para el profesorado ecuatoriano de
matematica del nivel de EGB media usa aplicaciones, herramientas y artefactos digitales para
propiciar la construccion del conocimiento desde un modelo constructivista que responde a las
necesidades y perfil del alumnado y que facilita el alcance de los aprendizajes esperados
delineados por los entes reguladores. Con tal vision educativa, establece un dialogo entre las
CDD, el curriculo aplicable al contexto y nivel educativo especifico y la reflexion basada en la
experiencia para identificar areas de fortaleza a potenciar y/o de mejora sobre las cuales toma
acciones de mejora continua tanto en si mismo como en sus discentes. Ademas, considera los
efectos negativos del ambito digital asi como es consciente de su papel para promover

comportamientos apegados a la ética, los valores y la responsabilidad social en sus estudiantes.

La Figura 2 muestra un vistazo de los aspectos de competencia digital que el profesorado

ecuatoriano de EGB media de Ecuador podria desarrollar para potenciar su labor:
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Figura 2

Un vistazo a la competencia digital del profesorado de EGB media de matematica en Ecuador
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Finalmente, tomando como apoyo los aspectos de la Figura 2 asi como multiples trabajos
(Carvajal et al., 2016, “Desarrollo de la investigacion y conclusiones”; Geraniou y Jankvist,
2018, pp. 61-62; MinEduc, 2019; pp. 372-373; Muiiiz et al., 2020, pp. 159-160; Valdivieso y
Gonzales, 2016, pp. 69-73) y a partir de la profundizacion y reflexion propia de lo detallado a lo
largo del estudio se presenta una perspectiva de perfil de CDD para el profesorado de EGB
media de matematicas en el contexto ecuatoriano que se compone de ocho dimensiones y tres
niveles de alcance para cada uno que por un lado que por un lado, describen los criterios
asociados a cada dimension y por otro, facilitan al profesorado identificar en qué nivel de
conocimiento y/o aptitud se encuentra: familiarizacion, incorporacion o innovaciéon (Ver Anexo

8) y puede brindar directrices sobre una hipotética intervencidon educativa.

Enseguida se da paso a la seccion final de conclusiones, limitaciones y futuras lineas de trabajo.

S. CONCLUSIONES

El presente estudio ofrece una perspectiva del perfil de competencia digital para el profesorado
de EGB media de matematicas en Ecuador. Tres areas fundamentales se destacan: el perfil del
docente en la era digital, el rol del docente de matematicas mediado por las TIC y las

necesidades de conocimiento matematico en el tramo de EGB media en Ecuador.
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Con respecto al perfil del docente en la era digital, el estudio se enfoca en encontrar las
caracteristicas o cualidades deseables de un maestro o maestro que trabaja efectivamente en
ambiente virtuales. Con base en referentes nacionales e internacionales, el estudio detecta tanto
aspectos globales como descriptores especificos que permiten diagnosticar las propias
competencias e identificar areas de mejora o incluso areas de fortaleza a seguir potenciando. En
el caso de Ecuador, llama la atencion la necesidad de que el profesorado: desarrolle aptitudes
técnicas sobre el uso basico de las TIC e informatica, integre las TIC e internet en el curriculo,
organice y comparta informacion digital, reconozca el valor de las TIC para mejorar procesos
institucionales y conozca principios de una sana convivencia en la red. Vale la pena decir que el
conocimiento de estos criterios por parte de cada docente es importante puesto que refleja el
nivel de desarrollo de sus competencias digitales e invita a autoobservarse y conocer su

desempefio profesional con relacion al uso de la tecnologia en el &mbito educativo.

Es indispensable el acompafiamiento de un maestro o maestra en los procesos de ensefianza
aprendizaje de matematicas (Blum y Borromeo, 2009). Consecuentemente, en términos del rol
del docente de matematicas mediado por las TIC, este estudio sugiere reforzar destrezas en el
manejo de Geogebra, Wiris, Excel, REA pues orientan al estudiantado a desarrollar su propia
competencia digital e incentivan su participacion activa en acciones de mejora continua de la
calidad educativa. En relacion a la calidad educativa, resulta indispensable conocer los
estandares educativos nacionales e internacionales puesto que esto facilita no sélo el desarrollo
de competencias matematicas sino también de competencias transversales que se transmiten de
manera implicita al abordar la ensenanza de las matematicas y que son esenciales para generar
un aprendizaje integral y permanente en las y los estudiantes. Asi lo enfatiza Union europea,

Parlamento y Europa, Consejo (2006):

Muchas de las competencias se solapan y entrelazan: determinados aspectos esenciales
en un ambito apoyan la competencia en otro. La competencia en las capacidades basicas
fundamentales de la lengua, la lectura y la escritura, el calculo y las tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC) constituyen el fundamento esencial para el
aprendizaje, mientras que todas las actividades de aprendizaje se sustentan en la
capacidad de aprender a aprender. Hay una serie de temas que se aplican a lo largo del
marco de referencia y que intervienen en las ocho competencias clave: el pensamiento
critico, la creatividad, la capacidad de iniciativa, la resolucion de problemas, la
evaluacion del riesgo, la toma de decisiones y la gestion constructiva de los

sentimientos (pp. 13-14).
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El ultimo aspecto a considerar al momento de contar con una perspectiva del perfil de CDD en
el area de matematicas en Ecuador es su vinculacion con el nivel educativo ajustado a cada
grupo etario. A través de ejemplos, este estudio resalta el potencial que tienen los recursos y
herramientas digitales para abordar situaciones de aprendizaje de matematicas en niveles
basicos y que no se limitan al uso de la tecnologia como una via para cambiar el modo de
presentar o exponer los contenidos al estudiantado sino como una manera innovadora que
consiste en generar conocimiento matematico haciendo uso de artefactos electrénicos y
digitales. A causa de esto, el uso de la tecnologia en la ensefianza de las matematicas exige una
mirada critica y reflexiva por parte del profesorado ya que implica no sé6lo integrar la tecnologia
en el aula sino fusionarla estratégicamente con lo establecido en el plan de estudios y con su

propia percepcion de las necesidades de aprendizaje detectadas.

En conclusion, el sistema educativo en la era de la informaciéon no puede alcanzarse sin el
desarrollo de competencias digitales, cuyas particularidades precisan de una formacion
especifica en la planta docente. Si bien es cierto que la base para la comprension de dichas
competencias estd en las aproximaciones bibliograficas existentes (por ejemplo, en la
conceptualizacion de las CDD y en los marcos de referencia de CDD), el area de matematicas
presenta una serie de peculiaridades y un lenguaje propio; razén por la cual, cada docente debe
tomar en cuenta las condiciones particulares de su propia labor y contexto. Asi, por ejemplo,
una maestra o maestro de educacion general basica matematica necesitara orientar su trabajo
hacia el uso de las matematicas en la vida cotidiana y el entorno mientras que un profesor de
bachillerato o de universidad podria dirigir esfuerzos hacia la aplicacion de las matematicas en
proyectos multidisciplinares. Asimismo, si bien las matematicas son consideradas un lenguaje
universal, una profesora o profesor de matematicas en Ecuador podria optar por estrategias de
ensefianza distintas a las que utilizaria en Chile, Espafia, EEUU o Alemania con el fin de

posibilitar un mayor alcance de los aprendizajes sopesando detalles del entorno.

Para terminar, la perspectiva brindada en el presente estudio supone una guia para el
profesorado a la hora de identificar sus competencias digitales que engrana la relacion entre la
CDD, las TIC, las matematicas, el nivel y el contexto lo que puede abrir nuevas puertas hacia el
planteamiento de estrategias tecno pedagdgicas y metodologicas que activen el aprendizaje de
cada estudiante. Ahora bien, es posible hacer frente a los desafios actuales mirando lo
construido en el pasado como una catapulta para evolucionar y avanzar en cambios que
promuevan la participacion e inclusion de los miembros de la comunidad educativa en una

sociedad y una cultura cada vez mas digital.
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LIMITACIONES

Esta seccion reconoce ciertas limitaciones del presente estudio. A saber, pese a que para
encontrar las referencias bibliograficas sobre las cuales se asent6 el trabajo se utilizaron bases
de datos que tienen reconocimiento en la comunidad académica y motores de bisqueda que se
enlazan a bases académicas importantes para el contexto (Latinoamérica y Ecuador), en el
intento de delimitar las fuentes de informacion podria haberse dejado de lado articulos y textos
que posiblemente no incluian las palabras clave pero que abordan el tema desde otras
perspectivas. Puntualmente, la seleccion de articulos que no incluyen los términos de busqueda
establecidos pero cuya argumentacion es coherente con la perspectiva de investigacion pueden
nutrir a proximas revisiones de seguimiento. Asi pues, seria interesante optar por una
metodologia basada en la web para la revision literaria que permita incluir una mayor cantidad
de articulos, también aplicar estrategias de gestion bibliografica para manejar de forma mas
eficiente los resultados de la busqueda y asi brindar atin més credibilidad y confiabilidad al
estudio. A pesar de todo, este estudio tiene la intencion de aportar informacidn y contribuir con

conocimientos beneficiosos para influir en el modo de ver el tema de la CDD.

LINEAS FUTURAS DE TRABAJO

Gracias a las observaciones realizadas en el presente estudio, es posible sugerir posibles
tematicas de trabajo futuras. En primer lugar, se presenta la posibilidad de determinar la
influencia del contexto geografico, ambito y nivel académico, socio-cultural, socio-demografico
en las competencias digitales de los actores educativos. Por lo que, investigaciones posteriores
pueden profundizar en estas variables con el fin de cerrar posibles brechas. En segundo lugar,
resultaria interesante transformar el perfil sugerido en un instrumento de evaluacion de la CDD
y someterlo a validacion de expertos. Una tercera sugerencia es llevar este tipo de estudios e
instrumentos a la practica a través de propuestas de programas de formacion continua y/o
certificacion de la CDD para los contextos educativos de su interés. Una cuarta opcion seria
efectuar una medicion de los niveles de desempefio de resultados de aprendizaje pre y post
pandemia que no se cifian Gnicamente a tasas de aprobacion o reprobacion sino al alcance real
de los niveles de conocimiento cuantificando asi el impacto real de la inclusion de las TIC en el
aula. En definitiva, la revision realizada ha permitido documentar y fundamentar una propuesta
desde una Optica tedrica que responde a una necesidad concreta y que puede servir a

investigadores como orientacidon para posibles intervenciones educativas posteriores.
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ANEXOS

Anexo 1. Ordenamiento y clasificacion de competencias

Desglose de competencias segiin Diaz Barriga (2006)

Genéricas:  “aquellas  que
logran la mayor integracion
posible de un aprendizaje en el
sentido amplio del término,
esto es, una sintesis de
contenido, habilidad y
capacidad de resolucion de

situaciones inéditas” (p. 23)

Educacion basica: competencias clave mencionadas
por Parlamento y Europa, Consejo (20006).

Formacion profesional: competencias de manejo de
las nociones matematicas, dominio de conceptos
basicos de ciencia y tecnologia y en lenguas

extranjeras (p. 22).

Desde el curriculo:
“conocimientos y habilidades
vinculadas directamente a una

disciplina” (p. 23)

Disciplinares: ~ “desarrollar un  pensamiento
matematico, socioldgico, histérico o cientifico” (p.
23) que requieren no so6lo de una memorizacion
(aprendizaje de datos) sino de una comprension y
desarrollo cualitativo de conceptos y
procedimientos /explicacion, ordenamiento,
secuenciacion).

Transversales: plantea el enfoque de educacion por
competencias que integra los saberes a contextos
reales. También sugiere que existen competencias
que se aplican de manera intrinseca en distintas

ramas pero en niveles diferentes.

Desde la formacion
profesional: “se trata de
abandonar la construccion de
planes de estudio por objetivos
de desempeilo, para transitar a
una construccion por

demostracion de

competencias” (p. 28)

Complejas: buscan responder a cuestiones como:
“ien  qué es competente un profesionista
especifico?, jen qué ambitos muestra
competencia?” (p. 29) y para hacerlas mas
especificas conviene que sean desagregadas en

competencias derivadas y en sub-competencias.
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Desde el desempeiio
profesional: son aquellas que
“dependen de la temporalidad

en su proceso de formacion”

(p. 27).

m Basicas: “competencias profesionales en el trayecto

del plan de estudios, en el proceso de formacion”
(p. 27).

Iniciales: “aquellas que puede mostrar el egresado
en sus primeros cinco afios de ejercicio profesional”
(p. 28).

Avanzadas: aquellas que demuestran un
conocimiento experto por parte del egresado “que le
permita desempenarse con eficiencia en el mundo

del trabajo” (p. 28).
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Anexo 2. Un vistazo a algunos marcos de CDD y sus principales

caracteristicas
Autor/Marco Perspectiva Estructura
Marco de | “Apunta a servir de base para la | Niveles: Adquisicion, profundizacion y
competencias formulacion de politicas y creacion de conocimientos

de los docentes

programas de formacion docente,

Areas: 18 competencias clasificadas

en con el fin de reforzar el uso de segun: comprension del papel de las

materia de TIC las TIC en la educacion” (p. 5). TIC en las politicas educativas,
(UNESCO, El profesorado, al adquirir y curriculo y evaluacion, pedagogia,
2011) aplicarlas puede motivar al aplicacion de competencias digitales,
alumnado a desarrollarlas y a organizacion y administracion,

usarlas también. | aprendizaje profesional de los docentes.

DigCompEdu | Busca promover la competencia Niveles: Al: Novatos, A2:
(Redecker, digital de los ciudadanos e Exploradores, B1: Integradores, B2:
2017) impulsar la innovacién en la Expertos, C1: Lideres, C2: Pioneros.

educacion, mejorar acceso al
aprendizaje permanente ¢
impartir las nuevas habilidades y
competencias (digitales)
necesarias para el empleo, el
desarrollo personal y la inclusion

social (p. 7).

Areas: 22 competencias elementales
distribuidas en 6 areas: compromiso
profesional, recursos digitales,
pedagogia digital, evaluacion digital,
empoderamiento estudiantil,
facilitacion de la Competencia Digital

de los estudiantes.

Marco Comun
de
Competencia
Digital
Docente

(INTEF, 2017)

Persigue ser un referente para el
diagnoéstico y la mejora de las
competencias digitales del
profesorado. Es una adaptacién
de los marcos DigComp y

DigCompEdu.

Niveles: basico, intermedio, avanzado
Areas: 21 competencias de informacion
y alfabetizacion informacional,
Comunicacion y colaboracion,
Creacién de contenidos digitales,

Seguridad, Resolucion de problemas.
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Anexo 3. Elementos de diagnostico de CDD en el contexto ecuatoriano

Aspectos Enfoques

Técnicos Nivel de conocimiento de funciones operativas para acceder y utilizar
recursos informaticos e internet para la practica docente.

Pedagogico- Nivel de uso de las TIC en el plan curricular que facilite la interaccion,

Didacticos comunicacion, colaboracion, resolucion de problemas e inclusion.

De Desarrollo

Profesional

Gestion de la informacion que obtiene de internet y nivel de

participacion en comunidades de aprendizaje.

Gestion Escolar

Nivel de uso de las TIC para la mejora de la gestion institucional,

académico-administrativa del centro educativo y las comunidades.

Eticos Sociales y

Legales

Realza principios de ciudadania digital y netiqueta.

Fuente: Valdivieso y Gonzales, 2016, pp. 69-73.
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Anexo 4. Caracterizacion de la competencia digital en la formacion de

profesores de matematicas

Dimension

Descriptores

1. Informacion

especifica

Identificar, localizar, recuperar, almacenar, organizar, analizar y
contrastar la informacion digital, evaluando su finalidad y relevancia

matematica.

2. Creacion y uso
de contenidos

especificos

Creacion de tareas matematicas y uso de tecnologias diversas para
gestionar y mostrar informacion matematica (aplicaciones de edicion
de textos, imagen fija y en movimiento, video, presentaciones

multimedia, tratamiento de datos numéricos, GeoGebra...)

3. Almacenamiento

y comunicacion

Conectar, comunicar y compartir contenidos matematicos en
entornos digitales y realizar actividades matematicas en grupo

utilizando herramientas y entornos virtuales de trabajo cooperativo.

4. EBtica

Mostrar una actitud responsable frente a las nuevas tecnologias como

fuente potencial de enriquecimiento personal y social.

Fuente: Carvajal et al., 2016, “Desarrollo de la investigacion y conclusiones”, parrafo 1.
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Anexo 5. Definiciones y competencias del término “Competencia matematica”

Organismo/autor

Definicion

Competencias/Dominios

Unidn europea,
Parlamento y
Europa, Consejo,

(2006)

“Habilidad para desarrollar y aplicar el razonamiento
matematico con el fin de resolver diversos problemas
en situaciones cotidianas. Basdndose en un buen
dominio del célculo, el énfasis se sitlia en el proceso y
la actividad, aunque también en los conocimientos.
La competencia matematica entraiia —en distintos
grados— la capacidad y la voluntad de utilizar modos
matematicos de pensamiento (pensamiento l6gico y
espacial) y representacion (formulas, modelos,

construcciones, graficos y diagramas)” (p. 6).

m Conocimientos: de los nimeros, las medidas y las estructuras, asi como
de las operaciones y las representaciones matematicas basicas,
comprension de los términos y conceptos matematicos y de las
preguntas a las que las matematicas pueden dar respuesta.

m  Capacidades: Aplicar los principios y los procesos matematicos basicos
en situaciones cotidianas de la vida privada y profesional, asi como para
seguir y evaluar cadenas argumentales. Razonar matematicamente,
comprender una demostracién matematica y comunicarse en el lenguaje
matematico, asi como de utilizar las herramientas de ayuda adecuadas.

m  Actitudes: Una actitud positiva en matematicas se basa en el respeto de

la verdad y en la voluntad de encontrar argumentos y evaluar su validez.

OCDE (2004)

“Aptitud de un individuo para identificar y
comprender el papel que desempefian las matematicas
en el mundo, alcanzar razonamientos bien fundados y
utilizar y participar en las matematicas en funcion de
las necesidades de su vida como ciudadano

constructivo, comprometido y reflexivo” (p. 28).

Grupos de competencias:

1. Reproduccion (operaciones comunes, calculos simples y problemas del
entorno inmediato y de caracter cotidiano)

2. Conexion (ideas, procedimientos y modelos matematicos para resolver
problemas que no pueden definirse como ordinarios pero que atn incluyen

escenarios familiares)

39




3.

Reflexion (solucion de problemas complejos y elaboraciones

matematicas propias del estudiante)

Niss (2003) “Habilidad para comprender, juzgar, hacer y usar las m Pensar matematicamente.
matematicas en una variedad de contextos intra y m Plantear y resolver problemas matematicos.
extra matematicos” (p. 218) m  Saber construir modelos y razonar matematicamente.
m Comprender y representar entidades matematicas.
m  Manejar simbolos matematicos y formalismos.
m Comunicacion en, con y acerca de las matematicas.
m  Usar recursos y herramientas.
Educacion Alcance de un aprendizaje significativo al resolver Objetivos generales del area de Matematica:
Ecuador (2019) problemas de la vida real. Implica presentar una 1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas.
situacion para que sea interpretada a través del 2. Producir, comunicar y generalizar informacion.
lenguaje matematico, plantear acciones alrededor de 3. Desarrollar estrategias matematicas individuales y grupales.
conceptos, uso de propiedades y con argumentaciones 4. Valorar el empleo de las TIC.
juzga la validez de los resultados y los interpreta. 5. Valorar la vinculacion de la Matematica con otras disciplinas
6. Desarrollar el uso de herramientas matematicas para afrontar

problemas.
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Blomhoej y
Hgjgaard (2007)

Capacidad para preguntar y responder sobre
matematicas usando el lenguaje y las herramientas

matematicas. (p.47)

Marco de competencias KOM:

Capacidad de hacer y responder 1. Pensamiento matematico
preguntas en y con las 2. Abordaje de problemas
matematicas 3. Modelado

4. Razonamiento
Habilidad para lidiar con 5. Representacion
matematicas 6. Simbolos y formalismo
lenguaje y herramientas 7. Comunicacién

8. Ayudas y herramientas

National Council
of Teacher of
Mathematics

(NCTM, 2021)

- Comprension conceptual
- Fluidez procedimental

- Aplicacion

Estandares para la practica matemadtica:

1. Dar sentido a los problemas y perseverar en su solucion.

Razonar de forma abstracta y cuantitativa.

Construir argumentos viables y criticar el razonamiento de otros.

Modelar con matematicas.

Prestar atencion a la precision.

Buscar y hacer uso de estructuras o patrones.

2
3
4
5. Utilizar las herramientas adecuadas de forma estratégica.
6
7
8

Notar métodos generales y atajos para expresar razonamientos repetidos
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Anexo 6. Marco de competencias digitales matematicas

Geraniou y Jankvist (2018) identifican las siguientes areas y competencias que caracterizan al término “Competencias Digital Matematica™:

Area

Competencias

Implica ser capaz de:

Comunicacion

y colaboracion

1. Alfabetizacion
digital

matematica

m Adoptar una postura critica para la integracion de las tecnologias digitales en
actividades matematicas.

m  Saber qué herramientas digitales son mas aplicables a cada tipo de problema o
situacion matematica.

m Utilizar el lenguaje matematico para compartir documentos, respuestas y

justificaciones dentro del entorno digital.

2. Colaboracion
digital

matematica

m Colaborar verbal y / o digitalmente utilizando un lenguaje apropiado y relevante para
producir, argumentar posibles soluciones de problemas compartidos o modelos

matematicos.

3. Representacion
matematica

digital

m Elegir la funcionalidad / caracteristica mas apropiada de la herramienta digital como
medio para representar y resolver un problema matematico o construir un modelo.

m Ser creativo al representar entidades matematicas involucradas en la tarea dada, o la
tarea en si.

m  Saber utilizar la notacion matematica en un entorno digital.
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4. Interpretacion Leer e interpretar matematicamente la retroalimentacion instantanea (generalmente
matematica dinamica) - esto incluye reconocer un error matematico y corregirlo.
digital Interpretar los comentarios de los medios digitales
Observar e interpretar la animacion / simulacion de cualquier modelo construido.
Manejo y 5. Pensamiento Pensar tanto matematicamente como computacionalmente (de forma algoritmicay / o
modelado de matematico recursiva).
problemas digital Saber qué tipo de problemas matematicos y extramatematicos que pueden resolverse
mediante herramientas digitales y cuales no.
Aplicar los principios de la programacion y comprender qué hay detras del programa.
6. Razonamiento Verificacion de soluciones y validacion de modelos matematicos con el soporte de la
matematico tecnologia digital al poder proporcionar justificaciones matematicamente validas (no
digital solo confiar en la retroalimentacion instantanea de la herramienta).
Saber qué constituye un argumento matematico valido o probar y tomar decisiones
reflexivas basado en procesos de un razonamiento matematico reconociendo cuando
usar o no una herramienta digital.
7. Manipulacion Manipular representaciones matematicas construidas o caracteristicas de la
matematica herramienta digital e identificar las reglas / conexiones matematicas dentro de estos.
digital Manipular expresiones matematicas utilizando una herramienta digital, reconocer y

comprender por qué tales manipulaciones son posibles y correctas.
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Anexo 7. Linea base de las competencias matematicas del estudiantado de Educacion General Basica (EGB) media en el

contexto ecuatoriano

Aspecto/Bloque

Algebra y Funciones

Geometria y Medida

Estadistica y Probabilidad

. Qué ensenar?

Objetivos del area por
subnivel (MinEduc,
2019)

O.M.3.1. Utilizar el sistema de coordenadas
cartesianas y la generacion de sucesiones con
sumas, restas, multiplicaciones y divisiones,
como estrategias para solucionar problemas del
entorno, resultados,

justificar comprender

modelos  matematicos desarrollar el

y

pensamiento 16gico-matematico.

0.M.3.2. Participar en equipos de trabajo, en la
solucion de problemas de la vida cotidiana,
empleando como estrategias los algoritmos de
las operaciones con numeros naturales,
decimales y fracciones, la tecnologia y los

conceptos de proporcionalidad.

0.M.3.3. Resolver problemas cotidianos
que requieran del calculo de perimetros
y éareas de poligonos regulares; la
estimacion y medicion de longitudes,
areas, volimenes y masas de objetos; la
conversion de unidades; y el uso de la
tecnologia, para comprender el espacio
donde se desenvuelve.

O.M.3.4.

Descubrir patrones

geométricos en  diversos  juegos
infantiles, en edificaciones, en objetos
culturales, entre otros, para apreciar la
Matematica y fomentar la perseverancia
en la busqueda de soluciones ante

situaciones cotidianas.

O.M.3.5. Analizar, interpretar y
representar informacion estadistica
mediante el empleo de TIC, y
calcular medidas de tendencia
central con el uso de informacion de
datos publicados en medios de
comunicacion, para asi fomentar y
fortalecer la vinculacion con la

realidad ecuatoriana.
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Destrezas
criterios
desempefio

(MinEduc, 2019)

con

de

m Plantear y resolver problemas que

requieran el wuso de operaciones
combinadas con nuameros naturales,
fracciones y decimales e interpretar la
solucion dentro del contexto del
problema.

Establecer relaciones de secuencia y
orden, utilizando material concreto, la
semirrecta numérica y simbologia
matematica.

Identificar multiplos y divisores de un
conjunto de numeros naturales, utilizar
criterios de divisibilidad en la
descomposicion de numeros naturales
en factores primos y en la resolucion de
problemas.

Plantear y resolver problemas cotidianos
con la aplicacion de magnitudes,
proporcionalidad directa o inversa y
porcentajes e interpretar la solucion

dentro del contexto del problema.

m Reconocer las caracteristicas,

propiedades y elementos de

figuras planas y cuerpos
geométricos en representaciones
gréficas.

Resolver problemas cotidianos
que impliquen el célculo de la
longitud (perimetro) y el area de
figuras planas.

Relacionar medidas de longitud,
superficie, masa, tiempo,
volumen y capacidad y realizar
conversiones en la resolucion de

problemas.

m Analizar y representar, en
tablas de  frecuencias,
diagramas de barra,
circulares y poligonales,
datos discretos recolectados
en el entorno e informacion
publicada en medios de
comunicacion.

m Analizar e interpretar el
significado de  calcular
medidas de tendencia central
(media, mediana y moda) y
medidas de dispersion (el
rango), de un conjunto de
datos estadisticos discretos
tomados del entorno y de
medios de comunicacion.

m  Emplear combinaciones

simples y el calculo de

probabilidades como
resolver

estrategia  para

situaciones cotidianas.
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. Como ensefiar? (MinEduc, 2020)

m Identificar conceptos y propiedades,

m Identificar conceptos y

propiedades, utilizando

Formacion y utilizando pictogramas y graficos. pictogramas y graficos (figuras Reconocer datos tabulados
utilizacion de (lectura, escritura, orden suma, resta y planas, cuerpos geométricos y en una tabla.
conceptos y multiplicacion de nUmeros naturales perimetros). Identificar graficos
propiedades hasta 4 cifras). m Identificar medidas de longitud, estadisticos.
m Identificar patrones de hasta 3 atributos. masa, capacidad, monetarias y
de tiempo.
Tabular informacién a partir
Elaboracion y|Aplicar procedimientos de resolucion de m Construir figuras planas o de datos concretos.
utilizacion de [operaciones  basicas  (suma, resta y cuerpos geometricos. Representar datos concretos,
procedimientos multiplicacién) con niumeros naturales de hasta 4 m  Descomponer cuerpos utilizando graficos
algoritmicos cifras. geométricos en figuras planas. estadisticos (diagrama de
barras)
Proponer casos o problemas relacionados con el
o o Proponer casos o  problemas|Proponer casos o problemas
Utilizacion de|entorno para que identifiquen el método de . )
o ) ' _ relacionados con el entorno para que [relacionados con el entorno para que
procedimientos resolucion de operaciones basicas con niimeros | ) .
_ _ identifiquen figuras planas, cuerpos |tabulen datos, dada una condicion
heuristicos naturales de hasta 4 cifras. (comprender,

identificar y resolver)

geométricos y calculo de perimetro.

especifica.
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Analisis y solucion de

estudiantado emitir

actividades que  permitan al

su juicio de valor o

Plantear actividades que involucren

figuras y cuerpos geométricos y que

Plantear actividades que involucren

tablas y graficos y que permita al

situaciones - ) o _|permita al estudiante emitir su juicio de|estudiante emitir su juicio de valor o
conclusion ante la situaciéon problémica ) o ) o
problema valor o conclusion ante la situacion|conclusion ante la  situacion
planteada. . )
problémica planteada. problémica planteada.
Valores asociados al
perfil que se pueden
destacar en  los Justicia Innovacion Solidaridad
contextos (MinEduc,
2019)
,Como evaluar?
' Proyectos, infografias, mapas Proyectos integradores, casos de
Mecanismos . .
Portafolios conceptuales estudio.
Instrumentos Cuestionarios Fichas Rubricas
Aplica las propiedades de las m Construye y relaciona figuras m Construye, con o sin el uso
Indicadores de operaciones, equivalencias, estrategias geométricas con objetos  del de programas informaticos,
desempefio de calculo mental, algoritmos de entorno y brinda solucién a tablas de frecuencias vy

(MinEduc, 2020)

operaciones basicas para resolver (con o
sin tecnologia) ejercicios y problemas

con operaciones combinadas.

problemas geométricos a través
del calculo de perimetro y area.

m Resuelve situaciones

diagramas estadisticos, para
representar y analizar datos

discretos del entorno.
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m Formula 'y resuelve problemas problematicas variadas ]

contextualizados; decide los empleando relaciones y

procedimientos y las operaciones con conversiones entre unidades de

numeros a utilizar en la interpretacion y medida, justifica los procesos

verificacion de los resultados obtenidos. utilizados y comunica
m  Explica situaciones cotidianas informacion.

significativas  relacionadas con la
localizacion de lugares y magnitudes ]
directa o inversamente proporcionales,

proporcionalidad y porcentajes.

Calcula, analiza, interpreta
informacion y emite
conclusiones a partir del
analisis de  pardmetros
estadisticos y de datos
discretos provenientes del
entorno.

Resuelve situaciones
cotidianas empleando como
estrategia las combinaciones
simples.

Asigna probabilidades a

diferentes sucesos, y
resuelve situaciones
cotidianas.

{Con

herramientas?

qué

“Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad nacional,

argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados” (MinEduc, 2020, p. 362).

Algunos ejemplos de herramientas que se pueden utilizar son: calculadora, Excel, Apps: Khan Academy, Geogebra, Wiris

Quizzes, Descartes, Gamificacion , Softwares de Estadistica y REAs.
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Anexo 8. Perspectiva del perfil de competencia digital del profesorado de EGB media de matematica en el contexto

ecuatoriano

ASPECTO
/NIVEL

FAMILIARIZACION

INCORPORACION

INNOVACION

TECNICOS

Conoce las caracteristicas técnicas
basicas de equipos y programas

informaticos asi como de internet.

Incluye en su practica docente
dispositivos, herramientas y

aplicaciones digitales.

Motiva a la comunidad a usar las TIC para
procesar y analizar informacion. Brinda

solucion a problemas técnicos simples.

GESTION
ESCOLAR

Analiza el posible uso de las TIC
como apoyo para el cumplimiento
curricular vigente en el area de
matematicas en EGB media en

Ecuador y en su area/institucion.

Selecciona TIC que refuerzan el
conocimiento matematico del tramo de
EGB media y motiva el entusiasmo e

interés por las matematicas tanto

dentro como fuera del aula.

Utiliza las TIC para planificar lecciones bien
estructuradas que respondan a los objetivos de
aprendizaje del tramo de EGB media tomando
como referencia normas curriculares nacionales

e internacionales.

Define los recursos digitales que
hacen mas efectiva la E-A de las

matematicas en su clase.

Descubre y propone nuevas estrategias
docentes para el perfeccionamiento de
la E-A de matematicas y los comparte

con otros colegas.

Sugiere reformas educativas y participa en la
toma de decisiones del proyecto educativo de

matematicas de su area/institucion.

COMUNICACION
Y
COLABORACION

Interacciona con la comunidad
usando canales digitales tradicionales

y herramientas sencillas.

Establece mecanismos de colaboracion
con la comunidad usando diversos

dispositivos y/o aplicaciones digitales.

Estd involucrado en comunidades de creacion y
construccion conjunta de contenidos digitales

para la e-a de matematicas.
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ASPECTOS
ETICOS

ciudadania digital.

Comprende las normas basicas de

en la red en la practica docente.

Aplica las normas basicas de conducta

Fomenta la reflexion en el estudiantado sobre

su identidad y conductas en la red.

DIGITAL
MATEMATICA

ALFABETIZACION

Reconoce una diversa gama de

educativos digitales para potenciar

practica docente de matematicas.

programas y recursos informaticos

Utiliza varias herramientas y

la| para potenciar la practica docente de

matematicas.

contenidos digitales de manera critica

Valora las herramientas digitales mas
apropiadas para el disefio de entornos de
aprendizaje matematico segun el tipo de

problema o situacion que desea abordar.

correspondiente a matematicas.

Almacena y organiza informacion

Usa herramientas en linea para

gestionar contenidos de interés.

Comparte en linea informacion relevante para

la comunidad educativa matematica.

Localiza entornos virtuales de
formacion para resolver vacios en
aspectos metodologicos y de

especialidad de matematicas.

Participa en cursos en linea para
actualizar sus conocimientos en temas
de mejora de la docencia de

matematicas en entornos virtuales.

Se apoya en comunidades y redes profesionales
en linea para compartir conocimientos y
mantenerse actualizado en nuevas tendencias

educativas de matematicas.

PEDAGOGIAY
DIDACTICA
MATEMATICA

Selecciona una amplia variedad de

linea.

actividades y estrategias que facilitan

el aprendizaje de las matematicas en

Usa estrategias creativas e innovadoras
para la E-A de las matematicas en linea
adaptadas a las necesidades detectadas

en el aula.

Contribuye a la comprension por parte del
estudiantado de la relevancia del uso de
herramientas tecnoldgicas para optimizar los

procesos de E-A de matematicas en linea.

la ensefianza de matematicas del

nivel de EGB media.

Identifica estrategias que se adapten a

Adecua el proceso de ensefianza
utilizando estrategias y métodos

acordes al nivel de EGB media.

Personaliza la E-A de matematicas adaptando

sus procesos a necesidades especificas del nivel

del EGB media.

50



Diagnostica los conocimientos
matematicos previos de su clase para
detectar posibles dificultades y

necesidades educativas especiales.

Planifica y hace uso de acciones
preventivas como respuesta a
dificultades y necesidades educativas

especiales detectadas.

Realiza ajustes y/o adaptaciones que
disminuyan el impacto de las dificultades y
necesidades detectadas reconociendo la
diversidad y promoviendo una educacion

inclusiva.

Usa tecnologias y estrategias
digitales para la evaluacion formativa
y sumativa del aprendizaje

matematico.

Analiza criticamente el desempefio y el

progreso del estudiantado, con el fin de

plantear acciones de mejora sobre la

marcha.

Utiliza tecnologias digitales para proporcionar
retroalimentacion al estudiantado alumnos y

para llevar a cabo acciones de mejora.

GESTION DE
CONTENIDOS
DIGITALES
MATEMATICOS

Desarrolla contenidos matematicos a

través de formatos digitales sencillos.

Desarrolla contenidos matematicos a
través de formatos digitales

multimedia.

Promueve y colabora con la
creacion/adaptacion de contenidos matematicos

usando recursos de la Web 2.0.

Conoce la existencia de lenguajes de
programacion y herramientas
informaticas que pueden usarse en

matematicas.

Comprende el uso de algunas
aplicaciones informaticas y software
para aplicarlos en la clase de

matematicas.

Aplica procedimientos de programacion para
crear aplicaciones para la E-A de matematicas
mediante el uso de software o herramientas en

linea.

Usa materiales/recursos didacticos de
internet que familiarizan al estudiante

con conceptos matematicos.

Modifica material digital de internet
para alinearlo a las necesidades y

objetivos de la clase de matematicas.

Crea tareas didacticas de matematicas
utilizando el programa/aplicacion/plataforma
digital mas apropiado para los fines

establecidos.
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Orienta al estudiantado hacia la creacion de

contenido digital educativo referente

Pone a disposicion del estudiantado

a matematicas.

Motiva el uso de recursos educativos

digitales por parte del estudiantado en

la clase de matematicas.

recursos educativos digitales propios que

contribuyan a su aprendizaje de matematicas.

MANEJO Y
MODELADO DE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

Apoya al estudiantado a realizar
procedimientos matematicos de
forma fluida, flexible, precisa,

eficiente y apropiada.

establecer conexiones para representar

e interpretar situaciones matematicas

Genera actividades que requieren

de diferentes maneras.

Fomenta situaciones matematicas que exigen la

autorregulacion del aprendizaje del estudiante

para brindar respuestas argumentadas a
problemas cotidianos o de otras areas del

conocimiento.

Identifica los problemas matematicos
y extramatematicos que pueden o no

resolverse mediante herramientas

digitales.

matematicos que puedan validarse con

Propone la construccion de modelos

el soporte de la tecnologia digital.

Estimula la manipulacion de modelos
matematicos utilizando aplicaciones
informaticas

y paquetes de software especificos.
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