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Resum

En aquest projecte es desenvolupa una aplicacié destinada al sector logistic amb la finalitat que
sigui un sistema de gestié de magatzem, que al sector es coneix com a SGM o, en castella,
SGA (Sistema de Gestion de Almacén). Més concretament, es destinara a la gestio de
'emmagatzematge de mercaderies de palet sencer. Aquest software té com a objectiu ser I'eina
de treball del dia a dia d’'un magatzem logistic. L’aplicacioé s’encarrega de contenir les dades dels
diferents clients, les referencies entrades de cada producte i les ubicacions on s’'emmagatzemara
la mercaderia. Mitjancant lectors de codis de barres es llegeixen les etiquetes dels palets que
entren i surten del magatzem i s’introdueixen totes les seves dades al sistema; aixod permet saber,
en temps real, la quantitat de palets que hi ha de cada referéncia i client, aixi com obtenir
informacio sobre els lots, les dates de caducitat, els SSCC, etc. Si és necessari, també es poden

fer les lectures manualment.

Amb aquesta aplicacié es podra mantenir la tracabilitat del magatzem en temps real i es podra
donar un servei essencial als clients, ja que la tracabilitat del producte actualment és

imprescindible en termes de qualitat i logistica.

L’aplicacié es desenvolupara amb Angular com a front-end, amb Laravel com a back-end i amb
MySQL per a la base de dades. A més, s’utilitzara WebSockets per mantenir els usuaris informats

dels canvis en temps real.

En conclusié, el resultat és una aplicacio intuitiva, facil d’utilitzar i d’instal-lar; a més, es pot fer

servir en qualsevol dispositiu amb connexio a internet.

Paraules clau: sistema de gestio d’estocs, magatzem logistic, tragabilitat, aplicacié web, software
logistic, Laravel, Angular, MySQL, WebSockets, SGA.



Abstract

In this project, an application is developed for the logistics industry so that it is a Warehouse
Management System (WMS). More specifically, the application will be used for the warehouse
management of a full pallet system. The aim of this software is to become the day-to-day software
for a logistic warehouse. The application will include client information, the input references of
each product and the locations where the merchandise will be stored. Each pallet label is read
through barcode readers, which allows us to know, in real time, the actual number of pallets for
each reference and client, as well as information about production batches, expiration dates,
SSCC codes, etc. If needed, it is also possible to read labels manually.

This application will allow to keep the traceability of a warehouse in real time and will provide
customers with an essential service, since product traceability is currently essential in terms of

quality and logistics.

The application will be developed using Angular as a front-end, Laravel as a back-end and MySQL
for the database. In addition, WebSockets will be used to keep users up to date with changes in

real time.

In conclusion, the result is an intuitive application that is easy to use and install. In addition, it can

be used in any device with an Internet connection.

Keywords: warehouse management system, logistic warehouse, traceability, web application,
logistic software, Laravel, Angular, MySQL, WebSockets, WMS.
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1. Introduccio

1.1 Context i justificacio del Treball

Actualment la logistica i el transport han adquirit molta importancia en el mén on vivim. Els
productes que consumim s6n molts i diferents, a més venen de tota part de mén i requerim que

ens arribin amb la maxima velocitat i qualitat de control.

Per fer possible tot aquest moviment de mercaderies s’ha desenvolupat la tragabilitat, que resulta
imprescindible per poder controlar les mercaderies en tot moment, des del moment que surten

de les fabriques de produccio fins que arriben al client.

Per poder portar a terme la tracabilitat es necessita una tecnologia especifica capac de reconeixer

el producte com a peca Unica i ser capag de situar-la en temps i espai en tot moment.

A les plantes de produccié s’assigna un nimero especific a cada unitat Unica de producte, que
és com una matricula o carnet d’identitat que permetra identificar aquesta unitat de producte alla
on vagi. Aquest nimero especific juntament amb altres dades de la unitat de producte

s’imprimeixen a les etiquetes que aniran enganxades en tot moment a la unitat de producte.

Per raons personals fa molts anys que tinc relaci6 amb empreses del sector logistic,
especificament en el mén dels magatzems logistics, dits també magatzems reguladors, ja que
permeten als seus clients poder tenir un punt on poder estocar i redistribuir els seus productes

permetent-los aixi poder fer una regulacio i millors organitzacié dels seus estocs.

Es per aquesta rad per la qual voldria encarar el TFM a crear una aplicacié web encarada a poder
gestionar un magatzem logistic i proporcionar-li una eina imprescindible per poder donar el millor
servei als seus clients, aportant-los un seguiment en temps real de I'estoc dels seus productes,
aixi com també un control de les entrades i sortides del producte amb totes les dades que se’n

deriven. De portar a terme aquest procés se n'anomena portar la tragabilitat del producte.

En aquest cas m’interessa enfocar I'aplicaci6 a gestionar unitats de producte paletitzat, aixi que
es treballara amb etiquetes de producte amb la nomenclatura GS1-128, que és la que s'utilitza

per realitzar la distribucié general de productes i és el més utilitzat a I'entorn logistic.

Actualment és practicament impensable que un magatzem o distribuidor es dediqui a la logistica
sense tenir cap mena de software que s’encarregui de portar a terme la tracabilitat del producte

en temps real.



1.2 Objectius del Treball

Pel que fa als objectius del treball, en general, la majoria estan encarats a ser capa¢ de donar
una solucioé a les necessitats de la gestié d’estocs i la tragabilitat d’'un magatzem logistic, tal i com

ja he esmentat anteriorment.

1.2.1 Principals

- Crear una aplicacié web totalment funcional.

- Aconseguir descodificar les dades obtingudes de la lectura dels codis de barres dels
palets i emmagatzemar-les.

- Aplicar diferents métodes per evitar errors de lectura durant I'entrada i la sortida dels
palets.

- Ser capag de mostrar la informacié obtinguda de I'estoc i el moviment de palets en
diferents formats.

- Mostrar diferents tipus i opcions d’interficie segons el tipus d’'usuari autenticat.

- Tenir la possibilitat de seguir en temps real la tragabilitat del magatzem.

- Poder registrar clients, referéncies, ubicacions i usuaris a I'aplicacié i obtenir-ne el
detall.

- Que l'aplicacié6 permeti la planificacié6 de sortides amb referéncies diferents i
gquantitats de palets prefixades.

- Tenir la possibilitat de bloquejar i desbloquejar palets perqué no puguin sortir

erroniament del magatzem.

1.2.2 Secundaris

- Considerar la possibilitat d’aplicar el format Progressive Web App a I'aplicacié
segons la disponibilitat.
- Considerar la possibilitat de poder exportar els llistats d’estoc i consulta de sortides i

entrades a Excel.

1.3 Enfocament i métode seguit

Aquesta aplicacié esta dirigida a magatzems amb gran quantitat de moviment de palets, per tant,
ha de ser una aplicacio facil d’utilitzar i efectiva, ja que I'empresa que la pugui utilitzar ha de
confiar al 100% en aquest software i en la informacié que li proporcioni. Es aixi tan pel que fa a
la facturacio, com a I'hora de poder resoldre dubtes als clients sobre I'origen o desti de la seva

mercaderia o del seu estoc.

Per descodificar els codis de barres s’utilitzara un codi lliure i es modificara per tal de poder

satisfer les necessitats del nostre software.



Com a exemple utilitzarem etiquetes de palets ficticies i clients ficticis amb referéncies de
productes, pero tenint en compte referents reals per poder fer la situacié d’exemple el més real

possible.

Tal i com he explicat, I'aplicacié seria per a un magatzem logistic, aixi que ha de ser senzilla, ja
que I'haura d’utilitzar des del personal que és al despatx com els treballadors que hi ha al
magatzem carregant i descarregant camions. Aixi que és molt important que el software sigui

rapid i facil d’utilitzar, perqué aixi no dificulti ni faci més lenta la feina al magatzem.

El metode a seguir per realitzar el treball sera orientat al que he esmentat anteriorment, a la

senzillesa pero efectivitat i efectivitat del software.

Per comencgar s’ha de consensuar el tema del treball i 'abordatge amb el professor de

I'assignatura.

S’ha de fer una recerca de bibliografia on es parli de diferents softwares orientats a la gestié de

mercaderia i anotar els aspectes més importants a abordar i a tenir en compte.

S’ha de tenir en compte la possibilitat de realitzar el desenvolupament i finalitzacié del projecte

en els terminis acordats, aixi com també de les diferents entregues.

Per desenvolupar el projecte es crearan uns wireframes de les diferents parts de I'aplicacio des
d’on es partira per crear I'estructura de I'aplicacié. Seguidament es plantejara una estructura per
a la base de dades i es procedira a la instal-laciéo de I'entorn de treball. Després s'iniciara el
procés de programacié propiament dit, es fara una gestié d’errors i es comprovara el correcte

funcionament de I'aplicacié. Finalment, es fara una comprovacié d’assoliment dels objectius.

Es important crear una documentacié de tot el procés seguint les PAC a realitzar i acabar
entregant-la en forma de memoria. També es creara una presentacié visual del projecte i unes

conclusions del treball.

Durant tot el procés hi ha d’haver una connexié constant amb el professor per mantenir la

comunicacié i anar gestionant el projecte conjuntament.

La idea principal és realitzar el projecte utilitzant diferents eines estudiades i apreses durant el
master, aixi que he escollit Angular per treballar el FrontEnd, amb Bootstrap per poder donar una
interacci6 a l'usuari senzilla. Pel BackEnd utilitzaré Laravel, i em puc plantejar utilitzar Factories

per crear una bona quantitat de dades d’exemple. Per a la base de dades utilitzaré mySQL.
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Per desplegar el projecte necessitaré Heroku pel BackEnd i Netlify pel FrontEnd penjant el

projecte a GitHub.

També utilitzaré WebSockets des d’un servidor Node per crear alertes per avisar als usuaris

connectats sobre els canvis que hi pugui haver mentre estan utilitzant I'aplicacié en temps real.

1.4 Planificaci6 del Treball

PAC1
Tasca Data inici Data finalitzacié | Duracid
Definicio i proposta del projecte 16/09/2021 22/09/2021 7
Recerca d'informacio 19/09/2021 23/09/2021
Elaboracié PAC1 i planificacié del projecte 24/09/2021 28/09/2021 5
Entrega PAC1 28/09/2021 28/09/2021 1

Taula 1: Planificaci6 PAC1

PAC2

Tasca Data inici D.ata. ., Duracio
finalitzacio
E.stu.d.l usabilitat, casos d'Us, analisi de mercat i 29/09/2021| 30/09/2021 5
viabilitat
Definicié definitiva de les funcionalitats 01/10/2021| 02/10/2021 2
Prototipat 03/10/2021| 08/10/2021 6
Correccié PAC1 09/10/2021| 09/10/2021 1
Definicié dels principis de disseny i d'interaccié 10/10/2021| 15/10/2021 6
Disseny de la base de dades 16/10/2021| 17/10/2021 2
Posada a punt de I'entorn de desenvolupament 18/10/2021| 20/10/2021 3
Elaboracié PAC2 21/10/2021| 26/10/2021 6
Entrega PAC2 27/10/2021| 27/10/2021 1
Taula 2: Planificacié PAC2

PAC3

Tasca Data inici D-ata. .. Duracio
finalitzacio

Programacié del BackEnd* 28/10/2021| 28/11/2021 32
Programacié del FrontEnd* 28/10/2021 | 28/11/2021 32
Correccié PAC2 08/11/2021| 09/11/2021 2
;/;dpeo del funcionament de la primera versié de la 29/11/2021| 29/11/2021 1
Elaboracié PAC3 30/11/2021| 04/12/2021 5
Entrega PAC3 i video 05/12/2021| 05/12/2021 1

Taula 3: Planificacié PAC3
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Lliurement Final
Tasca Data inici Data finalitzacié | Duracié
Finalitzacio del desenvolupament del projecte 06/12/2021 19/12/2021 14
Correccié PAC3 20/12/2021 21/12/2021 2
Finalitzacié de la memoria del projecte 19/12/2021 23/12/2021 5
Crear una presentacio del projecte 27/12/2021 29/12/2021 3
Presentacid en video del projecte 30/12/2021 31/12/2021 2
Completar l'informe d'autoavaulacio 02/01/2022 02/01/2022 1
Entregar tots els documents i videos 03/01/2022 03/01/2022 1
Taula 4: Planificaci6 Lliurement Final
*Desglossament de 'ordre de programacié del BackEnd i el FrontEnd:

- Registre i detall de clients

- Registre i detall de referéncies

- Registre i detall d’'usuaris

- Registre i detall d’'ubicacions

- Entrada de palets

- Consulta d’entrades

- Estocs en diferents formats

- Planificaci6 de sortides

- Sortida de palets

- Consulta de sortides

- Funci6 de bloquejar palets

- Detall de palets bloguejats

- Gestio d’'usuaris i permisos

- Testing

PAC1
16-sep. 18-sep. 20-sep. 22-sep. 24-sep. 26-sep. 28-sep.
Definicid i proposta del projecte _
Recerca d'informacio _

Elaboracié PAC1 i planificacio del projecte _

Entrega PAC1

Figura 1: Planificaci6 PAC1 Diagrama de Grantt
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PAC2

29-sep.  4-oct. 9-oct. 14-oct. 19-oct. 24-oct.

Estudi usabilitat, casos d'Us, analisi de mercat i... —
I
Prototipat [ ————]
|
Definicio dels principis de disseny i d'interaccid s e s e s

Posada a punt de I'entorn de desenvolupament e

Entrega PAC2

Figura 2: Planificaci6 PAC2 Diagrama de Grantt

PAC3

28-oct. 2-nov. 7-nov. 12-nov.17-nov.22-nov.27-nov. 2-dic.

Programacié del BackEnd* I —
Programacié del FrontEnd* I
Correccio PAC2 [
Video del funcionament de la primera versio de la... [ |
Elaboracié PAC3 [EEEEE

Entrega PAC3 i video

Figura 3 Planificaci6 PAC3 Diagrama de Grantt

Entrega Lliurement Final
6-dic. 11-dic. 16-dic. 21-dic. 26-dic. 31-dic.

Finalitzacié del desenvolupament del projecte I

Correcci6 PAC3 |
Finalitzacio de la memoria del projecte [
Crear una presentacio del projecte [T 11
Presentacié en video del projecte ||
Completar I'informe d'autoavaulacié H

Entregar tots els documents i videos

Figura 4: Planificaci6 Lliurement Final Diagrama de Grantt
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2. Arquitectura de I'aplicacié i plataforma de

desenvolupament

L’aplicacié es distribueix en tres parts diferents: la base de dades, backend i frontend.

Pel que fa a la base de dades, s'utilitza el llenguatge mySQL, pel backend s’utilitza PHP i pel
frontend s’utilitza HTML5 juntament amb Bootstrap, CSS3 i Typescript.

Com a plataforma de desenvolupament s’utilitza un ordinador de sobretaula de 16GB de memoria
RAM, Windows 10 i un processador Intel Core i7 amb Windows 10 de 64bits amb 1Tbyte de

memoria al disc dur. També s’utilitzen dos monitors, un de 24 polzades i un de 22.

Pel que fa al software de desenvolupament de I'aplicacié, s’utilitzara Laravel pel backend, Angular
pel frontend i phpmyAdmin per la base de dades utilitzant el servidor local Xampp per
desenvolupar l'aplicacié localment en fase de proves. Per instal-lar I'aplicacié formalment
s'utilitzara GIT i Netlify pel frontend i Heroku, pel backend de Laravel per gestionar la base de
dades, i també pel servidor a Node dels WebSockets. Per gestionar la base de dades amb format
mySQL desde Heroku hauré d'utilitzar ClearDB i MySQLWorkbench.

A Angular hi afegiré diferents caracteristiques per poder optimitzar I'aplicacio:

- Instal-laci6é de Redux.

- Instal-laci6é de Router Store

- Instal-laci6 de Redux dev-tools
- Instal-laci6 de Redux Effects

- Utilitzaré ReactiveForms pels formularis
A part d’aquestes caracteristiques, també utilitzaré els diferents recursos externs:

e Bootstrap 5: Per aplicar estils a I'aplicacio i fer-la responsive

e Fontawsome: Per utilitzar icones

e XLSX: Per exportar a Excel

e Ngx-print: Per imprimir directament des de I'aplicacio

e Ng-bootstrap: En aquest cas per fer Us dels modals de bootstrap

e Gsl-barcode-parser: Llibreria externa per descodificar els codis de barres de format
GS1-128

e Socket.io: Per crear el servei de WebSockets i crear les alertes en temps real

e Angular-input-focus: Per seleccionar automaticament el camp d’input necessari per

llegir els codis de barres
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e Service-worker: Per seguir el procés de I'aplicacié i convertir-la a PWA(Progressive
Web App)

Com a aspecte important de funcionament de I'aplicacid, cal destacar que s’ha generat codi als
components del projecte d’angular per tal d’adaptar I'aplicacio a la utilitzacié de la llibreria externa

de descadificacié Gs1-barcode-parser per tal d’adaptar-la a I'is personal.

Aixi, I'aplicaci6 també és capag d’identificar els diferents digits dels codis de barres i pot identificar
si I'etiqueta representa un palet amb la quantitat estandard entrada a la referencia o si, en canvi,
es tracta d’'un palet amb una quantitat diferent. L’aplicacié és capa¢ d’identificar la quantitat i

entrar-la al sistema.

A part d’aixo, també s’han utilitzat uns AuthGuards per assegurar que usuaris no autoritzats

puguin accedir a parts concretes de I'aplicacio.
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3. Diagrames UML

3.1 Diagrames de flux

En els seguents diagrames de flux es poden veure totes les possibilitats d’accions que té un
usuari segons quina sigui la seva intencio i interacci6 amb el programa. Es contemplen les

diferents possibilitats que hi ha i es donen solucions per a cada una d’elles.

Start

Entrar a raplicacié
Entrar nom i clau de
nou

Ets administrador? Es correcte?

Inici sessib (Login) Entrar nom usuari i
contrasenya

si Si Posar-se en contacte

Usuari loguejat
sactualitzen les
opcions del mend

amb un administrador

Vols registrar un usuari?

si
i No
Vols tancar Ia sessi6? Continuar
Registre usuari
(Signup)
si
e N
Clicar a Legout i Finisn )

©Omplir usuari, nom, N -
correu slectronic, —
perfil | contrasenya

Enviar un correu
electronic amb les
dades de l'usuari

Figura 5: Diagrama de flux: Gesti6 d’usuaris
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Clica |a icona
deliminar

Clicar a Enrades

Clicar a Introduccit
s

Clicar al

Introduccio de dades

menii a

Selecci

regisire per crear

jonar el

Omplir el

amb les dades

formulari Falta algun camp per ompir?

Viols eliminar el registra?

No

Missatge de registrat

Vols comprovar el fegistre?

Si

Accedir a la llista del

Ompiir el camp
marcat en vermell

Segueix navegan|

t

del menti

Vols modificar el registre?

Clica la icona d'editar,
omple e formulari i
accepta

Figura 6: Diagrama de flux: Entrada de dades

[Escriure el numero de|
registre dentrada

Liggir &l 1r codl de

ubicacid

No

Error- codi Ean

Entra

Liegir &l 2n codi de
barres

inexistent

Entrar la nova
referéncia al sistema

Entra comectament?

Ermor: palet existent.

Comprovar que ha
augmentat 1 numero
el comptador de
palets

p
—

ja és al sistema

Figura 7: Diagrama de flux: Entrada de palets

17



Clicar a Palets
bloquejats

Clicar a Bloquejar

palats

Ciicar a Agregar palet

Llegir cod! de barres
SSCC o introduir

Clicar Acceptar

manualment
# ™
| Start |
. 4
A4

Clicar a Consulta
Estocs

h 4

Seleccionar la
consulta d'estocs
necessaria

Omplir amb lenim SSCC o
seleccionar les dates,
referéncies, clients o

ubicacions necessaries

Ha quedat anotat
correctament?

Si

Es visualitza el palet
ala llista de palets
bloguejats

Vols E\

I palet?

Entrar ol palet

labase de dades

Error El palet no és a

Si

No

Clicar &l botd X 02 12
linia del palet

Clicar acceptar al missatge de
confirmacio?

El palet segueix
bloquejat

Palet

Figura 8: Diagrama de flux: Bloquejar palets

h

Acceptar

Figura 9: Diagrama de flux: Consulta estocs
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Start

Clicar a sortides

Clicar & P cib
de sortides
Entrar nimero de s el coack
sortida }—P{ke\s[[mnar el client Acceptar
. Seleccionar s Seleccionsr la
i ‘ Jicar A
Clcar Crear fna referéncia cuantitel ce palels Clicar Agregar

Repets 3quest pas per  ca0a nia 08 PIoduCte 02 13 Sortoa

| Clicar Planificar ‘ Finish

Figura 10: Diagrama de flux: Planificaci6 de sortides

v
Wogsatanasass | | nocuncisstes | [e1paiet na somzoa
ot eieron = bice da dace

Figura 11: Diagrama de flux: Sortida de palets

3.2 Diagrama Base de dades

En el diagrama seglient es mostra la distribucio i connexions entre les diferents taules que
composen la base de dades de I'aplicacié. Hi ha una taula principal que és la que reuneix més
connexions i contindra I'element principal de I'aplicacié, que en quest cas seran els palets
emmagatzemats al magatzem. La resta de taules tenen relacions més discretes i acabaran

composant I'entorn perqué estiguin tots els processos connectats.
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Locations

n PK location_id : int{11)
location_description : varchar(100)

Planification 11 11 Users 11
PK  planification_id : int(11) PK user_id : int(11)
11 data_sortida : date 11 name : varchar(100)
FK1 sscc : varchar(100) password : varchar(100)
albara_sortida : varchar(100) - Palets email : varchar(100)
FK1 product_id : int(11) PK sscc : varchar(100) type : varchar(100)
FK1 user_id : int(11) FK1 product_id : int(11) FK client_id: int(11)
data_entrada : date
FK1 client_id : int{11) 11
11 albara_entrada : varchar(100)

lot : varchar(100)

gty: int(11)

caducitat : date

11 albara_sortida : varchar{100)
data_sortida : date

FK1 location_id : int(11)

Bloguejats Clients
PK  bloguejat_id : int{ I ek client_id : int{11)
client_code : int{11)

n T R
description_client : varchar{100)

FK1 sscc : varchar(

Products

PK product_id : int(11)

FK1 client_id : int(11) i
ean : varchar(100)

1n reference @ varchar{100)

description_pred : varchar (100)

quantity : int{11)

Figura 12: Diagrama de la Base de Dades

3.3 Usuaris

S’han definit tres rols d’usuari diferents que faran d’usuaris de I'aplicacié6 amb diferents rols

cadascun d’ells: administrador, magatzem i client.

3.3.1 Administrador

Aquest rol és el que tindran els responsables. Aquest rol s’encarregara d’introduir les dades de
les noves referéncies, clients o ubicacions, aixi com també de crear i donar els permisos als
usuaris segons el seu rol. A part d’aixd també podra planificar les sortides i bloquejar i
desbloquejar palets. També podra accedir als estocs i llegir d’entrada i sortida els palets. Aquest

és l'usuari universal, pot accedir a totes les opcions.

3.3.2 Magatzem

Aquest rol és el que tindra el personal de magatzem que s’encarregara de la lectura dels palets

a l'entrada i la sortida. També podra consultar els estocs de producte i les seves ubicacions.

3.3.3 Client

Aquest rol és el que tindran els clients, i només podran consultar els seus estocs, els que

pertanyin als seus productes.
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3.4 Casos/escenaris d’us

Segons els tres tipus d’usuaris hi ha diferents tipus d’escenaris d’Us segons la funcionalitat que

es vulgui portar a terme. Es fara un exemple d’escenari diferent per a cada funcié.

Cas/Escenari 1

Usuari Administrador

Objectiu Introduir dades per a una nova referéncia

Desenvolupament de la tasca Escriure totes les dades de la referéncia,
client o ubicacié i acceptar el formulari

L'encarregada rep una mercaderia amb una referéncia nova que no és a la base de dades. Si
és al magatzem pot utilitzar un dels terminals per accedir al formulari d'introduccié de
referéncies noves. Introdueix les dades llegint I'etiqueta del producte nou i accepta el formulari.
Si, en canvi, vol utilitzar un ordinador, ho pot fer des del despatx fent abans una fotografia a
l'etiqueta del producte per tenir presents les dades que ha d'introduir. També pot accedir

directament a l'aplicacid des del teléfon mobil.

Taula 5: Cas/escenari d’Us 1

Cas/Escenari 2

Usuari Administrador
Objectiu Planificar una sortida
Desenvolupament de la tasca Anotar el niumero de sortida, seleccionar el

client i afegir les linies de producte i les

quantitats que han de sortir

El personal d’administracié rep un camioner que ve a buscar mercaderia. Anoten la comanda
que ve a buscar el camioner i consulten la mercaderia que s’ha d’endur. Una de les persones
del despatx accedeix a I'aplicacié des de I'ordinador i accedeix a la planificacié de sortides.
Introdueix el nUmero de comanda de sortida i selecciona el client. Afegeix linia per linia cada
referéncia que composa la comanda seleccionant quina quantitat de producte s’endura de
cada referéncia. Avisa al personal de magatzem i els proporciona el nimero de comanda i la

llista de producte perque puguin efectuar la sortida.

Taula 6: Cas/escenari d’Us 2
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Cas/Escenari 3

Usuari Client

Objectiu Consultar estoc per referéncia

Desenvolupament de la tasca Seleccionar la consulta d’estoc per referéncia
i seleccionar la referéncia

El Client vol saber quants palets li queden d’una de les referéncies i quines dates o lots.
Selecciona l'opcié del menu Estoc per referencia i selecciona el client i la referéncia que
necessita consultar. Li apareix un llistat amb totes les diferents dates, lots i quantitat de palets
que té emmagatzemats d’aquesta referéncia. Pot exportar-les a excel i/lo imprimir els registres.

Taula 7: Cas/escenari d’Us 3

Cas/Escenari 4

Usuari Magatzem

Objectiu Llegir els palets d’'una entrada de producte

Desenvolupament de la tasca Introduir el namero d’entrada i llegir els codis
de barres per entrar cada palet

Administracié informa al personal de magatzem que hi ha un camié per descarregar i els dona
el numero de referéncia d’entrada. El personal de magatzem selecciona l'opcié d’introduir
palets, anota el nimero d’entrada i selecciona la ubicacié on posaran la mercaderia. D’un a un
can llegint els dos codis de barres de cada palet per introduir-ne les dades. S’asseguren que
els palets han estat entrats correctament observant que el nimero de palets de I'entrada
augmenta a la pantalla.

Taula 8: Cas/escenari d’Us 4

Cas/Escenari 5

Usuari Administrador

Objectiu Bloquejar palets

Desenvolupament de la tasca Anotar el nimero de SSCC del palet a la
pestanya de bloquejar palets

El client envia per correu electronic una llista de palets que s’han de bloquejar a administracio.
Administracioé obre I'aplicacié des de I'ordinador, selecciona la opcid de bloquejar palets i hi
agrega els palets amb els SSCC que hi ha a la llista que ha enviat el client.

A partir d’ara, el palet apareix a la llista de palets bloquejats, i el sistema no deixara llegir el

palet en una sortida, marcara un error conforme el palet esta bloquejat.

Taula 9: Cas/escenari d’'Us 5
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Cas/Escenari 6

Usuari Administrador

Objectiu Consultar les entrades que hi ha hagut un dia
concret

Desenvolupament de la tasca Accedir a la consulta d’entrades, introduir les

dates d’entrada i seleccionar cada numero

d’entrada per fer la consulta

Administracié necessita saber quantes entrades s’han fet de producte un dia concret i quants
palets de cada referéncia portava cada camié. El personal d’administracié obre I'aplicacio,
selecciona I'opcié de consulta d’entrades per data i selecciona I'interval de dies, en aquest cas
selecciona la mateixa data en els dos camps perqué vol saber les entrades d’'un dia concret.
Apareix el llistat de totes les entrades del dia seleccionat i clica una per una cada entrada i

s’obre un modal amb el detall amb les dades dels palets que s’han introduit a cada entrada.

Taula 10: Cas/escenari d’Us 6
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4. Prototips

4.1 Wireframes

4.1.1 Home

Inici Introduccié de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats v

oo
Inici

Figura 13: Wireframe Inici

4.1.2 Registres: clients, articles, ubicacions

Inici  Introduccié de dades ¥

inici / Registre d'ubicacions

=]

Registre d'ubicacions Inici / Registre d'ubicacions

Registre d'ubicacions

Descripci6 de I'ubicacio:

| Descripcid de 'ubicacié:

Figura 14: Wireframe Regsitre ubicacions
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m Inici  Introduccié de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguejats ¥

inici / Registre d'articles

Inici / Registre d'articles

Registre d'articles Registre d'articles

Codi EAN: Codi EAN:

| CEIETE
Codi producte: Codi producte:

\ i o cctic s |
Descripci6 del producte: Descripcia del producte:

\  Eecrtedusciois |
Unitats per palet: Unitats per palet:

|

Codi de client: | Selecciona: ¥ Codi de client:
Selecciona: ¥

Figura 15: Wireframe Regsitre articles

Inici  Introduccié de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥

inici / Registre de clients

Inici / Registre de clients

Registre de clients
Registre de clients

Codi de client:
‘ Codi de client:

‘ Descripcid del client:

Descripcic del client:

Figura 16: Wireframe Regsitre clients
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4.1.3 Registres: clients, articles, ubicacions

Inici  Introduccié de dades ¥ Consulta d'estocs ¥  Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguej

inici / Ubicacions registrades

Inici / Ubicacions registrades

Ubicacions registrades Ubicacions registrades

1 Nau principal 1

| 1d ubicacio Decripcié

Mau principal

Nau externa 2 Nau externa

Cireuit ] Circuit

Figura 17: Wireframe Ubicacions registrades

¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets blo

Inici  Introduccié de dades ¥ Ci

inici / Articles Registrats

Inici / Articles registrats

Articles registrats
Articles registrats

|EﬂN

18422487526547

Codi ref,

19588

Decripcio

FL 1.5L Taronja

Quantitat/palet

125

Client

Fruiti

Codi ref.

1842487526547 19588
18422487777547 177588 FL 0.5L Llimona 125 Fruiti
18422487777547 177588
30015474 Cola 0% 33| Cola&Co
8428757526547
18428757526547 30015474
18422487471547 30015574 Cola s/cafeina 33cl ColakCo
18422487471547 30015574
41722487526547 FF aigua 0.5L Aigua Estrella
41722487526547 55241
18422458726547 FF aigua 5L Algua Estrella
18422458726547 22354
» e

Figura 18:
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Inici  Introduccié de dades ¥ Consulta destocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats v

inici / Clients Registrats

Inici / Clients registrats

Clients registrats

Clients registrats

Nom. client Cadi client De,
Nimero de client Codi client Decripcié —
1 84879458 Fri
84879458 Fruiti _
2 88491578 Col
28491578 Cola&Co -
3 66245187 g

66245187 Aigua Estrella

» I «

Figura 19: Wireframe Clients registrats

4.1.4 Introduccio de palets

Inici  Introduccié de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats w

inici / Introduccid de palets

Introduccié de palets

Inici / Introduccid de palets

Introduccié de palets

Numero d'albara d'entrada: Niimero d'albara d'entrada:

[ ernim dav |

Ubicacié:

Ubicacio: ‘ Selecciona: ¥ Selecciona: ¥

Inici  Introduceié de dads Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥  Palets bloguejats W

inici / Introduccid de palets Inici / Introduccié de palets

Introduccio de palets

Introduccio de palets Nimero dalbara:

4578
MNumero d'albara: | 4578 Nimero de palets:

Numero de palets:

Escriure el codi SSCC Escriure el codi SSCC

Escriure el codi SSCC

Escriure el codi SSCC

= e =a

Figura 20: Wireframe Introduccié de palets
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4.1.5 Consulta d’entrades per data

Inici  Introduccio de dades ¥ ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguejats v

inici / Consulta d'entrades per data

Inici / Consulta entrades per data

Consulta d'entrades per data

Consulta d'entrades

er data
Selecciona una d'inici: P

i} Selecciona una d'inici:
B
Selecciona una data fin:

i Selecciona una data final:

=3

Inici  Introduccl nsulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguejats

inici / Consulta d'entrades per data

Inici / Consulta entrades per data

Consulta d'entrades
per data

Consulta d'entrades per data

Nimero dentrada Data dentr

‘ Nimers dentrada Data dentrada Client Niimero de palets
125 13/10/2021 Fruiti 25
13/10/2021
127 13/10/202
13/10/2021 Fruiti [
128 13/10/202
13/10/2021 Fruiti
2 13/10/202

13/10/2021 Cola & Co

Total ném. de palets: 130
Total nim. de palets: 130

Tornar

» “
o]

Inici  Introduccio de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats w

inici / Consulta d'entrades per data

SSCC palets entrada =125 .

imprimir

SSCC palets entrada - 125

L i ssco Client Producte Lot Caducitat e e
13102021 377101283028457845  Fruiti FL1SLTaronja 922121  13/12/2022 T s 131072021
13/10/2021 377101283928457478 FL1SLTaronja 922121  13/12/2022 2 125 13/10/2021
13/10/2021  377101283928457985 FL1SLTaronja 922121 13/12/2022 3 s 13no0r2021 |
18102021 377101283928457334 FL1SLTaronja 922121 13/12/2022 4 1z 131072021
131012021 377101283928457744 FLOSLLimons 932128  13/12/2022 s 1% 1311012021 |
13/10/2021 377101283928457745 FLOSLUlimona 932128  13/12/2022 6 125 137102021
13/10/2021 377101283928457766 FLOSLLlimona 932128  13/12/2022 7% 137102021

_

Figura 21: Wireframe Consulta d’entrades per data
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4.1.6 Planificacié de sortides

- Inici  Introduccié Consulta d ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejat

inici / Planificacio de sortides

Planificacié de sortides

Nimero d'albara de sortida:

Codi de client: | Selecciona: ¥

¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguejats ¥

inici / Planificacié de sortides

Planificacio de sortides - Numero de sortida: 1345

Producte Nimero de palets Editar Eliminar

FL 1.5L Taronja 10 “ @

Agregar nova linia

s ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ palets bloquejats ¥

inici / Planificacio de sortides
Agregar una nova linia
Albara d

Producte: | Selecciona
Estoc del producte:

Niimero de palets ‘

Figura 22: Wireframe Planificacié de sortides
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Inici / Planificaci6 de sortides

Planificacié de sortides

Namero d'albara de sortida:

Codi de client:

Selecciona: W

Inici / Planificacié de sortides

Planificacio de
sortides - Num. de
sortida: 1345

Producte

FL1.5L Taronja

Agregar una novalinia X

Albara de sortida:

1345

Producte

Selecciona: hd

Estoc del producte:

I

Numero de palets:




4.1.7 Consulta pickings planificats

¥ Consulta d'e: Entrades ¥ Sortides ¥ p;

inici / Consulta de pickings planificats

Consulta de pickings planificats

Quantitat de palets Eliminar picking

20 @

Figura 23: Wireframe Consulta pickings planificats
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Inici / Consulta de pickings
planificacts

Consulta de pickings
planificats

Albara

1345
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4.1.8 Picking (lectura) de sortides

Inici  Intro i es ¥ Consultad'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats W

inici / Picking sortides

Picking sortides

Numero d'albara de sortida:

=
Inici  Introduccié de dades ¥ Consulta d'esiocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguejats ¥

inici / Picking sortides

Picking sortides

Albara de sortida: 1345

Producte: FL 1.5L Taronja

El registre

Namero de palets:

Escaneja el codi SSCC: Eseriure el codi SSCC
sscc

N

Figura 24: Wireframe Picking sortides
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Inici / Picking sortides

Picking sortides

Numero d'albara de sortida:

Inici / Picking sortides

Picking sortides

Albara de sortida:
1345

Producte:

FL 1.5L Taronja
Eliminar registre

Ndmero de palets: | 1

Escaneja el codi SSCC:

Escriure el codi SSCC

SSCC:

sscc



4.1.9 Consulta de sortides per data

Introduccié de dades ¥ Co

inici / Consulta de sortides per data

Consulta de sortides per data Inici / Consuta sortides per data

Consulta de sortides
Selecciona una d'inici: per data

=]
Selecciona una data final: \—I
=] Selecciona una data final:

Inici  Introducci ades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥ E|

inici / Consulta de sortides per data Inici / Consulta sortides per data

Consulta de sortides

per data
Consulta de sortides per data

Numero de sortida

20/10/2022 Cola& Co

Nimero de sortida Data de sortida Client Miimero de palets ‘
1345 20/10/2022 Fruiti 25
20/10/2022 Fruiti
1350 20/10/202
20/10/2022 Fruiti [owne | 10
1352 20/10/202
20/10/2022 Fruiti 35 10/,
889 20110/202

) Total niim. de palets: 75
Total nim. de palets: 75

Tamar enrere
Tornar

» “

Log out
oduccié de dades ¥ Consultad'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguejats w

inici / Consulta de sortides per data

. N
SSCC palets sortida - 1345 SSCC palets sortides - 1385

Nim. Data

HGm. NG, s5CC Producte Lot Caducttat Ll el

palet  sortida sortida

1 1345 20/10/2021 377101283928457845 FL1SLTaronja 922121 13/12/2022 1 1345 20/10/2021

201102021  377101283928457478 FL1SLTaronja 922121 13/12/2022 2 1aas 20/10/2021

20/10/2021 377101283928457985 FL1SLTaronja 922121  13/12/2022 3 13 20/10/2021 |

201012021 577101269020457334 FL1SLTaronja 922121 13/12/2022 4 1as 20110/2021 |

20/10/2021 377101283928457744 it FLOSLLlimona 932128  13/12/2022 5 1345 20/10/2021

20n0/2021 377101283928457745  Fuiti FLO.SLLmona 932128  13/12/2022 6 1345 20/10/2021

20/10/2021 377101283928457766 Fruiti FLOSL Llimona 932128  13/12/2022 7 1345 2010/2021

Figura 25: Wireframe Consulta de sortides per data
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4.1.10 Consulta Estocs: client, ubicacid, producte, dades SSCC, SSCC per producte,

albara, lots

Inici  Introduccié de dades ¥  Consulta d’estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguejats v

inici / Estoc SSCC per producte

Consulta d'estoc SSCC per producte

Inici / Estoc SSCC per producte

Codi de client: | Selecci v '
odi de clien elecciona; Consulta d'estoc

SSCC per producte

Codi de producte: | Selecciona: ¥
Nimero d'albara:
Selecciona una d'inici: |:|

Selecciona una data final:

Acceptar

= -~
Inici  Intrac i ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats v D?GQ El

inici / Estoc SSCC per producte Inici / Estoc SSCC per producte
Consulta d’estoc SSCC
per producte - FL 1.5L
. q
Consulta d’estoc SSCC per producte - FL 1.5L Taronja Taroni
aronja
Nim ssce
sscc Producte Deseripcié Caducitat L
1 37710128392845784
377101283928457845 19588 FL 1.5L Taronja 13/12/2022
2 37710128392845747
377101283928457478 FL 1.5L Taronja 13/12/2022
3 3771012839284579¢
377101283928457985 FL 1.5L Taronja 13/12/2022
4 37710128392845733
377101283928457334 FL 1.5L Taronja 13/12/2022
5 37710128392847841

377101283928478415 FL 1.5L Taronja 13/12/2022

Total nim. de palets: 174
Total nim. de palets: 174

Figura 26: Wireframe Estoc SSCC per producte
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== Log out
EDGD/ Inici  Introduccié de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥

inici / Estoc per albara

Consulta d’estocs per albara

Inici / Estoc per albara

Consulta d'estoc per

albara
Namero d'albara: a

== Log out
Inici  Introduccié de dades ¥ Consultad’estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguejats ¥

=l

Inici / Estoc per albara

inici / Estoc per albara

Consulta d'estoc per

1 3 albara - 88744
Consulta d'estocs per albara - 88744
. NGm. Nam. Data
Nam Data sscc Client Producte Lot Caducitat ~ Numero gt | palet entrada entrada
entrada entrada sortida sortida
. 1 1124 07/10/2021
1124 07/10/2021 377101283928457845 Fruiti FL1.SLTaronja 922121  13/12/2022 88744 20/10/2021
2 1124 07/10/2021
07/10/2021 377101283928457478 FL1SLTaronje: 922121  1312/2022 20/10/2021
3 1126 07/10/2021
07/10/2021 377101283928457985 FL1.5LTaronja 922121 13/12/2022 20/10/2021
4 1125 07/10/2021
07/10/2021 STT101289028457334 FL15LTaronja 922121  13/12/2022 88744 20/10/2021
5 124 07/10/2021

07/10/2021 377101283928457744 FLO.5L Llimona 932128 13/12/2022 88744  20/10/2021

X Total nim. de palets: 5
Total nim. de palets: 5

Exportar a Excel
Exportar a E: Imprimir Tornar enrere

> «

Tornar enrere

Figura 27: Wireframe Estoc per albara
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Inici  Introduccié de dades ¥  Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥

inici / Estoc per client

Consulta d'estocs per client

Inici / Estoc per client

Codi de client: | Selecciona: ¥

Consulta d'estoc per
client

Selecciona una d'inici:

’ = ‘ Codi de client:
[ Selecciona: W
Selecciona una data final:

l =]

Selecciona una d'inici:

=1

Selecciona una data final:

| o)

Inici  Introduccié de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥

inici / Estoc per client Inici / Estoc per client

Consulta d'estoc per
- , ey client
Consulta d'estocs per client - Fruiti
Producte
‘ Producte Caducitat Numero de palets FL 1.5L Taronja

FL 1.5L Taronja 13/12/2022 174 FL 1.5L Taronja

SLTe
FL 1.5L Taronja 15/12/2022 FL0.5L Liimona

FL 0.5L Llimona 13/12/2022 FL0.5L Llimona

FL0.5L Llimona 20/12/2022 FL 0.5L Llimona

FL 0.5L Llimona 21/12/2022
Total niim. de palets: 256

Excel Imprimi

<

Total nim. de palets: 256

Exportar a Excel

Figura 28: Wireframe Estoc per client
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Inici  Introdu de dades ¥ Consultad'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥

inici / Estoc per producte

Consulta d’estocs per producte

Codi de client: | Selecciona: ¥

Codi de producte: Codi de client:

Selecciona una d'i
Selecciona una dinici:

Selecciona una data final:
Selecciona una data final:

= =

Inici / Estoc per producte

Consulta d'estoc per
producte

Inici  Introduccié de dades ¥  Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguejats v

inici / Estoc per producte Inici / Estoc per producte

Consulta d'estoc per
producte - FL 1.5L
Taronja

Consulta d'estocs per producte - FL 1.5L Taronja

Producte

FL 1.5L Taronja

‘ Producte Caducitat Nimero de palets

FL 1.5L Taronja 13/12/2022 174
FL 1.5L Taronja

FL 1.5L Taronja 15/12/2022
Total nim. de palets: 194

Tornar enrere

Total nim. de palets: 194

tara Imprimir

Figura 29: Wireframe Estoc per producte
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Inici  Intro de dades ¥ Consultad'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥

inici / Estoc per ubicacié

Consulta d’estocs per ubicacio
Inici / Estoc per ubicacid

Codi de client: | Selecciona:

Consulta d'estoc per

ubicacié

Selecciona la ubicacio: Codi de client:
Selecciona: ¥

Selecciona una d'inici:
Selecciona una data final: '
Selecciona una data final:

]
| =

=
Inici  Introducci6 de dades ¥  Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥ I,QS@ El

Inici / Estoc per ubicacid

inici / Estoc per ubicacié

Consulta d'estoc per
- Y ref bicacié - N incipal
Consulta d'estocs per ubicacié - Nau principal PRI LT L T

ucte

Producte Caducitat Nimero de palets FL 1.5L Taronja

FL 1.5L Taronja 13/12/2022 174
FL 1.5L Taronja

FL 1.5L Taronja 15/12/2022
FL 0.5L Llimona

FL 0.5L Llimona 13/12/2022
FL 0.5L Llimona

FL 0.5L Llimona 20/12/2022

Total nim. de palets: 235

Total nim. de palets: 235

tara Imprimir

Figura 30: Wireframe Estoc per ubicacio
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Log out

¥ Consultadestocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats v

inici / Estoc de lots per client

Consulta d'estoc de lots per client

Inici / Estoc de lots per client

Codi de client: | Selecciona:

Selecciona una d'inici:
| &) ‘ Codi de client

Selecciona: W

Selecciona una data final: " "
Selecciona una d'inici:

Selecciona una data final:

| o

Consulta d'estoc de
lots per client

Inici  Introducci¢ de dades ¥ Consultad'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets blo

inici / Estoc de lots per client Inici / Estoc de lots per client

Consulta d'estoc de lof
per client - Fruiti

Consulta d'estoc de lots per client - Fruiti

Producte

FL 1.5L Taronja

‘ Producte Caducitat Lot Nimero de palets

FL 1.5L Taronja 13/12/2022 211 154 FL 1.5L Taronja
FL 1.5L Taronja 13/12/2022 912121 FLO.5L Llimona
FL 0.5L Llimona 13/12/2022 932128 FL 0.5L Llimona
FL 0.5L Llimana 13/12/2022 922128 FL0.5L Llimona
FL 0.5L Llimona 20/12/2022 922128 Total nam. de palets: 256

Total nim. de palets: 256

Imprimir

Figura 31: Wireframe Estoc de lots per client
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Inici  Introduccié de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥

inici / Dades per SSCC

Consulta de dades per SSCC

Numero SSCC:

Introduccié de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguejats v

inici / Dades per SSCC

Consulta de dades per SSCC - 377101283928457845

NGm. Data Nimero Data
Client i
SR n Producte Lot Caducitat Gt sortida

1124 07/10/2021 377101283928457845 Fruiti FL1.5LTaronja 922121  13/12/2022 88744 20/10/2021

Figura 32: Wireframe Dades per SSCC
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Inici / Dades per SSCC

Consulta de dades per
sscc

Namero SSCC

Inici / Dades per SSCC

Consulta de dades per
SScC -

377101283928457845
Nam. Data ¢
entrada entrada
1124 07/10/2021




4.1.11 Bloquejar i desbloquejar palets

~— —~
Inici  Introduccio de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥

inici / Bloquejar i desbloquejar palets

Inici / Bloquejar | desbloquejar
palets

Bloquejar i desbloquejar palets

Bloquejar i
sscc Client Producte Caducitat Eliminar desbloquejar palets

377101283908147854 Fruiti FL 1.5L Taronja 22/12/2022 m SSCC Clie

377101283908147854 Frui

Agregar nou palet bloquejat

Figura 33: Wireframe Bloquejar i desbloquejar palets

4.1.12 Consulta de palets bloquejats

Log out
m Inici  Introduccié de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥

inici / Consulta de palets bloguejats

Inici / Consulta de palets

Consulta de palets bloquejats

bloguejats
sscc Client Producte Caducitat
Consulta de palets
377101283908147854 Fruiti FL 1.5L Taronja 22/12/2022 bloquejats
SscC Clie
377101283908147854 Frui

Total nim. de palets: 1

Exportar a Excel

Total nim. de palets: 1

Figura 34: Wireframe Consulta de palets bloquejats
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4.1.13 Registre i entrada usuaris (Signin, Logln)

Log in

Inici  Introd: je dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloquejats ¥
Sign in

inici / Sign in

Sign in Inici / Sign in
U i S
suari signiin
Usuari:

Nom i cognoms:

Nom i cognoms:

Correu electronic /7

Correu electronic:

 Exciuo cornusicuiai |

Perfil: Selecciona: ¥ Contrasenya
Acce tar E o . 1
i Perfil: | Selocciona: W

Contrasenya

Figura 35: Wireframe Signin

~—
Inici  Introduccié de dades ¥ Consulta d'estocs ¥ Entrades ¥ Sortides ¥ Palets bloguejats ¥

inici / Log in

Inici / Log in
Log in

Log in
Usuari: Usuari:
Contrasenya Contrasenya

oo |

Figura 36: Wireframe Login
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5. Usabilitat/UX

Tal i com s’ha detallat a la planificacio del projecte, I'objectiu de I'aplicacié és proporcionar una
eina util, facil d’utilitzar i intuitiva per poder treballar d’'una forma rapida i efectiva. L’aplicacié ha
de poder ser utilitzada per diferents tipus d’usuaris, ja sigui per edats o per rols a 'empresa, aixi
que és important que no tingui una gran corba d’aprenentatge i que detalli en cada cas avisos
sobre errors o confirmacions de processos per facilitar la comprensié del procés que s’esta duent
aterme.

Per mantenir una bona experiéncia d’'usuari a nivell de UX s’intentara seguir els principis

d’'usabilitat detallats per Jackob Nielsen.

En primer lloc es tindra en compte la visibilitat de I'estat del sistema, per tan, 'usuari ha d’estar
constantment informat dels processos que porta a terme durant I'is de I'aplicacié. Es important
que si, per exemple, l'usuari elimina una linia de producte a la planificacié d’'una sortida, el
sistema |i mostri un petit missatge d’informacié indicant que la linia de producte s’ha eliminat
satisfactoriament. En el cas dels errors, també és important indicar a l'usuari quan hi ha algun
error en algun procés. Aquests avisos i informacions permetran que l'usuari no es pugui sentir

desorientat o confus sobre els processos realitzats durant I'is de I'aplicacio.

En segon lloc, hi ha la relacié entre el sistema i el mén real, que significa que és important que
I'aplicacié sigui intuitiva per l'usuari, que sigui facil d’entendre. En aquest cas, per exemple,
s’utilitzara una icona on hi apareix una X o la icona d’'una paperera on si la cliques procedeix a
iniciar el procés per eliminar la linia de producte agregada a la planificacié de sortides.

Habitualment és una icona que els usuaris relacionen amb l'accié d’eliminar.

El mateix exemple es podria utilitzar per referir-se al tercer principi d’'usabilitat, que és el de control
i llibertat de 'usuari, on per exemple, pren importancia la possibilitat de 'usuari de canviar d’opinio
0 esmenar algun error que hagi pogut tenir, en aquest cas agregar una linia de producte que no

volia.

En quart lloc, hi ha la consisténcia i els estandards, que fan referéncia a utilitzar elements visuals
que siguin familiars per I'usuari i no el portin a confusions. Per exemple, a I'aplicacié es mantindra
una estructura de les pagines homogeénia i semblant per a totes les pagines per no confondre

l'usuari.
En cinqué lloc, trobem el principi de prevencié d’errors, pel qual evitarem que l'usuari pugui

cometre errors intentant prevenir-los abans. Per exemple, a I'aplicacid, quan es planifiquen les

sortides, el formulari automaticament calcula els palets que queden d’una referéncia concreta i
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no deixa que l'usuari pugui seleccionar una quantitat més gran de la que hi ha al magatzem en

aquell moment.

En sise lloc, hi ha el principi de reconeixer abans de recordar, pel qual es facilita I'experiencia de
I'usuari perqué li dona la possibilitat de no haver de recordar algunes dades memoritzant-les. En
el cas de I'aplicacio, es dona la facilitat a 'usuari d'utilitzar la descripcié de les referéncies a més
del nimero, ja que és més facil de seleccionar en un desplegable una referéncia per la seva

descripcié que no pas pel nimero de referéncia.

El sete principi és el de flexibilitat i eficiencia d'us, que en aquest cas busca donar facilitat d'us a
persones menys experimentades i més eficiencia a les que poden ser-ho més. En el cas de
I'aplicacio, es dona la possibilitat de buscar les dades dels estocs i els moviments de diferents
formes i amb diferents filtres segons la conveniéncia de cada usuari i la informacié que tingui

cadascun d’ells. Es pot buscar informacio per referéncia, client, SSCC, numero d’albara, etc.

En vuité lloc es valora el principi de disseny estétic i minimalista, ja he comentat anteriorment que
és un dels grans objectius de I'aplicacié, que el disseny sigui senzill i concis pero util, sense

necessitat de components o dissenys innecessaris o que puguin despistar a l'usuari.

En nove lloc, hi ha el principi d’ajudar als usuaris a reconéixer, diagnosticar i corregir els errors.
En aquest cas es destaca la importancia que els errors que puguin apareixer a I'aplicacio siguin
clars i entenedors per I'usuari perqué pugui entendre quin problema hi ha i de quina manera el

pot arreglar. En aquest cas a I'aplicacié els errors estaran detallats de forma clara i entenedora.

Finalment, en dese lloc, hi ha 'ajuda i documentacid, en aquest cas es destaca la importancia
que l'usuari sapiga el que ha de fer i com ha de procedir en cada cas. L’aplicacié en tot moment
dona informacio detallada a l'usuari dels passos a seguir en cada cas i, per exemple, als camps

dels formularis es detalla amb placeholders la informacio que hi ha d’haver a cada camp.
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6. Tests

Pel que fa als tests i proves realitzades per posar a prova el treball respecte a la seva
funcionalitat, rendiment i utilitat, he realitzat una série de proves seguint diferents procediments

utilitzant una eina facilitada per Angular per testejar la part del FrontEnd.

En aquest cas, he realitzat tota mena de testos unitaris als diferents components i serveis que
componen l'aplicacié i que estan desenvolupats a Angular. Per crear aquests testos unitaris he
fet Us de les eines que facilita Angular per realitzar aquesta tasca, que és el framework Jasmine

i Karma test runner.

Amb Jasmine, es creen diferents tests unitaris, ja que té varies funcionalitats per crear diferents
tipus de tests. En canvi, Karma és una executador de tasques pels tests i permet automatitzar

algunes tasques.

Tal i com he explicat, he creat diferents testos unitaris per provar petites unitats de codi per
separat per corroborar-ne el bon funcionament, aixo fa que millori el disseny del codi, perqué es
detecten petits errors de disseny a I'hora de crear les funcions per exemple. També permet la
refactoritzacid, ja que amb els tests unitaris ens assegurem que el codi funciona correctament i
és més senzill afegir-hi altres funcionalitats sense preocupar-se d’afegir errors al codi. Finalment,
I'aplicaci6 d’aquests testos ens facilita el fet d’afegir noves funcionalitats sense trencar altres

parts del codi.
Mitjancant aquestes eines he pogut millorar el codi en molts aspectes i redefinir algunes de les

funcions o metodologies emprades per crear el codi, millorant-ne aixi el seu contingut i

funcionalitat.
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6.1 Resultats tests amb Karma (ng test):

Karma v 6.3.4 - connected; test: complete;  pesuc

Chrome 96.0.4664.110 (Windows 10} is idle

® & B B B B 8 B B 8 B B B B 8 8 8 8 8 8 B B & ¥ 8 8 B & 8 B B ¥ 8 B B F F B B ¥ B A ° B
® & B B B B 8 B B 8 B B B B 8 8 8 8 8 8 B B & ¥ 8 8 B & 8 B B ¥ 8 B B F F B B ¥ B A ° B
® & B B B B 8 B B 8 B B B B 8 8 8 8 8 8 B B & ¥ 8 8 B & 8 B B ¥ 8 B B F F B B ¥ B A ° B

P a s owomosowow woaomom oo oEoEow o EomoEowow w
167 specs, 0 failures, randomized with seed 71477 finished in

webSocketService
» should be created

ConsultaBloguejatsComponent
+ should create

BloguejarPaletsComponent
*» Ha de retornar el formulari com a walid
*» Ha de retornar el formulari com a mo valid
» should create

ClientsRegistratsComponent
*» Ha de retornar el formulari com a mo valid
*» Ha de retornar el formulari com a walid
» should create

BloquejatsService
» should return expected bloguejats (called once)
» should return expected bloguejats (called multiple times)
» should call getBloquejat and return the appropriate Bloguejat
» should be 0K returning no bloguejats
» should turn 404 into a user-friendly error
» should call consultaBloquejatsEdit and the API should return the bloguejats
» should call consultaBloquejats and the API should return the bloguejats from the client
+ should be created
» should call deleteBloguejat and return the bloguejat that was deleted from the API
» should call getBloquejats and return the array of blogquejats

ConsultassccProducteComponent
*» Ha de retornar el formulari com a walid
» should create
*» Ha de retornar el formulari com a mo valid

5ignInComponent
*» Ha de retornar el formulari com a mo valid
*» Ha de retornar el formulari com a walid
» should create

UsersComponent
» should create
*» Ha de retornar el formulari com a mo valid
*» Ha de retornar el formulari com a walid

LoginService
» should call getUsers and return the array of users
+ should be created

AuthGuard
» should be created

ReqgistreProductesComponent
*» Ha de retornar el formulari com a mo valid
» should create
*» Ha de retornar el formulari com a walid

ConsultasSortidesComponent
*» Ha de retornar el formulari com a mo valid
*» Ha de retornar el formulari com a walid
» should create

LoginComponent

» Emetre bSubmitted false a 1 inici

*» Ha de retornar el formulari com a walid

» Wétode checkLogin()
should create
Ha de mostrar la icona de 1°wll com a tancat
Ha de retornar el formulari com a mo valid
Ha de mostrar la icona de 1°uwll com a obert

Figura 37: Resultat testing unitari amb Karma (part 1)
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ProductessService
» should turn 404 into a user-friendly error
« should return expected Productes (called multiple times)
« should call getProductes and return the array of Productes
» should call getProducte and return the appropriate Producte
should call updateProducte and return the updated Producte from the API
should call deleteProducte and return the Producte that was deleted from the API
should call getClientProductes and return the getClientProductes that was deleted from the API
should be 0K returning no Productes
should return expected Productes (called once)
» should be created

Flanificationservice
« should call consultaPlanifications and the API should return the consultaPlanifications
» should call deleteLinePlanification and the API should return the DeletelLinerlanification
« should call getPlanification and return the appropriate Planification
» should call deleterlanification and return the Planification that was deleted from the API
» should call deleteEntirePlanification and the API should return the deleteEntirePlanification
that was added
» should be created
» should return esxpected Planifications (called once)
» should return expected Planifications (called multiple times)
« should call getPlanifications and return the array of Planifications
« should be 0K returning no Planifications
« should call comptador and the API should retwurn the comptador
« should turn 404 into a user-friendly error
» should call addPlanification and the APT should return the Planification that was added

SortidesComponent
» Ha de retornar el formulari de sortida com a valid
+ Ha de retornar el formulari inicial com a walid
« Ha de retornar &1 formulari inicial com a no valid
» should create
« Ha de retornar &1 formulari de sortida com a no valid

LocationsRegistradesComponent
+ Ha de retornar el formulari com a no valid
« Ha de retornar &1 formulari com a valid
+« should create

EstocClientComponent
+ Ha de retornar el formulari com a valid
» should create
« Ha de retornar &1 formulari com a no valid

ProductesRegistratsComponent
« Ha de retornar &1 formulari com a valid
» should create
* Ha de retornar el formulari com a no valid

PaletsService
» should call consultaEntrada and the API should retwurn the consultaEntrada
» should call consultaSortida and the API should return the consultasortida
+« should call contador and the APT should return the contador
« should call estocClient and the API should return the estocClient
» should call sortidesPal and the APTI should return the sortidesPal
» should call consultasscC and the API should return the consultasscc
should call palrResta and the APT should return the palResta
should call consultaSsccProduct and the API should return the consultaSsccProduct
should call estocAlbara and the APT should return the estocAlbara
should turn 404 into a user-friendly error
should call estocLot and the APTI should return the estoclot
should call getPalets and return the array of palets
should be O returning no Palets
should call getPalet and return the appropriate Palet
should be created
should call entradesPal and the APT should return the entradesPal
v should return expected palets (called multiple times)

Figura 38: Resultat testing unitari amb Karma (part 2)
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ConsultaPlanificatsComponent
» should create

Userservice

should return expected Users (called once)

should call deleteUser and return the User that was deleted from the API
should return expected Users (called multiple times)

should call updateUser and return the updated User from the API

should turn 404 into a user-friendly error

should call getuser and return the appropriate User

should call getUsers and return the array of Users

should be 0K returning no Users

should be created

IntreduccioPaletsComponent
» Ha de retornar el formulari com & valid
+ should create
+ Ha de retormar el formulari com a no walid

ConsultaEntradesComponent
» Ha de retornar &1 formulari com a valid
+ Ha de retormar el formulari com a no valid
+ should create

HomeComponent
+ should create

EstocProducteComponent
+ Ha de retormar el formulari com a valid
+» Ha de retormar el formulari com a mo valid
» should create

Planificaci eComponent

Ha de retornar el formulari inicial com a walid

» Ha de retornar el formulari inicial com a no valid

should create

Ha de retormar el formulari de plamificacio com a ne valid
Ha de retormar el formulari de plamificacio com a valid

IntroduccioPalets2Component
+ should create
» Ha de retornar 1 formulari com a valid
» Ha de retornar el formulari com a no valid

Locationsservice

should return expected Locations (called once)

should turn 404 into a user-friendly error

should be oK returning no Locations

should be created

should call getLocations and return the array of locations

should return expected Locations (called multiple times)

should call updateLocation and return the updated Location from the API

should call getLocation and return the appropriate Location

should call deleteLocation and return the Location that was deleted from the API

EstoCLotComponent
» Ha de retornar el formulari com & valid
+ should create
+ Ha de retormar el formulari com a no walid

HeaderComponent
» should create

AppComponent
» should have as title 'sga-app’
+ should create the app

ClientsService
s should call wpdateClient and return the updated client from the API
should be created
should call deletecTlient and return the client that was deleted from the APT
should call getClients and return the array of clents
should call getclient and return the appropriate Client
should return expected Clients (called multiple times)
should turn 404 into a user-friendly error
should be 0K returning no Clients
should return expected Clients (called oncel

RegistreLocationsComponent
* Ha de retornar el formulari com a valid
* Ha de retornar el formulari com a no valid
+ should create

ConsultasscoComponent
+ Ha de retormar el formulari com a no walid
» should create
+ Ha de retormar el formulari com a valid

EstocUlbicacioComponent
* Ha de retornar el formulari com a valid
+ should create
» Ha de retornar el formulari com a no valid

RegistreclientsComponent
» Ha de retornar el formulari com & valid
» Ha de retornar el formulari com a no valid
+ should create

EstocAlbaraComponent
» Ha de retormar el formulari com a valid
+ should create
* Ha de retornar el formulari com a no valid

Figura 39: Resultat testing unitari amb Karma (part 3)
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A part de I'execuci6 de tests amb Karma, també he realitzat el test de cobertura de I'aplicacio.
Aquest test permet saber fins a quin punt els testos realitzats cobreixen les diferents parts de
I'aplicacio, i et permet saber si els testos creats cobreixen de forma suficient les diferents parts
del codi de l'aplicacié. En aquest cas, gran part del codi no esta testejada perquée he utilitzat
Redux per gestionar tota la part del comportament i la gesti6é de dades de I'aplicacié. La utilitzacié
de Redux ja és prou consistent per no haver-hi la necessitat imperativa de crear tants testos, ja
que se suposa que si funciona, el codi és prou correcte, ja que el que fa és gestionar I'estat de
I'aplicacio i la seva funcio és precisament la d’evitar errors i facilitar la gestié dels diferents estats
de laplicacio. Es per aixd que considero que el resultat d’aplicar el test de cobertura és
suficientment bo, tenint en compte que gran part del codi no el testejo perque pertany a la
funcionalitat de Redux. Els test de cobertura els he realitzat amb I'eina que ofereix Angular
anomenada code coverage.

6.2 Resultats test de cobertura:

Statements : 54.30% ( 948/1728 )

Figura 40: Resultat cobertura testing amb code coverage

Tal i com he comentat anteriorment, amb una cobertura de més del 50% de testing en linies de
codi i declaracions em considero bastant satisfeta tenint en compte la utilitzacié de Redux i la

falta d’experiéncia en el testing.

Pel que fa al testing de la part del backend (Laravel), no I'he portat a terme perqué durant el
master no n’hem fet, i tot i haver-me documentat pel meu compte amb la documentacié oficial i
altres fonts d’informacié, no he tingut temps necessari d’assolir els coneixements per poder fer
un testing correcte del backend. El timing per realitzar el TFM no m’ha permeés poder dedicar més

temps a aquest aspecte.
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7. Requisits i instruccions d’instal-lacié i Us

Des del primer moment he descrit aquesta aplicacié com a un projecte destinat a les empreses
per facilitar les tasques diaries derivades del funcionament d’'un magatzem. L’objectiu principal
de l'aplicaci6 és facilitar el dia a dia en un entorn de treball, aixi que I'objectiu principal a part de

la funcionalitat de I'aplicacio, és també que sigui facil d’utilitzar i instal-lar.

Per instal-lar i utilitzar aquesta aplicacié no fan falta uns requisits técnics molt complicats. Hi ha
dues formes d’implantar I'aplicacio, i sera decisié de l'usuari 0 empresa triar quina li és més

adequada.

7.1 Funcionament en xarxa local

D’una banda hi ha la possibilitat d’instal-lar I'aplicacié en local, és a dir, s’instal-la I'aplicaci6é en
un servidor local i s’hi pot accedir des de qualsevol punt sempre i quan hi hagi a I'abast la ip local

on hi ha instal-lada I'aplicacié.

En aquest cas, els clients no podrien connectar-se a l'aplicacio, ja que no tindrien a I'abast la
connexio local. Tot i aixi, hi ha empreses a les quals els pot interessar aquesta opcié, ja que
permetria abaratir costos evitant la contractacié de serveis addicionals per tenir hostings en linia.
Pel que fa a la instal-laci6, s’hauria d’instal-lar un servidor local com Xampp i disposar d’un
dispositiu, que podria ser un ordinador, que fes de servidor i seria on s’instal-laria el servidor local
fisicament i es connectaria a la ip local perqué qualsevol dispositiu connectat a aquella xarxa

d’internet pogués connectar-se a I'aplicacio.

7.2 Funcionament en xarxa externa

D’altra banda, hi ha la opci6 d’instal-lar I'aplicacié en un servidor web extern. Aquesta opci6 és
bastant més recomanable i té més avantatges, ja que permet utilitzar totes les funcionalitats de
I'aplicacio i no fa necessari que es destini un dispositiu a fer de servidor fisic de les dades de
I'aplicaci6. A més, permet que qualsevol persona pugui connectar-s’hi des de qualsevol punt si

disposa d’un dispositiu amb connexié a internet.

Em centraré més especificament a descriure la instal-lacié i Us de I'aplicacié en aguesta segona

opcio, ja que crec que és la més adequada per al projecte.

Personalment, per desenvolupar aquest projecte pel TFM he utilitzat recursos gratuits per
publicar I'aplicacié a la xarxa. Per a un client real seria més apropiat disposar d’un hosting de

pagament per poder gaudir de més avantatges, seguretat i emmagatzematge.
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Tal i com he explicat anteriorment, he creat la part del FrontEnd creant un projecte d’Angular,
gue he exportat a Git i I'he pujat a la xarxa utilitzant Netlify.

Pel que fa al BackEnd, per a la APl de gesti6 de la base de dades, he creat un projecte amb
Laravel, I'he exportat a Git i 'he penjat a Heroku. He fet el mateix amb els Websockets, pero

enlloc de crear un projecte amb Laravel, I'he creat amb Node.

Per a connectar la part del FrontEnd amb el BackEnd, només he hagut de redireccionar les

dreceres amb les direccions als projectes penjats a la xarxa externa, enlloc de les rutes locals.

Per a la base de dades he exportat les dades utilitzant ClearDB MySQL de Heroku i he instal-lat
MySQLWorkbench per gestionar-la.

Per crear les diferents dades ficticies de la base de dades, m’he ajudat dels Model Factories de

Laravel, que permeten crear registres de prova.

Els requisits per instal-lar i utilitzar I'aplicacié s6n minims, tal i com ja he explicat anteriorment.
No es necessita cap software ni hardware especific més enlla de connexié a internet i un
navegador, ja que permet el seu funcionament en dispositius diferents i és compatible amb
qualsevol sistema operatiu. Es indiferent que es visualitzi en un smartphone, tablet, pc o terminal,
0 que sigui per a sistemes operatius tipus Android o iOS. S’adapta a qualsevol dispositiu sense
la necessitat de tenir diferents versions.

Com a usuari, per a utilitzar I'aplicacié només s’ha d’accedir a I'enlla¢ de Netlify on hi ha allotjada

I'aplicacio: https://sga-frontend.netlify.app .

Una vegada oberta I'aplicacid6 mitjancant I'enlla¢ en un navegador web, hi ha la possibilitat
d'utilitzar directament I'aplicacid des del navegador, o bé es pot descarregar l'aplicacio a
I'escriptori del dispositiu, ja que I'aplicacio és una PWA (Progressive Web App), i es pot crear un

acceés directe a 'aplicacio per on accedir-hi com a una aplicacié d’escriptori.

Per aconseguir col-locar la icona de I'aplicacié a I'escriptori només s’ha de crear un accés directe

des de la barra d’eines del navegador i seleccionar la opci6 d’obrir I'aplicacié com a finestra.

Per tal d'utilitzar I'aplicacio no és necessari tenir una formacié o coneixements especifics, ja que
el funcionament és molt intuitiu i practic, aixi que no fa falta tenir cap formacié més enlla de
coneixer les peculiaritats del funcionament del magatzem. Facilment es pot elaborar un petit

informe o protocol, especificant els diversos passos a I'hora de realitzar I'entrada i sortida de
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producte o el registre de dades, perque els treballadors puguin tenir una guia a seguir en els

primers contactes amb I'aplicacio.

Hi ha diferents usuaris registrats actualment per entrar a I'aplicacio:

e Usuari Administrador:

Usuari: tgarciafo@uoc.edu

Clau: 12345678

e Usuari Client:

Usuari: simba@uoc.edu

Clau: 12345678

e Usuari Magatzem:

Usuari: aida@uoc.edu

Clau: 12345678

Per poder entrar un palet a I'aplicaci6 deixo diferents mostres d’etiquetes a la carpeta del projecte
per poder fer proves. Si no es disposa d’un lector de codis de barres, es pot entrar directament
cada codi numéric que apareix a sota de la imatge del codi de barres sense introduir els
paréntesis entre nimeros. Cada série de nimero de codi de barres va a un camp diferent de la
introduccié de palets una vegada hem entrat el nimero d’entrada i la ubicacié, per aixd n’hi ha

dos.

Una vegada introduit el codi de barres, automaticament el sistema el reconeix, I'entra al formulari
i augmenta el numero de palets llegits pel nUmero de sortida. El mateix passa amb la sortida de
palets, perd en aquest cas, per a la sortida només haurem de llegir el codi inferior, que és el que

correspon al codi SSCC del palet.
Abans de realitzar la sortida de palets 'hem de planificar des de I'apartat de planificacio, que és

on seleccionarem el niumero de sortida, el client i finalment afegirem les diferents linies de

producte que volem llegir per nUmero de sortida.
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La resta de funcionament de I'aplicacio es basa en I'entrada de registres a través de formularis
(usuaris, clients, referéncies i ubicacions), en el bloqueig i desbloqueig de palets a través dels
codis SSCC com en el cas de la sortida de palets i en la consulta de dades dels estocs segons

diferents criteris.
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8. Projeccio de futur

Pel que fa a possibles millores per a I'aplicacié, una bona opcié seria implementar el servei de
picking. En el sector, el servei de picking es refereix al fet de crear nous palets a partir d’unitats

de diferents palets sencers.

En aquest cas es dividirien els palets sencers en unitats independents i es crearien nous palets
a partir d'aquestes unitats, quedant registrades al sistema les diferents dades referents a les
unitats de cada palet sencer que compon el nou palet, al que se li atorgaria un nou nimero SSCC
creat pel programa tenint en compte el sistema GS1-128 i els seus protocols per poder seguir la
normativa vigent. Amb aquest servei també s’haurien de poder crear codis nous i imprimir les

etiquetes amb les noves dades del palet nou creat seguint les normatives oficials.

Una altra millora podria ser afegir un servei de comptabilitat pel negoci tenint en compte els
moviments de palets registrats i el seu estocatge. A partir dels moviments i les mitjanes mensuals
d’estocatge es pot crear un servei de comptabilitat fent els calculs automaticament amb les

diferents variables com preu/palet carregat/descarregat, preu/mitjana mensual, etc.

També crec que hi ha un altre punt a millorar pel que fa a la gestié de nous usuaris. Per a la
realitzacio del treball he preferit seguir un métode entenedor, clar i senzill, pero si tingués més
temps intentaria crear algun tipus de gestié utilitzant la mateixa aplicacié per enviar els correus

electronics als usuaris nous i poder tenir un sistema de record de la contrasenya i restabliment.

En general, aquests serien els aspectes més importants que m’agradaria millorar si tingués més

temps per millorar I'aplicacié.
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9. Analisi de mercat

Aquest projecte té com a objectiu crear una aplicacié de gestié de magatzem, el que es coneix
com a software SGA en el sector. Tal i com he esmentat anteriorment, actualment hi ha molta
demanda de software d’aquest tipus, ja que cada vegada és més important i indispensable tenir
una bona tracabilitat de les mercaderies. Per a un magatzem és un requisit practicament
obligatori tenir un software de gestié d’estocs, ja que la majoria de clients ho requeriran, sobretot

en el mon de la logistica de I'alimentacio.

Aquests tipus de software s6n molt Utils per poder localitzar i bloquejar, si és necessari, palets
concrets, per aixo els departament de qualitat el posen com a requisit obligatori, ja que en moltes

auditories els demanen aquest tipus d’'informacio per seguretat.

Actualment hi ha diferents tipus d’empreses que es dediquen a crear software dedicat a aquest
objectiu, i la majoria tenen unes funcionalitats bastant semblants. Algunes estan més orientades
a la creaci6 de Picking manual, com és I'exemple de crear palets a partir de diferents palets de
diferents referencies, aixo fa que aquella etiqueta tingui informacio dels palets originals dels quals
es composa cada element del palet nou resultant. Aquesta possibilitat brinda a l'usuari la
tranquil-litat de poder rastrejar cada peca del palet per separat. D’altres tenen sistemes de gestio
de sortides integrant també el seguiment del transport fins al desti.

Pero aquesta aplicacio especificament és per a mercaderies de palet sencer, amb reconeixement
de lot i caducitat i cobrint la mercaderia des del moment que entra al magatzem fins que en surt.
Tal i com he descrit, hi ha diferents tipus d’aplicacions de gestié d’estocs depenent del tipus de
magatzem, i en general, les empreses donen diferents opcions de software depenent de les

necessitats del client.

Els preus d’aquestes aplicacions poden ser molt variats segons les prestacions que tinguin, pero
en general van dels 10000€ als 30000€.

Actualment, també hi ha empreses que ofereixen la possibilitat de llogar aquest servei, i es fa

pagar una quota al client mensualment.

9.1 Viabilitat

9.1.1 Viabilitat técnica
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Pel que fa a la viabilitat técnica, tenint en compte els elements técnics que he esmentat a I'apartat
de “Arquitectura de I'aplicaci6 i plataforma de desenvolupament”, no considero que sigui una
aplicacié amb una part técnica molt complicada o dificil d’instal-lar, ja que no requereix grans

estructures per posar-se en funcionament.

A I'hora de posar en funcionament I'aplicacid, 'empresa té dues possibilitats:

Una opci6 seria instal-lar-la en un servidor local, destinant un ordinador com a servidor i instal-lar
I'aplicacié mitjangant Xampp. En aquest cas, no hi hauria cap mena de cost pero 'aplicacio

nomeés es podria utilitzar in-situ, ja que no estaria penjada a la xarxa.

L’altra opci6 seria penjar-la en un servidor web on poder allotjar I'aplicacio i la base de dades,
perd en aquest cas hi hauria el cost de pagar una quantitat per poder allotjar-la. Aquesta opcié
permetria que qualsevol usuari des de qualsevol lloc pogués connectar-se a I'aplicacio i utilitzar-

la.

Cal dir, que si 'empresa que I'utilitza té per objectiu que els clients puguin accedir a I'aplicacié
per poder consultar personalment les dades dels seus productes al magatzem, la opcié de
I'allotiament local no seria una bona opcié. En cas contrari, seria una bona opci6é per no tenir

costos addicionals.

A I'hora d’utilitzar I'aplicacié cal destacar que es pot fer servir tan a ordinadors, com en tauletes,
smartphones o qualsevol terminal android, és a dir, a qualsevol dispositiu que tingui accés a
internet. Cal destacar que és important que I'empresa disposi d’un terminal de lectura de codis
de barres amb navegador. Un exemple de terminal per poder utilitzar I'aplicacié seria un terminal
de I'estil del Honeywell EDA61K. Aquest terminal és capag de llegir codis de barres del tipus SG1

i a més pot accedir a I'aplicacid.

Figura 41: Antena WIFI
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El que també és important és destacar que el magatzem necessita disposar de xarxa wifi que
arribi a totes les instal-lacions. Si és necessari es pot disposar d’antenes per poder extendre la

xarxa wifi a tota la superficie del magatzem on ha d’actuar el terminal per poder llegir els palets.

Un exemple d’antena wifi seria un model com les antenes Ubiquiti UniFi AC Mesh Punt d’accés
WIFI com a punt d’accés de tipus Mesh, que fa que ens puguem connectar de forma que sempre
tinguem la millor senyal possible, selecciona quin és el dispositiu que et pot donar millor qualitat

de connexio.

L’antena seria la seguent:

Figura 42: Antena WIFI

9.1.2 Viabilitat economica

Pel que fa a la viabilitat econdomica, s’ha de tenir en compte les diferents opcions de

desenvolupament técnic i el cost que té el plantejament i el desenvolupament del projecte.

En aquest cas, ja que I'aplicacié esta dissenyada perqué els clients hi puguin accedir, tindré en

compte el cost dels components necessaris per allotjar I'aplicacié a un servidor web.

Els costos a tenir en compte serien els segients (mostra d’exemple):

e Terminal de lectura de codis de barres: 1057.69€

e Hosting amb base de dades MySQL, espai web per 10Gb i trafic il-limitat Arsys:
6.90€/mes

e Domini .com Arsys: 10€/any

e Hores de treball programador, instal-lacié i posada en marxa: 300h x 30€/h = 9000€
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10. Conclusions

Valorant la planificaci6 inicial del projecte i els objectius principals i secundaris, es pot concloure
que en general s’han pogut complir les expectatives prefixades inicialment. S’ha pogut crear una
aplicacié totalment funcional, aconseguint poder treballar amb els codis oficials GS1-128
decodificant-los i gestionant-ne la informacié. S’han pogut crear les diferents funcionalitats
proposades, aixi com també crear diferents perfils d’usuaris i d’interaccié amb l'aplicacid. Les
diferents funcionalitats proposades als objectius han pogut ser creades, aixi com també s’ha

pogut aplicar el format Progressive Web App i s’ha aconseguit exportar les dades a Excel.

Cal remarcar que en els wireframes s’havia contemplat la possibilitat de col-locar breadcrumbs,
perd finalment s’ha desestimat perqué no s’ha cregut necessari tenint en compte I'estructura de
I'aplicacio.

Amb la realitzaci6 del TFM s’han pogut posar en practica la major part de coneixements adquirits
durant el master, des del disseny d'interficies, fins a la utilitzacié de llenguatges com HTML, CSS,
typescript, com la utilitzacié de diferents frameworks com Angular, Laravel o la gestié de bases
de dades. També s’han pogut posar en practica els coneixements de testing, que en aquest
aspecte cal dir que els coneixements adquirits durant el master eren minims, aixi que s’ha hagut
de buscar molta bibliografia i informacié. Cal dir que el testing realitzat és bastant limitat, i en
aguest aspecte es podria millorar molt. S’ha optat per fer només testing d’Angular, ja que durant
el master no s’ha fet cap mena de referencia al testing amb Laravel, i per la falta de temps no

s’ha pogut entrar en matéria.

Per realitzar el treball s’hi ha realitzat moltes hores de treball, fet que ha permés poder arribar a
tots els objectius marcats des de bon principi. Tot i aixi, hi ha molts aspectes millorables tal i com
s’ha descrit a la part de projeccié de futur.

El procés de treball ha estat progressiu i constant durant tota I'assignatura, i la interaccié amb el
professor ha estat habitual per tal de mantenir un bon desenvolupament del projecte i una bona

comunicacio.

Personalment, es considera que el treball ha aportat molts aspectes positius a I'alumna, tan
d’assoliment de coneixements adquirits durant el master com de coneixements nous adquirits
per la creacio de funcionalitats com la creacié d’alertes en temps real mitjancant els WebSockets,
com la publicacié de I'aplicacio a la xarxa mitjangant Heroku i penjant la base de dades utilitzant
MySQLWorkbench.

En conclusid, el projecte ha estat tot un repte per a l'alumna i en general la percepci6 és de

satisfaccio per I'assoliment dels objectius i dels coneixements adquirits.
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Annex 1. Lliurables del projecte

e PAC_FINAL_mem_GarciaFont_Tania.pdf

e PAC_FINAL_prj_GarciaFont_Tania.zip (conté dues carpetes 1 local i 1 servidor
extern):
o backEndLaravel.zip (codis font API Laravel)
o frontEnd.zip (codis font app Angular)
o webSockets.zip (codis font servidor WebSockets)
o codis_exemples.pdf (exemples codis de barres per fer proves)

o DB_sga.sql (base de dades)
e PAC_FINAL_vid_GarciaFont_Tania.mp4 (presentacio-defensa TFM)

e PAC_FINAL_ prs_GarciaFont_Tania.mp4 (presentacio public general)
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Annex 2. Llibreries/Codi extern utilitzat

Tal i com he comentat anteriorment, he utilitzat GS1-barcode-parser com a llibreria externa per
poder descodificar els codis de barres en format GS1-128. He modificat part del codi per poder
adaptar-lo a I'aplicacio.

També he utilitzat una altra llibreria externa per imprimir dades des de I'aplicacio utilitzant la

llibreria ngx-print.

Finalment, també he utilitzat una llibreria externa per poder exportar algunes taules a Excel amb

la llibreria xIsx.
Anteriorment ja he comentat que he instal-lat diferents tipus de packages per a varies

funcionalitats de l'aplicacié (Bootstrap, FontAwesome, ng-bootstrap, ngx-socket-io i angular-

input-focus).
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Annex 3. Captures de pantalla

Aquest codi és I'adaptacié al component de Laravel per poder utilitzar la llibreria externa GS1-
barcodeParser per introduir les dades dels palets segons les necessitats de I'aplicacio. Vaig
adaptar el codi perqué es pogués utilitzar en Typescript a Angular:

interpreteBarcode(){

answer= parseBarcode( .codi());

return answer.parsedCodeItems.forEach( -basedades,

interpreteBarcode2(){

answer= parseBarcode( .codi());
answer.parsedCodeItems.forEach( .basedades,
return .buildForm(};

} catch (e){
console. log(e);

lement.ai;
data=element.data;

e().join(
alue(data);

Figura 43: Extracte codi font introduccio-palets2.component.ts
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Annex 4. Guia d’usuari

Pel que fa a la instal-lacié de I'aplicacié en un hosting extern, ja ho he detallat especificament a

'apartat 7 de la memoria sobre Requisits i instruccions d’instal-lacid i Us.
A continuacid, detallo la instal-lacio de 'aplicacié en un entorn local:

A la carpeta del projecte hi ha tres carpetes, una pel FrontEnd i dues pel BackEnd (base de
dades Laravel i 'API Socket.lO pels WebSockets).

Es necessari tenir un servidor local instal-lat, com xampp, i a la carpeta xampp->htdocs hi afegim
les tres carpetes que hi ha a dins les de frontend i backend. Iniciem Xampp i a phpmyAdmin hi
importem la base de dades que adjunto a la carpeta del projecte.

El frontEnd és en Angular, per tan s’ha d’entrar a 'arrel del projecte des d’un teminal i escriure
npm install , es creara 'arxiu node_modules i després escriure al terminal “ng serve”. Ja tindrem

el Frontend funcionant a localhost:4200.

Per instal-lar el backend de la base de dades, entrem al projecte Laravel, i al terminal hi anotem

“php artisan serve”i s’inicia la connexio.
Per instal-lar ’API Socket.io, entrem al projecte sga-sockets de 'API , i al terminal hi anotem npm
install. En aquest cas instal-lara el projecte, i després per a connectar el servidor només haurem

d’anotar a la consola “npm run serve”i s’inicia la connexid.

A partir d’aqui ja es pot utilitzar I'aplicacié accedint a la ruta: http://localhost:4200.
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