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Introduccio

Aquesta assignatura esta pensada perque 'estudiant aprengui els fonaments
de la geografia fisica, disciplina cientifica dedicada al coneixement dels prin-
cipals elements i processos del medi natural i dels seus recursos i riscos associ-
ats, i la seva relaci6é amb l'activitat humana i la distribuci6 al territori, aixi com
I'aprenentatge i 'aplicaci6 de les técniques i metodes per a la caracteritzacio
del medi fisic i la seva aplicacié a casos reals. Es tracta d’una disciplina molt
amplia, I’estudi de la qual comporta en els graus de Geografia d’algunes uni-
versitats fins a 120 credits de docencia. El que veurem en aquesta assignatura
és, doncs, només una introduccio als principals elements d’aquesta ciéncia i,
en concret, a tres de les seves branques principals (hidrologia, climatologia
i geomorfologia), a més d’'un modul sobre hidroclimatologia ambiental que
hem cregut interessant incloure perque els alumnes apreciin algunes de les
aplicacions dels coneixements adquirits en camps d’estudi tan actuals com el
canvi climatic, la gesti6 de ’aigua i els riscos ambientals.
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. 2

1. Definicio

Les definicions classiques de geografia s'hi refereixen com la disciplina que
tracta de la terra com a habitacle de la humanitat, del medi fisic i de les interac-
cions entre aquest i la societat, de I’organitzaci6 espacial que tot aixo compor-
ta. Abasta, doncs, l’ambit natural i I’ambit social. Segons Finch i Trewarthe
(1949), com que la superficie de la terra, que és el focus de l'estudi geografic,
esta composta per trets naturals i culturals, és obvi que la geografia no pot
ser exclusivament ciéncia natural o social, ja que pertany a ambdues. No obs-
tant aixo, segons aquests autors, és enterament factible per a un investigador
tractar solament un d’aquests grans temes, és a dir, geografia fisica o geografia
humana. Afegeixen que la geografia fisica té una perspectiva humana, ja que

habitualment analitza els seus temes entesos com a recurs.

Segons Davis (1898), el desenvolupament de la geografia, considerada com
I'estudi de la terra en relaci6 amb 1’'home, ha de fundar-se en la geografia fisi-
ca. Un altre geomorfoleg nord-america, Bryan (1935), opina que la geografia
fisica té un caracter unitari quan és vista des de la perspectiva de la geografia
humana pero, en canvi, per al mateix geograf fisic, esta composta per un grup
de ciéncies, cadascuna d’elles amb els seus propis objectius i ambits d’estudi

(figura 1).

Figura 1. Geografia fisica i ambits d’estudi

El medi natural

Hidrologia

Geomorfologia Edafologia
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Font: Geografia fisica versus geografia humana.

Per a De Martonne (1925), la geografia fisica compren tres elements: atmosfe-
ra, hidrosfera i litosfera. Tant o més que d’aquestes propietats, ha d’ocupar-
se de les relacions que en resulten a la superficie de la terra, domini propi del
geograf. D’altra banda, els organismes contribueixen als canvis incessants del
mon fisic i per aixd no podem separar les plantes i animals del domini de la

Nota

El material d’aquest modul ha
estat extret i ampliat de:

M. Sala; R. J. Batalla (1996).
Teoria y métodos en geografia
fisica. Madrid: Sintesis.

Lectures recomanades

Es pot consultar una comple-
ta introducci6 a:

A. N. Strahler (1951). Physi-
cal Geography. Nova York: Wi-
ley.

I també a les segtients pagi-
nes web:

Camp d’estudi de la geogra-
fia: la geografia com a ciencia
mixta.

Geografia fisica.



http://es.slideshare.net/manusoci/geografa-fsica-versus-geografa-humana-presentation
http://es.slideshare.net/viksan/campo-de-estudio-de-la-gerografa?next_slideshow=1
http://es.slideshare.net/viksan/campo-de-estudio-de-la-gerografa?next_slideshow=1
http://es.slideshare.net/viksan/campo-de-estudio-de-la-gerografa?next_slideshow=1
http://es.slideshare.net/estigarribia/geografia-fsica
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geografia fisica. Aixi doncs, els fets que estudia la geografia fisica sén comple-
x0s i per arribar a una clara comprensio dels mateixos, és necessari desglos-
sar les qliestions i estudiar separadament els fenomens, els de l’atmosfera, els
de la hidrosfera, els del relleu i els de la vegetacio. De Martonne és conscient
que aquest meétode analitic té 'inconvenient de destruir les realitats comple-
xes que son 'objecte propi de la geografia, perd0 permeten, no obstant aixo,
d’entendre els mecanismes subjacents. No es pot comprendre la marxa d'una
maquina sense haver aillat préviament cadascuna de les seves peces. Afegeix
que no cal malgastar cap oportunitat de reconstruir els conjunts i de donar
resums sobre la realitat. El mateix De Martonne (1939) afirma posteriorment
que el caracter cientific de la geografia I’adquireix al preu d’apel-lar a discipli-
nes no geografiques, com la geologia, la meteorologia, la botanica, 1'estadistica
i la historia. El perill de dispersié només pot evitar-se a condici6 de tenir una
consciencia molt clara del propi objecte de la geografia. Per a Birot (1959),
la geografia fisica és 'estudi de 1'epidermis d'un ésser Unic, la Terra. Es tracta
d’'una epidermis de paisatges naturals, tal com s’haguessin aparegut a un ob-
servador en recOrrer el globus abans de tota intervencié de I’home. Pero si els
objectes per estudiar son petits (del metre al quildometre), la seva explicacio
exigira de vegades utilitzar tots els matisos de I'analisi fisicoquimica, la qual
tracta dels fenomens elementals. D’altra banda, ja que les lleis fisiques es con-
sideren immutables, I’experimentador pot provocar series de successos segons
la seva voluntat, i llavors la justificacié de les combinacions complexes que
constitueixen els paisatges se situa en el planol historic i a una escala crono-
logica completament diferent de la de la vida humana. Les aparences de la
superficie del globus no s6n més que un tall en 1’evoluci6 continua, en el curs
de la qual el sOl es deforma i es desgasta, el nivell del mar puja i baixa, el cli-
ma es modifica i provoca una seqiiencia de canvis en la cobertura vegetal i en
la disgregaci6 de les roques. Aquestes modificacions tenen lloc en el marc de
cicles gairebé tancats, les mateixes series d’elements es repeteixen a intervals
d’algunes desenes de milers o a algunes desenes de milions d’anys. Si bé per al
geoleg tots aquests episodis son importants, per al geograf nomeés interessen
els que son utils en 1'explicacié de la situaci6 actual en qué viu I’home. Com
es pot veure tant a De Martonne com Birot, apareixen els conceptes d’estudi
global del medi entés com a paisatge, perd també la necessitat d'un estudi es-
pecialitzat. Podriem seguir amb definicions de geografia fisica, perd no sembla
que en esséncia hagin variat molt. L'important és veure aquest doble caracter
sintetic i analitic, la necessitat d'una visi6 global pero també la de recorrer a
analisis especialitzades quan es vulgui aprofundir en un tema. Segons Strahler
(1951), la geografia fisica és 1’estudi descriptiu d'una seleccié de principis ba-
sics de ciencies de la terra que ens donen una visié de la naturalesa del medi
ambient en que es mou 1'home i de les seves variacions espacials. Una altra
definici6 interessant és la d’Ahnert (1962), per a qui la geografia fisica d'una
banda serveix a la geografia humana, quan tracta de les relacions causals de
les diferencies entre arees, pero d’altra té un objectiu propi quan investiga els

fenomens fisics en si mateixos.
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En tractar del paper de la geografia fisica en els plans docents, Gregory (1978)
defineix 'objectiu de la geografia fisica a la universitat com una preparacio
perque els estudiants siguin competents en ’estudi dels problemes de la su-
perficie de la terra, i per millorar la nostra comprensié dels processos i els
seus efectes; les propietats fisiques de la superficie de la terra sén el seu camp
d’estudi, el qual només pot ser compres i explicat a través de la fisica, la qui-
mica, la biologia i les matematiques (potser pel fet d’ésser climatoleg, oblida el
tema geologic). Segons aquest autor, la geografia fisica hauria de ser ensenyada
a dos nivells, un fermament basat en ciéncies, per a aquells que vulguin dedi-
car-se especificament a la geografia fisica; i un altre basat en les branques tra-
dicionals de la geografia fisica (geomorfologia, climatologia, etc.), per a aquells
estudiants que només necessitin coneixer aquesta disciplina de forma comple-

mentaria i descriptiva. Curiosament, aquest va ser tamb¢ el criteri de Davis.

Encara que en l'actualitat hi ha un nombre més gran de temes, més enfoca-
ments i metodes on triar, el gran tema de la geografia segueix sent el caracter
fisic de la terra, 'ocupacioé de 1'home i el seu s dels recursos (Wise, 1977).
Dins d’aquest context, la geografia fisica és I’estudi de I’entorn natural en que
es mou I’home, i la seva ra6 de ser no és esdevenir el suport de la geografia

humana sin6 per si mateixa quant a estudi del medi huma.

Finalment, cal afegir el testimoni d’Ehlers (1994), estudids de la geografia hu-
mana, qui remarca el caracter dual de la geografia com a ciéncia natural i ci-
éncia social. Aquest caracter dual resulta sens dubte problematic i avantatjos
al mateix temps, i ha estat reflectit pel treball dels gedgrafs des de l’existéncia
de la geografia.

També a un ambit internacional, aquest caracter dual queda clarament reflec-
tit en la pertinenca de la UGI (Uni6é Geografica Internacional) a dues unions
cientifiques: d'una banda I'ICSU (International Council for Scientific Unions),
que aglutina associacions de 1’ambit de les ciéncies pures i de les ciéncies na-
turals; i d’altra I'ISSC (International Social Science Council), que aglutina as-
sociacions de I’ambit de les ciéncies socials. Aixo es deu a l'interes dels geografs
a integrar els aspectes d’ambdues ciéncies, les fisiques i les humanes. Riviere
(1991) destaca l'interés en la cooperacio entre els aspectes naturalistes i socials

en temes tan actuals com la recerca en el canvi global.

Desgraciadament, a Espanya no existeix aquest interés a conjuminar ciéncies
naturals i ciéncies socials sin6 més aviat el d’integrar tota la geografia, inclosa
la fisica, en les ciéncies historiques i socials. Potser la poca acceptaci6 de la
geografia en moltes universitats es degui precisament a un excessiu emfasi en
favor de temes regionals i globals, en lloc de temes basats en un enfocament

naturalista i especialitzat.

Quant al paper de la geografia fisica en els Gltims cinquanta anys dins del con-
text general de la geografia, voldriem destacar el fet que la revolucié quanti-

tativa en geografia humana dels anys setanta segueix a la de la geografia fisica
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dels anys cinquanta, quan té lloc la seva ruptura amb els estudis merament
historics, sobretot en geomorfologia, per orientar-se a ’estudi de processos. I
cal no oblidar que va ser en la geografia fisica on primer es va donar la revolu-
ci6 quantitativa, amb l'aplicaci6 de les lleis d'Horton a les xarxes de drenatge,
il’aplicaci6 de les lleis fisiques, l’estadistica i la teoria de sistemes a la geomor-
fologia a través de Strahler. Molts dels gedgrafs humans entusiasmats amb els
textos de Chorley i Haggett durant els anys setanta ignoraven que Chorley
era un eminent geomorfoleg britanic que havia estudiat als Estats Units amb
Strahler, del qual va aprendre les idees sobre la base fisica, la quantificaci6 i la
teoria de sistemes aplicades a la geomorfologia, que després va transmetre a
la geografia en general. Aixi doncs, com destaca Holt-Jensen (1980), igual que
durant els seus inicis en la segona meitat del segle xIx, el desenvolupament de
la geografia fisica ha proporcionat les principals innovacions en geografia.
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2. Precedents historics

Al llarg d’aquest text, es dedica considerable espai a tragar els origens i evoluci6
historica de cadascuna de les branques de la geografia fisica (climatologia, hi-
drologia, geomorfologia, edafologia i biogeografia). D’altra banda, hi ha publi-
cacions que tracten ampliament el tema per al conjunt de la geografia (Harts-
horne, 1959; Holt-Jensen, 1980; Capel, 1981; Vila Valenti, 1983; Grau y Lopez,
1984). Per tot aix0, aqui només ens interessa ocupar-nos del tema dels origens
de la geografia quant a recalcar la seva vinculacié amb la geografia fisica, de
la qual tant s’ha apartat la geografia espanyola en aquests Gltims anys, creiem
que equivocadament. Un text que resulta molt atil per ressaltar la base fisica
de la geografia és el d’'Holt-Jensen (1980). Si bé tant la necessitat d’explicar el
medi fisic, com la idea de la influéncia d’aquest medi sobre I’home i sobre les
societats forma des de molt antic part dels interessos humans, i hi trobariem
precedents en totes les cultures antigues, la geografia fisica és, com a ciencia,

relativament jove i molts dels seus fonaments apareixen durant el segle XIX.

La base de les branques especialitzades de la geografia es troba a la Geographia
Generalis (1650) de ’holandes Varenius, qui defineix els problemes i el marc

de la geografia cientifica. Divideix la geografia en tres parts principals:

1) Una geografia absoluta o matematica en que es tracta de les dimensions de
la terra i els seus moviments a l'espai.

2) Una geografia relativa o climatica que compreén l'estudi de les causes i in-
fluencies de les zones climatiques i els canvis estacionals.

3) Una geografia comparativa que compren 1’estudi de les grans divisions dels
trets fisics de la terra.

El progrés de les ciéncies naturals influeix decisivament en el desenvolupa-
ment de la geografia. La base fonamental de la geografia, i especialment de la
geografia fisica, es troba en 1'obra d’Alexander von Humboldt (1769-1859), qui
va descriure amb extraordinari detall formes del relleu i condicions climati-
ques, indicant amb precisio i encert les relacions entre aquests factors fisics i la
distribuci6 i caracter d’animals i plantes. A Humboldt, naturalista i cosmograf,
es deu l'establiment de la tematica de la geografia general, especialment de les
branques de climatologia i biogeografia, aixi com l'inici dels estudis regionals.

Karl Ritter (1779-1859), sobre la base del treball dels seus predecessors, especi-
alment en els acurats informes geografics d’Humboldt, estableix la moderna
geografia fisica cientifica, fonamentada en la sistematitzaci6 dels seus amplis

camps. Va introduir 'estudi de les relacions del medi fisic i ’'home i la seva
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activitat en considerar aquest com una part més de la terra. Ritter va ser el
primer professor de geografia universitaria, amb la qual cosa crea escola i con-
verteix la geografia alemanya en la pionera de la geografia universitaria.

La influéncia d’aquesta escola, que va tenir una clara tendéncia cap a la geo-
grafia fisica, es va estendre per ’'Europa central i nord, Russia i els Estats Units.
Els maxims representants de la mateixa van ser Oscar Peschel (1826-1875),
Richthofen (1833-1905) i Ratzel (1844-1904). Richthofen procedia del camp
de la geologia, i es va dedicar a la geomorfologia i a la definicié i meétodes
de la geografia. Ratzel era zoodleg, pero va ser el creador de la geografia huma-
na, dins de la qual va donar un gran emfasi al medi fisic i al seu paper deter-
minant en l'activitat i desenvolupament de les societats humanes. Altres im-
portants exponents de 1’escola alemanya van ser Hann (1839-1921) i Képpen
(1846-1940), tots dos meteorolegs; Albrecht Penck (1858-1945), geomorfoleg;
Passarge (1867-1958), geomorfoleg que es va dedicar a l'estudi del paisatge; i
Hettner (1859-1941), també geomorfoleg i interessat en la historia i la teoria
de la disciplina. A ells van seguir altres grans geografs fisics com Haushofer,
Lautensach i Troll.

L'escola geografica russa s’inicia també sobre la base de la geografia fisica. Lo-
monosov (1711-1765) era geodleg, i va ser el director del Departament de Ge-
ografia de I’Academia de Ciéncies. Dokuchaev (1846-1903) és el creador de
la ciencia del s0l, i Voeikov (1842-1916) cultiva la climatologia. El concepte,
més complex, de geografia apareix amb Anuchin (1843-1923), qui defensa un
enfocament integrat i basat en 1’estudi de complexos regionals. Es la visi6 de
la geografia com a ciéncia de sintesi, tema recurrent entre els geografs. Per
exemple, va tenir un gran auge entre els gedgrafs soviétics i entre els geografs
marxistes, especialment a Franca i Espanya.

Els primers representants de l'escola britanica s6n Mary Somerville
(1780-1872), que publica el primer text en llengua anglesa de geografia fisica
el 1848, i T. H. Huxley, bidleg darwinista, que publica una fisiografia, i que
és partidari d'una geografia basada en ’observaci6 dels fenomens locals, de
I'experimentaci6 i del treball de camp. Herbertson (1865-1915) és l'iniciador
de l’estudi regional, amb una visi6é de les regions naturals com macro organis-
mes. Gracies a la Commonwealth, la seva influéncia s’estén per tots els ambits
de parla anglesa. Es caracteritza per un enfocament eminentment practic i em-
piric. Entre els geografs fisics més moderns destaquen Miller, Barry, Dickinson,
Hall, Monkhouse i Chorley.

Als Estats Units, la influéncia de 1’escola alemanya és molt notable i se centra
especialment en les idees deterministes de Ratzel, que arriben a través d’Ellen
Semple (1863-1932). En la mateixa linia es troba Huntington (1876-1947).
Griffith Taylor (1880-1963), australia que va ensenyar a Canada i els Estats
Units, va predir encertadament, sobre la base de criteris deterministes, el patro
dels assentaments humans a Australia. George Perkins Marsh, el 1864, tracta

el tema de la geografia fisica des del punt de vista de les modificacions que
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imprimeix en el medi 'accié6 humana, és a dir, molt en la linia dels estudis
mediambientals actuals. Pero qui consolida la geografia fisica és William Mor-
ris Davis (1850-1934): la seva sistematitzacié de la geomorfologia sobre la base
del cicle d’erosid, que va anomenar cicle geografic, és ben coneguda i forma-
va fins fa poques desenes d’anys el cos de doctrina geomorfologic i, per tant,
geografic.

L'escola francesa va exercir una gran influéncia als paisos mediterranis. El seu
representant més destacat és Vidal de la Blache (1845-1918), que estudia el
medi fisic com a conjunt de possibilitats que la naturalesa ofereix a ’'home per
utilitzar en el seu propi desenvolupament. Les seves aportacions se centren en
gran part en la geografia humana i en la geografia regional, i per tant les seves
arrels estan més prop de la historia. En geografia fisica destaquen posterior-
ment De Martonne (1873-1955) i Baulig (1877-1962), als quals segueixen, en-
tre d’altres, Cholley, Birot, Dresch i Tricart. A Espanya els primers treballs de ge-
ografia fisica son més tardans, i es deuen a Huguet del Villar (1871-1950), bota-
nic i edafoleg (Huguet del Villar, 1909, 1916) i a Dantin Cereceda (1886-1943),
naturalista (Dantin Cereceda, 1912). Els segueixen els d’"Hernandez Pacheco
(1932) i Solé i Llopis (1952), tots ells procedents del camp naturalista.

El primer congrés de geografia es va celebrar el 1871 a Belgica (Anvers), sota
la denominaci6 de Congrés Internacional per al Progrés de les Cieéncies Geo-
grafiques. A partir de llavors, se celebren uns altres de manera més o menys
regular, fins que el 1923 es crea la Unié Geografica Internacional, fet amb el
qual l'assentament de la geografia com a disciplina académica queda ferma-
ment instituit.



© FUOC  PID_00237704 14 Introduccié

3. Perspectiva actual

Per a Chorley i Kennedy (1971), la geografia fisica es troba davant el dilema
d’haver de triar entre tenir un paper rellevant com a base de la geografia hu-
mana o ser una ciencia de la terra. I no obstant aixo, vist des d'una perspectiva
actual, la geografia fisica ha resolt aquest dilema quan ha deixat els estudis his-
torics pels estudis de processos i aquests I’han portat a I’estudi mediambiental.
No ha fet falta cap ruptura, les circumstancies han portat la geografia fisica a
I'enfocament mediambiental en el qual s'uneixen ciéncia i servei als interessos
de I'home. Si a Chorley i Kennedy (1971) els hi semblava que la geografia fisi-
ca podia ser superada a causa de la creixent urbanitzacio6 i industrialitzacio, la
veritat és que la preocupaci6 pel medi ambient que aquesta intensa utilitzacio
del territori ha generat no ha fet més que beneficiar la geografia fisica.

Aixi, anys més tard, Goudie (1994) ja no es planteja cap problema sobre el
paper de la geografia fisica siné que simplement assenyala temes que poden
considerar-se centrals, i que com podem veure estan tots ells relacionats amb
el medi ambient. Aquests temes son: la descripci6 i comprensio6 dels paisatges;
la diversitat regional i la sensibilitat ambiental; la identificaci6 de fluctuacions
ambientals; els humans com a agents del canvi ambiental passat, present i fu-
tur; les interrelacions entre processos humans i naturals; el medi ambient com
arisc; determinisme ambiental; utilitat i aplicacio de les aptituds geografiques.
Ja que tot creixement comporta una ramificacié, un desenvolupament de ca-
dascuna de les parts que componen el tot, aquest ha estat I’esdevenir de la
ciencia geografica. Igual que ha succeit en totes les ciencies que han arribat a
un estadi cientific avancat, com poden ser la geologica (amb branques com la
tectonica, estratigrafia, petrologia, etc.) o la biologia (subdividida en botani-
ca, ecologia, zoologia, etc.), la geografia fisica també ha desenvolupat diverses
branques: la climatologia, la hidrologia, la geomorfologia, I’edafologia i la bi-
ogeografia. La veritat és que, en l’actualitat, un curs de geografia fisica general
representa fonamentalment un curs introductori a les branques de la mateixa,
igual que ho és per a un geoleg un curs de geologia general. En paral-lel a aquest
desenvolupament tematic, en els anys vuitanta hi ha hagut un ressorgiment
de la producci6é de textos de geografia fisica que intenten cobrir la totalitat
de la disciplina. Donat el creixement de la mateixa, s'ha fet inevitable que els
llibres fossin cada vegada més amplis en continguts. Pero la realitat és que en
la practica es fa cada vegada més dificil cobrir en un tnic curs tota la tematica,
i de fet la disciplina s'imparteix en molts casos per temes separats, dels quals
també han anat apareixent textos. No obstant aixo, és possible trobar nexes
d’uni6 entre les diferents branques de la geografia fisica en relacié amb alguns
centres d’interés comuns a totes elles. Gregory (1985) identifica sis temes en

I’ambit de la geografia fisica:
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1) El cronologic, és a dir, I'estudi de I’evoluci6 dels paisatges i 'ambient de
la Terra, el qual, encara que pot dir-se que el seu origen arrenca de Davis, ha
progressat molt amb l’adveniment de noves tecniques de datacio.

2) L'estudi de processos, o sigui, I’analisi i comprensié dels mecanismes que
governen els diferents aspectes de la naturalesa.

3) Els efectes de l'activitat humana sobre el medi fisic i sobre els processos

mediambientals.

4) El concepte de sistema, considerat com el principal paradigma subjacent
tant en la geografia fisica en conjunt com en cadascuna de les seves branques.

5) La interpretaci6 del canvi temporal del medi fisic, la qual cosa es fa pos-
sible gracies a 1'estudi de processos.

6) L'aspecte d’aplicacié o ambiental, ja que els geografs fisics cada vegada
s6n més conscients del paper que poden jugar en el sentit de proporcionar

informaci6 ttil per a la planificacié ambiental.

Sigui quin sigui el tema de geografia fisica triat, hi ha uns aspectes que s6n
basics en tot estudi (Gregory, 1985), i que es desprenen de les idees cientifiques

que s’exposaran després (Haines-Young i Petch, 1986):

a) La denominacid i la classificacid. Segons la visio classica de la ciencia, sén
un prerequisit per a l'estudi cientific. De fet, la classificacié és impossible sense
una teoria prévia sobre com les coses es comporten i quines propietats tenen.
En la practica, els objectes reben un nom amb el grau de certesa que requereix
el problema que cal resoldre, i com que les teories canvien, també ho fan els
sistemes de classificaci6, aixi com les propietats o idees que els noms impli-
quen. Si les coses es classifiquen sobre la base de propietats que sén teories que
no es poden provar, llavors tals objectes estan fora del regne de la ciéncia.

b) El mesurament. Es el procés d’assignar propietats als objectes en funcié de
certes regles. Els mesuraments son representacions abstractes de les coses. La
quantitat d'informacié que un mesurament pot representar depen de 1’escala
numerica que s’usi, la qual diu la precisié amb la qual les prediccions poden
fer-se a partir de les teories, i el rigor amb queé aquestes teories poden ser prova-
des. La manera en que es prenen els mesuraments ha de dependre de la teoria
cientifica que s’intenta provar i de la teoria estadistica que es pretén aplicar.
La teoria cientifica determina el parametre que cal mesurar, les circumstancies
del mesurament, i per tant la teoria esta a la base de 1’eleccié del problema
per a investigar. La teoria estadistica explica la relacié entre mesurament i er-

ror i determina el repertori d’estructures de relacions entre les variables. Molts



© FUOC  PID_00237704 16

Introduccié

miren el mesurament com el bo i millor de la ciéncia. Estan equivocats. El
mesurament és només un producte paral-lel de la necessitat de provar i refinar
teories, pero aixo no vol dir que el mesurament no sigui important.

c) El disseny experimental. Es tracta del planejament tedric i practic de
I'activitat que cal fer, és la base de tot mesurament. Els problemes per a resol-
dre en la ciencia empirica necessiten experiments controlats a fi de provar les
teories. Diversos procediments han estat anomenats experiments, incloent-hi
els que es fan per confirmar idees prévies 0 merament per veure com succe-
eix alguna cosa. Els experiments valids requereixen la prova critica de teories
establertes, bé per observacié empirica, bé per analisi deductiva. El disseny i
execucio d’experiments requereixen una seqiiéncia coordinada d’operacions,
comencant amb un plantejament clar del problema. Aix0 inclou la selecci6 del
metode analitic i una consideraci6é anticipada dels resultats. Els mesuraments
es prenen de tal manera que es puguin controlar els efectes externs a la teoria
i un element essencial en el seu control és la consideraci6 de la importancia
del factor aleatori. La interpretaci6 se centra en la decisié de rebutjar o no la
hipotesi, i encara que la teoria estadistica enfoca el problema mitjancant 1'as
de probabilitats, al final es tracta d’una qiiesti6 de criteri.

d) Els models. S6n instruments utilitzats per fer prediccions i, per tant, mit-
jans per provar teories. Es important distingir entre el seu paper en ciéncia, on
s'utilitzen per provar teories, i en enginyeria, on serveixen per fer prediccions.
Les situacions de prova es dissenyen per permetre que es posi de manifest el
conflicte entre teoria i observaci6. Aixo depén de si sén deterministics, és a
dir, quan una entrada produeix una sortida, o estocastics, és a dir, quan una
entrada pot produir més d’una sortida, o si estan totalment o parcialment es-
pecificats per la teoria. En la practica, 1's de models pot ser molt complex, es-
pecialment quan requereixen calibratge o optimitzacié de parametres, i sem-
pre existeix el problema de jutjar si la prediccié generada amb la prova és su-
ficientment propera a I’observaci6 per arribar a una conclusi6 sobre la teoria.
Haggett i Chorley (1967) consideren que un model pot ser una teoria, una llei,
una hipotesi o una idea estructurada, sempre una representacié idealitzada o
simplificada de la realitat.
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4. Problematica

La geografia fisica és, en primer lloc, una part de la geografia, ja que el seu
objectiu és I’home i les seves relacions amb el medi. Tanmateix, com ja s’ha
discutit, forma part de les ciéncies naturals perque ha de coneéixer quines sén
les caracteristiques d’aquest medi en que se situa I’home. Pero el medi natural
engloba aspectes molt variats, i per tant determina una gran diversitat interna
de la disciplina. Tots dos aspectes, la dualitat d’arrels i la varietat tematica,

determinen problemes que és necessari coneixer.

Ja hem vist com els origens de la geografia es forgen en el si de les ciéncies na-
turals. La situacio actual és en molts casos la inversa, com en el cas d’Espanya,
ja que la geografia es cultiva des de I'ambit de les disciplines historiques i so-
cials, la qual cosa pot plantejar conflictes a la geografia fisica.

Aixi, d'una banda, els geografs fisics es troben immersos en l'area de les ciénci-
es historiques i socials, on en molts aspectes no troben les facilitats necessaries
per a la seva labor professional, i d’altra banda les seves relacions i treballs ci-
entifics depenen de I’ambit de les ciéncies naturals, i per aix0 necessiten cada

vegada més posseir coneixements de 1’area de ciencies.

A causa d’aquesta posici6 de la geografia fisica entre les ciéncies socials i les
ciencies naturals, Worsley (1985) opina que els problemes amb que s’enfronta
en els nostres dies la geografia fisica se centren en:

e Les seves relacions amb les disciplines afins.

e La seva situaci6 en relacié amb els fons que les institucions dediquen a
la recerca.

e La seva situacio en relacié amb els fons per a docéncia.

e El paper que se li ha assignat en I’ensenyament mitja.

En la seva relacié amb les disciplines afins, el problema real rau en la falta de
preparacio tant en ciencies naturals com en ciéncies basiques, i no és per aixo
estrany que s’hagi fet necessari escriure llibres per a estudiants de geografia
que no tenen una base en ciencies. D’altra banda, en estar classificada com a
ciéncia social, no es reben fons suficients per desenvolupar la labor naturalista
que li és propia, amb la qual cosa la geografia fisica és cada vegada menys
competitiva en relacié6 amb les ciéncies afins. La veritat és que cada vegada
hi ha menys geografs fisics en el conjunt de la geografia, tant en nombres

absoluts com en relacié amb el conjunt de geografs.
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Al Regne Unit (Johnston, 1985) la geografia és clarament considerada com
la disciplina que cavalca entre les ciéncies socials i les ciencies naturals, i en
la qual, per tant, se sintetitza el coneixement de la terra, en oposici6 a les
disciplines més especialitzades i sistematiques que fragmenten el coneixement
en parts més facilment manipulables. Per tant, una combinacio entre geografia
fisica i geografia humana és el que proporciona tant el nucli com la ra6 de ser
de la disciplina. No pot haver-hi geografia sense les dues, i sense geografia el
coneixement de la terra queda fragmentat i no és, per tant, satisfactori. No
obstant aix0, és un fet que en algun moment va haver-hi geografs, com en el
cas de Worsley (1985), que van manifestar que per a la geografia fisica seguir
al costat de la geografia humana representava un llast.

Als Estats Units (Johnston, 1985), la geografia fisica ha estat en gran part eli-
minada del context de la disciplina, nomeés és utilitzada en un ambit descrip-
tiu, i per tant no inclou estudis de dinamica. No obstant aixo, no és menys cert
que en aquests altims anys esta sent reintroduida, fonamentalment pel que
fa a I'estudi de processos. Aixo es deu a l'interes que aquests estudis tenen en
geografia aplicada, perd també al fet que I’enfocament global propi de la dis-
ciplina, aixi com la seva base dual, li donen una rellevancia més gran davant
els problemes mediambientals dels nostres dies, i per tant és capag d’atreure
tant estudiants com recursos economics. Aixi doncs, la geografia en aquest

pais esta en un procés de revaloraci6 del seu paper en la societat.

Sabem que tradicionalment la geografia s’ha basat en una amplia visi6 del
moén a escala global i regional, en I'estudi dels paisatges, i en la interrelacio
dels aspectes fisics i humans. No obstant aixo, és innegable que des de les ul-
times deécades assistim a un increment de l'especialitzaci6. Paral-lelament a
'especialitzaci6 s’ha produit més emfasi en 1’estudi de processos dins de totes
les especialitats, la qual cosa pot fins a cert punt convertir-se en un element
unificador. Es el cas de 'estudi de processos en sistemes oberts com la conca
de drenatge, que involucra la comprensi6é de sistemes més amplis com el que
inclou la resposta de ’'home i el seu impacte en tals sistemes, i també diver-
sos subsistemes, com el format pels vessants i pel curs fluvial, al seu torn con-
formats per altres subsistemes, com el sOl, la vegetacio i 'aigua als vessants.
Aquests estudis agrupen molts aspectes de la geografia fisica i tenen un interes

creixent en els problemes mediambientals.

Alguns consideren (Gregory, 1987) que pot ser que encara falti un principi que
estigui per sobre de 'especialitzaci6, una visi6 general i acceptada del que ha
de ser la geografia fisica. D’'una banda, existeix un sentiment que ha de do-
nar-se meés precisio a les antigues i amplies definicions com la d’Hartshorne,
referents a que la geografia és la descripcio cientifica de la terra com a residén-
cia de ’home. Pero les preocupacions basiques segueixen estant essencialment
relacionades amb el caracter fisic de la terra i amb la seva ocupacié per '’home
i amb 1'Gs i revaloracié dels seus recursos. Es necessari recordar que existeix

continuitat en el punt de vista i en la materia de la geografia. Al llarg de la
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historia, s’ha buscat entendre i posar ordre en l'univers, relacionar I’home amb
el seu medi tant en termes d’interdependéncia com de modificacio, i entendre
I'expressié canviant d’aquests objectius en el paisatge i en 1'as de recursos.
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5. Arees de coneixement

Una forma simple i objectiva de comprovar I'amplitud tematica d’una disci-
plina és a través de 1’analisi dels seus llibres de text (Grau i Sala, 1984). Ja que
no es tracta aqui de dur a terme un estudi exhaustiu del contingut de la geo-
grafia fisica, sin6 d’albirar la seva situaci6 actual, s’han seleccionat d’entre els
manuals que tracten algun dels temes que conformen la matéria aquells que
porten explicit el titol de geografia fisica, per considerar que almenys existeix
en ells la intenci6é d’abastar tota la matéria i per tant proporcionen una visio
del que en el seu moment es considerava 1’ambit de la mateixa. D’aquests ma-
nuals s’ha analitzat el contingut tematic i el pes especific que s’atorga a cadas-
cuna de les branques de la geografia fisica.

Observem que els tractats més antics es caracteritzen per atorgar un pes ma-
joritari a la geologia i a la geomorfologia, incloent-hi, aixo si, una part més o
menys extensa sobre el clima i sovint sobre hidrografia, pero no tracten gaire-
bé mai el tema biogeografic. Donant doncs per fet que el tema geomorfologic
esta sempre extensament tractat, analitzarem com i quan apareixen els altres

temes.

En el text de Davis i Snyder (1898), encara que fonamentalment dedicat a ge-
omorfologia, tenen cabuda els temes atmosferics i hidrografics. Més endavant,
en la versi6 alemanya d’aquesta geografia fisica, els temes de cosmografia, me-
teorologia, oceanografia i geologia estan a carrec de Braun (1917) i constituei-
xen tot el primer volum, mentre que la totalitat del segon volum esta dedicat
a morfologia. Els grans apartats en qué Marr (1900) divideix la seva obra sén
la litosfera, la hidrosfera i ’atmosfera, mentre que en el text de Philippson
(1921) els aspectes matematics i els atmosfeérics de la geografia estan amplia-
ment tractats en el primer volum de 1'obra.

L’aparici6 dels temes biogeografics és menys freqiient, i generalment basat en
I'estudi de la vegetacio, encara que de vegades pot incloure algun tema sobre
fauna, pero mai apareix el tema dels sols. Aixi, en el tractat escrit per Leipoldt
amb els manuscrits deixats per Peschel (Peschel i Leipoldt, 1880), es dedica
un volum als continguts no només de clima i aigiies, siné que apareix també
I'aspecte biogeografic en tractar, encara que succintament, el tema dels éssers
vius en un capitol dedicat a vegetaci6 i fauna. També Richthofen (1886) in-
clou apartats sobre clima i biologia, perdo només com a aspectes introductoris
en la gran massa d’informaci6é geomorfologica. També els britanics Somerville
(1848) i Huxley (1877) introdueixen el tema dels éssers vius, perd inicament
en relacié amb 1’efecte de la seva activitat en la distribuci6 dels solids, fluids
i gasos terrestres (com en els diposits constituits per restes de plantes), i en la
formacié de relleus (corals i foraminifers). Es interessant advertir com Supan,

mentre que en el seu primer text (1884) segueix el corrent d’afegir temes sobre



© FUOC  PID_00237704 21

Introduccié

I’atmosfera i la hidrosfera al bloc central de geomorfologia, en 1'obra que pre-
para en col-laboracié6 amb Obst (Supan i Obst, 1927-1930) dedica un volum
sencer a I’atmostfera i els mars, mentre que en el volum sobre morfologia, des-
prés de presentar els temes endogens, exogens i de relleu, dedica una segona
part a biogeografia, concretament a la geografia de les plantes, la qual esta a
carrec de Leik.

El cas De Martonne és realment nou, ja que en el seu primer text presenta-
va tota la gamma tematica (De Martonne, 1909), i més endavant en diversos
volums, amb un dedicat a nocions generals, clima i hidrologia (1925), un al-
tre dedicat al relleu (1926) i un tercer per tractar el tema biogeografic (1927),
aquest en col-laboracié de Chevalier i Cuenot. Es tracta, per tant, d'un prece-
dent del que posteriorment ha arribat a ser la geografia fisica en els llibres de
text.

Izquierdo Croselles (1945), en el seu tractat del que denomina nova geografia
fisica, traca un esquema de les parts que constitueixen la geografia general, i
que soén: cosmografia, fisiografia, biogeografia i antropogeografia. El text que
presenta inclou els tres primers apartats, deixant per a un possible segon volum
la biogeografia i I'antropogeografia. Dins de la fisiografia tracta de I'’element
solid, I’element liquid i I'’element gasés des de dos punts de vista, 1’estatic i

el dinamic.

En resum, pot dir-se que el nucli central de la geografia fisica ha estat tradicio-
nalment l'estudi del relleu, amb els seus factors endogens i exogens. En segon
lloc, apareix l’estudi del clima i de les aigiies. En canvi, la inclusi6 de l'estudi
dels éssers vius ha estat més tardana, probablement a causa, com opinava Da-
vis (1902), del problematic de la sistematitzacié de les infinitament variades
respostes dels organismes vius al seu medi. Es interessant assenyalar que Davis
va estudiar, va treballar i va investigar en meteorologia, ja que va estar durant
tres anys en el Servei Meteorologic de 1'Observatori Nacional d’Argentina a
Cordova, i va escriure un nombre bastant elevat d’articles sobre temes mete-
orologics, com pot veure’s en la relacié de publicacions inclosa a King i Sc-
humm (1980). Potser és per aix0 que Davis veia dues grans classes de fets en
geografia: els relacionats amb el medi inorganic i els relacionats amb les res-
postes amb que els habitants d’aquest medi, dels més simples als més comple-
xos, s'adapten a ell. Als primers els anomena geografia fisica, mentre que per
als segons suggereix la paraula ontografia, que considera similar a I’ecologia
pero incloent-hi l'estudi de 'estructura i fisiologia d’individus i especies. En
"actualitat, la produccio de llibres de text de geografia fisica mostra ben clara-
ment que estan plenament assentades totes les seves branques, és a dir, I’estudi
del clima (climatologia), les aigiies (hidrologia), el relleu (geomorfologia), els
sols (edafologia) i la vegetacié (biogeografia), temes que ja apareixen en els
classics dels anys cinquanta com els de Birot (1959) i Strahler (1951). Pero,
el que és més important i significatiu, han aparegut molts llibres de text en
cadascuna d’aquestes branques, especialment en llengua anglesa. Es per aixo

que ens ha semblat convenient, en escriure sobre teoria i métodes en geografia
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fisica, no només dedicar un apartat a cadascun dels grans temes, sin6 tractar
d’equilibrar el seu pes per deixar constancia de la importancia de tots ells en
I’ambit de la geografia fisica dels nostres dies.
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6. Metodologia cientifica

En la deécada dels seixanta, en plena expansi6 dels metodes quantitatius en
geografia, Harvey (1969) es va adonar que I'anomenada revoluci6 quantitativa
implicava al seu torn una revolucio filosofica. Era la filosofia del metode cien-
tific el que estava implicit en la quantificacio, ja que aquesta obliga a seguir les
normes de la logica cientifica. També ’especialitzaci6 ha portat els geografs a
un acostament cada vegada més gran a les fonts i meétodes de les disciplines
afins. Existeix una nova apreciacio de les interrelacions i de les interdepen-
dencies entre disciplines, perd0 no només en un ambit de metodes sin6 també

de conceptes cientifics.

Alguns geografs fisics, com Haines-Young i Petch (1986), opinen que perque
aquesta ciencia aconsegueixi el rang que li correspon dins de les ciéncies de la
terra, és necessari estar al seu nivell tant pel que fa a coneixements i tecniques,
com al metode cientific, i veure les seves aplicacions en la nostra disciplina. En
el seu llibre, Sala i Batalla (1996) resumeixen el punt de vista d'Haines-Young
i Petch (1986) i d’Harvey (1969) sobre les bases del pensament cientific i la
seva evolucid. Per a ells queda clar que hi ha problemes en la metodologia que
usen els geografs fisics, principalment perqueé la disciplina manca d’una tradi-
ci6 critica. Per aix0, creuen en la necessitat d’introduir aquesta tradicié mit-
jancant un estudi a fons de la filosofia i els metodes cientifics. Segons aquests
autors, la historia recent de la matéria mostra com el que alguns han conside-
rat avangos no séon més que canvis de moda, doncs solament podrien ser con-
siderats avancos si s’hagués produit desenvolupament de problemes cientifics
a través de la prova critica d’idees. En canvi, en disciplines paral-leles com la
geologia, 1’ecologia i la meteorologia, s"han produit en els altims temps can-
vis conceptuals importants, noves teories i descobriments. Si la veritat és que
alguns d’aquests avancos formen també part de la geografia fisica, no pot dir-
se no obstant aixd que siguin productes de la geografia fisica. La disciplina,
tal com és ensenyada i practicada, no pot fomentar avancos per falta d’'una
tradici6 critica, d'interessar-se pels aspectes problematics. A més, la major part
de revistes i textos avancats encara contenen material que és o bé merament
descriptiu, o un intent de modelar algun fenomen per mitja d’equacions esta-

distiques o matematiques simples similars a les que fan servir els enginyers.

Els avancos que s’han aconseguit en ciencia han implicat teoritzacio, experi-
mentacio, discussio i sobretot critica, elements que formen part de la tradicio
cientifica i que no sempre es troben en la geografia fisica espanyola. El metode
cientific comporta coneixements de com pensar i fer que puguin ser adquirits
i millorats. Si bé hi ha parts del procés cientific, tals com la introducci6 de
noves idees i conceptes, que no soén racionals i no poden ser ensenyades, la
prova critica de teories i el reconeixement de problemes sén processos racio-

nals i poden ser per tant desenvolupats en I’alumne. Si la geografia fisica ha
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de progressar, cal preguntar-se quins son els problemes que cal resoldre, trac-
tar de descobrir que és el que preocupa la gent, i per tant quins temes s’han
d’estudiar. Des del punt de vista sociologic, en la geografia fisica espanyola es
doéna el cas que, ja que fins fa molt poc no hi havia relacié amb els corrents
cientifics europeus, excepte els francesos, els postulats acceptats pels pares de
la geografia fisica no coincidien, i en molts casos encara no coincideixen, amb
els acceptats per la comunitat cientifica internacional, de la qual la francesa
es troba molt marginada per la seva obsessi6 d’'utilitzar el frances, en lloc de

I'angles, com a llengua de comunicacio.

Creiem que no pot haver-hi progrés en la nostra geografia fisica sense se-
guir pas a pas la metodologia cientifica, des de la pacient recollida de dades,
I'observaci6 i 'experimentaci6 a partir d'una hipotesi de treball o de la for-
mulaci6 d’una pregunta, fins a la critica a fons del sentit que pot donar-se als
resultats. Quant als criteris de Kuhn i Feyerabend, si la veritat és que tots en
algun moment ens trobem enfront de limitacions imposades pels esquemes
de la comunitat cientifica, no és menys cert que sol tractar-se de limitacions

temporals, d’inercia, perd sempre finalment superables.
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7. La geografia fisica aplicada

S6n diversos els treballs que aborden el caracter aplicat de la geografia i en
particular la geografia fisica als problemes mediambientals (per exemple, Cal-
vo, 1982; Lopez Bermudez, 1992) i a I’analisi de riscos (Verstappen, 1983; Pa-
nizza, 1990). Pel seu caracter sintetic i pioner, és modelic el text Geografia y
medio ambiente (Ministerio de Obras Pablicas y Urbanismo, 1984). Dels capi-
tols escrits per Bartolomé Barcel6 i Maria F. Pita Lopez prenc informacié per
situar el paper creixent i preponderant de la geografia fisica aplicada als estu-

dis mediambientals.
7.1. La preocupacié ambiental global

El tema del medi ambient, associat normalment a la preocupaci6 per la se-
va deterioraci6, és en l’actualitat objecte d’interés en tots els ambits, des de
I’ambit cientific, tant en el camp de les ciéncies fisiques com en el de les so-
cials, fins al divulgatiu i el politic. Tal varietat d’interessos ve acompanyada
logicament d'una similar varietat quant a la mateixa concepci6 del terme medi
ambient i conseqlientment, quant a la preocupaci6 per ell suscitada. De ma-
nera global, tres son els elements fonamentals que conformen la preocupacio
mediambiental tal com aquesta és plantejada per part de nombroses organit-
zacions internacionals (ONU, UNESCO, FAO, OMM, etc.):

1) El medi ambient implica la consideraci6 de la naturalesa com un sistema
que sustenta la vida. Aix0 suposa l'acceptacié per a l'estudi de la naturalesa
dels pressupostos de 1'ecologia i de la teoria de sistemes, i en conseqiiéncia,
la noci6 de naturalesa com un conjunt d’elements operativament relacionats
entre si, de manera que s’influencien matuament, adoptant les variables que
els representen una interdependeéncia lligada per processos de retroalimenta-
ci6 i el comportament de la qual ens interessa formalitzar i qualificar. El me-
tode preconitzat per a la formalitzacio i qualificacié del comportament global
del sistema és la seva modelitzacid, la qual, sempre que la comprensio dels

fenomens sigui prou clara, sera una modelitzacié matematica.

2) Les activitats humanes no estan respectant els equilibris que presideixen el
funcionament de la naturalesa, i sén imprevisibles els resultats que les seves

alteracions puguin produir.

3) L'alteraci6 antropica dels equilibris de la naturalesa se centra essencialment
en la possible deterioracié que per aix0 poguessin experimentar els recursos
naturals, font essencial de la subsisténcia de la humanitat en tant que font per

a les seves activitats economiques.
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Aquesta preocupaci6 ha determinat una intensificacié dels estudis relatius a:

e Les interrelacions que lliguen els elements de la natura, també 1’'home.

e Ladinamica que presenten els processos desenvolupats al seu interior.

e FEls fluxos de materia i energia que regeixen tal dinamica.

e Els equilibris que presideixen el funcionament del sistema.

e FEls llindars capagos de generar un canvi en ell.

¢ La modelitzaci6é de tot aquest conjunt de fenomens.

Els problemes han determinat que el centre d’atenci6 dels estudis es desplaci
cap a la degradacié que I'home imposa a aquest medi en tant que objecte d'tas
per part de la humanitat, en tant que recurs i, per tant, cap a les relacions
mutues de dependéncia entre I’'home i el medi.

7.2. Analisi del context: 'interés de la geografia pel medi

ambient

L'interes per la tematica mediambiental en la geografia s’emmarca en el marc
general de preocupacio de les ciéncies per les conseqiiéncies dels processos de
degradacié ambiental i de mal Gs dels recursos i reserves naturals produits pels
avancos tecnologics i el desenvolupisme economic. Han estat molts els orga-
nismes internacionals interessats en el tema, especialment a partir dels anys
seixanta (ONU, UNESCO, FAO, OMS, etc.). Entre ells cal destacar el paper de
la Unié Geografica Internacional que, a través de la comissio especial Scienti-
fic Committee on Problems of the Environment (SCOPE), creada el 1968 per
I'Internacional Council of Scientific Unions (ICSU), va desenvolupar els seus
treballs de manera interdisciplinaria en el si d'una comissié denominada Man
and Environment.

Els plantejaments generals de la comissio de la UGI es van basar a qiiestionar el
problema cientific que es desprén de 1'as i mal Gis del medi ambient, quines sén
les possibilitats d’aplicaci6 de les experiencies i analisis geografiques existents,
i la preparaci6 dels geografs per dirigir aquest tipus de recerques i fer-les més
valides i aplicades.

Per donar resposta a aquestes qiliestions, es van portar a terme una serie
d’estudis comparatius amb participacié de geografs fisics sobre 'impacte que
els canvis tecnologics havien tingut sobre el medi ambient. Aixi mateix, es
va dur a terme un examen sistematic de les experiéncies sobre les reserves
naturals establertes pels governs als seus territoris, especialment pel que fa a
la seva utilitat per als cientifics i al seu Gs estetic i educacional, estudiant-se

els canvis de paisatge, condicionament integrat de la terra i els processos que
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contribuien als canvis fisonomics. El grup de treball va presentar ja el 1976
una serie d’estudis sobre les conseqiiencies de les planificacions de les conques
hidrografiques.

Una vegada aprovades les seves conclusions, durant el XXIII Congrés Geogra-
fic Internacional celebrat a Moscou el 1976 es va substituir la comissié Man
and Environment per la Comissié de Problemes Ambientals. El seu objectiu
principal va ser desenvolupar una aproximaci6 geografica global als proble-
mes ambientals, i concentrar els seus esforcos i els dels seus membres a donar
solucions als problemes de caracter interdisciplinari que requerissin la parti-
cipaci6 dels geografs. El canvi d’enfocament consistia a evitar els estudis de
problemes particulars, que anteriorment havien donat lloc a I'existéncia de
grups de treball, perqué es pensava que aixd podia conduir a una dispersio
d’esforcos i a la debilitaci6 de la posici6 tradicional dels geografs en la sinte-
si de resultats d’altres ciencies. De les diferents reunions organitzades per la
comissié van sorgir una serie de conclusions que per la seva vigencia actual

mereixen ser sintetitzades:

¢ Els mecanismes d’interacci6 home-medi no eren en aquest moment —ni
creiem que ho siguin encara en gran manera— prou coneguts, malgrat que

es reconeix que s6n una condici6 necessaria per a aquesta avaluacio.

e Les activitats relacionades amb el turisme i la recreaci6é estan molt lligades
als problemes de conservaci6 del medi ambient i a I'aprofitament dels seus

recursos.

e Lanecessitat d'unes bases cientifiques per a 1'Gs racional dels recursos na-
turals i la seva aplicacio a la deteccid de riscos naturals.

La geografia disposa d'un potencial cientific suficient per al desenvolupament
de les bases concernents a ’estudi i control dels processos antropics i els seus
efectes posteriors en el medi ambient, ja que el corpus teoric i els metodes
d’estudi disponibles permeten posar en practica programes cientifics en aquest

camp i resoldre nombrosos casos practics.

Destaca, per l'actualitat i profunditat dels temes abordats, la reuni6é d’aquesta
Comissi6 celebrada a Toquio el 1980, centrada en l'analisi dels aspectes geo-
grafics dels problemes ambientals als paisos altament urbanitzats. Les comu-
nicacions que es van presentar es van orientar tant a la contaminacié ambien-
tal com als riscos naturals: els terratremols i les seves conseqiiencies, els incen-
dis urbans i les inundacions. En aquesta ocasio, es va poder fer un inventari
dels problemes ambientals i ecologics de les grans ciutats, com els moviments
de subsidéncia causats per la deshidratacié del subsol urba, les modificacions
climatiques i els processos de contaminaci6 de l'aire, les transformacions del
balang hidric, la importancia de la vegetacio i de la fauna urbanes i la conta-

minacio6 dels sols.
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Segons Barcel6 (1984), els principals aspectes teorics i problemes mediambien-
tals en que la geografia pot contribuir de manera decisiva a la seva analisi son:

1) El desenvolupament i aprofundiment del concepte de recurs natural.
Un element del medi fisic no es converteix en recurs natural fins al moment
en que resulta Gtil a I’home, i aix0 no succeeix fins que aquest no aconsegueix
un cert nivell tecnologic que permet aprofitar-ho (Tricart, 1978). La seva ex-
plotacié requereix sobretot coneixer el seu potencial, modelitzar la seva res-
posta a I'explotaci6 i adequar el ritme de les demandes a la seva sostenibilitat

com a sistema.

2) La valoraci6 dels processos de degradacié ambiental. En general, les ac-
tivitats agraries i industrials, i les de les aglomeracions i serveis urbans, pro-
dueixen deixalles que degraden les aigiies i l'aire, incidint negativament en
la possibilitat d'usos posteriors de les primeres i en la qualitat ambiental del
segon, a més d’afectar els ecosistemes que depenen de tots dos (Goudie, 1981).

3) La degradacio estetica del paisatge. Un aspecte que cal considerar en la
preocupaci6 general per la conservaci6 del medi ambient és el de I’estetica dels
paisatges i la seva destruccié. En l’actualitat, el procés d’urbanitzacié sobrepas-
sa I’ambit de les ciutats, i s’hi pot incloure la implantacié dels nuclis urbans,
costaners o de muntanya amb una funcié ociosa o turistica, aixi com les nom-
broses residencies secundaries, introduint a 1’espai rural funcions diferents de

les agraries, a les quals es juxtaposen o que substitueixen (Bauer i Roux, 1976).

4) La gesti6 dels recursos naturals i la relacié cost-benefici. La degradacié
del medi ambient o dels recursos naturals no pot ser abordada exclusivament
des del punt de vista del concepte classic d’utilitat economica (Tricart, 1981).
En la degradaci6 o consum d'un bé natural gratuit es produeixen unes perdues
o danys que com que no so6n esmenats, suposen un cost més en el procés de
produccié.

5) Els sistemes de monitoratge per a la detecci6, quantificacié i localitza-
ci6 del canvi ambiental. En ser el medi ambient una unitat de components
de fendmens naturals molt variats, que esta subjecta tant als canvis dinamics
de la mateixa natura com a les transformacions que es deriven de l’activitat
humana, el seu estudi requereix una observaci6 sistémica de 1'estat d’aquest
complex de sistemes. Un dels sistemes naturals on el control dels canvis es va
fer mitjancant observacions de camp sistematiques va ser el fluvial (Leopold,
1962).

Cal assenyalar finalment que el desenvolupament de I’ecologia ha tingut una
influéncia directa en el desenvolupament aplicat de la geografia fisica, i ha

contribuit a enfortir el concepte de paisatge natural, que podem considerar
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com a equivalent al d’ecosistema, si bé el primer incideix més en el medi fisic
i el segon en els organismes vius, encara que en tots dos casos les nocions
d’energia i cicle de la mateéria son fonamentals.

Els problemes ambientals que es deriven de l’aprofitament dels recursos natu-
rals per part de I’home, a través de les activitats economiques, son realitats
tangibles a 'espai i que es manifesten en les economies de cada pais. La seva
localitzacié dependra tant de la dels recursos utilitzats com de la dels centres
de consum que s6n les aglomeracions humanes, perd també dels transports de
les materies primeres i dels productes fabricats. En tot aix0, el medi fisic juga
un paper important, fent possibles o dificultant totes les activitats humanes, si
bé la tecnologia i els recursos economics poden pal-liar aquestes limitacions.

La geografia, per la seva analisi horitzontal i vertical de les relacions espacials,
enriquida per les aportacions d’altres camps del coneixement i disposant de
metodologies adequades per a l'estudi dels fets actuals, esta jugant ja un im-
portant paper en 1'analisi i la cerca de solucions a una serie de realitats proble-
matiques del medi ambient.
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8. Sintesi de 'aplicacié ambiental i social de les
branques de la geografia fisica

La problematica mediambiental és un dels elements que caracteritza les recer-
ques que van desenvolupant des de la década dels anys vuitanta les diferents
branques de la geografia fisica (Sala i Batalla, 1996). En aquest sentit, la ge-
ografia fisica, contemplada des de la seva dimensi6 espacial i com a ciéncia
de sintesi preocupada per ’evolucio dels paisatges i especialitzada en diverses
branques de coneixement, ha de jugar un destacat paper, sobre la base d'un
cos disciplinari teoric prou estructurat i equipat per a aixo (Loépez Bermudez,
1992).

En aquest context, la geomorfologia tracta de veure la forma en qué poden
aplicar-se els coneixements teorics per a I’estudi dels impactes naturals i antro-
pics en el medi i les condicions Optimes en queé ha de manejar-se aquest medi
per evitar les situacions limit. Els temes on aquesta ciéncia té més incidencia
serien: riscos de catastrofes, destruccié de recursos, perdua de valors estétics
de paisatges i regions, impactes ambientals sobre els processos geomorfologics
(per exemple, inestabilitzacié de vessants i extraccions d’arids als llits fluvials)

i les possibilitats de conservacié del medi.

Des d'una perspectiva mediambiental, la climatologia contribueix de mane-
ra fonamental a multiples camps de l'activitat economica i social, a més
d’intervenir en activitats biologiques dels éssers vius i en molts processos del
medi fisic. La principal caracteristica de la seva aplicabilitat social i economica
es basa en el fet que les demandes socials son cada vegada més exigents i com-
plexes, alhora que requereixen solucions més immediates en I’ambit urba i in-
dustrial (contaminacié atmosferica), en els de 1’agricultura i les modificacions
microclimatiques i en la cerca de respostes a les catastrofes naturals d’origen

climatic (inundacions, ciclons, desertitzacio, etc.).

Per la seva banda, la hidrologia té en el progressiu eémfasi cap als problemes
ambientals, és a dir, aplicats, una de les seves principals i més fructiferes fonts
de treball. Els temes d’estudi sbn nombrosos, des de 1'aigua per a la irrigacio,
la poténcia hidroeleéctrica, els rius internacionals, la proteccioé enfront de les
crescudes, les previsions de subministrament d’aigua, etc., i els de la conser-
vacio6 del sol, el maneig de conques, la pol-luci6 i contaminacio, les crescudes
i estiatges, 'alteraci6 dels recursos hidrics per 'home i els impactes en el cicle
hidrologic sén els que entren de ple en el camp de la geografia fisica.

La biogeografia considera la fauna i la vegetacid, i en definitiva el paisatge,
com a recurs natural. Aixo ha fet que els impactes sobre aquests elements sigui
un dels temes que han tingut més incideéncia social, i que per tant han permes

la penetraci6 de geografs en I’Administracié publica. També trobem, en aquest
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sentit, el relatiu a I’estudi dels ecosistemes actuals, enfocats com a recursos, i
per a la defensa del medi ambient. Temes molt tractats han estat la utilitzacio
d’espais d’oci, els incendis forestals, la degradacié dels litorals, la reculada de
la vegetacio, I’erosio, etc. A més hi ha el tema de les arees protegides, com sén
els parcs nacionals, que van cobrant cada vegada més importancia a mesura
que l’ecologisme va estenent-se, fins i tot en un ambit politic. La politica de
parcs és, per tant, una altra de les arees d’aplicaci6 biogeografica.

Els estudis ambientals i aplicats en edafologia son cada vegada més freqiients i
necessaris en aquest final de segle. Per actuar sobre el procés de degradaci6 del
s0l és necessari el coneixement del mateix, i no només per part dels edafolegs
sin6 també d’altres especialistes, i en particular d’aquells que prenen decisions
sobre ordenaci6 del territori, com els geografs. En aquest sentit, encara que en
el camp de la geografia els estudis de degradaci6é ambiental del sol s’han centrat
en el tema de l'erosi6, no sén menys importants altres formes de degradacio,

com per exemple la salinitzacid, el mal drenatge, els canvis d'as, etc.
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