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1 INTRODUCCION

I. Presentacion

La presente memoria ha sido realizada por José Manuel Villar Fraga, alumno de
Ingenieria Técnica de Informatica de Sistemas en la Universitat Oberta de
Catalunya para la asignatura de “Trabajo de Fin de Carrera - Aplicaciones web
para trabajo colaborativo” en el segundo semestre del curso 2011-2012.

El proyecto consiste en una aplicacién web que permita a diferentes grupos de
usuarios coloborar en la internacionalizacién y traduccién de aplicaciones de una
manera coordinada y eficiente. En su desarrollo se han evaluado diferentes
aproximaciones de cara a obtener las mejores soluciones para este problema.

Las aplicaciones web dindmicas ofrecen una excelente plataforma para la
realizacién de tareas comunitarias de manera coordinada, como es el caso de las
traducciones, en el que diferentes personas pueden colaborar aportando
diferentes puntos de vista para de cara a mejorar la calidad global del trabajo en
su conjunto.

Esta propuesta no estaba contemplada en las ofrecidas por el tutor, pero el
alumno considera que cumple totalmente los requisitos de la asignatura y ofrece
una funcionalidad util, en primer lugar para el entorno del autor, y potencialmente
para otros usuarios.

Durante la elaboracién del documento se han intentado seguir fielmente la
directrices especificadas por el tutor en sus instrucciones para la elaboracién de la
memoria, siendo minimas las desviaciones con respecto al contenido propuesto.

Il. Objetivos

El objetivo del proyecto es la creacién de una aplicacién web que permita la
colaboracién para la edicién de ficheros de traduccién a individuos y grupos de
personas.

Para ello, por una parte los usuarios podran subir los archivos de traduccién
originales a un servidor central y por otra, podrdn editar el contenido de esos
archivos de manera 4gil, ademas de valorar el trabajo de otros usuarios. Cada uno
de esos archivos serd una tarea de traduccién y esa tarea podrda ser abierta a
todos los usuarios o sélo a los que el administrador o administradores de esa tarea
decidan.

Durante el proceso de traduccién se podradn conocer otros datos, como el
porcentaje de completud o el nUmero de usuarios que han colaborado.
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El resultado final se obtendrd en forma de archivo descarga ble al que podran
acceder todos los usuarios o sélo los usuarios que el responsable de la traduccién
decida.

lll. Motivacion y campos de aplicacion

La motivacién del proyecto surge de la necesidad que existe de realizar
traducciones de textos de aplicaciones. Aungque actualmente la traduccién
automatizada estd en un estado de madurez, los usuarios no suelen estar
particularmente satisfechos con ellas. Por una parte son abundantes los casos en
que es necesario mejorar el resultado que ofrecen esas traducciones y por otra se
reguiere en numerosas ocasiones una personalizacién o localizacién (como en el
caso del espafiol de América y el espafol europeo) de esos contenidos.

Un aspecto adicional es que las traducciones personalizadas son particularmente
importantes en el caso de las lenguas minoradas, en el que la normalizacién o
bien no estd aun consolidada o incluso es aun objeto de debate.

Otro campo de aplicacién son las aplicaciones de nueva creacién, para las que
habitualmente es necesario realizar traducciones a diferentes idiomas de manera
eficiente.

IV. Entorno

El entorno en el que se desarrolla el proyecto es la web en general y estd dirigida
potencialmente a cualquier tipo de publico, aunque en una primera fase sus
principales usuarios serian webmasters o personas relacionadas con el mundo de
Internet en general y con ciertos conocimientos informaticos basicos.

Principalmente estan contemplados dos tipos basicos de usuarios:

» Los autores, que serian los encargados de subir los archivos de
traducciones y administrar los proyectos relacionados.

* Los colaboradores, personas con los conocimientos necesarios para
poder realizar las tareas de traduccién y sometidos a la supervisan de los
autores.

Adicionalmente, el proyecto contempla la existencia de usuarios con el rol de
administrador, que llevardn a cabo las tareas de administracién y
mantenimiento de la aplicacién y ajenas al flujo de trabajo de la aplicacién.
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2 Estudio de Viabilidad

l. Recursos necesarios

a)

b)

Materiales

Para la parte del desarrollo de la aplicacién, para la elaboracién de este
proyecto se empled un equipo de desarrollo convencional:

Procesador: Intel E2220 a 3Gz
Memoria: 4 Gb DDR2

Disco duro: 640 Gb
Fabricante: HP

Para la parte del entorno de produccidn se empled una maquina virtual
ubicada en la nube de Amazon, en la que la aplicacién comparte
alojamiento con otras aplicaciones y prototipos. Se escogié este tipo de
alojamiento por ser mas conveniente para el autor, aunque se podria haber
empleado otro tipo de servicio de hosting, tal y como un servidor privado
virtual o fisico.

También se han empleado servicios de terceros, como el servicio de control
de versiones Github, ademas de librerias y cédigo ajeno.

Humanos

En el proyecto sélo ha intervenido una persona, el autor, tanto en las
labores de programacién como de disefio e instalacién de la aplicacién. En
un futuro podrian intervenir otras personas interesadas en colaborar, en
funcién de las necesidades del proyecto.

De cara a futuras versiones, se contara con las aportaciones de terceras
personas en la mejora de las funcionalidades de la aplicacién.
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ll. Presupuesto inicial

El presupuesto elaborado inicialmente al comienzo del proyecto es el siguiente:

I. Definicién del proyecto - 3h

Il. Estudio de las soluciones actualmente existentes . 6h
Ill. Propuesta de aplicacién web. 2h

IV. Seleccién de plataforma web 8h

V. Disefio del prototipo 8h

VI. Implementacién del prototipo 16h

VII. Ajustes, documentacién y test unitarios 18h

VIIl. Puesta en marcha del servicio 4h
IX. Elaboracion de la memoria final 6h
X. Presentacién del proyecto 1h

Total. 72 h.

En la entrega del presupuesto al tutor se indicé que estaria sujeto a multiples
variaciones en funcién de las incidencias surgidas en el trascurso de las etapas de

desarrollo.

lll. Presupuesto final
Para el presupuesto final se tienen en cuenta las siguientes desviaciones:

+ El tiempo necesario para realizar la puesta en marcha del servicio fue
superior en 2h al estimado.

« El tiempo para la implementacién del prototipo, al tratarse de un nuevo
entorno para el autor, aumenta en 4h.

Debe tenerse en cuenta que en funcién de las funcionalidades, ajustes y retoques
de disefio que se requieran, el nimero de horas para la etapa de implementacién
de los sucesivos prototipos pueden aumentar notablemente.

Para la elaboracién de esta primera versién funcional se han implementado
Unicamente las funcionalidades basicas necesarias.

El nUmero final de horas estimadas seria de 80.
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IV. Viabilidad

a)

b)

Tecnoldgica

La viabilidad desde un punto tecnolégico estd garantizada, al emplear el
sistema tecnologias muy consolidadas en el mercado, como el servidor
Apache, el lenguaje de programacién Ruby vy la distribucién de Linux
Debian. La configuracién de estas herramientas es una tarea muy
documentada por diversas fuentes.

Econdomica

Desde un punto de vista econémico, la rentabilidad del proyecto se basaria
en la adicién de funcionalidades adicionales de pago a ciertos usuarios, en
especial a usuarios corporativos y profesionales. Uno de esos aspectos
seria la limitacién del niumero de usuarios que podrian colaborar en un
proyecto o el cobro de una cantidad fija para las traducciones de caracter
privado y/o una cantidad proporcional al volumen de texto a traducir.

Otro de los aspectos a tener en cuenta es que toda la informacién
incorporada a la web estd a disposicién de la propia web de cara a elaborar
traducciones automatizadas posteriormente. Al no haber una relacién
directa entre la informacién suministrada y sus autores, el proceso
respetaria la privacidad de los usuarios.

Por dltimo, como ingresos adicionales estaria la posibilidad de incluir
anuncios de texto y/o banners de anunciantes que complementen la
actividad de la aplicacién. Esta opcidn estd cada vez mas en desuso,
debido a que hace menos atractiva la web para los potenciales usuarios,
pero sigue siendo una fuente de ingresos a tener en cuenta.
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3 Metodologias

I. Metodologia basica de trabajo

Una de las metodologias empleadas consiste en ciclos de trabajo que se inician en
la consulta de la documentacién relacionada con el objetivo del proyecto, seguida
de la aplicacién practica de los datos obtenidos, segun lo indicado en las tareas
mencionadas en el punto 4 de este Plan de Trabajo. Una vez completado un ciclo o
iteracién, se vuelve a reiniciar hasta completar las tareas programadas.

Para la realizacién de las tareas previamente se ha consultado la documentacién
relacionada con las tecnologias que se van a emplear. En un primer momento, al
tener que tomar una decisién acerca de las tecnologias que se van a emplear se
realizdé un breve estudio acerca de sus ventajas e inconvenientes, parte del cual
aparecerd reflejado en los apartados referidos al analisis y disefio de esta
memoria.

En las etapas de programacién, la metodologia empleada siguié los siguientes
pasos:

1. Creacién de diagramas de flujo mediante UML para determinar los estados
de la aplicacién.

Decisién de las funcionalidades que se van a implementar en una iteracién
Implementacién de los tests correspondientes a las funcionalidades.
Codificacién de las funcionalidades.

Comprobacién de los resultados.

Documentacién del cédigo.

No s W

Vuelta al punto dos.
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ll. Desarrollo guiado por pruebas

El desarrollo guiado por pruebas permite automatizar las tareas de comprobacién
de funcionalidades existentes, asi como limitar la aparicién de dafos colaterales al

afadir otras nuevas.
Se han empleado dos tipos de tests:

a) Tests Unitarios

Permiten testear funcionalidades puntuales (atémicas) del cédigo, que
modo que se compruebe su funcionamiento independientemente del

contexto en que se empleen.

b) Tests de Integracion

Permiten comprobar las funcionalidades implementadas desde el punto de
vista del usuario, simulando mediante objetos “mock” los requisitos para
gue las vistas de la aplicacién sean invocadas.
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4 Planificacion

L

[T v B I = 4 I .3 B "N N R o R ]

11
12
13

Distribucion en el tiempo de tareas

Estimacién inicial de tiempos prevista:

Mame Duration Start
I. Definicion del proyecto 37.125..3,/1/12_..
Il. Estudio de las soluciones actualmente exi 16.125...3/13/12...
lll. Propuesta de aplicacion web 19.125...3/19/12...
V. Seleccion de plataforma web 19.25...3/26/12...
V. Disefo del prototipo 25.25...4/2/12...
VI. Implementacidon del prototipo 76.25..4/11/12...
EVIL Ajustes, documentacion y test unitari 79375 . 5/7/12...
Ajustes de la aplicacion 37.B75_.5/7j12 ..
Documentacion B1.25...5/7/12...
Tests Unitarios 52.375..5/16/12._.
WVIll. Puesta en marcha del servicio 1 day?3/13/12...
[X. Elaboracidn de la memaoria final 19.25..|6/3/12...
X. Presentacion del proyvecto 1.25d...6/10/12...
Figura 1

Memoria

Finish
3/13/12 5:00 PM
3/18/12 5:00 FM
3/25/12 5:00 PM
4/1712 5:00 FPM
4/10/12 5:00 PM
5/6/12 5:00 FM
6/2/12 6:00 PM
5/19/12 10:00 PM
5/27/12 5:00 PM
B/2/12 6:00 PM
3/13/12 4:00 PM
B6/9/12 5:00 PM

l6/10/12 5:00PM [~ |
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Diagrama de Gantt

Mar 12 Apr 12 May 12 Jun 12
27 01 04 07 |10 13 |16 19 22 25 28 31 03 06 09 12 15 18 21 24 27 30 03 06 09 12 15 |18 21 24 27 |30 02 05 08 11

Figura 2

Nota: La entrega del plan de trabajo se retrasé dos dias sobre el plan inicial
debido a problemas del autor para compaginar su elaboracién con su actividad
profesional.

Il. Hitos

Los tiempos de entrega al tutor de las PACs, o hitos del proyecto son los
siguientes:

PAC1 : 13/03/2012 Plan de Trabajo

PAC2 : 25/03/2012 Especificaciones

PAC3 : 10/04/2012 Disefio

PAC4 : 10/06/2012 Entrega final y Presentacion
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5 Marco de Trabajo y Conceptos Previos

l.

1.

1.

Ficheros de traducciones

Para la realizacién de traducciones (internacionalizacién) de aplicaciones se
emplean diferentes soluciones. Entre las mas empleadas destaca la utilizacién de
ficheros de traduccién en el que para un determinado idioma o variante idiomatica
se almacenan cadenas de texto que incluyen tanto los textos usados en el idioma
original como los que se empleardn en la futura traduccioén.

Por ser de uso comun en gran cantidad de aplicaciones, el formato escogido ha
sido el empleado para la herramienta GNU Gettext.

Entorno

Para el sistema de elaboracién de las traducciones colaborativas se usa el criterio
de escoger la opcién méas votada por los colaboradores de un proyecto concreto. El
usuario “autor” de la traduccién tendra la opcién de vetar aquellas que no
considere apropiadas.

Existe la posibilidad de desarrollar y ampliar este criterio en futuras versiones, asi
como de elaborar criterios nuevos, como por ejemplo, un ranking de méritos, un
sistema de puntuacién o una medida de entropia que ayude a mejorar la calidad
de los trabajos que se realicen.

Colaboradores

Ademas del autor del proyecto, el tutor ha realizado una importante aportacién a
este trabajo. En primer lugar, ha aceptado la realizacién de este proyecto que,
aunque cumple los objetivos propuestos por la asignatura, no estaba entre los
propuestos inicialmente. Ademas, su ayuda ha sido importante particularmente
importante en las primeras fases del proyecto, en las que se han perfilado sus
lineas generales mas importantes.
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Para la realizacién de este proyecto se conté con la opinién a nivel informativo de
los miembros del proyecto Trasno, grupo de voluntarios para la creacién y
mantenimiento de traducciones de software libre a lengua gallega. Ademas de
esta colaboracién, diferentes usuarios de comunidades online han dado su opinién
sobre la necesidad de contar con una herramienta de este estilo a la hora de
realizar traducciones para todo tipo de aplicaciones.
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6 Requisitos del sistema

l.

Entorno de trabajo de desarrollo

a)

Hardware

Equipos utilizados:

Apple iMac early 2009 3Ghz. 4 Gb de RAM. 640 Gb disco duro. Sistema
operativo: OSX Lion

HP Intel E2220 2Gz. 4 Gb de RAM. 500 Gb disco duro. Sistema operativo:
Ubuntu Linux 11.10

También se han empleado maquinas virtuales emuladas con el software VMWare
Fusion con el fin de testear puntualmente los navegadores de la familia Internet

Explorer, que sélo pueden ejecutarse fielmente en el sistema operativo Microsoft
Windows.

b)

Software

Las aplicaciones que se han utilizado han sido, entre otras:

La suite ofimatica LibreOffice para crear los documentos necesarios (PACs,
memoria final y presentacién).

Para la realizacién de diagramas mostrados en las PACS se ha empleado el
editor ArgoUML.

Para las tareas de codificaciéon se ha empleado el editor de textos Vim. Se
han afadido las funcionalidades de diferentes plugins: pathogen, ctags,
NerdExplorer..

Para la ejecucién de la aplicacién web en el entorno de desarrollo se ha
empleado el servidor Webrick, incluido en el framework Sinatra.

El intérprete de Ruby utilizado ha sido la versién 1.9.3 de la edicién MRI.

Para el manejo de las versiones de los paquetes Ruby se han empleado el
gestor de paquetes 'gem' y el gestor de versiones 'rvm'.

La base de datos utilizada tanto en desarrollo como en produccién ha sido
MongoDB. Las razones para su eleccién se detallan el apartado de anélisis
de la aplicacién.
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a)

b)

Memoria

Entorno de trabajo de produccion

Hardware

Para el entorno de produccién se ha escogido una distribucién del sistema
operativo Linux Debian “Lenny” ejecutdndose sobre una instancia de la
arquitectura Amazon Cloud con las siguientes caracteristicas:

Amazon Small Instance:

1.7 GB memory

1 EC2 Compute Unit (1 virtual core with 1 EC2 Compute Unit)
160 GB instance storage

32-bit or 64-bit platform

I/0 Performance: Moderate

APl name: ml.small

Los motivos de haber escogido este entorno son la flexibilidad al no tener que
depender de un equipo fisico para administrar y el hecho de ser una plataforma
facilmente escalable, que hipotéticamente admitiria una ampliacién de los
recursos con los que cuenta actualmente la instancia, de forma transparente. Se
trata de una solucién pensada para solucionar los problemas de escalabilidad.

Software

En el entorno de produccién se han utilizado la siguientes aplicaciones (production
stack):

« Sistema operativo: Debian Lenny. La razén de usar este sistema es la gran
cantidad de software y documentacién disponibles y el hecho de que sea
uno de los sistemas operativos mas empleados en todo el mundo para
instalar servidores web.

+ Servidor web: Apache. Las razones para su empleo son similares a las del
punto anterior. Aunque actualmente existen servidores mas potentes, como
Nginx o Cherokee Server, el hecho de disponer previamente de gran
cantidad de documentacién ha hecho que el autor de este proyecto se
decante por el.

« Intéprete Ruby: MRI. Aunque existen otros intérpretes de Ruby que ofrecen
mejor rendimiento e incluso una implementacién en la maquina virtual de
Java (JVM), la gran cantidad de paquetes disponibles hacen que sea la
opcién mas recomendable para este tipo de proyectos.
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lll. Entorno de trabajo de pruebas

De cara a disponer de un entorno para la realizacién de pruebas y comprobacién
de funcionalidades, el autor valora la posibilidad de emplear una imagen de la
maquina virtual de produccién que refleje fielmente ese entorno antes de realizar
la implantacién en la maquina de produccion.

En ese entorno se realizarian principalmente las pruebas de tests unitarios y de
integracion antes de la subida final a produccién.
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7 Estudios y decisiones

I. Consideraciones previas

Para la realizacion de este proyecto se requeria un entorno ligero, que permitiese
un manejo agil de la informacién y un prototipado rapido, aunque tuviese una
eficiencia maxima.

Por ese motivo se desecharon opciones que ofrecian un mejor rendimiento que las
enumeradas en este apartado, en favor de las que ofrecian mejores ventajas al
programador en la etapa de desarrollo.

Otra cuestiéon importante a la hora de decidir el software a emplear ha sido el que
esté respaldado por una licencia de cédigo abierto, de cara a contar con una serie
de garantias a la hora de ser usado.

Il. Tipo de archivo a importar

Después de realizar un estudio de los diferentes tipos de archivo empleados para
realizar las tareas de internacionalizacidn, el autor tomé la decisién de utilizar el
formato de archivos “.po” perteneciente al conjunto de utilidades Gettext, debido
a su amplia difusién y a la simplicidad de su manejo.

El formato “.po” estd formado por cadenas de texto consecutivas en las que figura
por una parte la cadena en la lengua original y a continuacién la cadena de
traduccién en la lengua destino. Admite también el uso de comentarios que no se
contemplan en el producto final.

De cara a futuras mejoras, se realizaria la ampliacién de la aplicacién para que
soportase diferentes tipos de archivos, ampliando el modelos de datos si fuese
necesario para proveer la funcionalidad necesaria.
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Ill. Framework web

Después de valorar diferentes soluciones, se entendié que la mas 6ptima era la de
emplear un framework web de los ya existentes, por incluir ya implementadas
gran cantidad de tareas necesarias para elaborar una aplicacién web.

Para la tarea de escoger el framework a utilizar, el autor se decidié por emplear
Sinatra, en el lenguaje de programacién Ruby, debido a considerarlo
perfectamente apropiado para la tarea. Entre los motivos:

Incorpora una funcionalidad minima, que permite utilizar los aspectos
basicos de una aplicaciéon web, como los tipos de request (PUT, GET, POST)
o las rutas.

No esta atado a un sistema de plantillas en particular, por lo que se podrian
emplear incluso diferentes sistemas segun las necesidades de la aplicacién.

No utiliza un sistema de acceso a base de datos u ORM por defecto, por lo
que los programadores que lo usan tienen libertad para escoger el tipo de
acceso que necesiten.

Al ser un framework ligero, permite servir un gran volumen de datos con un
consumo minimo de recursos.

Tanto el framework Sinatra como el lenguaje de programacién Ruby
permite desarrollar aplicaciones de forma rapida y facilmente extensible.

Después de utilizarlo para codificar, éstas son algunas de mis conclusiones:

El utilizar un framework ligero permite un mayor control de las
posibilidades de la aplicacién.

El tiempo para tener un prototipo basico funcionando es menor que cuando
se utiliza un framework completo.

Para un equipo de desarrollo mayor (>3 desarrolladores), puede ser
interesante emplear un framework con mayores opciones.

IV. Librerias adicionales empleadas

Se han empleado las siguientes librerias adicionales en la parte del servidor:

'gettext’, '2.2.0' . Soporte para internacionalizacién

'fast_gettext', '0.6.7' . Soporte para internacionalizacién en C puro.

'haml’, '3.1.5' . Médulo de plantillas HAML para codificacién réapida de HTML
'sinatra-authentication’, '0.4.1' . Médulo de autentificaciéon de usuarios.

'sinatra-reloader’, '1.0' . Usado en desarrollo. Permite recargar
automaticamente el servidor de desarrollo al modificar un archivo del
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cédigo fuente.

» 'sinatra-flash', '0.3.0' . Soporte para mensajes 'flash’, enviados entre
peticiones al servidor.

* 'mongo’', '1.6.2' . Acceso a la base de datos MongoDB.

+ gem 'mongo_mapper', '0.11.1' . Capa de abstraccién sobre el acceso a la
base de datos.

«  'bson', '1.6.2'. Soporte binario requerido por la libreria de acceso a
mongodb.

V. Base de datos

Cuando se estudié el caso del modelo de base de datos a emplear, se valoraron
dos opciones principales.

La primera opcidn fue la de emplear una base de datos relacional, tal y como ha
venido empledndose en el &mbito de las aplicaciones web en los Ultimos quince
afnos, especialmente desde la consolidacién de las herramientas LAMP (Linux +
Apache + MySQL + PHP ). Debido a que el principal tipo de datos a tratar era un
documento (el fichero de traduccién), se valoré una segunda posibilidad, que era
la posibilidad una base de datos orientada a documentos.

Las bases de datos orientadas a documentos forman parte de un grupo mayor de
bases de datos llamado NoSQL y permiten tratar los datos como si se tratase de
un documento en vez del tratamiento que se les da en las relacionales, basado en
tablas y campos incluidos en éstas.

Una vez corroborado que el sistema se adaptaba potencialmente al objetivo
propuesto, se enumeraron las diferentes bases de datos orientadas a documento
existentes que cumpliesen los requisitos principales. La eleccién se restringié a
dos posibilidades: CouchDB y MongoDB.

En dltimo término, la mayor versatilidad y simplicidad de MongoDB determind la
eleccién. En cualquier caso se contempla la posibilidad de emplear otra base de
datos en el futuro con el fin de obtener algln tipo de mejora sobre el sistema
actual, como podria ser un sistema de control de versiones de los documentos.
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VI. Librerias JavaScript

Las librerias de JavaScript para el uso en el navegador de los usuarios (cliente) son
las siguientes:

* jQuery: se utiliza para realizar manipulaciones del DOM (Document Object
Model), realizacién de peticiones Ajax y otras tareas menores, como la
extensién de objetos js.

e Mustache: se utiliza para la elaboracién y uso de plantillas javascript.

VIl. Librerias de Pruebas Unitarias y de Integracion

Para la realizacién tanto de pruebas unitarias como de integracién se usa en el
lado del servidor las librerias:

+ Test/Unit . Se encarga de proporcionar las funciones propias de una suite de
Unit Testing bdasica, por lo que es independiente del framework.

« Rack/Test . Es la libreria que da soporte para poder realizar pruebas sobre
los componentes del framework. Es interdependiente con el framework web
empleado.

Existe la posibilidad de realizar Pruebas orientadas al comportamiento (BDD -
Behavior Driven Development), pero en esta etapa de desarrollo del proyecto no
se ha entendido que fuese oportuno realizarlos.

VIIl. Imagenes y estilos

Para el estilo visual de la aplicacién, se ha usado el conjunto de hojas de estilo y
librerias javascript “Twitter Bootstrap”, de cara a dotar de una funcionalidad
minima y estilo homogéneo que permitan una mejor experiencia de usuario. Estos
estilos se han complementado con modificaciones puntuales.

En cuanto a las imagenes empleadas, se ha usado un conjunto de iconos de uso
publico, SweetiePlus y disponibles gratuitamente.
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IX. Documentacion

Para la generacién de la documentacién de la aplicacién se ha empleado la
herramienta RDoc, perteneciente al conjunto de herramientas incluidas en el
paquete de instalacién del lenguaje Ruby en Debian.

Esta herramienta genera unos archivos html que pueden ser posteriormente leidos
normalmente por un navegador web, con la informacién sobre clases, métodos y
médulos incluidos en el proyecto.

X. Sistema de control de versiones

El sistema de control de versiones empleado ha sido 'Git'. Se trata de un sistema
de control de versiones distribuido que permite que diferentes usuarios trabajen
con diferentes copias del mismo cédigo sin necesidad de emplear un repositorio
central.

El servicio escogido ha sido GitHub, que permite repositorios publicos para los
proyectos de cédigo abierto. Esta eleccién permite la incorporaciéon de
aportaciones a partir de la realizacién de 'pull requests' por parte de futuros
colaboradores.

Xl. Licencia

La licencia escogida para el cdédigo del proyecto ha sido la del MIT (Massachussets
Institute of Technology), por ser una licencia que ampara el uso del cédigo por
parte de terceros y permite su distribucién al ser de cédigo abierto.

Las aplicaciones con las que se ha elaborado el proyecto también cuentan con
licencias de cédigo abierto, sean la misma de la aplicacién (MIT) o variantes de la
GNU.
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8 Analisis y disefio del sistema

I. Modelo de datos

a) Implementacion

Para el modelo de datos se ha escogido utilizar una variaciéon del modelo Entidad -
Relacién, adaptado al esquema de una base de datos orientada a documentos. La
principal variacién consiste en que las diferentes entidades se incluyen
asociativamente en una entidad principal, al no tener sentido su existencia fuera
de ésta.

En este caso, las dos entidades principales son la entidad Documento y la entidad
Usuario. La relacién entre las dos se realiza mediante la inclusién del identificador
de usuario como un campo de la entidad documento.

Dentro de la entidad Documento se incluye el modelo colaboracién y el modelo
linea, para cada linea de traduccién, dentro de cada modelo la propuesta y a su
vez dentro de estas los votos de cada usuario.
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Modelo de datos:

Document
include MongoMapper: :Document

lame, String, :reguirec
1 =, String,
1, String

ds, Array

timestamps!

Line
include MongoMapper: :EmbeddedDocument

5tring
r, String

Proposal
include MongoMapper: :EmbeddedDocument

many :votes
embedded in

timestamps!
Vote
include MongoMapper: :EmbeddedDocument
key :authorId, String
embedded in

timestamps!
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Collaboration
include MongoMapper::EmbeddedDocument

rId, String
s, String

embedded in :Documen

timestamps!

Figuras 3y 4

b)  Abstraccion del modelo de datos

De cara a facilitar la manipulacién del modelo de datos, se ha empleado la libreria
MongoMapper, que afiade soporte a operaciones mas complejas de asociacién,
consulta y empotrado de documentos.

ll. Modelo de procesos

El modelo de procesos empleado se basa en peticiones (requests), que son
realizadas por los clientes que se conectan al servidor atendidas por éste. Cada
peticién crea un nuevo hilo que finaliza al acabar la ejecucién de las operaciones
las operaciones que le corresponden.

lll. Modelo de ejecucion de codigo en cliente

El modelo de ejecucién de cédigo en el cliente corresponde a una arquitectura
orientada a eventos, en la que se asocian funciones a eventos que suceden en el
sistema, sean producto del propio sistema (carga del DOM) o realizados por el
usuario (pulsar un botén, enviar un formulario).
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IV. Flujos principales

Los flujos principales de la aplicacién son los siguientes:

* Flujo principal de actividad:

Add new translation .
choose translation

[ List user translations | [ Listall translations
[ Choose translation :

user has not permission

user has permission

Ask for permission to colaborate
trangfation admin gives permission

<Vo(e other users translations |~ -] Medify translation

admips review translation

Translation complete

User downloads translation

Figura 5
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* Flujo de opciones:

[ Login

< Manage Settings ) <Translation Management) < Admin Users )

Figura 6
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V. Disefo

a)

b)

Modelo Vista Controlador

En cuanto al disefio del esquema de la aplicacién, se ha empleado el patrén
Modelo Vista Controlador, con el objetivo de separar lo datos su
representacién y de las acciones que se realicen. En ocasiones diversos
autores han argumentado que el modelo deberia ser denominado (Modelo-
Vista-Plantilla), y el controlador ser considerada la aplicaciéon en su
conjunto. Ese punto de vista también se aplica al modelo de aplicaciéon
utilizado.

El modelo de datos esta incluido en el archivo model.rb, las peticiones
(controlador) se despachan a través de transboard.rb . Existen una serie
de archivos en forma de librerias que dan soporte a este a este ultimo
(upload.rb, etc...). Por dltimo, en la carpeta views figuran las plantillas que
se utilizaran para mostrar visualmente la aplicacién.

Comunicacion Asincrona entre cliente y servidor

De cara a facilitar la comunicacién entre cliente y servidor sin tener que
refrescar integramente la pagina en el cliente, el sistema emplea peticiones
Ajax, implementadas mediante peticiones GET 6 POST.

Las peticiones estan asociadas a un evento, que lanza la consulta Ajax y la
respuesta se recibe asincronamente, ejecutando el cliente la accién
correspondiente al resultado de la llamada.

Subidas de archivos al servidor

Los archivos subidos por los usuarios al servidor se almacenan
temporalmente en una carpeta temporal, '/tmp'. Su contenido es analizado
por las funciones destinadas a esa tarea y almacenado consecuentemente
en la base de datos.
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Esquema fisico de la aplicacion: archivos y directorios

Raiz

« transboard.rb - Cuerpo principal de la aplicacién. Define cémo se
responderd a las peticiones servidas por el servidor Apache.

« model.rb - Archivo donde se define el modelo de datos y ciertas
operaciones relacionadas con ellos.

* views <Directorio>
* Plantillas HAML
+ static <Directorio>

+ Todo tipo de archivos estaticos (imagenes, archivos
javascript, hojas de estilo)

+ doc <Directorio> - Documentacién generada por RDOC

+ test <Directorio> : Carpeta que contiene tanto los tests unitarios
como de integracién.

« fixtures <Directorio>: Pre-carga de datos tanto para la aplicacién en
produccién como para los tests.

Esquema interno

En cuanto al funcionamiento el interno, el framework Sinatra proporciona
un lenguaje especifico de dominio (DSL), que permite definir cémo se
atienden las peticiones que se reciben a través del servidor. También
proporciona métodos para trabajar con sesiones y despachar peticiones
diferentes del html habitual.

El manejo de rutas estd también incluido en el framework Sinatra, asi como
la evaluacién de pardmetros. Es por medio de esas rutas que se define el
comportamiento de la aplicacién.

Las librerias incluidas en forma de gemas de ruby dan soporte a temas
como la autentificacién, acceso a bases de datos o plantillas. De cara a la
posterior instalacién se emplea la gema “bundler”, que permite llevar un
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seguimiento de las versiones de las librerias que se van a usar.

f) Disefo de la interfaz de usuario

Para la elaboracién de la interfaz grafica se toman en cuenta las consideraciones
del W3C en cuanto a estandares y se toma como referencia el navegador Mozilla
Firefox en su versién 12 por ser objetivamente de entre los disponibles uno de los
mas fieles a esos estandares.
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9 Implementacion y pruebas

I. Problemas resueltos

a)

b)

Lenguaje de programacion Ruby

Al carecer el autor de experiencia previa en este lenguaje de programacion,
debié de adquirirlos en el transcurso de las etapas de desarrollo. Al tratarse
de un lenguaje muy documentado, esa limitaciéon fue desapareciendo
paulatinamente.

Implementacion del Modelo de Datos

De cara a la implementacién del modelo de datos, para el autor fue
complicado usar el modelos de datos orientado a documentos debido a
estar acostumbrado a usar un esquema relacional.

También fue un problema la decisién de si era necesario emplear una capa
de abstraccién por encima del acceso basico a la base de datos y en caso
afirmativo, cual de las disponibles actualmente en la red era mas éptima.

Después de comprobar que el acceso a través de la libreria basica no era lo
realmente completo que se necesitaba, se probé la libreria Mongold. Al
encontrar dificultades con las consultas complejas, el autor decidié emplear
la libreria MongoMapper, que resultdé ser mds adecuada, aungue incompleta
en ciertos aspectos.

El resultado final fue un empleo de la libreria MongoMapper con accesos
puntuales la base de datos empleando la libreria de acceso basico. El autor
estudia la posibilidad de emplear un patrén adaptador para realizar un
cambio de libreria de abstraccién de acceso a datos en un futuro.

Autentificacion

Para la autentificacién de usuarios se empled una gema ya configurada que
realiza un acceso por defecto a través de Email. A los campos por defecto
se afiadié el campo “UserName” de cara a preservar la privacidad de los
correos de los usuarios.
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Implantacion

En la etapa de la implementacién en el servidor de produccion se utilizé la
herramienta Git para realizar un volcado del cédigo fuente a un directorio
del servidor.

De cara a la configuracién del servidor, se empleé un archivo config.ru no
presente en el cédigo fuente. Para la configuracién de apache se empled el
siguiente cédigo:

<VirtualHost *:80>
ServerName transboard.manelvf.com

DocumentRoot /var/www/Transboard/static/
<Directory /var/www/Transboard/static/>
# This relaxes Apache security settings.
AllowOverride all
# MultiViews must be turned off.
Options -MultiViews
</Directory>
</VirtualHost>

Realizacion de Tests

En el entorno de ejecucién de tests, hubo problemas para el uso de
funciones de prueba de peticiones web, ademas de la parte de
configuracién (setUp) de los propios tests. El uso de fixtures y una
ampliacién del conocimiento relativo a objetos Mock y su uso en tests de
integracién resolvieron en parte esos problemas.
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Il. Pruebas unitarias

a)

b)

Tests unitarios

Los tests unitarios creados se realizaron para comprobar funciones
concretas del flujo de la aplicacién, como es el caso de comprobacién de
que las cadenas de texto incluidas en los archivos subidos al servidor
cumplan determinadas reglas.

Tests de integracion

Los tests de integraciéon que se realizaron permiten comprobar el correcto
funcionamiento de las principales peticiones realizadas, como es el caso del
login/logout y de la subida de archivos.

Estas pruebas permiten dar la seguridad de que la el contenido actual de la
web responderd ante futuros cambios en el cédigo.
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10 Implantacion y resultados

I. Authentication

a) Login/ Initial Screen

Signup Login

Transboard

Email
Translate your files and help others collaborating on
translations Password
Submit
Currenty 19 active projects, start your own NOW!
About Bug Report Code on Github License

@ 2012 Manel Villar

Figura 7
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b) Sign Up

Transboard

Signup
Emai
S—

Confirm Password

Create account | | ggin

Figura 8
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Il. Core application

a) Project List

Transboard B
Dashboard Projects Create new Project
Project Author
Manel Villar
Test File Manel Villar
asdfa Manel Villar
asdfa Manel Villar
asdfa Manel Villar
asdfa Manel Villar
asdfa Manel Villar
asdfa Manel Villar
@ 7/ @ ¢ asda Manel Villar
fasdfsdfafasfsdrf Manel Villar
fasd fasdfasdias Manel Villar
hjhijjk jkidasf Manel Villar
Figura 9

Los iconos aparecen sélo cuando el usuario pasa el cursor por encima de una linea
de detalle.

Las acciones incluidas por cada icono son:
« Borrar documento: Sélo para el autor del archivo subido

« Editar opciones: Sélo para el autor del archivo subido. Permite editar las
opciones del proyecto.

« Editar archivo: Permite editar el archivo para proponer y votar propuestas
de traduccidn.

« Descargar archivo: Permite descargar el archivo, obteniendo la versién con
las propuestas de traduccién mas votadas.

* Pedir permiso para colaborar: Pide permiso a un autor para coloborar en
una traduccién.
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b) Upload a new project

Transboard

Dashboard Projects
Mame

Choose file language

AB Abkhazian =

Indicate language variation (opticnal)

Description (optional)

Visibility
() Public
) Private

Upload a base file (supported formats: .po )

| MNavegar... |

Submit!

Figura 10
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c)

Collaborate: Translate and Vote proposals

Transboard

Dashboard

Projects Create new Project

Edit File - sdfasdfa sf

comentario no encontrado

comentario no encontrado

asdf asdfs dasdf sdf asdfasdf

asdf asdis dasdf sdf asdfasdfasdiaas

asdf asdfs dasdf sdf asdfasdfasdiaasasdf

asdf asdfs dasdf sdf asdfasdfasdfaasasdfdfas

asdf asdfs dasdf sdf asdfasdfasdiaasasdfdiasasdfa

asdf asdfs dasdf sdf asdfasdfasdf ifdfasasdfaasdf

asdf asdfs dasdf sdf asdfasdfasdfa

autor
ait Dr{
aitor

asdiasdfasdf

resumen

Figuras 11y 12
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Edit account Logout
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d) Aceptar o rechazar colaboradores

Transboard

Dashboard Projects Create new Project
Edit project Options - Test File

Current Collaborators

Pending Collaborators

Figura 13

En caso de que haya peticiones de usuarios pendientes de aceptar, apareceran en
esta vista, junto con los colaboradores que ya se hayan aceptado.
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lll. Resultado final

a) Descarga del documento final

Transboard
Dashboard Projects Create new Project
Project
TestFile

o Abrindo translation.po

Escolleu abrir
|_| translation.po

que é un: documento de texto sinxelo (0 bytes)
de: http://localhost:4567

Que debe facer Firefox con este ficheiro?

@ |Abrir con| | gedit (predefinido)

O Gardar ficheiro

[l Facer o mesmo automaticamente cos ficheiros semellantes.

| Cancelar |

__ Aceptar

TEsTTasOTasOTas

hihijk jkidasf

Figura 14

Author

Manel Villar

Manel Villar

Manel Villar

Manel Villar

Manel Villar

Manel Villar

Manel Villar

Manel Villar

Manel Villar

Manel Villar

Manel Villar

Manel Villar
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Edit account Logout
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11 Conclusiones

Como conclusién principal el autor destaca que es téchicamente viable el
desarrollo de una aplicacién web que permita el trabajo colaborativo en la
realizacién de traducciones mediante archivos destinados a ese uso.

El uso de un modelos de base de datos orientado a documentos se encuentra
Optimo para este tipo de proyecto, ya que permite una integracién total de los
datos que pertenecen aun mismo documento. El principal problema para el uso de
este tipo de base de datos fue para el autor el acostumbrarse al cambio de
paradigma, al basar sus experiencias anteriores en aplicaciones web en modelos
de bases de datos relacionales (MySQL, PostgreSQL). Una vez adaptado al nuevo
modelo, se muestra muy eficiente a la hora de reflejar las relaciones entre las
diferentes entidades.

El uso de las herramientas de Ruby, como rdoc para documentacidon o Gemfile,
rvm y bundle para manejar las diferentes versiones, permite llevar un control de
las dependencias del proyecto, permitiendo que pueda ser portado agilmente a
otras instalaciones. El uso de una herramienta de control de versiones como 'Git'
se muestra practico para llevar un control del cédigo, incluso en un entorno en el
gue sélo hay aportaciones de un desarrollador.

En cuanto a la apariencia grafica, el uso de un sistema de hojas de estilos que
proporcionan un estilo visual predefinido permite dar un acabado de una calidad
aceptable que permite al desarrollador centrarse en los aspectos practicos y
funcionales de la aplicacién.

De cara a las tareas colaborativas, el empleo de tecnologia Ajax permite hacer que
la experiencia sea mucho mas fluida que en una aplicacién tradicional en la que
cada operacién implique un refresco completo de la pagina web cargada en el
navegador.

Como conclusién final, el autor comenta que el uso que tenga la aplicacién
dependerd de la acogida que los usuarios realicen de la herramienta y de la
utilidad que encuentren en ella. Es voluntad del autor sequir realizando mejoras en
el cédigo hasta obtener la mejor experiencia de usuario posible.
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12 Trabajo futuro

Tareas pendientes de realizar que complementan la funcionalidad existente:

* Afiadir soporte de internacionalizacion a la propia aplicacion
* Afadir notificaciones por Email
*  Modificar el estilo visual para lograr un producto diferenciado

* Incrementar el nimero de formatos a traducir, empleando otros de los
existentes en el mercado

* Reforzar la seguridad, implementando sistemas adecuados al tipo de base de
datos empleado

* Crear un sistema de ranking para los usuarios, basado en la entropia con la
propia comunidad (similitud de sus votos con los resultados finales)

* Mostrar porcentajes de completud
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13 Consideraciones adicionales

Ubicacién del cédigo: https://github.com/manelvf/Transboard.qgit

Ubicacion de la aplicacién: http://transboard.manelvf.com
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14 Glosario

Términos relevantes del presente estudio:

AJAX: Tecnologia empleada para comunicar asincronamente con un
servidor web.

Cliente web: Cualquier tipo de navegador que permita renderizar paginas
a través del protocolo HTTP.

Gettext. Aplicacién informatica empleada en aplicaciones de cédigo
abierto para realizar las tareas de internacionalizacién.

Internacionalizacidn. Proceso que permite mostrar los textos de una
aplicacién en diferentes idiomas, segun las preferencias del usuario.

Licencia MIT. Licencia de uso para el cédigo informatico que establece los
limites y condiciones de su uso.

Modelo Vista Controlador. Patréon de desarrollo de aplicaciones web que
permite separar los contenidos de su representacion.

Ruby. Lenguaje de programacién elaborado por Yukihiro Matz basado en
caracteristicas del lenguaje LISP.

Servidor Web. Aplicacién informatica que permite suministrar los
contenidos almacenados en un equipo informatico a los clientes que se
conecten a éste.

Sinatra. Framework web que permite agilizar el desarrollo de aplicaciones
web.
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Apéndice |I. Lista de figuras

Ordenadas por capitulo y orden de aparicion:

* Figura 4.1. Lista de Tareas

* Figura 4.2. Diagrama GANTT

« Figura 8.3. Cédigo del modelo de datos principal

« Figura 8.4. C4digo del modelo de datos de colaboracién

« Figura 8.5. Figura del flujo de actividad principal

* Figura 8.6. Figura del flujo de actividad de opciones

« Figura 10.7. Pantalla de identificacién (login)

* Figura 10.8. Pantalla de registro (signup)

» Figura 10.9. Pantalla de lista de proyectos

 Figura 10.10. Pantalla de subida de nuevo proyecto

* Figuras 10.11 y 10.12. Pantalla de edicién de traducciones
« Figura 10.13. Pantalla de administracién de colaboradores

* Figura 10.14. Pantalla de descarga del archivo final
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