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2 Dedicatoriaiagraiments

La meva mare ens ha deixat aquest any, el dia 6 de febrer. La mare, qui m’ha fet sentir-me
tant estimat i tant especial tantes i tantes vegades, qui m’ha ajudat sempre que m’ha calgut,
qui s’ha preocupat per mi i per nosaltres des d‘on puc arribar amb la meva memoria i fins el
dia de la seva mort. La mare tant estimada que ja no hi és pero que encara em ddna forca tots
els dies. Dedico aquest treball de final de carrera a ella que va patir tant quan vaig deixar
I’enginyeria a mitges i que ara estava tant orgullosa de veure com I’ acabava.

Agraeixo especialment tot I'esforg que ha hagut de fer la Vane, la meva dona, durant aquestes
darreres setmanes i mesos, amb la casa i els nanos, i el seu Master i el meu treball final de
carrera, i la seva feina i la meva feina. Ella sap el que m’ha costat tot aix0...Tota la paciéencia
gue ha tingut amb mi, amb el meu cansament i les meves frustracions davant aquest d’aquesta
aplicacio de gestio de pressupostos a I'escola, que, sembla mentida, pero ja és una realitat.
Gracies guapissimal!!!

Demano perdd a I’Aniol, el Guillem i el Lluc, els meus petits, per totes les estones que no he
pogut estar per ells i també els agraeixo que siguin el que sén, nens, i que malgrat el meu
cansament i desanim en moltes ocasions, hagin estat capacos de fer-me riure i treure’'m les
forces per tirar amb tot aixo endavant.

Finalment agrair al Pepe Juan la seva paciencia i bons consells durant totes les fases del
projecte.

Ei Lluis! A tu també! Gracies pels teus anims i interes amb el meu TFC! Tu el semestre segiient.

3 Resum

Deixo aqui un resum, molt personal i poc técnic, ja tenim temps al cos de la memoria per aixo,
de com he arribat fins aqui a fer aquesta aplicacié i precisament en J2EE.

Aguest Nadal i quan crec que ja haviem entregat la PAC d'implementacié del programa a TDP
guan vam comencar a parlar del TFC amb els companys de I’assignatura. Jo tenia clar que volia
fer un programa complet, com a TDP pero tot sol, i que volia continuar amb Java ja que em
costa una mica el concepte de la programacié orientada a objectes (només fa dos anys que
conec Java, per ETIG a la UOC) i volia consolidar aquest coneixement. L'altre opcid era .NET,
gue em va comentar una mica un company de TDP el que era pero em feia por haver de fer
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una aplicacié per internet, un navegador, pagines Html, la base de dades, un llenguatge de
programacio nou...

Finalment només jo vaig triar com primera opcié J2EE. Just comencgava a treballar en un lloc
nou, acabava el semestre amb molta carrega de feina, la mare rondava un altre cop els
hospitals... Realment no vaig investigar més; era més Java i també tenia una sortida bona
laboralment parlant.

No vaig saber ben bé res del que realment podia ser J2EE i el seu model MVC fins que ja
portavem 8 o 10 dies d’assignatura i el Pepe Juan em va contestar un correu dient-me que si,
qgue del que es tractava era de fer una aplicacié... per Internet! | amb una base de dades i amb
Java. Espavila!ll

Té moltes cosetes aix0 del J2EE, qué és exactament el model MVC? Que és aixo de jsp?
Servlet? Struts2? | més endavant van sortir altres amics, un tal Hibernate i els senyors Tomcat i
Maven. Per més INRI vaig canviar I'IDE que mig coneixia, el Netbeans, per I'Eclipse i el gestor
de base de dades PostgreSQL per MySQL... coses d’anar mirant tutorials per internet i buscant
informacié d’una cosa i d’una altre. Al final havia de decidir-me per algu. Per cert, un 10 per
mister Eclipse. Ha estat tot un plaer. N’haura de passar una de ben grossa perqué I'abandoni.

I m’he deixat d’altres, el Tiles que em va recomanar en Pepe Juan quan va veure els meus JSPs
amb una estructura fixa i JQuery, que tenia I'esperanca de poder introduir-lo al final si arribava
bé de temps pero no ha pogut ser. Queden pendents.

3.1 Una aplicacié de gesti6é de pressupostos per al’escola ?

Precisament a principis d’any és quan les escoles han de tancar el seus exercicis pressupostaris
de I'any anterior, obrir un exercici nou i comencar a assignar les partides pressupostaries
noves.

A I'escola on acabava d’arribar tota aquesta gestio es fa amb paper, i només al final, quan s’ha
de quadrar tot es feia servir una mica d’excel... uff per unes 700 o 800 factures, els seus
proveidors, els seus codis pressupostaris, els seus centres de treball... molta feina manual amb
un gran marge d’error i repassar i repassar...

Ja que havia de fer una aplicacié per mi era molt important fer un programa que després es
pogués fer servir, amb modificacions o no, ja fos al meu treball o per algun amic que I'hi
hagués pogut venir bé.

Veient el desgavell del procés de control en la gestid pressupostaria que es feia des de I'escola,
em va venir de perles per a proposar-ho com a aplicacié de treball de final de carrera en I'area
de J2EE i usar-ho posteriorment a la xarxa interna de I'escola per als usuaris de I'equip directiu
(jo mateix).
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5 Memoria

5.1 Introduccio

5.1.1 Justificacié

Un cop treballat ampliament amb J2EE, és ben facil fer una justificacié del perque el seu Us
esta tan estes :

e Permet desenvolupar aplicacions, simplificant la complexitat i costos (temps, capital
huma).
e Programari lliure, un altre estalvi en cost per a les empreses.
e Permet la combinacié i integracié de diferents tecnologies, d’acord en la complexitat
del projecte, o de les necessitats especifiques d’aquest.
e El producte, una aplicacié per internet i extensivament per intranet, ens ddna els
segiients avantatges
o A internet, una solucié prou economica i fiable i robusta per modernitzar les
empreses, ja no només en imatge si no també amb una part de gestié amb el
client/s.
o A intranet, una soluci6 de més facil instal-lacié i manteniment i amb una
interficie (el navegador web) a la que la majoria dels usuaris estan plenament
acostumats.

5.1.2 Objectius

5.1.2.1 Objectius generals

Com a punt de partida el meu objectiu era fer tota una aplicacio en Java, provar si era capag de
fer-ho, amb totes les funcionalitat que un suposat client necessités, i amb el disseny de la
bases de dades i funcionalitats (casos d’us) i GUIs com a referencia prou valida i fiable a fer
servir en la fase d’implementacié. Era com provar si tot aixo que he aprés durant la carrera
sabia com unir-ho i que es fes una realitat amb un producte final real. Una aplicacio util i
funcional que es pogués fer servir en el moén real.

Realment després m’he trobat que les dues primeres PACs ja t'obliguen i encaminen a fer el
projecte amb aquestes eines d’enginyeria de programari, a més la primera afegeix la
planificacio de les tasques i timing del projecte cosa que per a mi a estat de vital importancia.

Bé suposo que com a objectius, dins d’aquesta area de TFC, he d’incloure tot el que ha
suposat introduir-me en la tecnologia J2EE, com coneixer i utilitzar el patré MVC. Tenir éxit en
la introduccié en el desenvolupament d’aplicacions J2EE ha estat aixi I'objectiu principal per
a poder assolir aquest TFC amb éxit. Ha implicat investigar, entendre i fer servir:
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1. Entendre i construir el patré MVC.

2. Elservidor web. El contenidor de servlets. Quin paper hi juga?

3. La part de persistencia. El seu disseny. Perque MySQL?

4. Les pagines dinamiques JSP. Que tenen a veure amb Java i amb HtmlI?
5. Struts2. Una eina senzilla per englobar el patré MVC.

6. La capa model. La interaccid entre la persisténcia de dades i les accions Struts2. L'ORM
hibernate. DAO.

5.1.2.2 Objectius especifics

L'aplicacio de gestié de pressupostos per a 'escola havia de ser capag¢ de controlar tot el
procés de control i gestid pressupostaria, complexes ja com a terme en si com tantes coses de
la gestid i administracié publiques, molt personalitzat per el cas de les escoles en si i amb uns
usuaris i gestors diferenciats que s’encarreguin :

1. Administrador : de I’'administracio i configuracié de I’aplicacié sense haver de tenir cap
coneixement en BBDD. Amb els gestors d’administracié (usuaris, codis i centres de
treball)

2. Directiu : s’encarrega de la I'administracid dels exercicis pressupostaris en si, l'usuari
directiu, amb els gestors especifics de gestid d’exercicis pressupostaris i partides
pressupostaries.

3. Auxiliar : el tercer. Gestiona els ingressos i despeses reals. Té com a gestors el de
proveidors, apunts i llistats. Els llistats han estat un objectiu molt important, ja que
per quadrar I'exercici poder extreure les dades en format excel és de gran ajuda, o per
presentar-les al Departament d’Ensenyament o a AEAT fer-ho a format pdf; ha estat
una funcionalitat que he trobat primordial que fes I’aplicacid.

5.1.3 Enfocament i meétode seguit

He seguit el procés d’avaluacio continua mitjancant les PACs que proposen en aquest TFC de
J2EE, que inclou el procés de vida classic del programari. Queda la fase de manteniment, que ja
gueda féra d’aquest TFC. Comencem a veure en el seglient punt .
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5.1.4 Planificacié del projecte

En aquest vaig fer una previsié del que vull que volia que fos la temporitzacié del meu ritme de
treball durant tot el projecte, per poder anar assolint petites fites dins de intervals raonables
de temps que em permetessin avancar de manera ordenada i gradual en la consecucio

favorable del mateix.

Vaig tenir especialment en compte les dates que es marquen com a dies maxim d’entrega de
les diferents PACs de l'assignatura i de la memoria del projecte i la versid definitiva del

producte.

Els dies de treball? els dies com a laborables, la veritat és que el que m’ha funcionat fins ara
per tirar endavant la UOC aquests anys ha estat treballar una mica tots els dies, siguin o no

feiners.

El calendari volia que fos ser un timing orientatiu i del ben segur es veura modificat en més
d’un punt al llarg del projecte, d’acord en les necessitats o inconvenients que puguin anar

esdevenint-se.

Ara a les acaballes del TFC dono molta importancia a aquesta fase de planificacié. Ha estat
una guia que, ajuntant les variables tasca/temps, he seguit (pot ser de vegades massa

estricte) el maxim que he pogut. Vital per a la consecucié amb éxit del projecte.

5.1.4.1 Fites

El projecte consta de 5 parts ben diferenciades :

1) Aprenentatge de la tecnologia. (02/03/12 fins a 19/04/12).

Es una aspecte que em preocupa molt, i que tant com el pla de treball, crec que és una base
per a la correcte realitzacio del projecte. Aixi que ja des de bon comengament, i solapant-se
amb les fites 2 i 3, tot el procés d’aprenentatge de la tecnologia per aquest projecte ja esta en

funcionament.

2) Pla de treball i analisi de requeriments. (02/03/2012 fins a 14/03/2012)

Correspon a l'estudi previ del projecte detallat en aquest document.

3) Especificacio i disseny. (15/03/2012 fins a 19/04/2012)

Realitzarem I'especificacid i el disseny tant de la base de dades com de les aplicacions a
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desenvolupar.

4) Implementacio, (20/04/2012 fins a 04/06/2012)

Etapa on es realitzara la programacié de I'aplicacid i les bases de dades de suport.

5) Lliurament final i memoria del projecte. (05/06/2012 fins a 18/06/2012)

En aquest punt entregarem la versid definitiva del producte i la memoria. Malgrat que

I’elaboracié del document definitiu en si mateix sera durant aquest periode, durant la resta de

fases ja s’anira elaborant una mena de croquis o esborrany d’aquest document, perque no ens
deixem res en I'oblit.

5.1.4.1.1 Fital. Aprenentatge de la tecnologia

Recopilacio primeres informacions a internet.
Consulta respecte a la tecnologia amb el consultor.

Instal-laci6 de tot el programari (Java EE 6, IDE, PostgreSQL, frame Struts2...).
Configuracid i proves basiques en els equips de casa.

Tutorials i exemples.
Estudi proves unitaries de cada programari.

Proves de tota l'arquitectura. Implementacié cas d’us senzill i millora d’aquest.

5.1.4.1.2 Fita2. Pla de treball

Eleccio enunciat projecte

Elaboracié descripcid i objectius del treball
Descomposicio de tasques

Validar tasques amb el consultor

Elaboracié del calendari del treball. Temporitzacié de tasques, Gantt.

Revisio redactat document Pla de treball

5.1.4.1.3 Fita3. Analisi de requisits i disseny técnic

5.1.4.1.3.1 Analisi de requisits

Requeriments funcionals
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=  Especificacio de I'aplicacio
= Diagrama de casos d’us

=  Revisi6 analisis de requisits amb el consultor

5.1.4.1.3.2 Disseny técnic

= Disseny arquitectura aplicacio

= Diagrama de seqliéncies

= Disseny diagrama de classes

= Disseny de les GUIs basiques

= Disseny conceptual i model E/R de la base de dades
= Revisid disseny técnic amb el consultor

=  Revisié redactat document analisi de requisits i disseny tecnic

5.1.4.1.4 Fita4. Implementacid

= Creaci6 base de dades.
= Creacid i proves components accés a la BBDD.

= |mplementacio de les classe de negoci.

5.1.4.1.4.1 Desenvolupament de codi

5.1.4.1.4.1.1 Gestor d’usuaris

= Implementacid interficie grafica.
= Implementacid casos d’Us.

= Proves

5.1.4.1.4.1.2 Gestor Centres de cost

= Implementacid interficie grafica.
= Implementacid casos d’Us.

= Proves
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5.1.4.1.4.1.3 Gestor codis pressupostaries

= Implementacid interficie grafica.
= Implementaciod casos d’Us.

= Proves

5.1.4.1.4.1.4 Gestor Exercici pressupostari

= Implementacid interficie grafica.
= Implementacid casos d’Us.

= Proves

= Proves unitaries amb tota 'aplicacio

= Redactat Guia rapida d’instal-lacié i Us de I'aplicacio

5.1.4.1.5 Fita5. Memoria

= Retocs al’aplicacid

=  Estructura de la memoria

= Redactat de la memoria

= Revisié memoria amb el consultor

= Elaboracid de la presentacié

Per finalitzar, indicar que tindré el suport d’un consultor de la UOC que anira realitzant el
seguiment d’aquest projecte.

5.1.4.2 Calendaride treball

Les dates que comprenen cadascuna de les fites son les seglients :

1) Aprenentatge de la tecnologia. (02/03/12 fins a 19/04/12).
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2) Pla de treball i analisi de requeriments. (02/03/2012 fins a 14/03/2012).
3) Especificacio i disseny. (15/03/2012 fins a 19/04/2012).

4) Implementacid, (20/04/2012 fins a 04/06/2012).

5) Lliurament final i memoria del projecte. (05/06/2012 fins a 18/06/2012).

5.1.4.2.1 Temporitzaci6 de les tasques

Seguidament es mostren el conjunt de tasques necessaries per realitzar el TFC, conjuntament
amb els seus costos i planificacions.

Il Mambre Duracidn | Fecha de inicia | Fecha de fin
2 @ Recopilacio informacio T 2m3nz 8/03M1 2
3 @ Consultes consultar 4 90312 1200312
4 @ |nstallacio conficuracid prograrmati 2 13mM3mM 2 140312
g @ Tutorials i exemples 16 18M3M 2 3032
3] @ Proves unitaries B 3110312 504012
7 e |mplementacio cas dis 18 a104012 18/04/12
8 B @ Pladetreball 13 20312 14/03M12
g @ Eleccid enunciat projecta 4 2m3nz A/031 2
-0 @ Descripeid ohjectius 3 BI03M 2 8/03M1 2
11 @ ‘alidartasgues consultor 1 Q32 9/03M1 2
12 @ Calendari treball 3 10312 12/03M12
13 @ Redactat document 2 13103012 1410312
14 B @ Anglisi requisits | disseny técnic 34 18mM3r 2 17041 2
14 E @ Andlisi de reguisits 11 180312 25/03012
16 @ Regueriments funcionals 3 189/0312 170312
17 @ Especificacid aplicacid 2 180312 18/0312
18 @ Casos dus g 20003012 24103012
=149 @ Revigid amb consultor 1 259/0312 25/03012
20 = @ Disseny tachic 23 2BM0312 1704112
21 @ [Disseny arguitectura aplicacid 3 2BM0312 28/0312
a2 @ [Diagrama de seqléncies 3 29/0312 3170312
23 @ Diadrama de clagses 3 1004012 2042
24 @ Disgeny Gl 10 4104012 13704112
28 @ Disgeny conceptual. Maodel ER 4 140412 1704112
26 @ Revisid amb consultor 1 1604112 1604112
a7 o Redactat document analisiidisseny 2 1804112 18/04112
28 E e Implementacid aplicatiu 46 20004112 4i06M1 2

Temporitzaci6 tasques projecte. Fites 1,21 3
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Id MNambre Duracidn Fecha de inicio Fecha de fin
a @ Pla detreball 13 032 14/03M12
14 e Andlisi reguisits | disseny tionic 34 180312 1742
27 @ Redactat document andlisiidisseny 2 Taim4an 2 190412
. ¢ Imple atiu i M2 ! 2
29 @ Creacio base de dades 2 20/04M1 2 2110412
30 @ Creacidiproves components accés BEDD 2 204 2 220412
31 @ |mplementacio clagses negoci 1 2304 2 230412
32 = @ Desenvalupament codi ar 24/04112 30/0501 2
33 El @ Gestarusuaris 7 24/04512 30/04112
34 @ |mpl. interficie grafica 2 24/04151 2 25/04012
35 o Impl. casos d'ls ] 25/04512 28/04112
36 @ Proves 1 30/0451 2 30/04112
ki El @ Gestarcentres de cost ] 1005112 ioan 2
38 @ |mpl. interficie grafica 2 100512 200812
38 o Impl. casos d'ls G 05/12 gi0ar 2
40 @ Proves 1 Qi0ai12 i0an 2
41 = @ Gestorcodis patides pressupostaries g 10/0881 2 17105012
42 @ |mpl. interficie grafica 2 10/0581 2 1105012
43 o Impl. casos d'ls ] 120881 2 1605012
44 @ Proves 1 17088 2 17105012
45 E @ Gestid exercici pressupostar 13 18/0881 2 30/0511 2
46 @ |mpl. interficie grafica 2 18/0581 2 18/05012
47 o Impl. casos d'ls 10 2000881 2 2805012
48 @ Proves 1 30/0a81 2 30/0501 2
44 @ Proves tot aplicatiu 2 3inan 2 1/06M 2
a0 @ Gliarapida instal-lacions 3 06M 2 AINRM 2
51 @ Memoria 14 AI0EM 2 18/06/1 2
a2 @ Retocs alaplicacia a ai0EM 2 QI06M 2
&3 @ Estructura de la memaria 1 10/06M1 2 10/06/12
a4 @ Redactat memaria a 10/06M 2 14/06/1 2
&5 @ Revisio consultor 2 141061 2 1500612
a6 @ Elahoracid presentacia 3 1R/06M 2 18/0612

Temporitzacid tasques projecte. Fites4i5
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5.1.4.2.2 Diagrama de Gannt

I I I I I I I I I I
Semana & Semana 9 Setmana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 16 Semana 17 Semana 15
2002M2 202Nz S0EM2 12003M2 1903002 2EMDIMZ 204z 20412 G2 20412 20042
Aprenentatge de la tecnologia
[49 Dials1] P N [203M2 - 20004902 ]
Recopilacio informacid

[7 Diars)] [ 20312 - 90312 ]
Consultes consultor

[ Diais ] [9M03M2 - 13032 ]

Instal-lagio conficuracid programari

[2 MaiE)] [ 13M03MZ - 150312 ]
Tutorials i exemples

[16 Diars)] | [ 150312 - 310312 ]

Froves unitaries

[6 Dais)] [ 310312 - 602 ]
Implementacid cas d'is

[ 15 Diags1] | | [smarz - 2000402 ]

Fla de treball

[13 Diais)] P
Eleceid enunciat projecta

N [2A03M2 - 1503M2 ]

[4 Diais) ] [2/03M2 - BO3AZ |

Descripcid objectius

[2 Diais)] [GaM2 - 903M2 ]
Walidar tasques consultar

[1Dias] O [o0zMz - 100342 ]

Calendari treball

[3 Diars)] [ 1032 - 130312 ]
Redactat document

[2 Diais ] [ 120342 - 150312 ]

Diagrama Gantt de seguiment del projecte. Fites 1 i 2
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g

Analisi requisits £ disseny técnic

[54 Diats1] »

1 [15/03M2 - 18042 ]

Anilisi de requisits
[11 Diatz1] » W [ 150312 - 260312 ]

Fequeriments funcionals

[2 Diars)] [15M03M2 - 12402HM2 |

Ezpacificacid aplicacid

[2 Diars)] [ 19403412 - 20032 |

Casos d'is
[5 Diars1] [ | [20m3M2 - 2503012 ]

Revisid amb consultar
[1Diars] O [25m03012 - 26003012 ]

Disseny téenic

[23 Daisi] r

N [26/03ME - 15042 ]

Disseny arquitectura aplicacio

[3 Diars] [ 2E03M2 - 200342 |

iagrama de seqiiéncies

[2 Diats)] [20/03M2 - 10412 |

Diagrama de classes

[= Dials] [ 1042 - 042 ]

Dizseny GUls

[10 Dia) ] [

| [40412 - 140402 |

Disseny conceptual. Model E/R
[ Dials) ] [ 102 - 180402 ]

Revizid amb caonsultor
[1 Ciars] ] [ 1604012 - 1704012 |

Redactat dacument analisifdiszeny
[2 Diais1] [ 180412 - 2040

Diagrama Gantt de seguiment del projecte. Fita 3

Imnlam
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I I I I I
Semana 13 Semana 16 Semana 17 Semana 18 Semana 19

[ [ [
Semana 22 Semana 23 Semana 24

Semana 14 Semana 20 Semana 21
204912 0/04:12 160412 2304012 20/04/12 705112 140512 21/05/12 280512 40612 110612
Implementacio aphcatiu
[496 Diai) ] » n  [20/04M2 - 5062 |
Creacid base de dades
[2 Diags] 0 [20/040M2 - 2204012 |
Creacid i prowves components accés BEDD
[2 Dias] 0 [2104M2 - 230012 |
Implementacid classes negoci
[1 Diai] O [2304012 - 240402 ]

Desenvolupament codi

[37 Diats)] »

n [ 240402 - 205M2 ]

zestor usuaris

[7 D) | pr—— 240412 - 1405/12 ]

Impl. interficie grafica
[2 Diais ] [ [ 240402 - 2604412 |

Impl. casos d'as

[5 Diais)] [ 250412 - 30/0H12 |

Froves

[1 Dias] [0 [20/m04012 - 105012 ]

zestor centres de cost
[2 Diaiz1] » .

[ 10512 - 10/05M2 ]

Impl. interficie grafica
[ 10512 - 205M2 ]

[2 biais] O
Impl. casos d'is
[6 Dias)] [ 305012 - 90512 ]

Praves
[1 Diats)] [ [ou0smz - 1000512 ]

Gestar codis parttides pressupostaries
[£ Diars) | pr——

[ 1052 - 1280512 ]

Impl. interficie grafica

[2 biagg]

[ 100512 - 12805/12 ]

Impl. casos d'as

[5 Diats) ]

[12M05/12 - 170512 ]

Proves

[1 Dias ] [

[ 170512 - 18005M2 ]

Gestid exercici pressupostari

[ 13 Diats1] »

q [ 15052 - 3105M2 ]

Impl. interficie grafica

[2 Diats ] O [18/06M2 - 20052
Impl. casos d'is
[10 Diacs)] [ ] [20/05/M2 - 300602 ]
Froves
[1 Diacsn] O [208085:42 - 2108012 ]
Froves tot aplicatiu
[2 Diags] 0 [2105M2 - 200612 ]

Guia rapida instal-lacidtis

[ 3 Diats) ] [ 20612 - SO6AZ ]

Diagrama Gantt de seguiment del projecte. Fita 4
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22 23 24 25
| | |
I I | I I I I | I I I I | I I I I |
3 4 3 G 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 14 20 ey
mplementacid aplicatiu
N [20/04012 - S06M2 ]
Memdria

[ 14 Diaisi] ¥

N [SO6MZ - 1906M2 ]

Retocs a l'aplicacid
[5 Dias] [ | [S06/12Z - 10082 |

Estructura de la memdria

[1 Dais] [ 0062 - 1408H2 ]

Redactat memdria
[5 Dias)] | | [10/m6M2 - 150612 ]

Rewvisid consultor
[2 Diars)] | | [ 140612 - 160EMZ ]

Elabuoracid presentacid

[2 Diats1] |

| [AEM6MAZ - 190612 ]

Diagrama Gantt de seguiment del projecte. Fita 5
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5.1.5 Productes obtinguts

e Document pla de treball

e Document analisi de requeriments i disseny

e |'aplicacié de gestid de pressupostos per I'escola
e Javadoc de l'aplicacio

e Memoriadel TFC

e Presentacio del TFC

5.1.6 Altres capitols de la memoria

1. Analisii disseny : el recull de la feina feta en la PAC2. Important el punt 5.2.3 on s’especifica el
model MVC de I'aplicacié de gestié de pressupostos per 'escola.

1.1.Actors (tipus d’usuari)

1.2.Casos d’Us

1.3.Patré model-vista-controlador

1.4.Arquitectura (components J2EE...)

1.5.Entorn d’execucid

1.6.Entorn de desenvolpument

1.7.Model E/R

1.8.Diagrama de classes

1.9.Interficie (GUIs)
2. Estructura de I'aplicacio (organitzacié paquets, resources, JPPs...)
3. Funcionalitats implementades a I’aplicacid
4. Proves

5. Implantacié/instal-lacié del producte i manteniment
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6. Millores (possibles)

7. Conclusions
5.2 Analisii disseny

5.2.1 Actors

5.2.1.1 Administrador

Ens trobem em l'usuari encarregat d’acabar de personalitzar I'aplicacié per a una escola en

concret. Aixi les seves tasques concretes son la de gestié d’usuaris, gestid de codis pressupostaris,

no totes les escoles tenen perque treballar amb els mateixos codis pressupostaris, per operativa o
diferents convenis en d’altres administracions es molt probable que cada escola usi un ventall

personalitzat de codis pressupostaris; i per acabar la gestié de centres de cost, conceptes molt

subjectiu d’acord cada escola.

5.2.1.2 Equip directiu

L'equip directiu és qui pren les decisions sobre qui gasta i quan pot gastar. A més és el
responsable de que que el pressupost es pugui tancar amb uns ingressos finals iguals a les
despeses finals. Ell ha de quadrar el pressupost. De tot aix0 en deriva que és qui gestiona

I’exercici pressupostari i gestiona les partides pressupostaries. Portara el control de I'estat del

n u

pressupost, el cicle de vida del qual és “en projecte”, “en curs” i “tancat”.

5.2.1.3 Auxiliar

L'obrer de I'aplicacid. Les seves feines son principalment les de informatitzar totes les dades que
hi ha en paper. Introduir les factures dels proveidors, els ingressos de beques, Departament ,
Ajuntament... revisar els moviments bancaris, etc., etc. perqué tot estigui dins del pressupost i
quan arribi el seu moment poder fer les extraccions de dades adequades per poder tancar-lo, o

extreure’n altres informacions. Aixi s’encarrega de la gestid d’apunts de moviments i de la gestio

de proveidors, ja que aquests poden ser molt diversos i variants i, malgrat que és interessant
guardar a qui es paga un factura per altres efectes (hisenda, p.e.) no és del tot determinant tenir
un control estructural com es fa amb I'usuari administrador en el cas de codis pressupostaris o de

la gestio dels centres de treball.

Cal tenir present, pero, que els altres perfils d’usuari, pel que pugui ser, poden també fer les

funcions de "'usuari auxiliar.
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5.2.2 Casosd’as

5.2.2.1 Diagrama de casos d’tis

¢ Identificar Usuari e S e
~ Gestio Proveidors ™

-

Auxiliar — — __ -

ol \‘“\ _________—I.?’f- Gestié apunts =
'\II “-\ moviments

2on — = ==edend==

I'all' "~ Generacid llistats ~ _

| s Estat
Ingressos/Despe
ses

\ P f_-iiestiﬁ E:ercici_-q—

\ Pressupostari .
'\ P {ﬁlﬂtludE}bI
\ ~, ==extends== /
\ ~ e —
\ /" TancarE:erclcl
\ — ~==:|nclude:r= 3 Pressupus‘tarl
\ Ar:tluar Exercici
Pressupostari
\H <<|ncludem= ~ Z=exend-»
Il
\ - e—
1y ff _L T R,

—% " Gestié Partides aeMndss _|;/ ‘;"r';zg'fl:s:t’;ﬁ::
= L pressupostiries
Equip directiu \\-&

T

— — B T

d_/___,«*"'_' /~ Gestié Codis .
Y, o pressupostaris_J
i —

7 Gestié Centres ™

5.2.2.2 Casos d'us especifics

Identificar usuari
Objectiu Entrar a I'aplicatiu validant-se mijantcant nom d'usuari contrasenya
Actors Tots
Precondici6 ninguna
Postcondici6 Usuari entra al seu espai 0 es queda a la mateixa pantalla de
benvinguda
Descripcio - Usuari introdueix nom usuari i contrasenya
- Usuari prem botd6 verificacio
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- Es mostra pantalla de treball a I'aplicacié d'acord amb perfil d'usuari

Alternatives de proceés

- Error en la identificacié per usuari no donat d'alta o error en
contrasenya. Es mostra error. Opci6 de tornar a identificar-se

Objectiu Donar d'altar/modificar o donar de baixa un proveidor
Actors Tots (especific d’auxiliar)
Precondici6 Cert

Postcondicié

Es fa la gestid i es guarda a la BBDD

Descripcio

1. Alta Proveidor
a. S'obre formulari alta proveidors
b. Es déna nom proveidor
c. Esguarda canviala BBDD
2. Modificar proveidor
a. Cerca proveidor candidat canvi de dades
b. S’obre formulari per modificar proveidor
c. Es modifiquen camp (nom proveidor)
d. Esguarda ala BBDD
3. Eliminar proveidor
e. Cerca proveidor candidat eliminacié
f. Es dona opci6é d’eliminar. Es demana confirmacio
d. EsguardaalaBBD

Alternatives de proceés

-Es ddna la opcio de sortir sense fer cap gestié de proveidors
-En cas d'error de formats d'input dades o de domini d'aquestes es
mostra missatge d'error i es dona la opcié de tornar introduir-les

Objectiu Gestié dels moviments de capital (ingressos i despeses)
Actors especific d'usuari auxiliar. Pero tots perfils tenen accés
Precondici6 Hi ha un sol exercici pressupostari en curs

Postcondicié

S'ha inserit/modificat o eliminat de la BBDD el moviment en l'exercici
pressupostari en curs

Descripcio

1. Alta apunt
a. s'escull centre de cost
b. s'escull codi/partida pressupostaria
c. s'escull proveidor (accés a gestid de proveidors)
d. Introduccio de dades: import/data operacio
e. Esguarda el moviment a la BBDD
2. Modificacié apunt
a. Es cerca l'apunt candidat a modificacio
b. Es modifica qualssevol dels camps abans esmentats
c. Esguarda el moviment a la BBDD
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3. Baixa apunt
a. Es cerca apunt candidat a eliminar
b. Es dbna opci6 d’eliminar. Es demana confirmacié
c. Esguarda el canviala BBDD

Alternatives de proceés

-Es ddna la opcio6 de sortir sense generar cap apunt de moviment.
-En cas d'error de formats d'input dades o de domini d'aquestes es
mostra missatge d'error i es dona la opcié de tornar introduier-les

Objectiu generacio de llistats per Exercici pressupostari d'acord partides
centres pressupostaris o codis pressupostaris

Actors tots

Precondici6 cap

Postcondicié

s'ha generat el llistat corresponent, en format csv

Descripcio

L'usuari escull un exercici pressupostari, o tots, un codi pressupostari,
cap o totsiun centre de treball, cap o tots. Es mostraran el llistats
d'acord les opcions escollides per l'usuari

Alternatives de proceés

-Es ddna la opcio6 de sortir sense generar cap llistat.
-En cas d'error de formats d'input dades o de domini d'aquestes es
mostra missatge d'error i es dona la opcié de tornar introduier-les

Objectiu mostrar l'estat actual de la diferencia entre ingressos i despeses
Actors tots
Precondici6 Hi ha un pressupost en estat "en curs”

Postcondicié

es mostra l'estat

Descripcio

1. Es mostra formulari per escollir entre veure l'estat de tot el
pressupost o d'un centre de cost concret

a. siesde tot el pressupost es mostra el de tot el
pressupost (la diferéncia entra la suma de tots els
ingressos menys totes les despeses introduides el
programa per aquell any pressupostari)

b. si es perun centre de cost s’escull un centre i es mostra
I'estat d’'ingressos/despeses d’aquell centre.

Alternatives de proceés

- es déna opcid de seguir amb el funcionament normal de I'aplicacio

Objectiu

Des d’aquesta opcio podem gestionar la creacié/modificacio i baixa
d’un pressupost sempre que estigui en projecte. Un cop un pressupost
estigui en curs (ja se li hagin assignat partides pressupostaries a
centres de treball), no podrem ni modificar-lo ni donar-lo de baixa.
Passa de ser un projecte a ser una operacio pressupostaria real que
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s’haura de quadrar i esmenar mitjancant moviments de capital reals, i
canvis en les partides pressupostaries per decisions reals del equip
directiu, o del Departament, Ajuntament...

Actors

Equip directiu

Precondicié

Per a un exercici pressupostari que no existeixi o per un que estigui en

estat "en projecte”

Postcondicié

Es fa la gestid i es guarda a la BBDD

Descripcio

2. Alta exercici pressupostari
a. S'obre formulari per donar d'alta ep
b. es ddna d'alta ep (descripcié/assignacio previssio
d'ingressos)
c. esguardaala BBDD
3. Modificar ep
a. Cerca ep candidat canvi de dades
b. S’obre formulari per modificar ep
c. Es modifiguen camps (o descripcié o I'assignacio de
previsié d’'ingressos)
d. Esguarda ala BBDD
4. Eliminar ep
a. Cerca ep candidat eliminacio
b. Es dbna opci6 d’eliminar. Es demana confirmacié
a. Esguarda alaBBDD

Alternatives de proceés

-Es ddna la opcio de sortir sense fer cap gestié en els exercicis
pressupostaris.

-En cas d'error de formats d'input dades o de domini d'aquestes es
mostra missatge d'error i es dona la opcié de tornar introduier-les

Objectiu passar d'un exercici pressupostari en projecte a un exercici
pressupostari en curs

Actors Equip directiu

Precondici6 Cert

Postcondicié

es canvia l'estat de I'ep i es guarda a la BBDD

Descripcio

1. Es mostra per pantalla la previssié d'ingressos menys la suma
del totes les partides assignades per aquell exercici
pressupostari

2. Es ddna la opci6 de passar a un exercici "en projecte” a un
exercici "en curs", o de seguir tenint I'exercici "en projecte" per
a poder fer assignacions a partides pressupostaries

Alternatives de proceés

-cap
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Objectiu Donar per tancat un exercici pressupostari. Exercici quadrat.
Actors Equip directiu
Precondici6 Cert

Postcondicié

Exercici pressupostari tancat. Estat tancat. Es guarden canvis.

Descripcio

L'exercici passa d'estar en estat "en curs" a estar en estat "tancat”. Cal
gue l'import de la suma de tots els moviments d'ingressos sigui igual a
I'import de la suma de tots els moviments de despeses per a aquell
moviment pressupostari

Alternatives de procés

-Es ddna la opcio de sortir sense tancar pressupost
-En cas de no estar quadrat es déna la informacio de la diferéncia
entre ingressos i despeses.

Objectiu S'assigna o es modifica o s'anul-la per a un exercici pressupostari en
curs per a un centre de cost una quantitat de diners que tindra com a
referéncia per a fer despeses durant aquell exercici.

Actors Equip directiu

Precondici6 cert

Postcondicié

es dona d'alta, es modifica o s'anul-la una partida pressustaria

Descripcio

1. Assignaci6 partida pressupostaria
a. S'obre formulari per assignar partida pressupostaria
b. S'escull centre de cost
c. s'assigna una quantitat per fer despesa. La suma de
guantitats assignades en totes les partides
pressupostaries no pot passar la previssio d'ingressos
per aquell any pressupostari
d. Es guarda canvias a la BBDD
2. Modificar partida pressupostaria
a. Cerca pp candidat canvi de dades
b. S’obre formulari per modifcar pp. La suma de les
guantitats assignades en totes les partides
pressupostaries no pot passar la previssio d'ingressos
per a aquell any pressupostari.
c. Esguarda canvi a la BBDD
3. Eliminar partida pressupostaria
a. Cerca pp candidat eliminacio
b. Es ddna opcié d’eliminar. Es demana confirmacié

c. EsguardaalaBBD

Alternatives de procés

-Es ddna la opcio de sortir sense fer cap gestié en les partides
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pressupostaries.
-En cas d'error de formats d'input dades o de domini d'aquestes es
mostra missatge d'error i es dona la opcié de tornar introduier-les

Objectiu Veure l'informacid referent a totes les partides pressupostaries
contrastada amb la previssio d'ingressos

Actors Equip directiu

Precondici6 Hi ha un sol exercici pressupostari "en projecte”

Postcondicié

es mostra l'estat de les partides pressupostaries. Un total i un llistat
per cada centre de treball que tingui una assignacio

Descripcio

Per a I'exercici pressupostari en projecte es calcula I'estat de les
partides pressupostaries (suma de les assignacions per a tots els
centres de treball amb assignacio en relacié a previssio d'ingressos)

Alternatives de proceés

Cap

Objectiu Gestio de les altes/modificacions i baixes d'usuaris
Actors administrador
Precondici6 Cert

Postcondicié

Es fa la gestid i es guarda a la BBDD

Descripcio

1. Alta usuari
a. S'obre formulari per donar d'alta usuari
b. es ddna d'alta usuari (usuari/perfil/contrasenya/nom
cognoms)
c. esguardaala BBDD
2. Modificar usuari
a. Cerca usuari candidat canvi de dades
b. S’obre formulari per modifcar usuari
c. Es modifiguen camps (perfil/contrasenya/nom)
d. Esguarda ala BBDD
3. Eliminar usuari
a. Cerca usuari candidat eliminacio
b. Es dbna opci6 d’eliminar. Es demana confirmacié
c. EsguardaalaBBD

Alternatives de proceés

-Es ddna la opcio de sortir sense fer cap gestié en els usuaris.
-En cas d'error de formats d'input dades o de domini d'aquestes es
mostra missatge d'error i es dona la opcié de tornar introduier-les

Objectiu

Donar d'altar/modificar o donar de baixa un centre de treball

Actors

Administrador
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Precondicié

Cert

Postcondicié

Es fa la gestid i es guarda a la BBDD

Descripcio

4. Alta Centre de Treball
e. S'obre formulari alta centre de treball
f. Es ddna un codi
g. Es ddna una descripcié
h. S'assigna un responsable
5. Modificar ct
d. Cerca ct candidat canvi de dades
e. S’obre formulari per modifcar ct
f. Es modifiguen camps (descripcié/responsable)
g. Esguarda ala BBDD
6. Eliminar ct
h. Cerca ct candidat eliminacié
i. Es dobna opcié d’eliminar. Es demana confirmacié
i. EsguardaalaBBD

Alternatives de procés

-Es ddna la opcio de sortir sense fer cap gestio en els ct.
-En cas d'error de formats d'input dades o de domini d'aquestes es
mostra missatge d'error i es dona la opcié de tornar introduier-les

Objectiu Donar d'alta /modificar i donar de baixa codis pressupostaris
Actors Administrador
Precondici6 Cert

Postcondicié

Es fa la gestid i es guarda a la BBDD

Descripcio

1. Alta Codi pressupostari
S’obre formulari per donar d’alta codi pressupostari
S’escull entre ingrés o despesa
S’entra la descripcio orientativa del cp
S’entra el nim. de cp
Es guarda a la BBDD
2. Modificacié de codi pressupostari
a. Escercaelcp
b. S’obre formulari per modificar el cp
c. Es modifiquen camps (tipus/descripcio)
d. Esguarda ala BBDD
3. Dona de baixa cp
j. Cerca cp candidat eliminaci6
k. Es dbna opci6 d’eliminar. Es demana confirmacié
a. EsguardaalaBBD

®PoO0TQ

Alternatives de procés

-Es ddna la opcio de sortir sense fer cap gestié en els codis
pressupostaris.
-En cas d'error de formats d'input dades o de domini d'aquestes es
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mostra missatge d'error i es déna la opcio de tornar introduier-les

5.2.3 Patro model-vista-controlador

L'eleccié d’struts2 ha significat una gran simplificacio per a tot el procés de implementacio web.
Struts2 esta basada en I'arquitectura MVC i simplifica la implantacié de la interaccié entre 'usuari
i el servidor.

Veiem ara quines de les diferents tecnologies del projecte s’encarreguen, concretament, de la
implementacio de cada una de les parts, capes, del patré MVC :

5.2.3.1 Model

L’aplicacio implementa la capa model (capa que s’encarrega de la comunicacio entre la base de
dades i la representacid dels valors de les taules continguts en aquesta). En el codi, els paquets
tfc.pre.beans i tfc.pre.DAO i trobem les classes de negoci i les interficies i implementacions DAO
(Data Acces Object).

e hibernate.cfg.xml : aqui definim I’equivaléncia entre les taules i vistes de la BBDD, i amb
les que I'ORM interrelaciona la BBDD i els beans.

5.2.3.2 Vista

Tots els arxius jsp que contenen les dades i informacid (menuds, formularis, enllagos,
desplegables...) que interactuaran amb 'usuari.

5.2.3.3 Controlador

Hi intervenen les seglients tecnologies

5.2.3.3.1 Apache-tomcat-7.0.26

El servidor d’aplicacions web (contenidor de servlets). Interpreta tots els fitxers del nostre
projecte (que exportem a un WAR i el propi Tomcat els extreu i se’ls organitza dins del directori
webapp) i ens els mostra en el nostre navegador. Recull les ordres que des dels Jsp comanda
I"'usuari, i d’acord amb el codi que ell interpreta invoca accions per la transforma i si cal les
mostra.
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5.2.3.3.2 Fitxers de control XML

e Web.xml : propi de totes les aplicacions web, conté la informacio de la plana d'inici de la
web, a més de les tecnologies utilitzades, en aquest cas el filterdispathcer (filtra
d’accions) d’struts2 (que des de la versid 2.1.3 d’aquest framework es defineix com ):

<filter>
<filter-name>struts2</filter-name>
<filter-class>
org.apache.struts2.dispatcher.ng.filter.StrutsPrepareAndExecuteFilter
</filter-class>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>struts2</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

e Struts.xml : fitxer de control del framework Struts 2, on es defineixen totes les accions que
conformen l'aplicacié. (i que estan al paquet tfc.pre.actions). Mitjancant includes, i per

I'aclariment de les moltes accions definides, en la carpeta Strutsincludes trobem altres
fitxers *.xml on es defineixen accions per a cada gestor diferent.

5.2.3.3.3 Paquet tfc.pre.actions

En aquest paquet, i subpaquets trobem totes les accions definides en els xmls d’Struts2

5.2.4 Arquitectura

Les raons per a basar la nostra arquitectura en J2EE, des d’un punt de vista molt teoric :

Programacio eficient : Per a poder aconseguir una productivitat adient és important que els el
desenvolupament es faci d’'una forma estandard, J2EE ens ofereix la construccié i d’aplicacions en
diverses capes, capa client, capa web cap negoci i capa de dades (persistent).

Extensibilitat davant la demanda de negoci : en contextos de creixement de nombre de usuaris,
és molt important un estandard que ens permeti independitzar-nos de la implementacié del
servidor. Aix0 ens ho garanteix J2EE.

Integracio : els equips d’enginyeria necessiten d’estandards que afavoreixin la integracié entre les
diferents capes del programari, caracteristica fonamental de J2EE.
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A més també cal tenir en compte que J2EE i els seus frameworks son de gran acceptacio en
|’actualitat i hi ha infinitat de documentacié en el web, a més de la reutilitzacié del seu codi al
tractar-se programacio orientada al I'objecte.

5.2.4.1 Maven

He tingut moltes dificultats per a comencar a fer proves de les diferents tecnologies, i sobretot
per “reunir-les” en un IDE i posteriorment convertir-les a WAR i aixi carregar-les al contenidor
web i executar-les com a usuari final. Maven m’ha donat una solucid senzilla a tot aquest gran
problema de integracio:

Que és Maven? Maven és una eina de programari per la gestid i construccié de projectes Java
(similar a Apache ant) pero amb un model de configuracié i construccié més simple, basat en
format xml. Utilitza Project Object Model (POM) per a descriure el projecte de programari a
construir, les seves dependeéncies entre moduls i components externs i I'ordre de construccio dels
elements. Amb aix0 es pot, per exemple: compilar codi, empaquetar...

Perque Maven? Estandarditza I'estructura de directoris, estandarditza el cicle de vida del projecte,
permet la reutilitzacid (archetypes), forta integracid en els frameworks (Spring, Hibernate,
Struts2...) i en I'IDE Eclipse la gestio senzilla de dependéncies.

5.2.4.2 Struts2

Struts2 és un framewok (marc de treball) de desenvolupament d’aplicacions web de segona
generacié que implementa un patré de disseny MVC (model-vista-controlador). Els elements
d’Struts2 que estan relacionats en el patré de disseny MVC son:

e Model (dades d’aplicacid i regles de negoci) => ACTIONS
e Vista (interficie d’usuari) => RESULTS

e Controlador (encarregat de la comunicacio entre les altres dues capes, model i vista (web-
aplicacio)): amb el filtre FilterDispatcher.

5.2.4.2.1 Cicle de vida d’una petici6 a struts2

1. Usuari envia una peticié : un usuari realitza una peticié d’un recurs dins del servidor.
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2. L'element Filter Dispatcher determina I’accié que haura de respondre: Struts2 té els elements

perqueé el dispatcher sigui capag de determinar quina action ha de rebre la peticié i processar-
la.

3. S’apliquen els interceptors definits : existeixen diferents interceptors que es poden configurar

perque executin diferents funcionalitats com workflows, validacions, upload de fitxers, etc.

4. S'executa l'action: després de I'execucié dels diferents interceptors el metode especific de

I’Action s’executa i es fan totes les operacions i accions que s’hagin definit. L'action acaba
retornant un resultat que s’utilitza per a determinar la pagina a tornar.

5. Es renderitza la sortida: després de I'execucié de I’action ja es determina la pagina que es

tornai s’executa el forward a aquesta pagina.

6. Es torna la peticié : per a realitzar el retorn de resultat s’executen els interceptors que

corresponguin i es procedeix a tornar la peticio al client. D’aquesta manera es possible afegir

logica externa als servidors també en el retorn del resultat.

7. Es mostra el resultat final al client : Es retorna el control al client que veura el resultat en el seu

navegador.

#

/webapp/my.action

Interceptors

Esquema de cicle de vida d’una peticio a struts2

5.2.4.3 Hibernate

30de 55



TFC-J2EE: Gestid de pressupostos per a I'escola

Hem de treballar amb una programacié OO i fer Us d’'una BBDD relacional. Es evident que sén dos
conceptes diferents, en el primer tractem amb objectes, els seus atributs i relacions entre
objectes, en canvi la BBDD relacional tracta de relacions de tuples i conjunts, molt més
matematic. Una solucié que hem usat fins ara en diferents assignatures de la UOC ha estat el Us
de JDBC per a associar les classes JAVA amb la persisténcia de dades a la BBDD, pero ja hem de la
seva complexitat (linies i linies de codi) més la seva gestié de connexions PreparedStaments i
tractament d’excepcions, a més que I’is de JDBC és completament depenent del gestor de BBDD;
un canvi de gestor un canvi en linies i linies de codi de la nostra aplicacid. Es veu clar amb aquest
esquema:

* Programacion orientada a v Uso de bases de datos
objetos relacionales

» Trata con objetos, atributos » Trata con relaciones, tuplas

y relaciones {O} {g} ¥ conjuntos

ORM: Object-Relational Mapping

* Problema: un 35% del codigo de una aplicacion
para realizar la correspondencia O <> R

v Solucion: utilizar una ORM, por ejemplo
Hibernate

Una solucié? Una eina ORM (Object Relational Mapping). Basicament una ORM mira de fer totes
les feines pesades per nosaltres. Caldra que definim la correspondéncia entre les classes i les
taules un sol cop; després amb els POJOs dir-li al ORM que els faci persistents (pe.
Orm.save(meuObjecte).

Perque Hibernate? A part de que estem parlant d’una eina open source altres caracteristiques
gue han ajudat a que Hybernate sigui I'ORM escollit sén:
e Adaptable (estil POJO)
e Molt bona documentacié (forums, llibres...)
e Comunitat activa amb molts usuaris
e Potent llenguatge de consulta (HQL): subqueries, outer joins, ordering, projeccié(report
query), paginacio
e Transaccions , caché, associacions, polimorfisme, heréncia, lazy loading, persisténcia
transitiva, estrategies de fetching.

e Facil testeig.
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5.2.5 Entorn d’execucio

Com a contenidor d’aplicacions web farem servir Tomcat versid 7.0.26, ja que és facil de fer servir
i el seu Us esta molt estés en la comunitat per el que disposem de molta documentacié i suport.

Pel que fa a la persisténcia de les dades escollim MySql Server 5.5.22 com a sistema gestor de
bases de dades. Esta molt ben recolzat per MySql Workbench per a la seva administracid i, igual
qgue I’Apache Tomcat, el seu Us esta molt estés en la comunitat pel que disposem de molta
documentacié i suport.

5.2.6 Entorn de desenvolupament

He escollit I'IDE Eclipse 3.7.2 en la seva versid Indigo Service Release 2 que ja té incloses eines per
el desenvolupament de programari amb J2EE o en web (com I'Eclipse Web Tools Platform).
S’integra totalment amb el contenidor web Tomcat i permet la carrega de plugins de tercers com :

e Maven Integration for Eclipse 1.0 SR2 que em permet administrar projectes Maven i les
dependéncies amb Eclipse i el Classpath, POM editor, carregar diferents archetypes...

e Hibernate tools 3.4.0 : ens facilita el desenvolupament de hibernate. Genera de manera
senzilla codi a partir de les taules creades a la BBDD. Per mirar d’estalviar temps de
desenvolupament.

5.2.7 Model E/R

Per a la persisténcia de dades, tal i com ja s’ha vist en el punt de I'entorn d’execucio, farem servir
MySql Server.

Vull aprofitar aquestes linies per comentar una decisido que he pres en el disseny de la BBDD,
respecte els camps de les taules, he mirat de ficar només els camps que he cregut del tot
indispensables per a una primera versié funcional de I'aplicacié. Hi ha molts altres camps, que en
seguida em venen al cap (com dates de baixa d’una columna de una taula per no haver d’esborrar
la informacié de la BBDD, o més camps de informacié de proveidors, de usuaris... com podrien
adreces, NiF, CiF ...), i que no descarto implementar posteriorment si tinc éxit en aquesta primera

comesa.
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Passem ara a veure el model relacional. L'script de creacié forma part del producte (I’aplicacid) i
no I'adjunto en aquesta memoria.

o - - | ExerciciPressupostari ¥ | PartidaPressupostaria v
= apuntsComplet ; id INT > assginacio FLOAT
login VARCHAR(S)
» descripcio VARCHAR (45) centréTreball VARCHAR(H)
nomCognoms VARCHAR({45)
.  previsio ALOAT exercicPressupostari INT
»Profiles_id INT
> Estat VARCHAR(11) v
* password V ARCHAR(E)
v PRIMARY
:l auxiliaringres ¥ b
| PRIMARY | fi_PartidaPressupostaria_ExerciciPressupostari 1
idtzble1 INT PRIMARY .-
ingres BOOLE AN + |
| ——n
vaor V ARCHAR(T) | 1
> | M
I _| ApuntsMoviments v
| idApunt INT
I_ » dataModificacio DATE
Iproweidors v T T 9 @ imprtroar
P | CentreTreball v
id INT
nota VARCHAR( 300) Codi VARCHAR(4)
* descripcio W ARCHAR(45)
dataFactura TIMEST AMP descripcio VARCHAR(45)
1 more e _r— i . B—
“ ExiPressupostari_id INT L% 1 more
A
@ Proveidors_id INT v
PRIMARY
 CodiPressupost_codi VARCHAR(E) PRIMARY
descripcio_UNIQUE —1d )
“* CentreTreballCodi VARCHAR(4) Codi_UNIQUE

| CodiPressupost ¥
codi VARCHAR(g)
» descripcio V ARCHAR(150) HE— — -

-
|
| “ Usuaris_m od VARCHAR(8)
|
|
|

#ingres BOOLEAN

Com a variacio al primer model relacional dissenyat he afegit una taula auxiliar (auxiliaringres) i
una vista (apuntsComplet) que m’han servit per estalviar-me la construccié de consultes
complexes sobre varies taules amb codi des de hibernate.
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5.2.8 Diagrama de classes

package Dstal [ 2] Untitlectt U

ExerciciPressupostari
-ich © integer artidaPressupostaria
-descripoio ; String 1 0. P - - E
-previsio : flost -aszignacio : Flost
-Estat : Integer
0.x
1
0.x 0.x
Proveidors ApuntsMoviments CentreTreball
- -idspurt ; Integer -codi; String
L? i Irﬂgggr_ Stri -databdod ;| Date 0 0 -descripcio ; String
P a et =G 0.% |-import : Float - " |-responzable : String
-contacte © String -nota © String
-dataFactura
0.x 0.x
CodiPressupost
-codi; Integer User
-Fiescripcio : String 0 -login ; String
-ingres ; khoalean - -pazsword © String
-perfil : Int
0 -namiognoms ;- String

5.2.9 Interficie d'usuari

5.2.9.1 Prototipus

En la seglient figura es veu quina és I’estructura basica de la capa client de I’aplicacio, amb una
capcalera on hi figurara el nom de I’aplicacio, una primera barra horitzontal on tindrem un fil
d’ariadna (per a fer la navegacio entre els diferents menus de I’aplicacio) i I’area d’usuari (obrir
tancar sessio de treball), una area de menus i submenus i com una gran area de treball on es fara la
gestié en general de totes les funcionalitats de I’aplicaci6. També incloc un Peu on mostraré
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informacid sobre quins objectes s’estan gestionat (com pe sobre quin exercici pressupostari s’esta
treballant, etc.)

CAPCALERA
FIL D" ARIADNA AREA SESSIC LISUARI
AREA, AREA
DE DE
NAVEGACIO TREBALL
{MENUS)
PEU

A tall d’exemple mostro ara algunes de les pantalles per a donar una idea més practica i visual de
com haura de ser la capa de presentacio de I’aplicacio.

e La pantalla de benvinguda.

o Les pantalles d’inici per als diferents perfils d’usuari

e Una navegaci6 per al que seria el gestor d’usuaris per a veure una mica de I’area principal
de treball :

5.2.9.2 Pantalla de benvinguda

En aquesta pantalla la Unica accid possible es fer el login a I'aplicacié. No hi ha opcidé de registrar-
se , com s’ha vist en els casos d’Us, ja que tot usuari de I'aplicacid estara en el mateix centre fisic
de treball i la peticio d’alta a I'aplicacié es pot fer via oral a I'administrador i amb permis explicit
de direccio.
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GESTIO DE PRESSUPOSTOS A L'ESCOLA

Zona validacid - usuari i contrasenya

Aplicacia per a la gestid de pressupostos en una escola

5.2.9.3 Pantalla login com a usuari auxiliar
Un usuari de perfil auxiliar s’ha logejat. Veiem ja els menus.

GESTIO DE PRESSUPOSTOS A L'ESCOLA

Auxdliar \inici Usuari [tancar sessid

> Gestio apunts

>Gestio
Rreveldals Hola nom_usuari
Siiitate Benvingut a la gestid de pressupostari de I'escola escola

5.2.9.4 Pantalla login com a usuari equip directiu
Un usuari de perfil equip directiu s’ha logejat. Veiem ja els menus.
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GESTIO DE PRESSUPOSTOS A L'ESCOLA

directiu’, inici Usuari [tancar sessid

>Gestio exercici
pressupostari

> Gestid apunts

>Gestio Hola nom_usuari
proveidors Benvingut a la gestid de pressupostari de I'escola escola
>Llistats

5.2.9.5 Pantalla login com a usuari administrador
Un usuari de perfil administrador s’ha logejat. Veiem ja els menus.

GESTIO DE PRESSUPOSTOS A L'ESCOLA

Adrministrador yinlel Usuari [tancar sessid

>Gestio usuaris

>Gestio centres
de treball

>Gestio Codis
pressupostaris

Hola nom_usuari

=Be-Hcapunt Benvingut a la gestic de pressuposta de 'escola escola

>Gestio
proveidors

sllistats

5.2.9.6 Pantalla gestioé usuaris
Estem logejats com a administradors volem fer gestio de usuaris.
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GESTIO DE PRESSUPOSTOS A L'ESCOLA ‘

Administrador \inicl\gestio usuaris) Usuari | tancar sessid ‘
> i ri - = . . =
alta usuari Gestio de les altes, modificacions i baixes
>modificacid d'usuaris per al posterior treball en aguesta
usuari ap”catiﬁ.

>baixa usuari

Escull una opcig

5.2.9.7 Pantalla alta usuari

La pantalla d’alta de usuari. S’assigna un nom d’usuari, contrasenya més verificacié d’aquesta i el
nom /cognoms de I'usuari. S’escull el perfil i finalment es guarda a la BBDD amb el que hem donat
d’alta l'usuari.

| GESTIO DE PRESSUPOSTOS A L'ESCOLA ‘

Administrador yinlcl\gestio usuarisialta usuari Usuari |tancar sessid ‘

Alta usuari

Usuari ; | admin | tfins 2 & caracners)
z = Password : | rresnane | i8 caracters)
zalta usuari :
>modificacio
usuari Password - | sssmmnns | {repetic password)
>baixa usuari

Nom/cognoms : | |

Perfil ; Ausiliar =]

Equip directiu
Administrador
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5.2.9.8 Pantalla modificar usuari

En aquesta pantalla tenim tres arees de treball. En la primera (cerca) podem ficar uns criteris de
cerca, en la figura es veu que s’ha introduit com criteri de cerca usuaris amb perfil administrador.
En la segona area de treball (eleccid) escollim entre tots els resultats que hem obtingut amb el
criteri de cerca (si no hi ha criteri podrem escollir entre tots els usuaris que estiguin donats d’alta).
Un cop escollit, en I’'area de dades se’ns mostren les actuals i es poden modificar. Un cop acabada
la modificacié podem prémer el boté modificar i ja haurem acabat.

GESTIO DE PRESSUPOSTOS A L'ESCOLA

Administrador Yinicligestié usuarishmodificacid usuari

Usuari [tancar sessid

Modificacié usuari
|
Dades
Cerca sisasisssssss
Usuar - ino es pot modificar}
= i3 Usuari ; l:l Priiian I:l (B caricters)
Nomjcognoms I:l :
=alta usuari Porfl - P =
=modificacié ’ Password : l:l {repetir password}
usuari Cerca
>baixa usuari
Momfcognoms: | Pere Marsé |
Eleccio
Usuari : admin Perfil: | Auiliar H
adminl Equip directiu -Mod-iﬂcar
Administrador -

5.2.9.9 Pantalla baixa usuari

Segueix el mateix patré que en la modificacid, introduir uns primers criteris de cerca, escollir

d’entre els candidats i finalment fer I'accié (en aquest cas baixa).

GESTIO DE PRESSUPOSTOS A L'ESCOLA

Administrador \inicihgestid usuarisibaixa wsuar

Usuar [bancar sessid

Baixa usuari
|
Cerca
Dades
y — T
> 1 : Mom/cognoms : |:|
Shlta dsind Pertil Nam/cagnoms :
>madificacid
L'occld de boixa és definitiva. Heu d'estor
. completament LS, fa gee no 85 reversible,
Eleccio s
Usuari : TN Baixa
adrmind
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Aquest patro de pantalles per a un gestor s’anira repetint per als diferents gestors de I'aplicacid
(codis pressupostaris, proveidors, apunts...)

5.2.10 Diagrama de navegacio de la interficie d’'usuari

Per a fer una mica més entenedora la navegacid entre les diferents pantalles de la capa de
presentacié adjunto aquest diagrama, on mostro la navegacio de les pantalles anteriors, com a
exemple per a generalitzar en les altres funcionalitats de I'aplicacid.

BEMVINGUDA.ISP ﬂames‘mew />

S
/

VALIDACIO USUARI

INICIALIX. ISP

INICIDIR.1SP

/ INICIADMIN. ISP

ELECCIO GESTIO
USUARI

GESTIOUSUARIISP

DIFERENTS ACCIONS
DE GESTIO USUARIS

ALTAUSUARLISP MODIFICAUSUARLISP BAIXAUSUARLISP
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5.3 Estructura de I’aplicacio

Passem a veure que tenim dins
de I'estructura del projecte:

1. Els paquets

1.1. tfc.pre.actions : trobem
totes les classes action
d’struts

classificades d’acord els

d’acord
seus gestors i dues
especcials,
tfc.pre.actions.common
s que s’encarrega de la
navegabilitat en general
de I'aplicacid , el login i
logout.

1.2. tfc.pre.beans : les
classes de negoci

1.3. tfc.pre.dao : els
interficies DAO i les
seves implementacions
en Hibernate d’acord els

diferents classes de
negoci
1.4. tfc.pre.utils diferents

L[ Project Explorer 32
4 [ gpe
» ‘&g Deployment Descriptor: GPE
4 ;% Java Resources
4 [ sre/main/java
a4 i tfcpreactions.commons
. [J] CancelarAccio.java
. [¥] LogOut.java
o [J] Mavegajava
. [J] Registerjava
package.properties
. £ tfc.preactions.gApunts
. {8} tfc.preactions.gCenTre
. f# tfc.preactions.gCodPre
. 1 tfc.preactions.gBxerciciPressupostari
. 7 tfc.pre.actions.gPartides
- {8 tfc.preactions.gProveidors
.} tfc.preactions.gUsuaris
{1 tfc.preactions.llistats
a4 f§ tfc.prebeans
. [J] Apuntscomplet.java
. [J] Apuntsmoviments.java
. [J] Centretreball java
. [J] Codipressupost.java
. [J] Exercicipressupostari.java
. [J] Partidapressupostariajava
. [J] Partidapressupostariald.java
. [4] Proveidorsjava
. [3] Usuaris,java
. {7} tfc.pre.dao
a2 i tfcpre.utils
. [4] ControlLog.java
. [¥] FormatData.java

= (5]

m

A
N

classes que no encaixen en els altres tres paquets abans esmentats, des de les classes de
generacié de llistats excel i pdf a la classe de control de log i perfil de I'aplicacié (per
inserir seguretat de sessio a 'aplicacio).
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Les dependéncies injectades des de Maven :

Dependency Hierarchy [test] Filter: | 5 [~ | &
Dependency Hierarchy =] | 12 oo a Resolved Dependencies i %
4 ﬁ struts2-core : 2.3.1.2 [compile] - (1 antlr: 2.7.7 [compile] -
a iﬁ swork-core : 2.3.1.2 [compile] | ) aopalliance: 1.0 [test]
ﬁ commons-lang : 2.5 [compile] () asm: 3.3 [compile]
() ognl:3.04 [compile] ﬁ asm-commons : 3.3 [compile]
() asm:3.3 [compile] 0 asm-tree:3.3 [compile]
4 (| asm-commons: 3.3 [compile] = ) bemail-jdkld : 1.38 [compile]
<0 asm-tree: 33 [compile] ) beprov-jdidd : 1.38 [compile] E
_ & asm:33 [compile] 7 betsp-jdicd : 1.38 [compile]
() freemarker: 2.3.18 [compile] = .
4 fu ognl : 3.0.4 [compile] b I;I bsh: 2064 [comp?le] .
) javassist: 3.11.0.GA (omitted for conflict with 3.12.1.GA) [cor U commons-collections : 3.1 [system]
) commons-fileupload : 1.2.2 [compile] () commons-fileupload : 1.2.2 [compile]
iﬁ commons-io: 20.1 [compile] ) commons-io: 201 [compile] | &
0 tools:1.5.0 (omitted for conflict with 1.6 () commons-lang : 2.5 [compile]
'T' c_c:mmcn- ogging-api: 11 [ || commeons-logging : 1.1.1 [compile]
O commons-collections: 3.1 O commons-logging-api: 1.1 [system]
4 (| struts2-config-browser-plugin : 2.3.1.2 [compilg] () doméj: 1,61 [compile]
() struts2-core: 2.31.2 [compile] (] freemarker: 2318 [compile]
4 () itextpdf: 5,06 [compile] (7 freemarker: 2.3.8 [compile]
4 () bemail-jdil4 : 1.38 [compile] () hibernate-commons-annotations : 4.0.1 Final [compile]
() beprov-jdil4 : 1.38 [compile] () hibernate-core : 41.1.Final [compile]
() beprov-jdil4 : 1.38 [compile] () hibernate-jpa-2.0-api : 1.0.1.Final [compile]
4 () betsp-jdkl4 :1.38 [compile] ﬁ hibernate-tools : 3.2.4.GA [compile]
'2' E‘P'D:'ij;‘=11-ff[[mmp_il'e11 A {7 itextpdf : 5.0.6 [compile]
a S — —tm = v (7] javassist : 3.12.1.GA [compile] o

Com queda el builpath :

Java Build Path

| # Source | = Projects | = Libraries | & Qrder and Export

JARs and class folders on the build path:

4 =i IRE Systemn Library [J25E-1.5]
5?3 Access rules: No rules defined
£ Native library location: (Mone)
> [ resourcesjar - C:\Program Files\Java\jdk1.7.0_03\jre\lib

=,
e

=

d rtjar - Ch\Program Files\Java\jdid.7.0_03\jre\lib
. [ jssejar - C:\Program Files\Java\jdkl.7.0_03\jre\lib
» QFI_& jeejar - C\Program Files\Java'jdk1.7.0_03\jre\lib

. {4 charsetsjar - C:\Program Files\Java\jdil.7.0_03\jre\lib

> s dnsnsjar - C\Program Files\Java\jdkl.7.0_03\jre\ ib\ext

. [ localedatajar - C:\Program Files\Java\jdkl.7.0_03\jre\lib\ext

[ sunec,jar - C\Program Files\Java\jdk1.7.0_03\jre\lib\ext

> lma sunjoe_providerjar - CA\Program Files\Java'jdkd 7.0_03"jretlib\ext

s [ed sunmscapijar - C\Program Files\Java'jdkl.7.0_034jre\lib\ext

wa zipfs.jar - C\Program Files'Javajdkl.7.0_03\jre\libhext

4 =) Maven Dependencies

i Access rules: No rules defined

.‘?é Mative library location: (Mone)

=i Publish/export dependency: /WEB-INF/lib

[ tools-16.jar - CAUsers\Jordi\workspace\gpe\target

» QF_& logdj-1.2.16.jar - C:\Users\Jordih.m2\repository\logd)\logdj\l.2.16

[ javassist-3.121.GAjar - C\Users\Jordi\.m2\repository\javassist\javassist\3.12.1.GA

s G struts2-core-2.3.1.2 jar - C:\Users\Jordi\.m2\repository\orghapache\struts\struts2-corei2.3.1.2
- e swork-core-2.31.2,jar - C:\Users\Jordi\.m2\repository\org\apache\struts\soworkisowork-core\2.31.2

= A v P - . ' var

TEIED

21

=

v
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Els recursos del projecte :

L[ Project Explorer &3 E@” & - — 08l
4 [fz gpe 3

» 'zg Deployment Descripton: GPE
4 % Java Resources
+ [ src/main/java
4 [ src/main/resources
4 [~ Hibernate
f‘g Apuntscomplet.hbm.xml
{“ﬂ Apuntsmeviments.hbm.ml
{“ﬂ Centretreball.hbm.xml
{“ﬂ Codipressupost.hbm.xml
{“ﬂ Exercicipressupostari.hbm.xml
{"ﬂ Partidapressupostaria.hbm.xml
{“ﬂ Proveidors.hbrm.xml
{“ﬂ Usuaris.hbrm.xml
4 [ StrutsIncludes
|%] apunts.xml
|%| codispressupostaris.aml
ctreball.xml
exercicispressupostaris.xml
llistats.xml
partidespressupostaries.xml
proveidors.xml

=) [ [==) =) =) [=

|%] wsuaris.xml
E‘E hibernate. cfg.xml
|¥] struts.zml
+ [ sro/test/java

m

| per acabar de veure 'estructura de I'aplicacié anem a webapp (capa vista):

T T

4 4 src
4 = main
» = java
[~ resources
4 ;= webapp
4 = admin
BenvinAdmin,jsp
> 5= gCentresTreball
> 4= gCodisPressupostaris
> == gUsuaris
> G aud

> 4= direct

s [ excel

;= imatges
indexjsp
leggedOut.jsp

= pdf

4 (= WEB-INF

iz web.xml

F R —

m

- tres carpetes per cada perfil d’usari

amb les seves pantalles (admin, auxi

i direct)

- carpeta imatges, amb les icones de

I'aplicacid

- dues carpetes (pdf i excel) on

generem els llistats al servidor.

- carpeta WEB-INF amb el fitxer

web.xml  entrada
(definim pagina
filterdispatcher)

a I'aplicacié
d’inici i
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5.4 Funcionalitats implementades a I'aplicaci6

Una implementacid d’dltima hora, i per solucionar un gran forat de seguretat a I’aplicacié ha estat
afegir a les tres zones de treball, depenent del perfil de I'usuari que es logueja, el control de
seguretat amb la variable de perfil inclosa. Aixi si, per exemple, entrem a I'aplicaci6 com a
administrador, sortim d’aquesta i posteriorment entrem amb un usuari auxiliar, per més que
estiguem loguejats a l'aplicacié si des de la barra d’adreces intentem accedir a una url
d’administrador I’aplicacié no ens ho permet. Tampoc si no estem loguejats en cap usuari.

A part d’aixdo totes les altres funcionalitats esmentades i definides en la primera fase de
planificacio i en la seglient d’analisi i disseny han estat implantades, i algunes, com en el mateix
cas de llistats, millorades, ja que estava previst fer llistats en format .csv pero finalment, a la recta
final del projecte, s’han fet tant en format excel com en pdf.

5.5 Proves

Durant tota la fase de implementacié de I'aplicacié i seguint les pautes reflectides en la
planificacio s’han anat fent les pertinents proves al acabar una fase de implementacio (un gestor).
Les proves sobre el funcionament i control d’errors han estat satisfactories i es pot dir que tot el
gue s’havia proposat que fes I'aplicacié en un primer plantejament funcionalment es compleix i
en alguns ambits s’ha superat.

Tot i aixi hi ha molts aspectes que es poden millorar, sense parlar d’afegir noves funcionalitats, i
és gracies a aquestes proves que s’han anat fent on s’han vist algunes de les mancances de
I’aplicacié que més endavant, al punt de millores, comentaré.

Val a dir que totes les proves les he fet sobre el navegador Firefox 13.0.1. No estaria de més
provar altres navegadors (Internet Explorer, Chrome, Opera...)

5.6 Implantacié/instal-lacié del producte i manteniment

Fins aqui hem anat seguint les fases del cicle de vida del programari amb una gran proximitat.
Queda fora de I'ambit d’aquest projecte la implantacié del producte i el seu posterior
manteniment, i no estaria de més fer una petita documentacié encarada al Us del programa. En
les properes setmanes, si la feina ens ho permet passaré a fer la implantacié del producte en una
escola, per a Us intern en la seva xarxa, i les tasques de manteniment, i millores, si s’escau, les
podré anar fent futurament.
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5.7 Millores

Enfoco aquest apartat des del punt de vista de les millores técniques i les funcionals :

5.7.1 Millores funcionals

1. Lafuncionalitat de major Us sens dubte sera I'alta de les despeses en un exercici pressupostari
concret. Pensem que moltes de les altres funcionalitats (les del 'usuari administrador o
directiu) es faran servir molt rarament o un sol cop a I'any (les d’administrador).La meva idea
és millorar d’usabilitat poder donar altes de manera consecutiva sobre un mateix proveidor
i/o centre de treball agilitant aixi la introduccié de dades en I'aplicacié. Nivell de dificultat
implementacio mig (per la carrega de treball que portaria).

2. Avis de sobredespesa en una partida pressupostaria. Avisar quan es passa de I'import maxim
que té assignat un centre de treball per un any/exercici pressupostari. De facil implementacid.

3. Navegabilitat : millorar la navegabilitat, com , p.e. quan des de les altes de despeses i
ingressos d’apunts podem accedir a una petita pantalla on afegir un proveidor (tot i que
manca que un cop afegit el proveidor al tornar a la pantalla d’alta apunt al combobox
d’aquest s’actualitzi automaticament). Més funcionalitats a pantalles on puguin ser d’ajuda.
Més informacié en tot moment.

4. Generacio de llistats (format pdf) especifics per a I'entrega en altres ens public (al
departament d’Ensenyament, Consell escolar, Agencia Tributaria, Ajuntament...). Feina que
guedara feta per any darrera any amb un sol click. Nivell de dificultat mig, la llibreria iText tot
just I'acabo de comencar a fer servir.

5.7.2 Millores técniques

No han estat poques les dificultats que m’he anat trobant durant tota la fase de la implementacid,
des del coneixement de les noves tecnologies J2EE i la seva integracié passant per els forts
problemes del pas d’informacié de la capa vista a la capa model (a la inversa no tant) o amb la
redefinicid d’aspectes de la base de dades i conseqgiientment també en beans i xml d’hibernate,
etc, etc ,etc. He prioritzat en tot moment seguir el timing de la planificacid ja que era la Unica
manera possible d’arribar a les dates finals d’entrega amb unes garanties minimes d’éexit, aixi
pel cami he anat deixant moltes coses en aspectes técnics per millorar, per no trobar en les noves
tecnologies apreses en aquest treball la manera optima d’aconseguir-ho.

Crec que davant del client complir els terminis d’entrega amb les funcionalitats establertes en el
principi del projecte funcionant al 100% és un dels factors més importants.
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Enumero tot el que es pot millorar. Amb el poc que comenco a saber de J2EE, de la programacié
web dinamica i de les tecnologies com jsp o struts2... ja hi ha un bon llistat de coses que
m’agradaria millorar, primer aprendre com fer-ho, clar. El llistat :

1. En molts punts de I'aplicacid, al fer cerques per a posteriors modificacions o eliminacions,
m’he vist obligat a repetir crides si volia mostrar les dades per pantalla de manera
informatica i posteriorment carregar-les en un select o combobox per poder escollir-la. La
solucio per evitar repeticié tant de codi com temps de processament és poder afegir un tag
radio en cada fila on es mostra la cerca, tot i que ho vaig mirar d'implementar quan estava
fent el gestor d’apunts i ja comencava a tenir un cert domini sobre el framework d’struts2 al
final em vaig rendir al veure que m’encallava temporalment i animicament. Es molt poc
eficient com esta implementat aquest aspecte, perod he prioritzat que estiguessin fetes totes
les funcionalitats.

2. Evitar la repeticié de les estructures en la capa vista (jsp). Us d’struts Tiles. La veritat és que
vaig ser un pel covard i en el seu moment quan el consultor m’ho va proposar encara hi havia
moltissimes coses de les diferents tecnologies que se m’escapaven i introduir-ne una de nova
ho veia una majoria. Del ben segur m’hagués estalviat molts mals de caps en tots els jsps, on
en algun moment m’he tornat un pel boig per a controlar on era i que estava modificant. Si
tinc la oportunitat de tornar a fer un projecte J2EE inclouré aquest component de plantilles
des de bon comengament

3. Millorar la capa vista. Ja sé que només és un programa de gestid, i que tal i com esta la capa
vista és completament interpretable i valida, pero millorar el disseny i presentacié de menus,
botons, llistats per pantalla... no estaria de més. Tenia la esperanca d’afegir Struts2 jQuery
Plugin, pero he arribat just de temps i forces al final. Queda també pendent.

4. Una estandarditzacié CRUD per a totes les classes de negoci.

5. Afegir més detall en les classes de negoci. Més dades d’usuari (DNI, naixement,...) de
proveidors, de... Tot i que de principi ja va ser una decisio de disseny, per no carregar-me de
feina amb tants camps de dades a introduir a les pantalles de I'aplicacid; crec que ara seria
una millora a tenir en compte.

6. Millora en el control d’excepcions. Hi ha en alguns métodes que ha estat important controlar i
llencgar excepcions i tractar-les per a poder controlar funcionalitats de I'aplicacid, en d’altres
llocs no les he tractat, ja que per a les proves en I'entorn d’execucié que proposo funcionen.
Tot i aixi no estaria de més tractar-les.

7. Respecta a la base de dades MySq|, un parell de millores que també introduiria, i que no crec
gue siguin de gaire complicacié técnica fer-ho.

7.1. Encriptacié AES(Rijndael), que amb la versié actual de mySql ja hi ha suport i funcio
especifica per encriptar i desencriptar.
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7.2. Us de triggers per a columnes amb informacié sobre taules (com les dates de creacio,
modificacid...). També en el cas de I'encriptacid, amb un trigger al modificar i inserir fer
Us de I'encrypt AES.

8. El format de dates a la capa vista m’apareix com a TimeStamp. Cal mostrar-lo com a Date amb
dd/MM/yyyy.

9. També he detectat problemes amb els accents quan es mostren dades extretes de la BBDD.
He de investigar d’on bé el problema, ja que en MySQL si que la inserci6 amb accents i
posterior consulta funcionen bé.

Bé, sén algunes de les idees de millora que em ronden pel cap.

5.8 Conclusions

Queé puc dir?

El meu primer programa fet tot sol fet de principi a fi, havia fet un altre, el que vaig realitzar a TDP
amb quatre companys més. El meu primer primer projecte web dinamic. Ni amb html havia fet
res. No he treballat mai de programador i tot el que sé ha estat el que he aprés aquests anys a la
UOC, perque el poc de Pascal i C que vaig aprendre quan vaig comencar la carrera a la UPC fa més
de 15 anys ja esta més que oblidat.

La programacid orientada a objectes ja és un terme que m’ha costat entendre’l i adaptar-m’hi,
fins i tot ara encara he de fer grans esfor¢cos per pensar en programacié com a classe, les
heréncies, objectes, abstraccio...

Tot i aixi ja em comencava a defensar-me amb llenguatge Java, pero la introduccié de la
tecnologia J2EE, el patré MVC, el framework Struts2, els JSPs, ’ORM hibernate, la contruccié de
I’entorn de desenvolupament i I’ajuntar les diferents tecnologies ha estat un cami molt dur, en el
gue en algun moment havia arribat a pensar que no arribaria a la seva fi.

Molt important també la realitzacié d'un projecte de principi a fi veient la necessitat i importancia
de cada una de les seves fases, fins i tot de la memoria i presentacié que et serveixen per repassar
conceptes i per digerir tot el s’ha fet, com s’ha fet, el seu origen i les diferents etapes per on s’ha

passat.

He aprés a prendre decisions i solucionar problemes en poc temps i amb poc marge d'error. He
apres que si investigues una mica, o una mica molt, arribes a trobar una sortida, millor o pitjor, a

totes les dificultats, errors o problemes que et vas trobant.
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Mirant cap endarrere, a part del gran valor de la planificacid, quan veig les primeres
especificacions de I'aplicacido (actors, gestors) el posterior disseny d’aquesta (casos d’Us,
diagrames de classes, model E/R) em dono compte de la gran importancia que tenen per a la fase
d'implementacio, i que el producte obtingut és derivat directament d’aquestes primeres fases.
Quan es posen les coses a la practica es veu si funcionen o no. El TFC també m’ha servit per assolir

d’una manera empirica el cicle de vida del programari.

Personalment estic molt satisfet. Orgullds del que he estat capag de fer. He aprés a aprendre a
programar. En aquest cas ha estat en J2EE. Pero tinc la conviccio, que en un altre moment pot ser
qualsevol altra tecnologia. Només espero que no hagi de ser en un periode tan curt de temps.

Algli més?

Doncs si. Si que hi ha més. J2EE. Si jo, un neofit total en aquesta tecnologia he estat capag de fer
un programa d’aquestes caracteristiques que s’aguanta per si sol, senzillament és per la facilitat i
simplificat que proporciona J2EE i els seus components (a tall de clar exemple tot el que he vist
d’Struts2 que estalvia molt de temps d’'implementacid, moltes linies de codi, la facilitat de la capa
de control...). Ha estat una corba d’aprenentatge molt dura. Pero el premi és també molt gran.

| I'Eclipse. Sense I’Eclipse no hagués arribat pas fins aqui.

Malgrat que la suma d’hores invertides han estat una barbaritat...Was worth.

6 Eines usades en el desenvolupament del TFC

En aquest punt enumero les eines que he usat durant I’elaboracio del treball de fi de carrera:
e |DE : Eclipse Java EE IDE for Web Developers 3.7.2. Version: Indigo Service Release2
e Peralagestio, construccid, compilacid... del projecte Maven 3.0.4
e Contenidor d’aplicacions web: apache-tomcat-7.0.26
e Eina ORM : Hibernate 4.0.1
e Perlacapade presentacié JSP i HTML
e Navegador : Firefox 11.0
e Creacié model MVC amb el framework Struts2
e Perala persistencia faré servir el gestor de bases de dades MySQL 5.5.22
e Peral’empaquetament de les PAC i futura memoria :

o Editor text : Microsoft Word Starter 2010
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o Planificacié tasques : GanttProject 2.5

o Diagrama de classes : Magic Draw Personal Edition 16.5
o Interficies grafiques : Microsoft Visio 2010

o Generacid PDF: Adobe 7.0 professional

o Model E/R: MySQL Workbench 5.2.38 CE

7 Glossari

7.1 Glossari del TFC

No esta de més fer un petit glossari per aclarir alguns termes molt técnics que aquest document,
on hi ha el disseny de I'aplicacié, m’ha ajudat a consolidar. Aqui tenim aquests termes i una petita
definicio.

- J2EE : Java Platform, Enterprise Edition o Java EE (va ser conegut com Java 2 Platform
Enterprise Edition o J2EE fins la versid 1.4), és una plataforma de programacio (una de les
Plataformes Java) per desenvolupar i executar programari escrit amb el llenguatge Java
amb una arquitectura distribuida amb nivells, basada en components de programari, tot
plegat executant-se en un servidor d'aplicacions.

- APl : Una Interficie de Programacié d'Aplicacions (Application Programming Interface,
API), és un conjunt de declaracions que defineix el contracte d'un component informatic
amb qui fara Us dels seus serveis. Sovint, una APl és una part del Kit de Desenvolupament
d'una Aplicacié (SDK).

- SDK: (software development kit) conjunt d’eines de desenvolupament de programari que
permeten crear aplicacions per un sistema concret.

- ORM : El mapatge d'objectes relacional (ORM, sigles en anglés de Object-relational
mapping) és una técnica de programacido per convertir dades de llenguatges de
programacio orientats a objectes en la seva representacié en bases de dades relacionals, i
viceversa, a través de la definicié de les correspondeéncies entre els diferents sistemes.

- IDE : El entorns integrats de desenvolupament (o IDE, acronim de Integrated
development environment) agrupen les eines com editors de text, compiladors, interprets,
enllacadors, depuradors,... normalment en un entorn grafic, de manera que el
programador no necessiti introduir multiples ordres per, entre altres coses, compilar,
interpretar o depurar.
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- JSP : JavaServer Pages és una tecnologia que permet als desenvolupadors de pagines
web, generar respostes dinamicament a peticions HTTP. La tecnologia permet que codi
Java i certes accions predefinides siguin incrustades en un context estatic.

- HTML : HTML (acronim d'Hyper Text Markup Language, en catala, "llenguatge de marcat
d'hipertext"), és un llenguatge de marcat que deriva de I'SGML dissenyat per estructurar
textos i relacionar-los en forma d'hipertext. Gracies a Internet i als navegadors web, s'ha
convertit en un dels formats més populars que existeixen per a la construccié de
documents per a la web.

- JAR : Un arxiu JAR (Java ARchive) és un tipus d’arxiu que permet executar aplicacions
escrites en Java. S'usa per agregar varis arxius de classes i metadata associada i recursos
(textos, imatges...) en un sol arxiu per distribuir programari o llibreries de la plataforma
Java.

- WAR : En programacio un arxiu WAR (Web Application Archive) és un arxiu JAR usat per a
distribuir una col-leccié de JSPs, servlets, clases de Java, arxius XML, llibreries de Tags i
pagines web estatiques (HTML i arxius relacionats) que junts fan una aplicacion web.

- POJO: POIJO és un acronim de Plain Old Java Object, que es refereix als objectes Java que
no es veuen carregats per especificacions que incrementen la seva estructura d'atributs o
meétodes. El terme serveix com a recordatori que dissenys més simples poden ser millors
gue incorporar un entorn complex en l'arquitectura d'un sistema sense motius de prou
pes.

- Enterprise JavaBean : Un Enterprise JavaBean és un component de la part servidora,
gestionat pel contenidor i pensat per la construcciéo modular d'aplicacions d'empresa.

- Servlet : Les miniaplicacions de servidor (anglés servlets) sén objectes Java executats per
un servidor d'aplicacions i que responen a invocacions HTTP, servint pagines dinamiques.
El contingut generat pot ser un fitxer de qualsevol tipus, la majoria de vegades HTML.

7.2 Glossari de I'aplicacio

Exercici pressupostari: any natural per el qual es comptabilitzen totes les despeses i ingressos, en

el nostre cas, pertanyents a un centre escolar. Un pressupost comenga a configurar-se per tot un
any (en present futur) aixi que tot sén previsions d’ingressos i despeses, que posteriorment s’han
de complir o ens poden generar un deficit o romanent.

Proveidor : comerg, empresa, servei que ha generat una despesa en un centre de treball.

Codi pressupostari: definicié d'un concepte que origina un ingrés o una despesa. Vénen codificats

per el Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya i per la naturalesa d’algunes
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escoles, subvencions que reben o tipus de gestid que es dona al centre, s'usen una part d’aquests
codis com a norma general en tots els exercicis pressupostaris de la mateixa.

Apunt_moviment pressupostari : és reflectir en el pressupost la liquidacié d’una obligacié de

despesa o el cobrament d’una previsié d’ingrés. En definitiva, i per fer-ho més aclaridor: un ingrés
o una despesa reals ja efectuades. Capital real mogut.

Previsié d’ingressos: suma de quantitats amb les que suposem que comptarem per a aquest

exercici pressupostari.

Romanent: quan en un exercici pressupostari hi ha hagut una quantitat total de ingressos major
qgue la quantia total de despeses es genera un excedent que, com a norma general, passa com a
ingrés real del proper exercici pressupostari. Es pot entendre com a un estalvi.

Centre de treball: o també centre de despeses, unitat dins de I'escola a la qual se li habilita

mitjancant un partida pressupostaria una quantitat “maxima” per a gastar durant aquell any.

Partida pressupostaria: quantitat monetaria que s’assigna a un centre de treball per a un exercici

pressupostari. Es com una autoritzacié de I'equip directiu per a que un centre de treball (pe
biblioteca) pugui fer una despesa total acumulada per a aquell any per aquella quantitat
assignada com a topall maxim.

8 Fonts consultades

8.1 Bibliografia

- HTML Manual of Style. 2011 Pearson Education, Inc

- Struts 2. 2008 by Manning Publications Co.

8.2 Webgrafia

Realment hi ha tantes i tantes pagines que he consultat. Aqui en deixo algunes :

http://ca.wikipedia.org

http://struts.apache.org/2.2.1/index.html

http://help.eclipse.org/indigo/index.jsp

http://maven.apache.org/plugins/maven-eclipse-plugin/
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http://www.hibernate.org/

http://dev.mysal.com/doc/workbench/en/wb-getting-started-tutorial.html

http://thelordofthebits.com/instalar-hibernate-tools-en-eclipse-indigo/

http://docs.jboss.org/tools/2.1.0.Betal/hibernatetools/html/plugins.html#console conf

http://jcesarperez.blogspot.com.es/2009/03/por-que-maven.html

http://es.scribd.com/doc/52029539/TEMA-8-2-Struts2

| per acabar, i per destacar, i per ressaltar, i per admirar... les seglients webs :

http://stackoverflow.com/

http://www.javaranch.com/

http://www.roseindia.net/

http://www.mkyong.com/

9 Annex 1: Manual d’instal-lacio

1. Descarregar i instal-lar java:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/downloads/index.html

2. Descarregar Apache tomcat i instal-lar: http://tomcat.apache.org/download-70.cgi

3. Instal-lar MySQL: http://www.mysgl.com/downloads/installer/. Usuari 'root’,

contrasenya 'root’, i per cercar la base de dades al port 3306 (port per defecte a MySQL).
Canvis de port o usuari ens caldra modificar I'arxiu (un cop descomprimit el WAR) WEB-

INF\classes\hibernate.cfg.

4. Connexid entre MySQL i Java: la llibreria mysgl-connector-java-5.1.10 ja esta inclosa en

les llibreries del projecte.

5. Configurar les variables d'entorn necessaries per Java i Tomcat.

a. JAVA_HOME= <directori_instalacio_java>

b. CLASSPATH= <directori_instalacio_java>\lib
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6. Copiar el fitxer gpe.war a la carpeta C:\apache-tomcat-7.0.26\webapps.

7. Carregar la base de dades al servidor MySQL. Podem trobar un script amb el model i

dades d'inici ja introduides a I'arxiu TFC.sql.
8. Iniciar el servei de Tomcat. “C:\apache-tomcat-7.0.26\bin\startup.bat".
9. Definir el directori d’instal-lacié de TOMCAT dins de fitxer properties del projecte :

Just dins de la carpeta webapp trobem ara la carpeta gpe on hi el projecte. Si seguim la
segiient ruta: C:\apache-tomcat-7.0.26\webapps\gpe\WEB-INF\classes\tfc\pre\utils

trobarem el fitxer llistat.properties amb el seglient contingut :

pathTomcat= C:\\\\apache-tomcat-7.0.26

Cal ficar la ruta on estigui instal-lat el tomcat en I'ordinador que ens ha de fer servidor.

Important les 4 contrabarres per cada contrabarra que hi hagi en aquesta ruta. Pe:
Tenim instal-lat a c:\aqui\tomcat

El fitxer llistat.properties ha de quedar:

pathTomcat= C:\\\\aqui\\\\tomcat

Aqui el programa guarda dins dels directoris del servidor i aplicacio els llistats que genera.
Aixi cal dir-li en quina carpeta esta instal-lat el servidori ell ja sap on anar a buscar el pdfs

i excels.

10. Obrim un navegador d’Internet i la pagina : localhost:8080/gpe/

10 Annex 2: Manual d’us i comprensio de I'aplicacio

10.1 Introduccio

L’aplicacio tracta la gestid dels pressupostos de I’escola en totes les fases dels seus cicles. Des de
guan es té una previsié de ingressos, a principis d’un exercici pressupostari, fins a que es déna per
tancat I’exercici, amb uns ingressos i despeses reals. També és capac d’autoconfigurar-se sobre els
items necessaris perqué el pressupost i I'aplicacié siguin completament emmotllables a uns
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pressupostos, ja siguin d’'una escola o fins i tot seria adaptable a quasi qualsevol exercici
pressupostari d’'un ens public.

L'ds no té cap misteri, 'aplicacié crec (i espero) és de facil navegabilitat, amb uns menus ben
separats i classificats d’acord perfils. El que pot ser més complicat d’entendre sén algunes de les
entitats de la BBDD i com s’interrelacionen amb les altres. Cal tenir molt present que un
pressupost és una previsid d’ingressos i despeses, que ens orienten a com s’ha de gastar el que
tindrem, pero que alhora de la veritat tot es basa en un moviments de capital reals i que s’han de
justificar al 100% dins del mén de I'administracié (pe. una escola publica).

10.2 Us

a. Tenim els 3 usuaris. A tenir en compte d’ells:

i. Administrador (donat d’alta a la BBDD com a super/super) : gestidé exclusiva
d’usuaris, centres de treball i codis pressupostaris. Respecta als dos ultims items,
son necessaris per a fer un control adequat posterior de I'exercici pressupostari, i
configurables i adaptables a cada centre des d’aquestes funcionalitats
d’administrador de 'aplicacio (alta/baixa i modificacio).

Auxiliar (donat d’alta a la BBDD com a jordi/jordi) : gestié comuna, amb els altres
perfils d’usuari de proveidors (un item semblant als que abans he remarcat, pero
molt més canviant i no tant rellevant en I'exercici pressupostari com ho sén els
codis pressupostaris i els centres de treball, que el defineixen).

Dins d’aquestes funcionalitats de gesti6 comuna ens trobem amb la gestié
d’apunts/moviments : cal tenir present que aquesta és la part real de I'exercici

pressupostari, i son tots els ingressos i despeses que es fan dins un any
pressupostari (son d’'un any natural). Aqui hi intervenen els codis pressupostaris, els
centres de treball i els proveidors.

iii. Directiu (donat d’alta a la BBDD com a lucre/lucre) : Es qui té el control sobre els
estats d’'un exercici pressupostari i qui assigna les partides pressupostaries. Estats
de exercici pressupostari:

1. En projecte: un exercici pressupostari on encara hi estem assignant
partides pressupostaries (qué pot gastar un centre de treball en un
exercici pressupostari). Té com a quota maxima d’assignacid la previsié
gue tenim de ingressos per aquest pressupost. (un exercici no pot passar
d’estar ‘en projecte’ a ‘en curs’ si no esta tota la previsié assignada als
centres de treball). Es pot donar d’alta, modificar o donar de baixa com
un altre entitat si un exercici esta en aquest estat. Un cop passa a estat
‘en curs’ i posteriorment en estat ‘tancat’, ja no es podra.

2. En curs: Es un exercici pressupostari on ja s’ha adjudicat tota la previsié
d’ingressos en centres de treball d’acord amb els criteris de direccid i (un
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cop tancat I’dltim exercici en curs) pot passar a estar en estat ‘en curs’ per
ja fer apunts/moviments pressupostaris (ingressos i despeses) durant
I’any que dura I’exercici, i quan aquest acaba, mirar de quadrar-lo.

3. Tancat : Un cop quadrat un exercici pressupostari en curs, ja el podem
tancar... quedara per I’historic. | podrem aixi continuar amb un nou any...
Nnou exercici.

Respecta partides pressupostaries, com ja he anat comentant, son un previsio
d’ingressos (totals) del futur exercici pressupostari que I’equip directiu adjudica en
guantitats repartides d’acord les necessitats de funcionament i educatives de
I’escola a uns centres de treball. Tot és un suposit , i és orientatiu, pero és de vital
importancia per habilitar als diferents nuclis funcionals de I’escola a autogestionar-
se. Malgrat tot aix0, no tenen perqué coincidir amb el que realment gasta cadascu, i
per aixo I'aplicacié no ho controla dins de I'exercici ‘en curs’ quan es fan ingressos i
despeses (tot i que si puc i em queda temps aquest dies, de manera informativa,
guan es facin apunts que s’apropin a un centre de treball a la seva assignacid
d’aquell any faré que I'aplicacid avisi).
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