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volupa un sistema de deteccio
es xarxes de sensors sense fils,
Wireless Sensors Network).

arxes proporcionen uns nous
es respecte a les tradicionals amb cablatge.

= | es motes, petits dispositius sense fils amb recursos
limitats, formen les xarxes WSN.

= El projecte desenvolupat consta de dues motes, una
amb funcido de sensor | l'altre d'estacio base. Una
aplicacio en un PC s'encarrega del control de la xarxa.



ganitzacions o fundacions per instal-lar
IS en llocs a on un de tradicional
niques insalvables. Els costos son un
rtants d'aquest sistema, el que fa que

zacions mitjanes o petites.

El sistema desenvolupat consta de dues motes. Una realitza la
funcio de sensor remot i, l'altra d'estacid base la qual esta
connectada per via serie a un PC. En el PC existeix una
aplicacio, que es desenvolupa en el projecte, pel control de la
xarxa. L'estacio base, a meés, té la mateixa funcionalitat que el
sensor remot.



Descripcio

ElsiStema desenvolupat sigueix una tipologia de xarxa en
estrella, tal com s'aprecia en la figura.

Aplicacio
PC

LLLL T e .." S'E“snr \

._Estacio Base )

T, Comunicacio

Via Série

Comunlicacio
Sense Fils

El diagrama mostra una xarxa amb cinc sensors, en el
sistema desenvolupat solament consta d'un.



ortants es la seguent:

ratge dels diferents sensors
ri.

dars per les alarmes.

de les alarmes per evitar

= Autoconfiguracio dels sensors quan s'inicien.
= Reinici del sensor en cas de bloqueig del programari.

= Control de la cobertura del sensor en els dos sentits.



ts

tats

t €s un dispositiu eletronic el qual s'ha
per a portar a terme una o varies tasques
especifiques. L'usuari no pot modificar el sistema per a
realitzar altres tasques.




Sistemes encastats

Exemples de tasques especifiques.
Tasques Especifiques

Automobils

Comunicacions

Equip médic

Entreteniment

Electrodomestics




Xarxes de sensors sense fils

Les xarxes de sensors sense fils, també conegudes com a
Wireless Sensors Network, estan formades per petits
dispositius sense fils que s'anomenen motes. L'utilitat
d'aquestes xarxes en l'actualitat es el monitoritzar certes
variables ambientals amb les quals es controla un ambient
| es pot prendre decisions. Poden formar diferents

tipologies de xarxa, les mes comunes son: estrella, arbre |
malla.




us sense fils segons el seu fabricant
aforma en concret. Cada tipus de
a serie de sensors i caracteristiques
ocontrolador i el xip de radio. | segons
trolador s'agrupen en families.

La mota utilitzada en el desenvolupament
del projecte es la COU24, la qual disposa
de tres sensors: temperatura, lluminositat i
d'efecte Hall (magnetic). Disposa del
modul principal model Atmel ATZB-24-A2
(micro + xip radio). Per les comunicacions
de la mota s'utilitza l'estandard ZigBee
Alliance (norma 802.15.4).
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ratiu en temps real
nyat per la Universitat
pel desenvolupament

cilons per a xarxes de
sensors sense fils. Es de codi obert i
el seu llenguatge de programacio eés
el nesC, que deriva de C.

Caracteristiques : El kernel :
= Memoria reduida = Esdeveniments
= Baix consum d'energia = Tasques

= Concurréncia intensiva
= Diversitat d'usos
» Robust
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yOS

El llenguatge nesC.:

ES uUn llenguatge de programacié orientat a components, les
aplicacions e€s crean amb ajuda de diversos components nous
I/o amb altres ja creats.

INTERFACES 5
APPLICATION YSTEM COMPONENT

modula
provides
interface Bint

implementation
command Bint.Bcmnd
event Bint.Bevnt

COMPONENTS
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Descripcio del sistema

Enelsistema desenvolupat s'han obtingut els seguents productes:

= Programari del sensor
= Programari de I'estacio base
= Programari de PC (interficie grafica)

Diagrama del sistema total desenvolupat:

Aplicacio PC Comunicacié via USB

F—

; E‘:-h_. "‘""‘» 5.

Comunicacio sense fils N
ZigBee (IEEE 802.15.4) ,_}
oy

-_--__‘—l_‘_‘_‘_‘_‘_._'__'_—.-__--
Xarxa sense fils
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Sensor

ElS components desenvolupats per al sensor son:

Component
Bateria

Component Principal
Sensor

Component
Transmissar

Component Component
Box Temperatura

Component
PowersSensars

Component
Buzzer

Component
Polsador
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Importants :

amb confirmacio de recepcio :

ntat un reconeixement d'alarmes de
e timers, que re-envien les alarmes
temps no s'hagi rebut confirmacio
stacio base.

= Comprovacio de cobertura amb l'estacio base:

Cada cop que el sensor envia una lectura de bateria, l'estacio
base li envia un tren de missatges (20) amb els quals el
sensor comptabilitza el nombre rebuts amb una intensitat de
senyal concreta, el resultat fa mostrar si té o no cobertura.
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10 Base
clonament de |'estacio base és el mateix que el sensor
remot, pero, amb l'afegit que es comunica per via série amb

Faplicacio PC |, realitza I'encaminament dels paquets rebuts
per radio al port serie en els dos sentits.

Els components desenvolupats son els mateixos que el
sensor remot afegint un component mes:

ESTACIO BASE

Component TransmissorSerial
(modificat per via série)

Component
TransmissorRadio
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Aplicacio PC

aplicacio PC es la interficie que disposa l'usuari pel control
de la xarxa de sensors. Aquesta disposa de diferents opcions
de configuracio dels diferents valors del sistema, com la
monitoritzacio dels sensors de bateria i temperatura dels
nodes. L'aspecte de la pantalla principal és el seguent:

Monitoritzar Bateries i Cobertura Valors del Sistema

Configuracio N
Monitoritzar Temperatures

] 20 s Configuracio L
Reconeixer Alarma d'Incendis

50.00 °C Conf. Llindar Temperatura

Reiniciar Sensor
_ 25V Conf. Llindar Bateria
Esborrar Sensor del Sistema

Llistar Alarmes
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HAplic:ac:ic’) PC

Monitoritzacio de sensors:

| Temperatures _ Batenes | cobertura (amb el valor rssi)
Fd  Monitoritzacio de temperatures X Monitoritzacio de Bateries i Cobertura =

Sensor Graus Celsius Sensor Volts

1 1 3,11

2 2 2,70

00 00 0.00

00 00  0.00

Arxiu Valors.conf :

= | 'aplicacio PC disposa d'un arxiu de configuracio, el qual
conté els valors que el sistema carregara per defecte en la
xarxa de sensors al iniciar-se l'aplicacio. 18



| inici del projecte s'han desenvolupat
ncloent-hi algunes millores en el
lIs.

ipologia de la xarxa de sensors (malla).
= Connexio de l'aplicacio PC a una base de dades.
= Comunicacions per radio (xifratge, canals, poténcia, ...).

Auto-avaluacio
Adquisicio de diverses competencies: planificacio d'objectius
reals i assolibles en un determinat temps, adquisicido de nous
coneixements a partir de documentacio amb angles,
introduccioé en el mon de les WSN, ...
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