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Introduccion

La localizacion de cualquier tipo de datos y el analisis y la evaluacion posterior
de estos es extremadamente costoso si solo se tiene una base de registros. Esta
dificultad empeora si la base contiene una gran cantidad de informacién. Para
estos casos, la representacion de mapas facilita en gran medida el andlisis y las

posibles pautas de localizacion de la informacion.
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1. Introduccion a los sistemas de informacion
geografica

Aunque hay multitud de definiciones sobre los sistemas de informaci6én geo-
grafica (SIG) y su uso se extiende a un amplio nimero de disciplinas, podria-
mos definirlos como un conjunto de programas y equipamiento informatico
que permiten trabajar y gestionar simultdneamente bases de datos y cartogra-
fia mediante la georreferenciacion espacial de las primeras. De este modo, to-
dos los datos con un componente territorial pueden ser representados sobre

un mapa o plano.

A modo de ejemplo, la poblacién de una ciudad puede ser localizada en una
base parcelaria a partir del lugar de residencia. A esta informacion, se le pueden
afiadir mas datos, como la edad de la poblacion, los estudios, la situacién la-
boral, etc. De este modo, no obtendremos solo un mapa de densidad, sino que
también podremos cruzar la informacién y clasificar la poblacién por grupos

de edad o nivel de instruccion.

Sin duda, una de las grandes ventajas de los SIG es la capacidad para alma-
cenar y gestionar informacién, tal como nos expone el Nacional Center for

Geographic Information and Analyis (NCGIA) en su definicion clasica.

Segun los define esta entidad, los SIG son:

«Un sistema de hardware, software y procedimientos disefiado para llevar a cabo la cap-
tura, almacenamiento, manipulacién, andlisis, modelizacién y presentaciéon de datos re-
ferenciados espacialmente para la resolucién de problemas complejos de planificacion
y gestion».

NCGIA (198991)

Una de las grandes ventajas de utilizar los SIG como instrumento de
analisis es la capacidad de manipular y relacionar distintos tipos de in-
formacioén que tienen en comun unas coordenadas geograficas o una
referencia de una entidad, como un cédigo de parcela o un c6digo pos-
tal. A esta ventaja hay que afiadir el hecho de poder trabajar con un

nuamero de datos casi ilimitado.

Como hemos visto en el resto de los moédulos, uno de los trabajos que tienen
los cartégrafos en la representacion del territorio que nos rodea consiste en
simplificar la realidad mediante lineas, puntos o poligonos. De este modo apa-
recen los mapas topograficos, que representan de manera simbélica elementos

y relaciones del mundo real.
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Sin duda, los elementos fisicos como los rios o las costas son los mas faciles
de interpretar, puesto que se han utilizado a lo largo de la historia de nuestra
cultura y muestran cierta simplicidad. No obstante, hay otros tipos de repre-
sentaciones cartograficas, como los mapas tematicos, en los que se representan
valores sobre un territorio, que estan mas sujetos al criterio de cada cartografo.
La cultura, el grado de parcialidad del cartégrafo o la tematica que se tiene que
representar pueden determinar los resultados finales del mapa.

En toda representacion, el papel del cartégrafo puede condicionar mas o me-
nos el resultado del mapa. Partiendo de la existencia de la subjetividad del
individuo, los instrumentos como los SIG pueden contribuir a disminuir estos
handicaps. Con esta finalidad, los SIG utilizan dos aproximaciones basicas de
modelizacion o simplificacién del territorio: los modelos de datos vectoria-
les y los rasteres.

Dado el caracter introductorio de este modulo, especificamente orientado a
estudiantes que previamente no han tenido contacto con los SIG, a continua-

cion se exponen unas breves definiciones de cada uno de los modelos.

Los modelos vectoriales representan los objetos como vectores defini-
dos por coordenadas geograficas.

De este modo, un par de coordenadas representan un punto de la realidad,
como por ejemplo un pico de montafia; a su vez, dos puntos o més determi-
nan una linea, como por ejemplo un rio, y una agrupacién de lineas cerradas
entre si pueden representar un poligono, como por ejemplo un embalse. Asi
pues, los modelos vectoriales representan la realidad con tres entidades basi-

cas: puntos, arcos o lineas y poligonos.

Los modelos raster se basan en la divisién del territorio y de la infor-
macién que contiene en una malla regular de celdas, también denomi-
nadas pixeles. A cada pixel se le atribuye un valor numérico temético
segun la informacion que contiene.

En el grafico 1 podemos observar que un mismo elemento puede ser represen-
tado segtn los dos modelos. A simple vista se evidencia que el modelo vec-
torial presenta una definicién mas alta en comparacion con el raster. No obs-
tante, cabe matizar que la definicién de los elementos dependeré del tamarfio
del pixel. Asi pues, cuanto mas reducida sea la cuadricula, mayor serd el gra-
do de exactitud del elemento. Pese al aparente inconveniente de los modelos
raster, estos tienen una ventaja clara sobre los vectoriales, dado que permiten
una gran variedad de analisis espaciales de un determinado fen6meno. Esto
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se debe a la facilidad de la estructura raster para analizar los pixeles vecinos, a
diferencia de los modelos vectoriales, en los que los elementos cartografiados
tienen independencia unos de otros.

Graéfico 1. Relacién entre un modelo vectorial y un modelo raster para la abstracciéon de la

realidad
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2. Recursos de cartografia en red

El presente apartado se centra en los recursos cartograficos y de datos libres
o gratuitos que hay actualmente en la red. Hoy en dia, la informacién es tan
extensa que es facil perderse o desconocer qué informacién disponible es mas
fiable o actual. Ademas, si uno no esti familiarizado con las bases de datos o
la cartografia, a menudo no sabe por donde empezar la bisqueda.

Este apartado pretende mostrar los principales portales de internet que hay
disponibles, clasificados segan la informacién y el alcance territorial que ofre-
cen.

2.1. Infraestructuras de datos espaciales

Desde hace unos afios hay unos portales en los que se recopila informacién
de todos los servidores/mapas/imagenes de un territorio en concreto. En estos
portales estan los metadatos, que son informacioén sobre los propios datos.
Estos portales se denominan infraestructuras de datos espaciales y tienen como
objetivos bésicos:

* Mejorar el acceso y el uso de la geoinformacion.

e DPublicar novedades.

e Evitar duplicidades de datos.

e Unificar criterios de creacién de bases de datos y cartografia mediante la
estandarizacion.

A continuacion adjuntamos los portales oficiales de las infraestructuras de
datos espaciales segiin el nivel de la escala con que trabajan:

¢ en el ambito europeo: INSPIRE Knowledge Base (accesible en linea)

e en el ambito espafiol: Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia (acce-
sible en linea)

e en el ambito catalan: Infraestructura de Datos Espaciales de Catalufia (ac-
cesible en linea)

En cuanto a datos estadisticos, los organismos oficiales de acceso libre son

los institutos nacionales de estadistica:


http://inspire.ec.europa.eu/
http://www.idee.es/
http://www.ide.cat/
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e en el &mbito europeo: Eurostat (accesible en linea)

e en el &mbito esparfiol: Instituto Nacional de Estadistica (accesible en linea)

¢ en el ambito catalan: Instituto de Estadistica de Cataluna (Idescat) (acce-

sible en linea)

2.2. Datos cartograficos

Podemos encontrar las bases de datos cartograficas en diferentes portales segiin
el ambito de produccion.

En cuanto a la cartografia, cabe mencionar que hay diferentes extensiones de
archivo, desde cartografia en formato CAD/DGN (comun para software de di-
bujo como AutoCad o Microestation) u otros formatos habituales en los soft-
wares de SIG, como son el shapefile o SVG. Por otro lado, una buena parte
de los portales permiten descargar la cartografia en formatos de imagen para
usuarios no expertos en SIG, como PDF o JPG. Algunos incluso guardan la
georreferenciacion de las imagenes, como GeoPDF o GeoTiff.

En el &mbito mundial:

¢ Earth Resources Observation and Science (EROS) Center (accesible en li-
nea).

e otros portales de descarga libre:
— DIVA-GIS (accesible en linea)
- Worldmap - Digital Chart of the World (Countries) (accesible en linea)
— Natural Earth (accesible en linea)
En el &mbito europeo:
e FEurostat. Gisco: Geographical information and maps (accesible en linea)
En el &mbito espariol:
e Instituto Geografico Nacional (accesible en linea)
En el &mbito de Aragon:
e Infraestructura de datos especiales de Aragén (accesible en linea)

En el ambito catalan:

e Instituto Cartografico y Geoldgico de Catalufia (accesible en linea)


http://ec.europa.eu/eurostat/data/database
http://www.ine.es
http://www.idescat.net
http://eros.usgs.gov/#/Find_Data/Products_and_Data_Available/gtopo30_info
http://www.diva-gis.org/Data
http://worldmap.harvard.edu/data/geonode:Digital_Chart_of_the_World
http://www.naturalearthdata.com/downloads/
http://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-data
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
http://idearagon.aragon.es/descargas.jsp
http://www.icc.cat/vissir/
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e FEl hipermapa de la Generalitat de Catalufia (accesible en linea)

2.3. Proveedores de imagenes de satélite y vuelos fotogramétricos

Algunos de los portales més destacables son los siguientes:

En el ambito mundial:

Digital Globe (accesible en linea)

EOSDIS NASA'’s Earth Observing System Data and Information System (ac-
cesible en linea)

NASA: tutorial de iméagenes raster de la NASA (accesible en linea)

Earth Observing System (accesible en linea)

En el ambito espaifiol:

e Fototeca Digital (accesible en linea)

En el ambito catalan:

e Instituto Cartografico de Catalufia (accesible en linea)

e Landsat: imdgenes satélite Landsat entre 1972 y 2011 (accesible en linea)

e Confederacion Hidrografica del Ebro (accesible en linea)

2.4. Visores de cartografia y datos

Ademas de los portales de descarga de cartografia y de datos, hay portales para
visualizar informacién actualizada. Todo el mundo conoce el Maps.google o
Google Earth, pero hay otros que aunque quizd son menos populares, son
suficientemente relevantes:

En el &mbito mundial:

e Bing maps (accesible en linea)

e Openstreet Maps (accesible en linea): portal libre que se actualiza gracias

a la colaboracion de los usuarios

En el ambito europeo:


http://sig.gencat.cat/visors/hipermapa.html
http://www.digitalglobe.com/
http://reverb.echo.nasa.gov/
http://gidahatari.com/ih-es/tutorial-descarga-imagenes-aster
https://eos.com/platform/
http://fototeca.cnig.es/
http://www.icc.cat/vissir/
http://www.opengis.uab.cat/wms/satcat/
http://iber.chebro.es/geoportal/
https://www.bing.com/maps/
https://www.openstreetmap.org/
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¢ Natura 2000 Network Viewer (accesible en linea)

En el ambito catalan:

e Betaportal ICC (accesible en linea): innovacion y prototipado de productos
y servicios en el ambito de la geoinformacién

¢ InstaMaps (accesible en linea): visor y herramienta de elaboracién de ma-
pas

e Geoportal del patrimonio cultural (accesible en linea)

En el ambito andorrano:

e Sistema de Informacién Geografica Medioambiental de Andorra (accesible
en linea)

2.5. Cartotecas

Las colecciones de mapas e imagenes historicas son un recurso muy util para

los historiadores, pero también para otras disciplinas que estudian los cambios

de usos, la evolucion del paisaje, el crecimiento urbanistico... Actualmente, las

cartotecas tienen portales de internet y algunas incluso tienen la informacién

georreferenciada.

En el ambito de Esparfia:

e Catédlogo de la Cartoteca (accesible en linea) del Instituto Geografico Na-
cional

En el &mbito catalan:

e Cartoteca Digital (accesible en linea) del Instituto Cartografico y Geolégico
de Catalufia

e (Cartoteca histérica del CEC (accesible en linea)


http://natura2000.eea.europa.eu/#
http://betaportal.icgc.cat/wordpress/
https://www.instamaps.cat/
http://sig.gencat.cat/portalsigcultura.html
http://www.sigma.ad/sma/www/index.htm
http://www.ign.es/web/catalogo-cartoteca/
http://cartotecadigital.icc.cat/
http://cec.cat/patrimoni-cultural-del-centre-excursionista-de-catalunya/cartoteca-del-cec/
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3. Recursos

Ademas de los portales especificados de recursos, hay portales interesantes que
complementan este médulo. A continuacién os proponemos algunos enlaces:

AtNight (accesible en linea): serie cartografica nocturna de Barcelona rea-
lizada a partir de TICS.

¢ Omniglot (accesible en linea): pagina que contiene los topénimos con el
lenguaje local.

e ForiegnWord (accesible en linea): pagina que contiene top6énimos en los

principales idiomas.

e Tageo.com (accesible en linea): pagina web que facilita las coordenadas

geogréficas a escala mundial.

e  Worldmapper (accesible en linea): mapa de cartogramas de ambito mun-
dial.

e Blogs de recursos cartograficos:
- Atlas digital escolar (accesible en linea)
— NeoGeoWeb (accesible en linea)
— La cartoteca (accesible en linea)
—  NoSoloSIG (accesible en linea)

e Public data Google (accesible en linea): pagina que elabora mapas y grafi-
cos con datos estadisticos publicos.

Lectura:

1) Victor Olaya (2014). Sistemas de informacion geogrdfica (pags. 39-64). OsGeo.


http://atnight.ws/cartographies.php#.WVyX54Tyhph
http://www.omniglot.com/countries/
http://www.foreignword.com/countries/Spanish.htm
http://www.tageo.com/index.htm
http://www.worldmapper.org/
https://atlas-escolar.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=77ae3efc94174a2fb216abda32b564f4
http://www.neogeoweb.com/
http://alpoma.net/carto/
http://www.nosolosig.com/
https://www.google.com/publicdata/directory?hl=es&dl=es#!
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