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Introduccion y objetivos de Catalunya

Aumento de
usuarios conectados

[ Mayor velocidad. ]
a la red.

[ Menor latencia. ]

Conexion entre
dispositivos.
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Introduccion y objetivos de Catalunya

« Estudiar las distintas arquitecturas 5G: Non Standalone y Standalone. Ademas de
sus principales caracteristicas como DSS, las antenas activas, massive MIMO o
beamforming.

* Describir el proceso de implementacion de nuevas celdas NR 700: disefo,
instalacion, integracion y monitorizacion de KPls.

 Analizar el trafico de cuatro casos distintos.
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Banda ancha moévil mejorada

Banda ancha movil mejorada
Video 3D, pantallas de ultra alta definicidn (UAD)

Trabajo y juego en la nube

Realidad aumentada

Comunicaciones masivas tipo maquina

Automatizacion industrial

— Aplicaciones criticas para la
Futuras IMT misidn, p. ¢j. cibersalud

Ciudad inteligente Autombvil auténomo

Comunicaciones ultrafiables y de baja latencia

Comunicaciones masivas Comunicaciones ultra fiables
de tipo maquina y de baja latencia

Red Moévil 5G: Implementacién y Casos de Uso.



niversitat Oberta

g . .
0 i Indice de contenidos de Catalunya

Introduccion y objetivos
Escenarios de aplicacion del 5G
Despliegue de frecuencias
Arquitecturas 5G

Antenas

Implementacion banda 700 MHz
Casos reales

. Conclusiones y lineas futuras

NSO RO~

Red Movil 5G: Implementacién y Casos de Uso.



niversitat Oberta

Despliegue de frecuencias de Catalunya

Bandas de
arquitectura NSA 'y

Banda TDD que
puede alcanza los 100
MHz de ancho de

Ofrece
cobertura.

5-20 km

Recientemente
subastada.

0.5-5km Banda principal.

alta
4 —5 Gbps densidad de
personas

100 — 150 Ondas
m milimétricas.
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' 0 ' AI'CIUiteCturaS 5G de Catalunya

EPC 5G-CN
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Arquitecturas 5G e Catalunya

MME | Ej_lé-ﬁw
Split El 5G NSA Option 3x, ofrece conectividad dual vy, Meua ..... e SenB
P gracias al Split Bearer se mantienen activas tanto xe-l 0 _
Bearer la conectividad LTE como NR wi '

Dynamically allocate spectrum resources based
|1 mﬁ on the LTE and NR service volumes

DSS Dynamic Spectrum Sharing permite compartir y
usar dinamicamente el espectro

fouanbaig

Spectrum allocation at the TTI level
NR spectrum M LTE spectrum
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La antena pasiva es un elemento de
radiacion compuesto unicamente por
componentes pasivos.

Unidad de radio integrada con la antena.
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Arquitecturas 5G de Catalunya

Se trata de un sistema de tratamiento de sefales que permite generar haces mas

Massive MIMO estrechos y direccionales, de forma que sera posible orientar cada uno de ellos
hacia el punto donde se encuentra el usuario. I/\I
mMIMO es un conjunto de multiples elementos de antenas que Formacion de haces
se integran en un sistema en forma de matriz y que se utiliza “Beamforming”

para transmitir varios flujos de datos.

Red Movil 5G: Implementacién y Casos de Uso.



niversitat Oberta

g . .
0 i Indice de contenidos de Catalunya

Introduccion y objetivos
Escenarios de aplicacion del 5G
Despliegue de frecuencias
Arquitecturas 5G

Antenas

Implementacion banda 700 MHz
Casos reales

. Conclusiones y lineas futuras

N RO~

Red Movil 5G: Implementacién y Casos de Uso.



niversitat Oberta

Implementacion banda 700 MHz de Catalunya

Mayor despliegue.

¢POR QUE
BANDA
700MHZ?

Zona rural y urbana.

R
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Tipo de instalacion
N° sectores
Antena

RRU

BBU
Coaxiales/FO

« PCI
« PRACH
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¥

DCR

CSSR
Throughput
Split

RSSI
Handover
Disponibilidad
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j
0 i Casos reales de Catalunya

NR700 en zona urbana vs zona rural.

Despliegue de todas las frecuencias 5G en un mismo

site.

Como afecta en numero de usuarios y alcance el encendido de NR700 a las

celdas NR3500.
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Casos reales de Catalunya

NR700 en zona rural vs zona urbana.
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Casos reales de Catalunya

Despliegue de todas las frecuencias 5G en un mismo site.
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Casos reales de Catalunya

Como afecta en numero de usuarios y alcance el encendido de NR700 a las celdas NR3500.

18000,00+
16000,00+

14000,001 Al realizarse el encendido de la

celda 700 no se produce
ninguna variacion en la celda
3500 cosector, ni en cuanto al
alcance ni a reduccion del
numero de muestras, ya que
en entornos urbanos esta se
integra como apoyo para
ofrecer calidad y mejorar la
experiencia de usuario
principalmente en interiores
donde la banda 3500 no
penetra.

12000,00+

10000,00—
8000,00+
6000,00
4000,00-

2000,00+

02]

0100 I}ol l{)l ’\I b’l l_l EOI ‘.{)I ’\I IG)I I‘_I EOI lol ’\I b’l I‘_I !\II Iq_l
o O o N N N o o

2500,00 5 O v« v v v« v N N ™

06]

I'!X)I Iol l\ll Iq_l bl ’!nl bl l\ll Iq_l bl I«)I
N N N N

O v« v v v v N 10}

047
06]
08]
103
123

2000,00

1500,00+

1000,00+

500,00+

0,00 -

Red Movil 5G: Implementacién y Casos de Uso.



niversitat Oberta

' 4 ] ]
Indice de contenidos de Catalunya
i

Introduccion y objetivos
Escenarios de aplicacion del 5G
Despliegue de frecuencias
Arquitecturas 5G

Antenas

Implementacion banda 700 MHz
Casos reales

Conclusiones y lineas futuras

NSO~

Red Movil 5G: Implementacién y Casos de Uso.



niversitat Oberta

Conclusiones y lineas futuras de Catalunya

CONCLUSIONES

Cubrir necesidades como conexiones en entornos rurales, mayores velocidades, menores
latencias o0 redes mas capacitadas son solo el inicio de lo que esta nueva red puede
aportar.

Beamforming y massiveMIMO son indispensables para el desarrollo de la tecnologia 5G.

Las celdas NR700 en zonas rurales pueden cubrir grandes distancias, y en zonas urbanas
se esta usando como complemento de la banda NR3500 para mejorar la cobertura y la
experiencia de usuario en interiores.
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LINEAS FUTURAS

El papel de la Red 5G en el cumplimiento de los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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